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DESCRIPCION
Aparato de calentamiento que incluye unas baterias de almacenamiento de la energia eléctrica.

La presente invencion se refiere a un aparato de calentamiento que incluye unas baterias de almacenamiento de
la energia eléctrica.

Es conocido asociar un parque de baterias a un aparato de calentamiento, permitiendo este parque almacenar
energia eléctrica utilizada por el aparato, con vistas a espaciar el consumo de electricidad en el tiempo. Este parque
de baterias permite por lo tanto jugar sobre los periodos de tarificacion preferenciales de la electricidad: las baterias
estan en carga durante los periodos de tiempo durante los cuales la electricidad es menos cara, tipicamente de
noche, y la electricidad que contienen estas baterias se utiliza para el funcionamiento del aparato durante periodos
de tiempo durante los cuales la electricidad es mas cara, tipicamente de dia. Este tipo de aparato de calentamiento
comprende en particular un cuerpo de calentamiento, destinado a producir calor, y dicho parque de baterias. Este
ultimo esta situado a distancia del cuerpo de calentamiento, estando situado lo mas cerca posible de un contador
eléctrico, incluso en el exterior del local que debe ser calentado.

Un aparato de este tipo adolece no obstante del inconveniente de presentar un rendimiento energético bajo, que
resulta de un desperdicio importante de energia cuando tiene lugar el almacenamiento y el desalmacenamiento de
esta energia, que puede ser evaluado en 30% del contenido de las baterias.

Ademas, el aparato existente es en general voluminoso y relativamente complejo de instalar, lo cual restringe las
posibilidades de uso.

La presente invencion tiene como objetivo remediar estos inconvenientes, proponiendo un aparato de
almacenamiento cuya estructura permite beneficiarse de una rentabilidad energética maxima.

Los documentos FR2882132A1, WO 2011/089182 A1, CN 203771693 U, WO 2012/018318 A1 'y
DE 19547520 A1 describen diversos aparatos segun la técnica anterior, que no permiten alcanzar este objetivo.

El aparato en cuestion comprende, de manera conocida, un cuerpo de calentamiento y unas baterias de
almacenamiento de la energia eléctrica.

Segun la invencion,

- las baterias son agrupadas de manera que formen un parque de baterias que presenta una forma
paralelepipédica que define unas caras anterior y posterior de este parque;

- el cuerpo de calentamiento forma por lo menos una cara situada a lo largo de una de dicha caras anterior
o posterior del parque de baterias, o por encima de este parque de baterias, en la proximidad de este
parque de baterias, de tal manera que el calor producido por el parque de baterias se afiade al producido
por el cuerpo de calentamiento para crear una circulacion de aire alrededor del aparato, por conveccion; y

- el aparato comprende: una primera placa de aislamiento térmico colocada entre el parque de baterias y el
cuerpo de calentamiento; por lo menos una placa de conveccién, de la cual un primer lado esta en contacto
intimo con la cara anterior o posterior que forma el parque de baterias, de tal manera que sea posible un
intercambio térmico entre este parque de baterias y la placa de conveccion; y por lo menos un medio de
fijacion a una pared, situado sobre un segundo lado de la placa de conveccion, opuesto a dicho primer lado
de esta placa de conveccion, permitiendo este medio de fijacion montar el aparato sobre esta pared de tal
manera que la placa de conveccion esté situada a distancia del suelo y a distancia de dicha pared, con el
fin de que sea posible un flujo de aire, por conveccion, a través del espacio dispuesto por debajo del aparato
y del espacio dispuesto entre dicha placa de conveccion y dicha pared.

Asi, segun la invencion, el parque de baterias no esta separado del aparato de calentamiento sino que, por el
contrario, esta intimamente integrado en la estructura del aparato de calentamiento, de tal manera que esta situado
en la proximidad del cuerpo de calentamiento. Por esta expresion “en la proximidad de”, se debe entender una
distancia que puede ser como minimo la del grosor de dicha primera placa de aislamiento térmico (estando el
cuerpo de calentamiento y el parque de baterias por lo tanto respectivamente en contacto con dos caras opuestas
de esta primera placa de aislamiento térmico), hasta una distancia del orden de una quincena de centimetros como
maximo.

Cuando el aparato esta en funcionamiento y las baterias estan en estado de recarga sobre la corriente, es decir
tipicamente de dia, el calentamiento de estas baterias debido a la descarga y la recarga se afiade al calor producido
por el cuerpo de calentamiento, aumentando por lo tanto el calor emitido globalmente por el aparato. Ademas, la
circulacién del aire por conveccioén alrededor del parque de baterias permite disipar activamente el calentamiento
que sufre este parque de baterias, y mejora por lo tanto el rendimiento energético del aparato.
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Cuando las baterias estan en estado de recarga, es decir tipicamente de noche, el calentamiento de estas baterias
debido a la recarga se afiade de la misma manera al calor producido por el cuerpo de calentamiento, de manera
que el aparato permite un calentamiento en una cierta medida y que se produce también una disipacién activa del
calentamiento sufrido por el parque de baterias.

Para el caso en el que el aparato funcionara Unicamente sobre las baterias, el calentamiento de estas baterias
debido a la descarga se afiade al calor producido por el cuerpo de calentamiento, de la misma manera.

El calentamiento de las baterias debido a la descarga y a la recarga de estas baterias se comunica a la placa de
conveccion, y aumenta por lo tanto el efecto de conveccion producido por ésta.

Preferentemente, la cara del parque de bateria y la cara del cuerpo de calentamiento, situadas en la proximidad
una de la otra, son planas, de manera que maximicen los intercambios térmicos de este parque de baterias y de
este cuerpo de calentamiento uno con el otro.

Segun una posibilidad, el parque de bateria presenta una forma tal que su altura sea parecida a su grosor, teniendo
asi este parque la forma de un bloque alargado; en este caso, el cuerpo de calentamiento esta situado por encima
de este parque; cuando la placa de conveccion (5) esta presente, se encuentra en la proximidad de esta placa de
conveccion.

Se entendera que los términos “altura” y “grosor” se deben considerar con referencia al suelo sobre el cual esta
colocado el aparato o a una pared sobre la cual el aparato esta destinado a ser montado: “altura” designa la
dimension del aparato segun una direccion vertical y “grosor” designa la dimension del aparato segun una direccion
que va de dicha cara anterior hasta dicha cara posterior. La expresion “en la proximidad de” se debe considerar de
la misma manera que la indicada anteriormente.

Segun otra posibilidad, el parque de baterias presenta una forma tal que sus caras anterior y posterior sean unas
caras principales y que sus caras de canto tengan individualmente una superficie reducida con respecto a la
superficie de cada cara principal; en este caso, el cuerpo de calentamiento esta situado a lo largo de una de las
caras anterior o posterior del parque de baterias mientras que la placa de conveccion esta situada a lo largo de la
otra de estas caras posterior o anterior de este parque.

La altura del parque de baterias puede ser en particular por lo menos cinco veces superior al grosor de este parque
de baterias, teniendo asi el parque la forma de una placa gruesa.

En el caso de esta posibilidad en la que las caras anterior y posterior son unas caras principales, la placa de
conveccion se extiende preferentemente a lo largo de la cara posterior del parque de baterias, y dicha primera
placa de aislamiento térmico se extiende a lo largo de la cara anterior de este parque de baterias; el cuerpo de
calentamiento se extiende a lo largo de dicha primera placa de aislamiento térmico, por el lado de esta placa
opuesta al parque de baterias.

Dicha primera placa de aislamiento térmico puede extenderse contra la cara anterior del parque de baterias y el
cuerpo de calentamiento puede extenderse contra esta primera placa de aislamiento térmico. Alternativamente, un
espacio de aire esta dispuesto entre el parque de baterias y el cuerpo de calentamiento, extendiéndose dicha
primera placa de aislamiento térmico o bien contra el parque de baterias, o bien contra el cuerpo de calentamiento,
o el aparato comprende también una segunda placa de aislamiento térmico, extendiéndose una de las dos placas
de aislamiento térmico contra el parque de baterias y extendiéndose la otra de estas dos placas de aislamiento
térmico contra el cuerpo de calentamiento.

Preferentemente, el aparato comprende un elemento de aislamiento térmico colocado entre la placa de conveccion
y cada medio de fijacion citado anteriormente, con el fin de eliminar cualquier puente térmico entre esta placa de
conveccion y este medio de fijacion. Cuando los medios de fijacion son unos tornillos, estos elementos de
aislamiento térmico pueden ser, en particular, unas arandelas de material aislante interpuestas entre la placa de
conveccion y estos tornillos.

Preferentemente, se coloca una pasta de union entre la placa de conveccion y el parque de baterias, con el fin de
realizar una unién maciza, es decir desprovista de espacios de aire, entre las superficies de esta placa de
conveccion y de este parque de baterias que estan mutuamente en contacto.

Dicha pasta de union permite favorecer el intercambio térmico entre este parque y esta placa. Puede tratarse de
una pasta denominada “térmica”, constituida en particular por un polimero (por ejemplo, silicona) y cargado con
particulas metalicas (por ejemplo plata), en particular utilizada en el campo de la electrénica de potencia o de la
microelectronica.

Cuando esta previsto un espacio de aire entre el parque de baterias y el cuerpo de calentamiento, y una placa de
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aislamiento térmico se extiende contra dicha cara anterior que forma el parque de baterias, una pasta de unién
idéntica puede ser colocada de la misma manera entre esta cara anterior y la placa de aislamiento térmico.

Preferentemente, la placa de conveccion esta perforada y/o provista de aletas de manera que esté estructurada
para facilitar su intercambio térmico con el aire, y por lo tanto para favorecer la creacion de la circulacion de aire
por conveccion.

La invencion se entendera bien, y ofras caracteristicas y ventajas de esta apareceran, en referencia al dibujo
esquematico adjunto, que representa, a titulo de ejemplos no limitativos, varias formas de realizacién posibles del
aparato de calentamiento en cuestion.

La figura 1 es una vista lateral de este aparato segun una primera forma de realizacion, mientras esta montado
en una pared;

la figura 2 es una vista del aparato similar a la figura 1, segin una segunda forma de realizacion;

la figura 3 muestra unas curvas que comparan las prestaciones de los aparatos segun las figuras 1y 2 con las
de un aparato de acuerdo con la técnica anterior;

la figura 4 es una vista en perspectiva del aparato segun una tercera forma de realizacion; y

la figura 5 es una vista lateral del aparato segun una cuarta forma de realizacién, montado sobre unas
ruedecillas.

La figura 1 representa un aparato de calentamiento 1 montado sobre una pared 100 tal como una muro, por encima
de un suelo 101.

El aparato 1 comprende, desde su lado anterior (es decir mas alejado de la pared 100) a su lado posterior (es decir
mas proximo de esta pared 100), un cuerpo de calentamiento 2, una placa 3 de aislamiento térmico, un parque de
baterias 4, una placa de conveccion 5 y unos tornillos 6 de anclaje a la pared 100.

El cuerpo de calentamiento 2 presenta la forma de una placa; esta constituido por una caja que tiene unas paredes
planas de un material térmicamente conductor, en particular metalico, y por una resistencia alojada en el interior
de esta caja, alimentada por las baterias 7 del parque 4.

Por supuesto, delante de este cuerpo de calentamiento 2, el aparato 1 presenta una rejilla o una barandilla
adaptada, no representada, que evita cualquier riesgo de contacto directo de un usuario con este cuerpo de
calentamiento.

La placa 3 es de un material térmicamente aislante, por ejemplo, un material expandido corriente (organico o
inorganico) o aerogel térmico. Esta en contacto, por el conjunto de la superficie de sus caras principales, con una
cara principal posterior plana 2p que forma la caja del cuerpo de calentamiento 2 y con una cara principal anterior
plana 4a que forma el parque de baterias 4.

Este ultimo presenta la forma de una placa gruesa, es decir a una altura por lo menos cinco veces superior a su
grosor. Esta constituido por una caja que tiene una paredes planas de un material térmicamente conductor, en
particular metalico, que aloja una pluralidad de baterias 7 de acumulacion de energia eléctrica, tales como unas
baterias de litio. Esta caja forma una cara principal posterior plana 4p, por la cual el parque de baterias 4 esta en
contacto intimo con la cara anterior 5a de la placa de conveccion 5, por el conjunto de la superficie de esta cara
posterior.

La placa de conveccion 5 esta constituida por una placa, por ejemplo, de aluminio. Comprende una pluralidad de
perforaciones que reciben unos anillos 8 de un material térmicamente aislante, recibiendo estos anillos a su vez
los tornillos 6.

Una pasta de unién denominada “pasta térmica” se aplica antes del ensamblaje del aparato 1 sobre una y/o la otra
de las caras de la placa de conveccion 5 y del parque de baterias 4 destinadas a estar en contacto una con la otra,
con el fin de realizar una unién maciza, es decir desprovista de espacios de aire, entre estas caras, que permite
un buen intercambio térmico entre el parque 4 y la placa 5.

Los tornillos 6 son insertados en la pared 100 y permiten un montaje del aparato 1 sobre esta pared 100 de tal
manera que exista un espacio de aire 10 entre el aparato 1 y el suelo 101 y un espacio de aire 11 entre la pared
100 y la placa de conveccion 5.

A titulo de ejemplo, la altura del aparato 1 puede ir de 10 a 100 cm; el grosor del parque de baterias 4 puede ir de
1a20 cmy los espacios 10, 11 pueden ir cada uno de 3 a 10 cm.
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Asi, el parque de baterias 4 esta intimamente integrado en la estructura del aparato 1, estando en contacto con la
placa de conveccion 5 y estando situado en la proximidad del cuerpo de calentamiento 2.

Cuando el aparato 1 esta en funcionamiento y las baterias 7 estan en estado de carga sobre la corriente, es decir
tipicamente de dia, el calentamiento de estas baterias 7 debido a la descarga y a la recarga se comunica a la placa
de conveccion 5, y aumenta por lo tanto el efecto de conveccion producido por ésta. Debido a la proximidad entre
el parque de baterias 4 y el cuerpo de calentamiento 2, este mismo calentamiento se afiade al calor producido por
el cuerpo de calentamiento 2, aumentando por lo tanto el calor emitido globalmente por el aparato 1. La circulacion
del aire por conveccién alrededor del parque de baterias 4 permite ademas disipar activamente el calentamiento
que sufre este parque de baterias, y mejora por lo tanto el rendimiento energético del aparato 1.

Cuando las baterias 7 estan en estado de recarga, es decir tipicamente de noche, el calentamiento de estas
baterias debido a la recarga se transmite de la misma manera a la placa de conveccion 5 y se afiade de la misma
manera al calor producido por el cuerpo de calentamiento 2, de manera que el aparato 1 permite un calentamiento
en cierta medida y que se produce también una disipacion activa del calentamiento sufrido por el parque de baterias
4.

Para el caso en el que el aparato 1 funcionara Unicamente sobre las baterias 7, el calentamiento de estas baterias
debido a la descarga se comunicaria a la placa de conveccion 5 y se afiadiria al calor producido por el cuerpo de
calentamiento 2, de la misma manera.

En la segunda forma de realizacién del aparato 1 representado en la figura 2, el cuerpo de calentamiento 2, la
placa 3 de aislamiento térmico, el parque de baterias 4, la placa de conveccién 5 y los tornillos 6 se encuentran de
manera idéntica o muy similar a lo que se acaba de describir. Por simplificacion, los elementos ya descritos que se
encuentran en esta segunda forma de realizacion, y en las otras formas de realizacion descritas mas adelante,
seran designados con las mismas referencias numéricas.

En el caso de esta segunda forma de realizacion, un espacio de aire 15 esta dispuesto entre el parque de baterias
4 y el cuerpo de calentamiento 2, y el aparato 1 comprende una segunda placa de aislamiento térmico 16, que se
extiende contra la cara anterior 4a del parque de baterias 4, extendiéndose la placa 3 contra el cuerpo de
calentamiento 2 de la misma manera que anteriormente.

El montaje del cuerpo de calentamiento 2 y de la placa 3 sobre la caja del parque de bateria 4 se realiza mediante
tornillos 17, de manera idéntica o similar al montaje realizado por los tornillos 6.

El espacio de aire 15 puede tener un grosor que va de 3 a 10 cm entre las caras de las placas 3 y 16 que estan
una frente a la otra.

En el aparato 1 segun esta segunda forma de realizacion, se realiza una doble circulacion de aire por conveccion
a través de los espacios 10, 11y 10, 15, a uno y otro lado de la bateria 4, maximizando asi el efecto de aumento
de la conveccion y del calentamiento del aire producido por el aparato, y disipando ain mas el calentamiento del
parque de baterias 4, por lo tanto mejorando mas el rendimiento energético del aparato 1.

La figura 3 es una referencia que comprende en abscisas las potencias liberadas por el parque de baterias 4 y en
ordenadas el rendimiento energético del aparato de calentamiento 1. En esta referencia estan puestas una curva
20 relativa a un aparato segun la técnica anterior, en el que el parque de baterias esta separado del cuerpo de
calentamiento y en el que no existe ninguna placa de conveccion, y una curva 30 relativa al aparato 1 segin una
u otra de las dos formas de realizacién descritas anteriormente.

Aparece que el rendimiento energético del aparato conocido se estabiliza a aproximadamente 75% mientras que
el del aparato 1 segun la presente solicitud de patente supera el 95%.

En el caso del aparato 1 segun la tercera forma de realizacion, visible en la figura 4, el parque de baterias 4 tiene
una altura parecida a su grosor, de manera que presenta una forma en bloque alargado. En este caso, el cuerpo
de calentamiento 2 esta situado por encima de este parque 4 y en la proximidad de la placa de conveccion 5, y la
placa de aislamiento térmico 3 esta colocada sobre la cara superior del cuerpo de calentamiento 2.

En esta figura 4, se representan ademas unas flechas gruesas que representan la circulacién del aire alrededor
del aparato 1.

El aparato segun la cuarta forma de realizacion representada en la figura 5 es similar al representado en la figura
1, salvo que esta montado sobre unas ruedecillas 20.

Tal como se desprende de lo expuesto anteriormente, el aparato de calentamiento 1 segun la presente invencion
remedia los inconvenientes de los aparatos homdlogos existentes, proporcionando un aparato cuya estructura
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permite beneficiarse de una rentabilidad energética maxima.

La invencion ha sido descrita anteriormente en referencia a unas formas de realizacién proporcionadas a titulo de
ejemplo; resulta evidente que no esta limitada a estas formas de realizacion.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de calentamiento (1) que comprende un cuerpo de calentamiento (2) y unas baterias (7) de
almacenamiento de la energia eléctrica, en el que el cuerpo de calentamiento (2) forma por lo menos una cara
situada a lo largo de una de dichas caras anterior (4a) o posterior (4p) del parque de baterias (4), o por encima de
este parque de baterias, en la proximidad de este parque de baterias, de tal manera que el calor producido por el
parque de baterias (4) se afiade al producido por el cuerpo de calentamiento (2) para crear una circulacion de aire
alrededor del aparato, por conveccion;

caracterizado por que las baterias (7) estan agrupadas de manera que formen un parque (4) de baterias que
presenta una forma paralelepipédica que define unas caras anterior (4a) y posterior (4p) de este parque; y por que
el aparato (1) comprende:

- una primera placa de aislamiento térmico (3) colocada entre el parque de baterias (4) y el cuerpo de
calentamiento (2);

- por lo menos una placa de conveccion (5), de la cual un primer lado (5a) esta en contacto intimo con la cara
anterior o posterior (4p) que forma el parque de baterias (4), de tal manera que sea posible un intercambio
térmico entre este parque de baterias (4) y la placa de conveccion (5); y

- por lo menos un medio (6) de fijacion a una pared (100), situado sobre un segundo lado de la placa de
conveccion (5), opuesto a dicho primer lado (5a) de esta placa de conveccion, permitiendo este medio de
fijacion (6) montar el aparato (1) sobre esta pared (100) de tal manera que la placa de conveccion (5) esté
situada a distancia del suelo (101) y a distancia de dicha pared (100), con el fin de que sea posible un flujo
de aire, por conveccion, a través del espacio (10) dispuesto por debajo del aparato (1) y del espacio (11)
dispuesto entre dicha placa de conveccion (5) y dicha pared (100).

2. Aparato (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la cara (4a) del parque de baterias (4) y la cara (2p)
del cuerpo de calentamiento (2) situadas en la proximidad una de la otra son planas.

3. Aparato (1) segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que:

- el parque de baterias (4) presenta una forma tal que la altura de este parque es parecida al grosor de este
parque, teniendo asi el parque (4) la forma de un bloque alargado; y por que

- el cuerpo de calentamiento (2) esta situado por encima de este parque y, cuando la placa de conveccion
(5) esta presente, en la proximidad de esta placa de conveccion.

4. Aparato (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que:

- el parque de baterias (4) presenta una forma tal que sus caras anterior (4a) y posterior (4p) sean unas caras
principales y que sus caras de canto tengan individualmente una superficie reducida con respecto a la
superficie de cada cara principal; y por que

- el cuerpo de calentamiento (2) esta situado a lo largo de una de las caras anterior (4a) o posterior (4p) del
parque de baterias (4) mientras que la placa de conveccion (5) esta situada a lo largo de la otra de estas
caras posterior (4p) o anterior (4a) de este parque.

5. Aparato (1) segun la reivindicacion 4, caracterizado por que:

- la placa de conveccion (5) se extiende a lo largo de la cara posterior (4p) del parque de baterias, y dicha
primera placa de aislamiento térmico (3) se extiende a lo largo de la cara anterior (4a) de este parque de
baterias (4);

- el cuerpo de calentamiento (2) se extiende a lo largo de dicha primera placa de aislamiento térmico (3), por
el lado de esta placa opuesto al parque de baterias (4).

6. Aparato (1) segun la reivindicacion 5, caracterizado por que dicha primera placa de aislamiento térmico (3) se
extiende contra dicha cara anterior (4a) del parque de baterias (4), y por que el cuerpo de calentamiento (2) se
extiende contra esta primera placa de aislamiento térmico (3).

7. Aparato (1) segun la reivindicacion 5, caracterizado por que un espacio de aire (15) esta dispuesto entre el
parque de baterias (4) y el cuerpo de calentamiento (2), y por que dicha primera placa de aislamiento térmico (3)
se extiende o bien contra el parque de baterias (4), o bien contra el cuerpo de calentamiento (2).

8. Aparato (1) segun la reivindicacion 5, caracterizado por que un espacio de aire (15) esta dispuesto entre el
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parque de baterias (4) y el cuerpo de calentamiento (2), y por que el aparato (1) comprende una segunda placa de
aislamiento térmico (16), extendiéndose una de las dos placas de aislamiento térmico (16) contra el parque de
baterias (4), y extendiéndose la otra de estas dos placas de aislamiento térmico (3) contra el cuerpo de
calentamiento (2).

9. Aparato (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que comprende un elemento (8) de
aislamiento térmico colocado entre la placa de conveccion (5) y cada medio de fijacion (6).

10. Aparato (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que una pasta de union esta colocada
entre la placa de conveccién (5) y el parque de baterias (4), con el fin de realizar una unién maciza, es decir
desprovista de espacios de aire, entre las superficies de esta placa de conveccion (5) y de este parque de baterias
(4) que estan en contacto mutuo.

11. Aparato (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la placa de conveccion (5) esta
perforada y/o provista de aletas.
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