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DESCRIPCIÓN 
 
Dispositivo de suspensión telescópica provisto de un sistema de identificación de precarga 
 
Sector de la técnica 5 
 
La presente invención se refiere al campo de la suspensión de vehículos y, más en concreto, a dispositivos de 
suspensión telescópica para vehículos y, en particular, para vehículos de dos ruedas tales como bicicletas. 
 
Estado de la técnica 10 
 
Los dispositivos de suspensión instalados en las bicicletas permiten mejorar la absorción de los impactos 
relacionados con la deformación del terreno sobre el que se utiliza el vehículo. 
 
Se conocen dispositivos de suspensión convencionales configurados para unirse al cubo de una rueda que 15 
comprende un primer tubo, un segundo tubo deslizante con respecto al primer tubo y un muelle principal que se 
encuentra en el interior de dichos tubos, y que comprende, además, un tapón de ajuste de precarga del muelle 
principal instalado en el extremo superior de dicho primer tubo. 
 
Este tipo de dispositivos de suspensión se describe más en concreto en el documento EP 1567 408, que presenta 20 
las características indicadas anteriormente y también una indicación de la amplitud de recorrido del primer tubo que 
se desliza en el segundo tubo, siendo esta indicación proporcionada por una graduación marcada sobre la superficie 
exterior del primer tubo. Sin embargo, una desventaja de este tipo de dispositivo es la dificultad que supone para el 
usuario manipular el dispositivo de suspensión para obtener una amortiguación conveniente. 
 25 
Objeto de la invención 
 
Un objeto de la invención es proporcionar un dispositivo de suspensión telescópica que supere las desventajas 
mencionadas anteriormente. 
 30 
A tal fin, el tapón de ajuste de precarga del muelle principal comprende un sistema de identificación de precarga del 
muelle principal, representativo del peso del usuario. 
 
Se entiende que el tapón de ajuste de precarga tiene el efecto de comprimir el muelle principal que se encuentra en 
una cavidad formada por el primer tubo y el segundo tubo. Asimismo, el accionamiento del tapón de precarga 35 
permite ajustar la precarga en compresión del muelle principal. 
 
Por lo tanto, la rotación del tapón de precarga en una primera dirección, alrededor del eje longitudinal del primer 
tubo, tiene el efecto de aumentar la carga sobre el muelle principal tan pronto como la distancia entre los dos 
extremos del muelle se reduzca con respecto a la distancia existente antes de la rotación en la primera dirección. 40 
 
Además, cuando el tapón de precarga se acciona en una segunda dirección, opuesta a la primera dirección, la carga 
ejercida sobre el muelle se reduce, puesto que la distancia entre los dos extremos del muelle aumenta con respecto 
a la distancia existente antes de la rotación en la segunda dirección. 
 45 
El ajuste de la precarga ejercida sobre el muelle principal se realiza, por tanto, girando el tapón en una dirección u 
otra. De este modo, el usuario actúa sobre el tapón para ajustar la precarga del muelle principal. 
 
Gracias a la invención, puesto que el tapón comprende el sistema de identificación, el usuario visualiza 
inmediatamente, sobre el tapón, el nivel de precarga mientras manipula el tapón, con lo cual el sistema de 50 
identificación de precarga le ayuda a ajustar con precisión el nivel de precarga. 
 
En consecuencia, se realiza un ajuste sencillo y rápido del dispositivo en función del peso del usuario. El dispositivo 
de suspensión telescópica se ajusta de modo que la carga ejercida sobre el muelle principal sea acorde con el peso 
del usuario. El resultado es una amortiguación con respecto al peso del usuario. 55 
 
Preferiblemente, dicho tapón de ajuste incluye un cuerpo fijado al extremo del primer tubo; dicho cuerpo aloja un 
émbolo roscado exteriormente y atornillado en una porción interior aterrajada del cuerpo, dicho émbolo se apoya 
contra uno de los extremos del muelle principal, un botón de accionamiento se monta en rotación en un extremo del 
cuerpo siendo acoplado en rotación a dicho émbolo mediante una disposición deslizante con ranuras y nervaduras 60 
longitudinales. 
 
Cuando se acciona el botón de accionamiento en la primera dirección alrededor del eje longitudinal, el émbolo 
también se dispone en rotación. Puesto que el cuerpo es fijo con respecto al primer tubo, el émbolo se desplaza a lo 
largo del eje longitudinal hacia el extremo del primer tubo opuesto al que soporta el botón. Además, el émbolo está 65 
en contacto con uno de los extremos del muelle, de manera que el desplazamiento del émbolo provoca el aumento 
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de la precarga del muelle principal, lo que permite obtener un ajuste adaptado al peso del usuario. 
 
Cuando se acciona el botón de accionamiento en la segunda dirección alrededor del eje longitudinal, el émbolo 
también se dispone en rotación en la segunda dirección, de manera que el émbolo reduce la compresión 
experimentada por el muelle principal. La precarga disminuye. A tal fin, el émbolo regresa al cuerpo del tapón. Por lo 5 
tanto, la compresión del muelle se reduce hasta que se obtiene un ajuste de precarga adaptado al peso del usuario, 
viéndose este ajuste facilitado en gran medida por la presencia del sistema de identificación. 
 
Asimismo, el botón de accionamiento, montado en rotación sobre el cuerpo, incorpora una disposición de ranura y 
nervadura que coopera con el émbolo de manera que, cuando el botón de accionamiento se dispone en rotación en 10 
la primera dirección o en la segunda dirección a lo largo del eje longitudinal, el émbolo se acciona, respectivamente, 
en la primera dirección o en la segunda dirección. 
 
Preferiblemente, dicho émbolo incorpora un rebaje axial en el que se engancha una extensión del botón de 
accionamiento, y dicha disposición deslizante queda definida entre dicha extensión y la superficie interna de dicho 15 
rebaje axial. 
 
El rebaje axial del émbolo recibe la extensión del botón de accionamiento. La superficie interna del rebaje axial del 
émbolo incluye nervaduras y ranuras que cooperan con la extensión del botón de accionamiento. Por lo tanto, 
cuando el botón de accionamiento se dispone en rotación en la primera dirección, la extensión se dispone en 20 
rotación y el émbolo también se dispone en rotación en la primera dirección debido al hecho de que el émbolo y la 
extensión del botón de accionamiento incorporan ranuras y nervaduras complementarias. De este modo, se lleva a 
cabo un accionamiento directo del émbolo pulsando el botón de accionamiento. El resultado es un ajuste sencillo y 
rápido del dispositivo de suspensión. 
 25 
De manera ventajosa, el botón de accionamiento incluye una parte exterior de agarre provista de una ventana, dicho 
botón de accionamiento está unido a dicha extensión, un paso queda definido entre el émbolo y la extensión, por un 
lado, y entre la extensión y el botón, por otro lado, transcurriendo este paso enfrentado a la ventana, el sistema de 
identificación de precarga incluye una banda flexible, alojada en el paso, que soporta graduaciones representativa 
del peso de un usuario y la banda flexible está fijada en un punto del émbolo. 30 
 
La banda flexible se fija preferiblemente al émbolo mediante pernos, medios adhesivos o cualquier otro medio 
equivalente. 
 
Cuando el botón de accionamiento se dispone en rotación a lo largo de la primera dirección, uno de los extremos de 35 
la banda flexible, fijada en un punto del émbolo, experimenta un desplazamiento longitudinal a lo largo del eje 
longitudinal hacia el interior del primer tubo. El desplazamiento de la banda flexible está directamente asociado con 
el desplazamiento del émbolo. El desplazamiento de la banda flexible tiene lugar en el interior del paso definido 
entre el émbolo y la extensión, por un lado, y entre la extensión y el botón, por otro lado. 
 40 
En consecuencia, la banda flexible, dispuesta en el paso que se encuentra enfrentado a la ventana, se desplaza y 
hace desfilar las graduaciones inscritas sobre la parte superior de la banda. Cuando la graduación correspondiente 
al peso del usuario se visualiza a la altura de la ventana, se obtiene el ajuste del dispositivo de suspensión 
telescópica en función del peso del usuario. Por lo tanto, la precarga ejercida sobre el muelle principal del dispositivo 
de suspensión telescópica está en función del peso del usuario. 45 
 
De manera ventajosa, de acuerdo con otra realización, el sistema de identificación de precarga del muelle principal 
es soportado por la extensión, el botón de accionamiento se puede mover de forma longitudinal con respecto al 
émbolo entre dos topes espaciados longitudinalmente y el sistema de identificación es soportado por el propio botón 
de accionamiento. El sistema de identificación de precarga comprende, de manera ventajosa, escalas de 50 
graduaciones que indican diferentes pesos de los usuarios. Cada graduación puede representar un gradiente de 5 
kilogramos o cualquier otra graduación representativa del peso del usuario. 
 
La extensión del botón de accionamiento incluye, en su parte inferior, elementos de cooperación con los topes 
presentes en la parte superior del émbolo. El botón de accionamiento está en posición de accionamiento cuando los 55 
elementos de cooperación cooperan con los topes dispuestos sobre el émbolo, de manera que las graduaciones 
soportadas sobre la extensión del botón de accionamiento sean legibles por el usuario. 
 
Cuando el botón de accionamiento se acciona en la primera dirección, acciona directamente el émbolo en rotación 
en la primera dirección. En consecuencia, el émbolo se desplaza de forma longitudinal a lo largo del eje longitudinal 60 
de manera que comprime el muelle principal y aumenta la precarga de dicho muelle. Además, el botón de 
accionamiento penetra en el cuerpo en el mismo movimiento que el émbolo. Para ajustar la precarga, el botón de 
accionamiento se gira hasta que la graduación correspondiente al peso del usuario quede alineada con la superficie 
superior del tapón. El resultado es un ajuste sencillo y rápido del dispositivo de suspensión en función del peso del 
usuario. 65 
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De acuerdo con otra realización, el botón de accionamiento incluye aletas articuladas. 
 
Cuando las aletas, montadas en rotación con respecto a la parte superior del botón de accionamiento, se colocan en 
planos sustancialmente paralelos y perpendiculares a la superficie superior del tapón, dichas aletas proporcionan 
una superficie de agarre que permite sujetar y accionar fácilmente el botón de accionamiento. 5 
 
Además, las aletas articuladas pueden contraerse posicionándose para encajar en la superficie superior del tapón a 
fin de evitar cualquier desajuste involuntario de la precarga.  
 
De acuerdo con otra realización, el sistema de identificación de precarga del muelle principal es soportado por una 10 
varilla insertada en un alojamiento formado en la extensión; un mecanismo de trinquete asociado con la varilla se 
encuentra en un extremo inferior de la extensión. 
 
El alojamiento incluye un orificio realizado en la superficie superior del botón de accionamiento, de manera que la 
varilla se extrae por la parte superior del botón de accionamiento. 15 
 
La varilla presenta una posición desplegada en la que se proyecta fuera del tapón, y una posición retraída en la que 
está alojada en el tapón. 
 
Cuando la varilla está en la posición desbloqueada, una parte de la varilla se extrae del orificio realizado en el botón 20 
de accionamiento. De este modo, una parte de la varilla se dispone por encima de la superficie superior del botón de 
accionamiento. Dicha varilla se mantiene en la posición desbloqueada por medio de un segundo muelle. El segundo 
muelle tiene un primer extremo que se apoya contra la cara inferior del rebaje del émbolo. El segundo muelle 
también incluye un segundo extremo que coopera con la varilla de manera que mantiene dicha varilla en tensión. 
 25 
Asimismo, el sistema de identificación comprende una graduación que permite indicar el peso correspondiente a la 
precarga deseada. En consecuencia, cuando el botón de accionamiento se acciona en la primera dirección 
alrededor del eje longitudinal, y cuando la varilla se mantiene en la posición desbloqueada, el émbolo se desplaza 
hacia el extremo opuesto al que soporta el tapón y comprime el muelle principal. Además, a través del segundo 
muelle que se apoya contra la superficie interior del émbolo, la varilla sigue el desplazamiento del émbolo. 30 
 
Se entiende que las graduaciones dispuestas sobre la varilla acompañan el desplazamiento del émbolo. Por lo tanto, 
el ajuste del dispositivo de suspensión se lleva a cabo cuando la graduación correspondiente al peso del usuario 
queda alineada con el borde superior de la ventana que se encuentra en el botón de accionamiento. 
 35 
Además, la varilla se mantiene en la posición bloqueada por medio de elementos de bloqueo dispuestos en el 
extremo inferior de dicha varilla que cooperan con la superficie inferior de la extensión del botón de accionamiento. 
Gracias a este aspecto, la varilla de ajuste se dispone en el alojamiento, lo que evita daños debidos al entorno 
exterior. 
 40 
De acuerdo con otra realización alternativa, el botón tiene la forma de una llave que se engancha en un orificio en la 
parte superior del tapón, cooperando la llave con el émbolo. 
 
El tapón incluye una ventana en la que se inserta la llave de modo que la misma coopere con el émbolo, y dicha 
llave sigue el desplazamiento del émbolo. Por lo tanto, la llave, que incluye las graduaciones representativas del 45 
peso del usuario dispuestas sobre la parte introducida en el orificio, sigue el desplazamiento del émbolo cuando se 
acciona el botón de accionamiento a fin de alinear la graduación correspondiente al peso del usuario con el borde 
superior de la ventana. 
 
Asimismo, la llave de ajuste es extraíble a fin de que dicha llave no se vea sometida a las agresiones del entorno 50 
exterior. 
 
Además, la invención también abarca un cuadro de bicicleta que incluye al menos un dispositivo de suspensión 
telescópica conforme a la invención. 
 55 
Descripción de las figuras 
 
La invención se entenderá mejor a partir de la lectura de la siguiente descripción de realizaciones de la invención 
que se presentan a modo de ejemplos no limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que: 
 60 
- La Figura 1 es una vista de una bicicleta sobre la que está instalado un dispositivo de suspensión de acuerdo con 

la invención; 
- La Figura 2 es una vista en perspectiva de una horquilla que incluye un dispositivo de suspensión de acuerdo 

con la invención; 
- La Figura 3 es una vista en sección del dispositivo de suspensión de acuerdo con la invención; 65 
- La Figura 4 es una vista en despiece de una primera realización del tapón de ajuste de precarga; 
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- Las Figuras 5A y 5B son vistas en sección de la primera realización del tapón de ajuste de precarga; 
- Las Figuras 6A y 6B son vistas en sección de la primera realización del tapón de ajuste de precarga montado 

sobre el dispositivo de suspensión en una primera posición y una segunda posición; 
- La Figura 7 es una vista superior de la primera realización del tapón de ajuste de precarga; 
- La Figura 8 es una vista en despiece de una segunda realización del tapón de ajuste de precarga; 5 
- La Figura 9 es una vista en perspectiva de una segunda realización del tapón de ajuste de precarga; 
- La Figura 10 es una vista en sección de la segunda realización del tapón de ajuste de precarga montado sobre el 

dispositivo de suspensión en una primera posición; 
- La Figura 11 es una vista en sección de la segunda realización del tapón de ajuste de precarga montado sobre el 

dispositivo de suspensión en una segunda posición; 10 
- La Figura 12 es una vista en perspectiva de una tercera realización del tapón de ajuste de precarga; 
- Las Figuras 13A y 13B son vistas en sección de la tercera realización del tapón de ajuste de precarga montado 

sobre el dispositivo de suspensión, en la que el émbolo está en una primera posición; 
- Las Figuras 14A y 14B son vistas en sección de la tercera realización del tapón de ajuste de precarga montado 

sobre el dispositivo de suspensión en la que el émbolo está en una segunda posición; 15 
- Las Figuras 15A y 15B son una vista en sección de la cuarta realización del tapón de ajuste de precarga. 
 
Descripción detallada de la invención 
 
En las Figuras 1 y 2, se muestra un dispositivo de suspensión 10 conforme a la presente invención montado sobre 20 
una bicicleta 400 provista de un cuadro 410 que incluye una horquilla direccional 412 que comprende dos brazos 
414 y 416 unidos uno al otro por medio de un conector 418 conectado de forma integral a un tubo 120 de dirección. 
El dispositivo de suspensión está conectado al cubo 422 de una rueda 424. 
 
De acuerdo con otro ejemplo, la horquilla 412 podría incluir un solo brazo conectado al tubo de dirección de la 25 
horquilla. 
 
En la Figura 2 y la Figura 3, el brazo 414 incluye un primer tubo 12 que tiene un diámetro inferior al diámetro de un 
segundo tubo 14. Además, dicho primer tubo 12 está parcialmente insertado en el segundo tubo 14. Además, el 
primer tubo 12 está montado de forma deslizante con respecto al segundo tubo 14 a lo largo de un eje longitudinal A 30 
del primer tubo 12. 
 
Además, un tapón de precarga 18 se atornilla a un extremo superior 16 del primer tubo 12, por medio de una 
primera rosca interna 20 dispuesta en el extremo superior de una superficie interior 12a del primer tubo 12 y una 
rosca externa 22 dispuesta en una superficie exterior 24 de un cuerpo 28 del tapón de precarga 18. El cuerpo 28 del 35 
tapón de precarga se extiende a lo largo del eje longitudinal A. El cuerpo cilíndrico 28 presenta una porción interior 
en la que el orificio 29 se extiende a lo largo del eje longitudinal A. El orificio 29 incluye una segunda rosca interna 
28a a través de la cual se atornilla un émbolo 30 que incluye sobre una pared exterior una segunda rosca externa 
30a. 
 40 
El tapón de precarga 18 incluye, además, un botón de accionamiento 32 montado de forma giratoria con respecto al 
cuerpo 28 a lo largo del eje longitudinal A del primer tubo 12. 
 
El dispositivo de suspensión 10 incluye, además, un muelle principal 34 dispuesto en el interior del primer tubo 12 y 
del segundo tubo 14. Un primer extremo 34a del muelle principal 34 se apoya contra la cara interior 12b del primer 45 
tubo 12 Además, un segundo extremo 34b del muelle principal 34 se apoya contra una cara inferior 30b del émbolo 
30. 
 
De acuerdo con una primera realización, con referencia a las Figuras 4 a 6, el botón de accionamiento 32 está 
montado de forma giratoria con respecto al cuerpo 28 a lo largo del eje longitudinal A. También se puede ver que el 50 
botón de accionamiento incluye una ventana 36 al ras con la superficie superior 32a del botón de accionamiento 32. 
Además, la superficie exterior 24 del cuerpo incluye la rosca externa 22. En este ejemplo, la ventana 36 está 
protegida por una pieza 37 de protección transparente que permite tanto proteger como leer la información 
disponible. 
 55 
Además, las Figuras 6A y 6B muestran el tapón de precarga 18 de acuerdo con la primera realización montado en el 
extremo superior 16 del primer tubo 12. El tapón de precarga 18 comprende el émbolo 30 que incluye la cara inferior 
30b sobre la que se apoya el primer extremo 34b del muelle principal 34. Con la ayuda de la vista en despiece de la 
Figura 4, se puede ver que el émbolo 30 incluye un rebaje axial 30c en el que se inserta una extensión 38 que está 
conectada al botón de accionamiento 32. Además, el botón de accionamiento 32 incluye medios de cooperación de 60 
la extensión 38 con la pared 38a. 
 
Conforme a la invención, el dispositivo de suspensión incluye, además, un sistema de identificación de precarga 39 
del muelle principal representativo del peso del usuario. En esta realización, el sistema de identificación de precarga 
39 incluye una banda flexible 40 fijada al émbolo 30. Más específicamente, un primer extremo 40a de la banda 65 
flexible 40 está fijado al émbolo 30. La banda flexible 40 se puede fijar mediante medios tales como medios 
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adhesivos o medios tales como orejetas de fijación u otros medios que puedan cumplir esta función. Asimismo, un 
segundo extremo 40b de la banda flexible permanece libre. 
 
La banda flexible 40 está dispuesta en un paso 41 formado entre el émbolo 30 y la extensión 38, por un lado, y entre 
la extensión 38 y el botón de accionamiento 30, por otro lado. De este modo, la banda flexible 40 se dispone 5 
enfrentada a la ventana 36. 
 
En la Figura 7, en una vista superior, la ventana 36 deja ver una cara superior 40c de la banda flexible 40 que 
presenta graduaciones 39a representativas de diferentes pesos de un usuario. Cada graduación 39a puede 
representar, de nuevo, un gradiente de 5 kilos o cualquier escala representativa del peso. 10 
 
Con referencia, de nuevo, a las Figuras 6A y 6B, se lleva a cabo una rotación del botón de accionamiento 32 con 
respecto al cuerpo 28 en una primera dirección S1 alrededor del eje longitudinal A, el botón de accionamiento 32 
acciona la extensión 38 en su movimiento de rotación. Dicha extensión 38 incluye segundos medios de cooperación 
38b de tipo nervaduras. La extensión 38 acciona en rotación el émbolo 30 en la primera dirección S1. El émbolo 30 15 
se atornilla con respecto al cuerpo 28 por medio de la rosca externa 30a, dicho émbolo 30 transforma el movimiento 
de rotación en movimiento de traslación. El émbolo 30 desciende entonces al interior del primer tubo 12. A 
continuación, el muelle se comprime, de manera que aumenta la precarga. 
 
Además, haciendo referencia de nuevo a la Figura 5B, se puede ver que el émbolo 30 acciona la banda flexible 40 20 
en su movimiento. De este modo, la banda flexible desfila por delante de la ventana 36. Dichas graduaciones 39a 
inscritas sobre la cara superior 40c de la banda flexible 40, desfilan por delante de la ventana 36 cuando la banda 
flexible se dispone en movimiento debido al accionamiento del tapón, para indicar al usuario a qué peso corresponde 
la precarga del muelle principal. 
 25 
Cuando se realiza una rotación del botón de accionamiento 32 con respecto al cuerpo en la segunda dirección S2 a 
lo largo del eje longitudinal A, el botón de accionamiento 32 acciona la extensión 38 en su movimiento de rotación. 
Puesto que las nervaduras 38b cooperan con las ranuras 30b formadas en la pared del rebaje axial 30c del émbolo 
30, la extensión acciona el émbolo 30 en rotación en la segunda dirección S2. Al estar el émbolo 30 atornillado al 
cuerpo 28, dicho émbolo 30 transforma el movimiento de rotación en movimiento de traslación. De este modo, el 30 
émbolo asciende en el interior del cuerpo hacia el extremo que soporta el tapón 18, de modo que disminuye la 
precarga. 
 
Por lo tanto, la rotación en la primera dirección S1 o la segunda dirección S2 del botón de accionamiento 32 se 
detiene cuando se indica en la ventana 36 la graduación 39a correspondiente al peso del usuario. 35 
 
También se puede ver que el segundo extremo 40b de la banda flexible incluye un reborde para hacer tope contra la 
pared 38c de la extensión 38 cuando el émbolo 30 y la banda flexible 40 han alcanzado el máximo de su recorrido. 
 
A continuación, se describirá una segunda realización con referencia a las Figuras 8 a 11. 40 
 
El tapón de precarga 118 incluye, de la misma manera que en la primera realización, el botón de accionamiento 132 
que está montado de forma giratoria con respecto al cuerpo 128 a lo largo del eje longitudinal A. 
 
El émbolo 130 incluye una rosca externa sobre la superficie exterior 130a. La rosca externa 130a del émbolo 130 45 
coopera con la rosca interna 128a realizada sobre la pared interior del cuerpo. 
 
Además, el émbolo 130 incluye el rebaje axial 130c y también incluye las ranuras 130b longitudinales en las que se 
insertan las nervaduras 138b de la extensión 138. La extensión 138 se fija al botón de accionamiento 132. El botón 
de accionamiento y la extensión pueden ser dos piezas separadas ensambladas o pueden realizarse en una única 50 
pieza. 
 
El botón de accionamiento 132 también incluye un orificio 136 realizado en la superficie superior 132a que se abre 
sobre un alojamiento 43 formado en la extensión 138, extendiéndose dicho alojamiento 143 de manera longitudinal a 
lo largo del eje longitudinal A. La ventana 136 permite el paso de una varilla 142, que hace parte del sistema de 55 
identificación de precarga, que se extiende de manera longitudinal lo largo del eje longitudinal A en el alojamiento 
143. Esta varilla 142 presenta una posición desplegada, en la que se proyecta fuera del tapón 118 a lo largo de la 
dirección longitudinal A, y una posición retraída en la que está alojada por completo en el interior del tapón 118. En 
este ejemplo, la varilla 142 incluye, sobre una cara exterior, el sistema de identificación de precarga 139 que incluye 
la escala de graduaciones 139a representativa del peso de un usuario. La varilla 142 es hueca y recibe un segundo 60 
muelle 144 en su interior. El segundo muelle que se extiende a lo largo del eje longitudinal incluye un primer extremo 
144a que se apoya contra una pared interior 130d del émbolo 130 y también incluye un segundo extremo 144b que 
se apoya contra una cara interior 142a de la varilla 142. La varilla 142 incluye, además, en su parte inferior 142b, 
orejetas 146 que cooperan con la superficie inferior de la extensión cuando la varilla 142 está en la posición 
bloqueada. 65 
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En la Figura 10, la varilla 142 está en la posición retraída, cuando las orejetas 146 dispuestas en la parte inferior 
142b de la varilla 142 se mantienen apoyadas contra la superficie inferior 138a de la extensión 138 por medio de 
una fuerza paralela al eje longitudinal A ejercida por el segundo muelle 144 sobre la varilla 142. 
 
En la Figura 11, la varilla 142 está en la posición desplegada. Para pasar de la posición retraída a la posición 5 
desplegada, se realiza una rotación de la varilla 142 a lo largo de la primera dirección S1 o la segunda dirección S2 
de modo que las orejetas 146 queden alineadas con las guías 148 que se extienden en el alojamiento a lo largo del 
eje longitudinal. La varilla 142 experimenta un desplazamiento a lo largo del eje longitudinal. Por lo tanto, las 
graduaciones 139a aparecen para llevar a cabo el ajuste del dispositivo de suspensión 10. 
 10 
A continuación, se realiza una rotación del botón de accionamiento 132 con respecto al cuerpo 128 a lo largo de la 
primera dirección S1 o a lo largo de la segunda dirección S2 alrededor del eje longitudinal A. El botón de 
accionamiento 132 y la extensión 138 que está asociada al mismo accionan el émbolo 130 en rotación a lo largo de 
la primera dirección S1 o a lo largo de la segunda dirección S2. Al estar el émbolo 130 montado de forma roscada al 
cuerpo 128, dicho émbolo 130 transforma el movimiento de rotación en movimiento de traslación a lo largo del eje 15 
longitudinal A. El émbolo 130 acciona el movimiento de traslación del segundo muelle 144 que está apoyado contra 
la superficie inferior 130d. 
 
Cuando el émbolo 130 se desplaza hacia el extremo inferior 112b del primer tubo 112, el segundo muelle 144 y la 
varilla 142 también se desplazan hacia el extremo inferior 112b del primer tubo 112. Del mismo modo, el émbolo 138 20 
se desplaza hacia el extremo superior 16 del primer tubo 112, el segundo muelle 144 y la varilla 142 también 
realizan un movimiento hacia el extremo superior 116 del primer tubo 112. En este último caso, la parte de la varilla 
142 extraída del tapón de precarga 118 es mayor. 
 
Cuando la graduación 139a correspondiente al peso del usuario queda alineada con el borde 136a de la ventana 25 
136, se detiene la rotación del botón de accionamiento 132, y la varilla 142 se traslada a la posición retraída. 
 
Ahora se describirá una tercera realización de la invención con referencia a las Figuras 12 a 14. 
 
Del mismo modo que las realizaciones anteriores, el tapón 218 de precarga incluye un botón de accionamiento 232, 30 
un cuerpo 228 y un émbolo 230. La extensión 238 incluye, sobre la cara exterior, el sistema de identificación de 
precarga 239 que incluye la escala de graduación 239a representativa del peso del usuario. 
 
Además, la extensión 238 está fijada a la parte inferior del botón de accionamiento 230. La extensión 238 incluye, en 
su parte inferior 238c, elementos de bloqueo que consisten en orejetas 248 que cooperan con las cavidades 259 35 
dispuestas en la parte superior del rebaje axial 230c del émbolo 230. 
 
Para llevar a cabo el ajuste del dispositivo de suspensión 10, se extrae en parte del rebaje axial 230c, la extensión 
238 asociada con el botón de accionamiento 232. La extensión 238 se desliza en el émbolo 230 por medio de 
nervaduras 238b que cooperan con las ranuras 230b del émbolo hasta que las orejetas 248 se bloqueen en las 40 
cavidades 259. 
 
Además, el botón de accionamiento 232 incluye aletas montadas de forma giratoria a lo largo de un eje 
perpendicular B al eje longitudinal A. De este modo, las aletas 260 presentan una superficie inferior plana 260a que 
encaja con la forma del tapón 218. Cuando las aletas 260 han realizado una rotación de 90° alrededor de los ejes B, 45 
las superficies planas 260a presentan la ventaja de formar una superficie de agarre del botón de accionamiento que 
facilita la puesta en rotación del botón de accionamiento 232. 
 
Con referencia a las Figuras 14A y 14B, cuando ser realiza una rotación del botón de accionamiento 232 a lo largo 
de la primera dirección S1 o a lo largo de la segunda dirección S2, las aletas 260 se colocan en planos paralelos al 50 
eje longitudinal A, y las orejetas 248 cooperan con las cavidades 259. La rotación del botón de accionamiento 
acciona directamente el émbolo 232 en rotación a lo largo del eje longitudinal A. Cuando la graduación 239a 
correspondiente al peso del usuario queda alineada con el borde 236a de la ventana 236 se detiene la rotación del 
botón de accionamiento 232. 
 55 
De acuerdo con las Figuras 13A y 13B, en la posición retraída, la extensión 38 integral al botón de accionamiento se 
introduce por completo en el rebaje axial 232c del émbolo. Se puede ver, además, que el botón de accionamiento 
incluye, en su parte superior 232a, un medio de bloqueo de posición que consiste en un anillo 231 que se inserta en 
una forma complementaria 233 dispuesta en la parte superior del tapón 218. 
 60 
De acuerdo con una cuarta realización, el tapón 318 comprende el cuerpo 328 montado mediante atornillado sobre 
el primer tubo 312, el botón de accionamiento 332 y el émbolo 330 atornillado en el interior del cuerpo 328. El botón 
de accionamiento 332 adopta la forma de una llave extraíble 332. El tapón 318 comprende una ventana 336. 
 
La llave 332 incluye orejas 332a de agarre. La llave 332 también incluye la extensión 338 que comprende el sistema 65 
de identificación de precarga. La llave 332 incluye, además, en su parte inferior, medios de cooperación 334 que 
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están configurados para cooperar con la cavidad 359 situada sobre la superficie interior del rebaje axial 330c del 
émbolo, de manera que la llave 332 pueda hacerse integral al émbolo 330. 
 
Para llevar a cabo el ajuste del dispositivo de suspensión 10, la llave 332 se inserta en el rebaje axial 330c del 
émbolo hasta que los medios de cooperación 334 se bloquean en la cavidad 359. 5 
 
Cuando se realiza una rotación de la llave 332 a largo de la primera dirección S1 o a lo largo de la segunda dirección 
S2, la llave acciona directamente el émbolo 330 en rotación alrededor del eje longitudinal A, lo que también provoca 
el ascenso o el descenso del émbolo y, en consecuencia, la disminución o el aumento de la precarga. Cuando la 
graduación 339a correspondiente al peso del usuario queda alineada con el borde 336a de la ventana 336, se 10 
detiene la rotación de la llave 332. 
 
Asimismo, el tapón 318 incluye una cubierta 318a montada de manera pivotante de manera que oculta el rebaje 
axial 330c formado en el interior del émbolo 330 cuando la llave 332 se retira del rebaje axial 330c. 

15 
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REIVINDICACIONES 
 
1. Dispositivo de suspensión telescópica (10) configurado para unirse al cubo (422) de una rueda (424) que 
comprende un primer tubo (12, 112, 212), un segundo tubo (14, 114, 214) que se desliza con respecto al primer tubo 
y un muelle principal (34, 134, 234) que se encuentra en el interior de dichos tubos, y que comprende, además, un 5 
tapón (18, 118, 218, 318) de ajuste de precarga del muelle principal (34, 134, 234) instalado en el extremo superior 
(16) de dicho primer tubo (12, 112, 212), caracterizado por que el tapón (18, 118, 218) de ajuste de precarga del 
muelle principal comprende un sistema de identificación de precarga (39, 139, 239) del muelle principal ( 34, 134, 
234) representativo del peso del usuario. 
 10 
2. Dispositivo de suspensión telescópica (10) de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado por que dicho tapón 
(18, 118, 218, 318) de ajuste incluye un cuerpo (28, 128, 228) fijado al extremo superior (16) del primer tubo, por 
que dicho cuerpo (28, 128, 228) aloja un émbolo (30, 130, 230, 330) roscado exteriormente y atornillado en una 
porción interior aterrajada del cuerpo (28, 128, 228), por que dicho émbolo (30, 130, 230, 330) se apoya contra uno 
de los extremos (34b, 134b, 234b) del muelle principal (34, 134, 234) y por que un botón de accionamiento (32, 132, 15 
232, 332) se monta en rotación en un extremo del cuerpo (28, 128, 228) y se acopla en rotación a dicho émbolo (30, 
130, 230, 330) mediante una disposición deslizante con ranura (30b) y nervadura (38b) longitudinales. 
 
3. Dispositivo de suspensión telescópica (10) de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado por que dicho 
émbolo (30) incluye un rebaje axial (30c) en el que se engancha una extensión (38) del botón de accionamiento (32) 20 
y por que dicha disposición deslizante queda definida entre dicha extensión y la superficie interna de dicho rebaje 
axial. 
 
4. Dispositivo de suspensión telescópica (10) de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado por que el botón de 
accionamiento (32) incluye una parte exterior de agarre provista de una ventana (36), por que dicho botón de 25 
accionamiento (32) está fijado a dicha extensión (38), por que un paso (41) queda definido entre el émbolo (30) y la 
extensión (38), por un lado, y entre la extensión (38) y el botón (32), por otro lado, transcurriendo este paso (41) 
enfrentado a la ventana (36), por que el sistema de identificación de precarga (39) incluye una banda flexible (40), 
alojada en el paso, que soporta graduaciones (39a) representativa del peso de un usuario, y por que la banda 
flexible (40) está fijada en un punto del émbolo (30) y enfrentada a la ventana (36), de modo que el accionamiento 30 
del botón de accionamiento hace desfilar las graduaciones (39a) por delante de la ventana (36) y modifica la 
precarga del muelle principal (34). 
 
5. Dispositivo de suspensión telescópica (10) de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado por que el sistema 
de identificación de precarga (239) es soportado por la extensión (238), por que el botón de accionamiento (232) se 35 
puede mover de forma longitudinal con respecto al émbolo (230) entre dos cavidades (259) espaciadas 
longitudinalmente y por que el sistema de identificación (239) es soportado por el propio botón. 
 
6. Dispositivo de suspensión telescópica (10) de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado por que el botón de 
accionamiento (232) incluye aletas (260) articuladas cada una uniendo una parte de la superficie superior del botón 40 
(218). 
 
7. Dispositivo de suspensión telescópica (10) de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado por que el sistema 
de identificación de precarga (139) del muelle principal (134) es soportado por una varilla (142) insertada en un 
alojamiento (143) formado en la extensión (138) y por que un mecanismo de trinquete asociado con la varilla (142) 45 
se encuentra en un extremo inferior (138a) de la extensión. 
 
8. Dispositivo de suspensión telescópica de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado por que el botón de 
accionamiento (332) tiene la forma de una llave que soporta el sistema de identificación de precarga (339) que se 
engancha en la parte superior del tapón (318), cooperando la llave (332) con el émbolo (338). 50 
 
9. Cuadro (410) de bicicleta (400) que incluye al menos un dispositivo de suspensión (10) de acuerdo con una 
cualquiera de las anteriores reivindicaciones. 
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