
ES
 2

 7
56

 0
23

 T
3

11 2 756 023

OFICINA ESPAÑOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPAÑA

19

Número de publicación:

51 Int. CI.:

G10L 19/005 (2013.01)

(2013.01)G10L 25/93

12 TRADUCCIÓN DE PATENTE EUROPEA T3

86 Fecha de presentación y número de la solicitud internacional: 04.07.2014 PCT/CN2014/081635

87 Fecha y número de publicación internacional: 09.07.2015 WO15100999

96 Fecha de presentación y número de la solicitud europea: 04.07.2014 E 14876788 (2)
97 Fecha y número de publicación de la concesión europea: 11.09.2019 EP 3076390

Método y dispositivo para decodificar un flujo de bits de voz y audio Título:54

30 Prioridad:

31.12.2013 CN 201310751997

45 Fecha de publicación y mención en BOPI de la
traducción de la patente:
24.04.2020

73 Titular/es:

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (100.0%)
Huawei Administration Building, Bantian,
Longgang District
Shenzhen, Guangdong 518129, CN

72 Inventor/es:

LIU, ZEXIN;
ZHANG, XINGTAO y
MIAO, LEI

74 Agente/Representante:

ELZABURU, S.L.P

Aviso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicación en el Boletín Europeo de Patentes, de
la mención de concesión de la patente europea, cualquier persona podrá oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposición deberá formularse por escrito y estar motivada; sólo se
considerará como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposición (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesión de Patentes Europeas).



2

DESCRIPCIÓN

Método y dispositivo para decodificar un flujo de bits de voz y audio

Campo técnico

La presente invención se relaciona con las tecnologías de decodificación de audio, y específicamente, con un 
método y un aparato para decodificar un flujo de bits de voz/audio.5

Antecedentes 

En un servicio de comunicaciones móviles, debido a la pérdida de paquetes y a la variación del retardo en la red, es 
inevitable que se produzca una pérdida de tramas, lo que resulta en que algunas señales de voz/audio no se pueden 
reconstruir usando un parámetro decodificado y sólo se pueden reconstruir usando una tecnología de ocultación de 
borrado de trama (FEC). Sin embargo, en un caso de una tasa de pérdida de paquetes alta, si sólo se usa la 10
tecnología FEC en un lado decodificador, la señal de voz/audio que se emite es de una calidad relativamente pobre 
y no puede alcanzar las necesidades de la comunicación de alta calidad.

Para resolver mejor el problema de degradación de la calidad provocado por una pérdida de tramas de voz/audio, se 
genera un algoritmo de codificación de redundancia. En un lado codificador, además de que se usa una tasa de bits 
concreta para codificar la información sobre la trama actual, se usa una menor tasa de bits para codificar la 15
información sobre otra trama distinta de la trama actual, y se usa un flujo de bits a una tasa de bits inferior como 
información de flujo de bits redundante y se transmite a un lado decodificador junto con el flujo de bits de la 
información sobre la trama actual. En el lado decodificador, cuando se pierde la trama actual, si una memoria 
intermedia de inestabilidad o un flujo de bits recibido almacena la información del flujo de bits redundante, se mejora 
la calidad de la señal de voz/audio que se reconstruye. La trama actual se reconstruye en base a la tecnología FEC 20
solo cuando no existe información del flujo de bits redundante de la trama actual.

El documento EP2017829 A2 describe una técnica de corrección de errores hacia delante (FEC) mejorada para 
codificar datos de voz, donde un módulo codificador codifica de manera primaria una señal de voz de entrada que 
usa un modelo de síntesis primario para producir datos codificados primarios, y codifica de manera redundante la 
señal de voz de entrada usando un modelo de síntesis redundante para producir datos codificados redundantes. Un 25
módulo decodificador decodifica de manera primaria los paquetes usando el modelo de síntesis primaria, y 
decodifica de manera redundante los paquetes usando el modelo de síntesis redundante. La técnica proporciona 
interacción entre el modelo de síntesis primario y el modelo de síntesis redundante durante y después de la 
decodificación para mejorar la calidad de la señal de voz de salida sintetizada. El documento US20100115370 A1
describe un método de ocultación de errores de trama en datos de audio codificados que comprenden la recepción 30
de datos de audio codificados en una pluralidad de tramas, y el uso de uno o más valores de parámetros guardados 
de una o más tramas anteriores para reconstruir una trama con errores de trama.

Se puede entender a partir de lo anterior que, en el algoritmo de codificación de redundancia existente, la 
información del flujo de bits redundante es obtenida por medio de codificación mediante el uso de una tasa de bits 
inferior, y, por lo tanto, se puede provocar inestabilidad de señal, lo que resulta en que la calidad de la señal de 35
voz/audio que se emite no es alta.

Compendio

Todas las ocurrencias futuras de la palabra “realización” o “realizaciones”, si se refieren a combinaciones de 
características diferentes de aquellas definidas por las reivindicaciones independientes, se refieren a ejemplos que 
fueron originalmente archivados pero que no representan las realizaciones de la invención reivindicada actualmente: 40
estos ejemplos se muestran sólo por propósitos ilustrativos.

Las realizaciones de la presente invención proporcionan un método y un aparato de decodificación de redundancia 
para un flujo de bits de voz/audio, que puede mejorar la calidad de una señal de voz/audio que se emite. Según un 
primer aspecto, se proporciona un método para decodificar un flujo de bits de voz/audio según la reivindicación 1, 
con maneras de implementación según las reivindicaciones 2-14.45

Según un segundo aspecto, se proporciona un decodificador para decodificar un flujo de bits de voz/audio según la 
reivindicación 15.

Después de obtener un parámetro decodificado de una trama actual por medio de análisis, un lado decodificador 
puede realizar el post-procesamiento del parámetro decodificado de la trama actual y usar el parámetro decodificado 
post-procesado de la trama actual para reconstruir una señal de voz/audio, para que se pueda obtener una calidad 50
estable cuando una señal decodificada haga la transición entre una trama decodificada de manera redundante y una 
trama decodificada de manera normal, mejorando la calidad de una señal de voz/audio que se emite.
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Breve descripción de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invención de manera más clara, a 
continuación, se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones. 
Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripción muestran simplemente algunas realizaciones de la 
presente invención, y una persona de experiencia ordinaria en la técnica puede aún derivar otros dibujos a partir de 5
estos dibujos adjuntos sin grandes esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquemático de un método para decodificar un flujo de bits de voz/audio según 
una realización de la presente invención;
La FIG. 2 es un diagrama de flujo de un método para decodificar un flujo de bits de voz/audio según otra 
realización de la presente invención;10
La FIG. 3 es un diagrama estructural esquemático de un decodificador para decodificar un flujo de bits de 
voz/audio según una realización de la presente invención; y
La FIG. 4 es un diagrama estructural esquemático de un decodificador para decodificar un flujo de bits de 
voz/audio según una realización de la presente invención.

Descripción de las realizaciones15

Para hacer a una persona experta en la técnica entender mejor las soluciones técnicas de la presente invención, a 
continuación, se describe de manera clara y completa las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente 
invención con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invención. Evidentemente, las 
realizaciones descritas son simplemente algunas, pero no todas las realizaciones de la presente invención. Todas 
las otras realizaciones obtenidas por una persona de experiencia ordinaria en las técnicas basadas en las 20
realizaciones de la presente invención caerán sin esfuerzos creativos dentro del alcance de protección de la 
presente invención.

A continuación, se proporcionan las descripciones respectivas en detalle.

En la especificación, las reivindicaciones, y los dibujos adjuntos de la presente invención, los términos “primero” y 
“segundo” están destinados a distinguir entre objetos similares, pero no necesariamente a indicar un orden o 25
secuencia específica. Se debería entender que los datos denominados de tal manera son intercambiables en las 
circunstancias apropiadas para que las realizaciones de la presente invención descritas en la presente memoria 
puedan, por ejemplo, ser implementadas en órdenes distintos que el orden ilustrado o descrito en la presente 
memoria. Además, los términos “incluye”, “contiene” y cualesquiera otras variantes implican cubrir una inclusión no 
exclusiva, por ejemplo, un proceso, un método, un sistema, un producto, o un dispositivo que incluye una lista de 30
etapas o unidades no está necesariamente limitado a esas etapas o unidades, sino que pueden incluir otras etapas
o unidades no listados de manera expresa o inherente a tal proceso, método, sistema, producto, o dispositivo.

Se introduce primero un método para decodificar un flujo de bits de voz/audio proporcionado en esta realización de 
la presente invención. El método para decodificar un flujo de bits de voz/audio proporcionado en esta realización de 
la presente invención es ejecutado por un decodificador. El decodificador puede ser cualquier aparato que necesite 35
emitir voz, por ejemplo, un teléfono móvil, un ordenador portátil, una tableta, o un ordenador personal.

La FIG. 1 describe un procedimiento de un método para decodificar un flujo de bits de voz/audio según una 
realización de la presente invención. Esta realización incluye:
101: Determinar si una trama actual es una trama decodificada de manera normal o una trama decodificada de 
manera redundante.40

Una trama decodificada de manera normal implica que la información sobre la trama actual se puede obtener 
directamente a partir de un flujo de bits de la trama actual por medio de la decodificación. Una trama decodificada de 
manera redundante implica que la información sobre una trama actual no se puede obtener de manera directa a 
partir de un flujo de bits de la trama actual por medio de decodificación, pero se puede obtener información del flujo 
de bits redundante de la trama actual a partir del flujo de bits de otra trama.45

En una realización de la presente invención, cuando la trama actual es una trama decodificada de manera normal, el 
método proporcionado en esta realización de la presente invención es ejecutado sólo cuando una trama anterior a la 
trama actual es una trama decodificada de manera redundante. La trama anterior a la trama actual y la trama actual 
son dos tramas inmediatamente vecinas. En otra realización de la presente invención, cuando la trama actual es una 
trama decodificada de manera normal, el método proporcionado en esta realización de la presente invención es 50
ejecutado sólo cuando existe una trama decodificada de manera redundante entre una cantidad concreta de tramas 
antes de la trama actual. La cantidad concreta se puede fijar como se necesite, por ejemplo, se puede fijar a 2, 3, 4, 
o 10.

102: Si la trama actual es una trama decodificada de manera normal o una trama decodificada de manera 
redundante, obtener un parámetro decodificado de la trama actual por medio de análisis.55
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El parámetro decodificado de la trama actual puede incluir al menos un parámetro par espectral, una ganancia de 
libro de códigos adaptativo (marca_ganancia), un libro de códigos algebraicos, y una envolvente de extensión de 
ancho de banda, donde el parámetro par espectral puede ser al menos uno de entre un parámetro de par espectral 
lineal (LSP) y un parámetro de par espectral de inmitancia (ISP). Se puede entender que, en esta realización de la 
presente invención, se puede realizar un post-procesamiento en sólo algún parámetro de los parámetros 5
decodificados o se puede realizar el post procesamiento en todos los parámetros decodificados. Específicamente, se 
puede seleccionar cuántos parámetros se seleccionan y qué parámetros se seleccionan para el post-procesamiento 
según los escenarios y entornos de aplicación, que no se limitan en esta realización de la presente invención.

Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera normal, la información acerca de la trama actual se 
puede obtener de manera directa a partir de un flujo de bits de la trama actual por medio de la decodificación, para 10
obtener el parámetro decodificado de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera 
redundante, el parámetro decodificado de la trama actual se puede obtener según la información del flujo de bits 
redundante de la trama actual en un flujo de bits de otra trama por medio de análisis.

103: Realizar el post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual para obtener el parámetro 
decodificado post-procesado de la trama actual.15

Para los diferentes parámetros decodificados, se puede realizar un post-procesamiento diferente. Por ejemplo, el 
post-procesamiento realizado en el parámetro de par espectral puede estar usando un parámetro de par espectral 
de la trama actual y un parámetro de par espectral de la trama anterior a la trama actual para realizar la ponderación 
adaptativa para obtener el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual. El post-procesamiento 
realizado sobre la ganancia de libro de códigos adaptativo puede estar realizando el ajuste, por ejemplo, la 20
atenuación, sobre la ganancia de libro de códigos adaptativo. 

Esta realización de la presente invención no impone limitación sobre el post-procesamiento específico. De manera 
específica, se puede establecer qué tipo de post-procesamiento se realiza según sea necesario o según los 
entornos y escenarios de aplicación.

104. Usar el parámetro decodificado post-procesado de la trama actual para reconstruir una señal de voz/audio.25

Se puede entender a partir de lo anterior que, en esta realización, después de obtener un parámetro decodificado de 
la trama actual por medio de análisis, el lado decodificador puede realizar el post-procesamiento del parámetro 
decodificado de la trama actual y usar el parámetro decodificado post-procesado de la trama actual para reconstruir 
una señal de voz/audio, de manera tal que se pueda obtener una calidad estable cuando la señal decodificada 
realice la transición entre una trama decodificada de manera redundante y una trama decodificada de manera 30
normal, mejorando la calidad de la señal de voz/audio que se emite.

En una realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual incluye un parámetro de 
par espectral de la trama actual y la realización del post-procesamiento del parámetro decodificado de la trama 
actual puede incluir: usar el parámetro de par espectral de la trama actual y un parámetro de par espectral de una 
trama anterior a la trama actual para obtener el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual. De 35
manera específica, la ponderación adaptativa se realiza sobre el parámetro de par espectral de la trama actual y el 
parámetro de par espectral de la trama anterior a la trama actual para obtener el parámetro de par espectral post-
procesado de la trama actual. De manera específica, en una realización de la presente invención, se puede usar la 
siguiente fórmula para obtener mediante el cálculo del parámetro de par espectral post-procesado de la trama 
actual:40

lsp[k] = α*lsp_antigua[k] + δ*lsp_nueva[k]    0 ≤ k ≤ M,

donde lsp[k] es el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual, lsp_antiguo[k] es el parámetro de 
par espectral de la trama anterior, lsp_nuevo[k] es el parámetro de par espectral de la trama actual, M es un orden 
de los parámetros de par espectrales, α es un peso del parámetro de par espectral de la trama anterior, y δ es un
peso del parámetro de par espectral de la trama actual, donde α ≥ 0, δ ≥ 0 y α + δ = 1.45

En otra realización de la presente invención, la siguiente fórmula se puede utilizar para obtener a través del cálculo 
el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual:

lsp[k] = α*lsp_antiguo[k] + β*lsp_med[k] +δ*lsp_nuevo[k]    0 ≤ k ≤ M,

donde lsp[k] es el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual, lsp_antiguo[k] es el parámetro de 
par espectral de la trama anterior, lsp_med[k] es el valor medio del parámetro de par espectral de la trama actual,50
lsp_nuevo[k] es el parámetro de par espectral de la trama actual, M es un orden de los parámetros de par 
espectrales, α es un peso del parámetro de par espectral de la trama anterior, β es un peso del valor medio del 
parámetro de par espectral de la trama actual, y δ es un peso del parámetro de par espectral de la trama actual,
donde α ≥ 0, β ≥ 0, δ ≥ 0 y α + β + δ = 1.

E14876788
28-11-2019ES 2 756 023 T3

 



5

Los valores de α, β, y δ en la fórmula anterior pueden variar según los diferentes entornos y escenarios de 
aplicación. Por ejemplo, cuando la clase de la señal de la trama actual es sorda, la trama anterior a la trama actual 
es una trama decodificada de manera redundante, y si la clase de señal de la trama anterior a la trama actual no es 
sorda, el valor de α es 0 o es menor que un umbral preestablecido (α_UMBRAL), donde el valor α_UMBRAL puede 
acercarse a 0. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante y una clase de señal de la 5
trama actual no es sorda, si una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es sorda, o un factor de 
inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación espectral
preestablecido, o una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es sorda y un factor de inclinación
espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación espectral 
preestablecido, el valor de β es 0 o es menor que un umbral preestablecido (β _UMBRAL), donde el valor de β 10
_UMBRAL puede acercarse a 0. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante y una 
clase de señal de la trama actual no es sorda, si una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es 
sorda, o un factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de 
inclinación espectral preestablecido, o una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es sorda y un 
factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación15
espectral preestablecido, el valor de δ es 0 o es menor que un umbral preestablecido (δ_UMBRAL), donde el valor 
de δ_UMBRAL puede acercarse a 0.

El factor de inclinación espectral puede ser positivo o negativo, y un menor factor de inclinación espectral de una 
trama indica una clase de señal, que está más inclinada a ser sorda, de la trama.

La clase de señal de la trama actual puede ser sorda, sonora, genérica, de transición, inactiva, o similar.20

Por lo tanto, para un valor del umbral de factor de inclinación espectral, se pueden establecer los diferentes valores 
según los diferentes entornos y escenarios de aplicación, por ejemplo, se puede establecer a 0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 
0,161, o 0,159.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual puede incluir una ganancia 
de libro de códigos adaptativo de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera 25
redundante, si la siguiente trama de la trama actual es una trama sorda, o la siguiente trama de la siguiente trama a 
la trama actual es una trama sorda y el libro de códigos algebraico de la subtrama actual de la trama actual es una 
primera cantidad de veces el libro de códigos algebraico de una subtrama anterior a la subtrama actual o un libro de 
códigos algebraico de la trama anterior a la trama actual, la realización del post-procesamiento sobre el parámetro 
decodificado de la trama actual puede incluir: atenuar la ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama 30
actual de la trama actual. Cuando la trama actual o la trama anterior a la trama actual es una trama decodificada de 
manera redundante, si la clase de señal de la trama actual es genérica y la clase de señal de la siguiente trama a la 
trama actual es sonora o la clase de señal de la trama anterior a la trama actual es genérica y la clase de señal de la 
trama actual es sonora, y el libro de códigos algebraico de una subtrama en la trama actual es diferente del libro de 
códigos algebraico de una subtrama anterior a la subtrama en una segunda cantidad de veces o el libro de códigos 35
algebraico de una subtrama en la trama actual es diferente del libro de códigos algebraico de la trama anterior a la 
trama actual en una segunda cantidad de veces, la realización del post-procesamiento sobre el parámetro 
decodificado de la trama actual puede incluir: ajustar una ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama 
actual de la trama actual según al menos uno de entre una relación de un libro de códigos de la subtrama actual de 
la trama actual con un libro de códigos de una subtrama vecina a la subtrama actual de la trama actual, la relación40
de la ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la trama actual con la ganancia de libro de 
códigos adaptativo de la subtrama vecina a la subtrama actual de la trama actual, y la relación del libro de códigos 
algebraico de la subtrama actual de la trama actual con el libro de códigos algebraico de la trama anterior a la trama 
actual.

Los valores de la primera cantidad y de la segunda cantidad se pueden establecer según los entornos y escenarios 45
específicos de aplicación. Los valores pueden ser enteros o pueden ser no enteros, donde los valores de la primera 
cantidad y de la segunda cantidad puede ser los mismos o pueden ser diferentes. Por ejemplo, el valor de la primera 
cantidad puede ser 2, 2,5, 3, 3,4, o 4 y el valor de la segunda cantidad puede ser 2, 2,6, 3, 3,5, o 4.

Para el factor de atenuación usado cuando la ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la 
trama actual es atenuada, los diferentes valores se pueden establecer según los diferentes entornos y escenarios de 50
aplicación.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual incluye un libro de códigos 
algebraico de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, si la clase 
de señal de la siguiente trama a la trama actual es sorda, el factor de inclinación espectral de la trama anterior a la 
trama actual es menor que el umbral de factor de inclinación espectral preestablecido, y el libro de códigos 55
algebraico de al menos una subtrama de la trama actual es 0, la realización del post-procesamiento sobre el 
parámetro decodificado de la trama actual incluye: usar ruido aleatorio o un libro de códigos algebraico distinto de 
cero de la subtrama anterior de la trama actual de la trama actual como un libro de códigos algebraico de una trama 
todo 0 de la trama actual. Para el umbral de factor de inclinación espectral, los diferentes valores se pueden 
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establecer según los diferentes entornos o escenarios de aplicación, por ejemplo, se puede establecer a 0,16, 0,15, 
0,165, 0,1, 0,161, o 0,159.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual incluye una envolvente de 
extensión de ancho de banda de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera 
redundante, la trama actual no es una trama sorda, y la siguiente trama a la trama actual es una trama sorda, si el 5
factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que el umbral de factor de inclinación 
espectral preestablecido, la realización del post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual 
puede incluir: realizar la corrección sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual según a 
al menos una de entre una envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la trama actual y el 
factor de inclinación espectral. Un factor de corrección usado cuando se realiza la corrección sobre la envolvente de 10
extensión de ancho de banda de la trama actual es inversamente proporcional al factor de inclinación espectral de la 
trama anterior a la trama actual y es directamente proporcional a la relación de la envolvente de extensión de ancho 
de banda de la trama anterior a la trama actual con la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama 
actual. Para el umbral de factor de inclinación espectral, se pueden establecer diferentes valores según los 
diferentes entornos y escenarios de aplicación, por ejemplo, se puede establecer a 0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 0,161, o 15
0,159.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual incluye una envolvente de 
extensión de ancho de banda de la trama actual. Si la trama actual es una trama decodificada de manera 
redundante, la trama anterior a la trama actual es una trama decodificada de manera normal, la clase de señal de la 
trama actual es la misma que la clase de señal de la trama anterior a la trama actual o la trama actual es un modo 20
de predicción de la recodificación de redundancia, la realización del post-procesamiento sobre el parámetro 
decodificado de la trama actual incluye; usar una envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a 
la trama actual para realizar el ajuste sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual. El 
modo de predicción de la decodificación de redundancia indica que, cuando se codifica la información del flujo de 
bits redundante, se usan más bits para codificar la parte de ganancia de libro de códigos adaptativo y se usan 25
menos bits para codificar una parte de libro de códigos algebraico o la parte de libro de códigos algebraico incluso 
puede no ser codificada.

Se puede entender a partir de lo anterior que, en una realización de la presente invención, en la transición entre la 
trama sorda y una trama no sorda (cuando la trama actual es una trama sorda y la trama decodificada de manera 
redundante, la trama anterior o la siguiente trama a la trama actual es una trama no sorda y una trama decodificada 30
de manera normal, o la trama actual es una trama no sorda y una trama decodificada de manera normal y la trama 
anterior o la trama siguiente a la trama actual es una trama no sorda y una trama decodificada de manera 
redundante), el post-procesamiento puede ser realizado sobre el parámetro decodificado de la trama actual, para 
eliminar un fenómeno de clic en la transición entre-tramas entre la trama sorda y la trama no sorda, mejorando la 
calidad de la señal de voz/audio que se emite. En otra realización de la presente invención, en la transición entre 35
una trama genérica y una trama sonora (cuando la trama actual es una trama genérica y una trama decodificada de 
manera redundante, la trama anterior o la siguiente trama a la trama actual es una trama sonora y una trama 
decodificada de manera normal, o la trama actual es una trama de sonora y una trama decodificada de manera 
normal y la trama anterior o la trama siguiente a la trama actual es una trama genérica y una trama decodificada de 
manera redundante), el post-procesamiento se puede realizar en el parámetro decodificado de la trama actual, para 40
rectificar el fenómeno de inestabilidad de energía en la transición entre la trama genérica y la trama sonora, 
mejorando la calidad de la señal de voz/audio que se emite. En otra realización de la presente invención, cuando la 
trama actual es una trama decodificada de manera redundante, la trama actual no es una trama sorda, y la siguiente 
trama a la trama actual es una trama sorda, el ajuste puede ser realizado sobre la envolvente de extensión de ancho 
de banda de la trama actual, para rectificar el fenómeno de inestabilidad de energía en la extensión de ancho de 45
banda en el dominio del tiempo, mejorando la calidad de la señal de voz/audio que se emite.

La FIG. 2 describe un procedimiento de un método para decodificar un flujo de bits de voz/audio según otra 
realización de la presente invención. Esta realización incluye:
201: Determinar si la trama actual es una trama decodificada de manera normal; si es así, realizar la etapa 204, y en 
otro caso, realizar la etapa 202.50

Específicamente, si la trama actual es una trama decodificada de manera normal se puede determinar en base al 
algoritmo de gestión de memoria intermedia de inestabilidad (JBM).

202: Determinar si la información del flujo de bits redundante de la trama actual existe; si es así, realizar la etapa
204, y en otro caso, realizar la etapa 203.

Si la información del flujo de bits redundante de la trama actual existe, la trama actual es una trama decodificada de 55
manera redundante. Específicamente, si la información del flujo de bits redundante de la trama actual existe puede 
ser determinado a partir de la memoria intermedia de inestabilidad o de un flujo de bits recibido.

203: Reconstruir una señal de voz/audio de la trama actual en base a una tecnología FEC y finalizar el 
procedimiento.
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204: Obtener un parámetro decodificado de la trama actual por medio de análisis.

Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera normal, la información sobre la trama actual se puede 
obtener de manera directa a partir de un flujo de bits de la trama actual por medio de decodificación, para obtener el 
parámetro decodificado de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera 
redundante, el parámetro decodificado de la trama actual puede ser obtenido según la información del flujo de bits 5
redundante de la trama actual por medio de análisis.

205: Realizar el post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual para obtener un parámetro 
decodificado post-procesado de la trama actual.

206: Usar el parámetro decodificado post-procesado de la trama actual para reconstruir una señal de voz/audio.

Las etapas 204 a 206 pueden ser realizadas mediante referencia a las etapas 102 a 104, y los detalles no se 10
describen en la presente memoria de nuevo.

Se puede entender a partir de lo anterior que, en esta realización, después de obtener un parámetro decodificado de 
una trama actual por medio de análisis, un lado decodificador puede realizar un post-procesamiento sobre el 
parámetro decodificado de la trama actual y usar un parámetro decodificado post-procesado de la trama actual para 
reconstruir una señal de voz/audio, de manera que se puede obtener una calidad estable cuando una señal 15
decodificada realiza la transición entre una trama decodificada de manera redundante y una trama decodificada de 
manera normal, mejorando la calidad de una señal de voz/audio que se emite.

En esta realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual obtenido mediante 
análisis por un decodificador puede incluir al menos uno de entre un parámetro de par espectral de la trama actual, 
una ganancia de libro de códigos adaptativo de la trama actual, un libro de códigos algebraico de la trama actual, y 20
una envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual. Se puede entender que, incluso si el 
decodificador obtiene al menos dos de los parámetros decodificados por medio de análisis, el decodificador puede 
aún realizar un post-procesamiento sobre sólo uno de los al menos dos parámetros decodificados. Por lo tanto, se 
puede establecer sobre cuántos parámetros decodificados y qué parámetros decodificados el decodificador realizar 
de manera específica el post-procesamiento según los entornos y escenarios de aplicación.25

A continuación, se describe un decodificador para decodificar un flujo de bits de voz/audio según una realización de 
la presente invención. El decodificador puede ser específicamente cualquier aparato que necesite emitir voz, por 
ejemplo, un teléfono móvil, un ordenador portátil, una tableta, o un ordenador personal-

La FIG. 3 describe una estructura de un decodificador para decodificar un flujo de bits de voz/audio según una 
realización de la presente invención. El decodificador incluye: una unidad 301 de determinación, una unidad 302 de 30
análisis, una unidad 303 de post-procesamiento, y una unidad 304 de reconstrucción.

La unidad 301 de determinación se configura para determinar si la trama actual es una trama decodificada de 
manera normal.

Una trama decodificada de manera normal quiere decir que la información sobre una trama actual se puede obtener 
de manera directa a partir de un flujo de bits de la trama actual por medio de decodificación. Una trama decodificada 35
de manera redundante quiere decir que la información sobre la trama actual no se puede obtener de manera directa 
a partir del flujo de bits de la trama actual por medio de decodificación, sino que la información del flujo de bits 
redundante de la trama actual se puede obtener a partir de un flujo de bits de otra trama.

En una realización de la presente invención, cuando la trama actual es una trama decodificada de manera normal, el 
método proporcionado en esta realización de la presente invención es ejecutado sólo cuando la trama anterior a la 40
trama actual es una trama decodificada de manera redundante. La trama anterior a la trama actual y la trama actual 
son dos tramas inmediatamente vecinas. En otra realización de la presente invención, cuando la trama actual es una 
trama decodificada de manera normal, el método proporcionado en esta realización de la presente invención es 
ejecutado sólo cuando existe una trama decodificada de manera redundante entre una cantidad concreta de tramas 
antes de la trama actual. La cantidad concreta se puede establecer según sea necesario, por ejemplo, se puede 45
establecer a 2, 3, 4, o 10.

La unidad 302 de análisis se configura para: cuando la unidad 301 de determinación determine que la trama actual 
es una trama decodificada de manera normal o una trama decodificada de manera redundante, obtener un 
parámetro decodificado de la trama actual por medio de análisis.

El parámetro decodificado de la trama actual puede incluir al menos uno de entre un parámetro de par espectral, una 50
ganancia de libro de códigos adaptativo (marca_ganancia), un libro de códigos algebraico, y una envolvente de 
extensión de ancho de banda, donde el parámetro de par espectral puede ser al menos uno de entre un parámetro 
LSP y un parámetro ISP. Se puede entender que, en esta realización de la presente invención, se puede realizar un 
post-procesamiento sobre sólo cualquier parámetro de los parámetros decodificados o se puede realizar el post-
procesamiento sobre todos los parámetros decodificados. Específicamente, se puede seleccionar cuántos 55
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parámetros se seleccionan y qué parámetros se seleccionan para el post-procesamiento según los escenarios y 
entornos de aplicación, que no se limitan en esta realización de la presente invención.

Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera normal, la información sobre la trama actual se puede 
obtener de manera directa a partir de un flujo de bits de la trama actual por medio de decodificación, para obtener el 
parámetro decodificado de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera 5
redundante, el parámetro decodificado de la trama actual se puede obtener según la información del flujo de bits 
redundante de la trama actual en un flujo de bits de otra trama por medio de análisis.

La unidad 303 de post-procesamiento se configura para realizar el post-procesamiento sobre el parámetro 
decodificado de la trama actual obtenida mediante la unidad 302 de análisis para obtener un parámetro decodificado 
post-procesado de la trama actual.10

Para diferentes parámetros decodificados, se puede realizar diferentes post-procesamientos. Por ejemplo, el post-
procesamiento realizado sobre un parámetro de par espectral puede estar usando un parámetro de par espectral de 
la trama actual y un parámetro de par espectral de una trama anterior a la trama actual para realizar la ponderación
adaptativa para obtener el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual. El post-procesamiento
realizado sobre una ganancia de libro de códigos adaptativo puede ser realizando el ajuste, por ejemplo, la 15
atenuación, sobre la ganancia de libro de códigos adaptativo.

Esta realización de la presente invención no impone limitación sobre el post-procesamiento específico. 
Específicamente, se puede establecer qué tipo de post-procesamiento se realiza según sea necesario o según los 
entornos y escenarios de aplicación.

La unidad 304 de reconstrucción se configura para usar el parámetro decodificado post-procesado de la trama actual 20
obtenida mediante la unidad 303 de post-procesamiento para reconstruir una señal de voz/audio.

Se puede entender de lo anterior que, en esta realización, después de obtener un parámetro decodificado de una 
trama actual por medio de análisis, un lado decodificador puede realizar el post-procesamiento sobre el parámetro 
decodificado de la trama actual y el uso de un parámetro decodificado post-procesado de la trama actual para 
reconstruir una señal de voz/audio, para que se pueda obtener una calidad estable cuando una señal decodificada 25
haga la transición entre una trama decodificada de manera redundante y una trama decodificada de manera normal, 
mejorando la calidad de la señal de voz/audio que se emite.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado incluye el parámetro de par espectral y la 
unidad 303 de post-procesamiento se puede configurar de manera específica para: cuando el parámetro 
decodificado de la trama actual incluya el parámetro de par espectral de la trama actual, use el parámetro de par 30
espectral de la trama actual y un parámetro de par espectral de una trama anterior a la trama actual para obtener el
parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual. De manera específica, la ponderación adaptativa se 
realiza en el parámetro de par espectral de la trama actual y el parámetro de par espectral de la trama anterior a la 
trama actual para obtener el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual. De manera específica, 
en una realización de la presente invención, la unidad 303 de post-procesamiento puede usar la siguiente fórmula 35
para obtener a través del cálculo del parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual:

lsp[k] = α*lsp_antiguo[k] + δ*lsp_nuevo[k] 0 ≤ k ≤ M,

donde lsp[k] es el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual, lsp_antiguo[k] es el parámetro de 
par espectral de la trama anterior, lsp_nuevo[k] es el parámetro de par espectral de la trama actual, M es un orden 
de los parámetros de par espectrales, α es un peso del parámetro de par espectral de la trama anterior, y δ es un40
peso del parámetro de par espectral de la trama actual, donde α ≥ 0 y δ ≥ 0.

En una realización de la presente invención, la unidad 303 de post-procesamiento puede usar la siguiente fórmula 
para obtener a través del cálculo el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual:

lsp[k] = α* st - >lsp_antiguo[k] + β*lsp_med[k] +δ*lsp_nuevo[k]    0 ≤ k ≤ M,

donde lsp[k] es el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual, lsp_antiguo[k] es el parámetro de 45
par espectral de la trama anterior, lsp_med[k] es el valor medio del parámetro de par espectral de la trama actual,
lsp_nuevo[k] es el parámetro de par espectral de la trama actual, M es un orden de los parámetros de par 
espectrales, α es un peso del parámetro de par espectral de la trama anterior, β es un peso del valor medio del 
parámetro de par espectral de la trama actual, y δ es un peso del parámetro de par espectral de la trama actual, 
donde α ≥ 0, β ≥ 0 y δ ≥ 0.50

Los valores de α, β, y δ en la fórmula anterior pueden variar según los diferentes entornos y escenarios de 
aplicación. Por ejemplo, cuando la clase de señal de la trama actual es sorda, la trama anterior a la trama actual es 
una trama decodificada de manera redundante, y si la clase de señal de la trama anterior a la trama actual no es 
sorda, el valor de α es 0 o es menor que un umbral preestablecido (α_UMBRAL), donde el valor α_UMBRAL puede 
acercarse a 0. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante y una clase de señal de la 55
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trama actual no es sorda, si una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es sorda, o un factor de 
inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación espectral
preestablecido, o una clase de señal de una siguiente trama de la trama actual es sorda y un factor de inclinación 
espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación espectral 
preestablecido, el valor de β es 0 o es menor que un umbral preestablecido (β _UMBRAL), donde el valor de β 5
_UMBRAL puede acercarse a 0. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante y una
clase de señal de la trama actual no es sorda, si una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es 
sorda, o un factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de 
inclinación espectral preestablecido, o una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es sorda y un 
factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación 10
espectral preestablecido, el valor de δ es 0 o es menor que un umbral preestablecido (δ_UMBRAL), donde el valor 
de δ_UMBRAL puede acercarse a 0.

El factor de inclinación espectral puede ser positivo o negativo, y un menor factor de inclinación espectral de una 
trama indica una clase de señal, que está más inclinada a ser sorda, de la trama.

La clase de señal de la trama actual puede ser sorda, sonora, genérica, de transición, inactiva, o similar.15

Por lo tanto, para un valor del umbral de factor de inclinación espectral, se pueden establecer los diferentes valores 
según los diferentes entornos y escenarios de aplicación, por ejemplo, se puede establecer a 0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 
0,161, o 0,159.

En otra realización de la presente invención, la unidad 303 de post-procesamiento se configura específicamente 
para: cuando el parámetro decodificado de la trama actual incluye una ganancia de libro de códigos adaptativo de la 20
trama actual y la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, si la siguiente trama a la trama 
actual es una trama sorda, o la siguiente trama a la siguiente trama de la trama actual es una trama sorda y el libro 
de códigos algebraico de la subtrama actual de la trama actual es una primera cantidad de veces el libro de códigos 
algebraico de una subtrama anterior a la subtrama actual o el libro de códigos de la trama anterior a la trama actual, 
atenuar la ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la trama actual.25

Para un factor de atenuación usado cuando la ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la 
trama actual se atenúa, se pueden establecer diferentes valores según los diferentes entornos y escenarios de 
aplicación.

El valor de la primera cantidad se puede establecer según los entornos y escenarios de aplicación específicos. El 
valor puede ser un entero o puede ser un no entero. Por ejemplo, el valor de la primera cantidad puede ser 2, 2,5, 3, 30
3,4, o 4.

En otra realización de la presente invención, la unidad 303 de post procesamiento se configura específicamente 
para: cuando el parámetro decodificado de la trama actual incluya una ganancia de libro de códigos adaptativo de la
trama actual, la trama actual o la trama anterior a la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, 
la clase de señal de la trama actual es genérica y la clase de señal de la siguiente trama a la trama actual es sonora 35
o la clase de señal de la trama anterior a la trama actual es genérica y la clase de señal de la trama actual es 
sonora, y el libro de códigos algebraico de una subtrama en la trama actual es diferente del libro de códigos 
algebraico de una subtrama anterior a la subtrama por una segunda cantidad de veces o un libro de códigos 
algebraico de una subtrama en la trama actual es diferente del libro de códigos algebraico de la trama anterior de la 
trama actual por una segunda cantidad de veces, ajustar la ganancia de libro de códigos adaptativo de una subtrama 40
actual de la trama actual según al menos uno de entre una relación de un libro de códigos algebraico de la subtrama 
actual de la trama actual con un libro de códigos algebraico de una subtrama vecina de la subtrama actual de la 
trama actual, una relación de una ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la trama actual 
con una ganancia de libro de códigos adaptativos de la subtrama vecina a la subtrama actual de la trama actual, y 
una relación del libro de códigos algebraico de la subtrama actual de la trama actual con el libro de códigos 45
algebraico de la trama anterior a la trama actual.

El valor de la segunda cantidad se puede establecer según los entornos y escenarios de aplicación específicos. El
valor puede ser un entero o puede ser un no entero. Por ejemplo, el valor de la segunda cantidad puede ser 2, 2,6, 
3, 3,5, o 4.

En otra realización de la presente invención, la unidad 303 de post-procesamiento se configura de manera 50
específica para: cuando el parámetro decodificado de la trama actual incluye un libro de códigos algebraico de la 
trama actual, la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, la clase de señal de la trama 
siguiente a la trama actual es sorda, el factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor 
que el umbral de factor de inclinación espectral preestablecido, y el libro de códigos algebraico de al menos una 
subtrama de la trama actual es 0, usar ruido aleatorio o el libro de códigos algebraico distinto de cero de la subtrama 55
anterior a la subtrama actual de la trama actual como el libro de códigos algebraico de todas las subtramas 0 de la
trama actual. Para el umbral de factor de inclinación espectral, se pueden establecer diferentes valores según 
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diferentes entornos o escenarios de aplicación, por ejemplo, se puede establecer a 0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 0,161, o 
0,159.

En otra realización de la presente invención, la unidad 303 de post-procesamiento se configura de manera 
específica para: cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, el parámetro decodificado 
incluye una envolvente de extensión de ancho de banda, la trama actual no es una trama sorda y la siguiente trama 5
a la trama actual es una trama sorda, y el factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es 
menor que el umbral del factor de inclinación espectral preestablecido, realizar la corrección sobre la extensión de 
ancho de banda de la trama actual según al menos uno de entre la envolvente de extensión de ancho de banda de 
la trama anterior a la trama actual y el factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual. Un factor 
de corrección usado cuando se realiza la corrección sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la 10
trama actual es inversamente proporcional al factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual y 
es directamente proporcional a la relación de la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la 
trama actual con la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual. Para el umbral de inclinación 
espectral, se pueden establecer diferentes valores según los diferentes entornos y escenarios de aplicación., por 
ejemplo, se puede establecer a 0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 0,161, o 0,159.15

En otra realización de la presente invención, la unidad 303 de post-procesamiento se configura de manera 
específica para: cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, el parámetro decodificado 
incluye una envolvente de extensión de ancho de banda, la trama anterior a la trama es una trama decodificada de 
manera normal, y la clase de señal de la trama actual es la misma que la clase de señal de la trama anterior a la 
trama actual o la trama actual es un modo de predicción de la decodificación de redundancia, usar una envolvente 20
de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la trama actual para realizar el ajuste sobre la envolvente de 
extensión de ancho de banda de la trama actual.

Se puede entender de lo anterior que, en una realización de la presente invención, en la transición entre una trama 
sorda y una trama no sorda (cuando la trama actual es una trama sorda y una trama decodificada de manera 
redundante, la trama anterior o la trama siguiente a la trama actual es una trama no sorda y una trama decodificada 25
de manera normal, o la trama actual es una trama no sorda y una trama decodificada de manera normal y la trama 
anterior o a trama siguiente a la trama actual es una trama sorda y una trama decodificada de manera normal). Se 
puede realizar el post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual, para eliminar el fenómeno 
de clic en la transición entre-tramas entre la trama sorda y la trama no sorda, mejorando la calidad de la señal de 
voz/audio que se emite. En otra realización de la presente, en la transición entre una trama genérica y una trama 30
sonora (cuando la trama actual es una trama genérica y una trama decodificada de manera redundante, la trama 
anterior o la trama siguiente a la trama actual es una trama sonora y una trama decodificada de manera normal, o la 
trama actual es una trama sonora y una trama decodificada de manera normal y la trama anterior o la trama 
siguiente a la trama actual es una trama genérica y una trama decodificada de manera redundante), se puede 
realizar el post-`procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual, para rectificar el fenómeno de 35
inestabilidad de energía en la transición entre la trama genérica y la trama sonora, mejorando la calidad de la señal 
de voz/audio que se emite. En otra realización de la presente invención, cuando la trama actual es una trama 
decodificada de manera redundante, la trama actual no es una trama sorda, y la trama siguiente a la trama actual es 
una trama sorda, se puede realizar el ajuste sobre una envolvente de extensión de ancho de banda de la trama 
actual, para rectificar el fenómeno de inestabilidad de energía en la extensión de ancho de bando en el dominio del 40
tiempo, mejorando la calidad de la señal de voz/audio que se emite.

La FIG. 4 describe una estructura de un decodificador para decodificar un flujo de bits de voz/audio según otra 
realización de la presente invención. El decodificador incluye: al menos un bus 401, al menos un procesador 402 
conectado al bus 401, y al menos una memoria 403 conectada al bus 401. El procesador 402 invoca el código 
almacenado en la memoria 403 usando el bus 401, para determinar si la trama actual es una trama decodificada de 45
manera normal o una trama decodificada de manera redundante; si la trama actual es una trama decodificada de 
manera normal o una trama decodificada de manera redundante, obtener un parámetro decodificado de la trama 
actual por medio de análisis; realizar el post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual para 
obtener un parámetro decodificado post-procesado de la trama actual; y usar el parámetro decodificado post-
procesado de la trama actual para reconstruir la señal de voz/audio.50

Se puede entender de lo anterior que, en esta realización, después de obtener un parámetro decodificado de una 
trama actual por medio de análisis, el lado decodificador puede realizar el post-procesamiento sobre el parámetro 
decodificado de la trama actual y usar un parámetro decodificado post-procesado de la trama actual para reconstruir 
una señal de voz/audio, para que se pueda obtener una calidad estable cuando la señal decodificada realice la 
transición entre una trama decodificada de manera redundante y una trama decodificada de manera normal, 55
mejorando la calidad de la señal de voz/audio que se emite.

En una realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual incluye el parámetro de 
par espectral de la trama actual y el procesador 402 invoca el código almacenado en la memoria 403 mediante el 
uso del bus 401 para usar el parámetro de par espectral de la trama actual y el parámetro de par espectral de la 
trama anterior a la trama actual para obtener el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual. De 60
manera específica, la ponderación específica se realiza sobre el parámetro de par espectral de la trama actual y el 
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parámetro de par espectral de la trama anterior a la trama actual para obtener el parámetro de par espectral post-
procesado de la trama actual. De manera específica, en una realización de la presente invención, la siguiente 
fórmula se puede usar para obtener a través del cálculo el parámetro de par espectral post-procesado de la trama 
actual:

lsp[k] = α*lsp_antiguo[k] + δ*lsp_nuevo[k] 0 ≤ k ≤ M,5

donde lsp[k] es el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual, lsp_nuevo[k] es el parámetro de 
par espectral de la trama anterior, M es un orden de los parámetros de par espectrales, α es un peso del parámetro 
de par espectral de la trama anterior, y δ es un peso del parámetro de par espectral de la trama actual, donde α ≥ 0 y 
δ ≥ 0.

En otra realización de la presente invención, la siguiente fórmula se puede utilizar para obtener a través del cálculo 10
el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual:

lsp[k] = α*lsp_antiguo[k] + β*lsp_med[k] +δ*lsp_nuevo[k]   0 ≤ k ≤ M,

donde lsp[k] es el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual, lsp_antiguo[k] es el parámetro de 
par espectral de la trama anterior, lsp_med[k] es el valor medio del parámetro de par espectral de la trama actual,
lsp_nuevo[k] es el parámetro de par espectral de la trama actual, M es un orden de los parámetros de par 15
espectrales, α es un peso del parámetro de par espectral de la trama anterior, β es un peso del valor medio del 
parámetro de par espectral de la trama actual, y δ es un peso del parámetro de par espectral de la trama actual, 
donde α ≥ 0, β ≥ 0 y δ ≥ 0.

Los valores de α, β, y δ en la fórmula anterior pueden variar según los diferentes entornos y escenarios de 
aplicación. Por ejemplo, cuando la clase de la señal de la trama actual es sorda, la trama anterior a la trama actual 20
es una trama decodificada de manera redundante, y la clase de señal de la trama anterior a la trama actual no es 
sorda, el valor de α es 0 o es menor que un umbral preestablecido (α_UMBRAL), donde el valor α_UMBRAL puede 
acercarse a 0. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante y una clase de señal de la 
trama actual no es sorda, si una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es sorda, o un factor de 
inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación espectral25
preestablecido, o una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es sorda y un factor de inclinación 
espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación espectral 
preestablecido, el valor de β es 0 o es menor que un umbral preestablecido (β _UMBRAL), donde el valor de β 
_UMBRAL puede acercarse a 0. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante y una
clase de señal de la trama actual no es sorda, si una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es30
sorda, o un factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de 
inclinación espectral preestablecido, o una clase de señal de una siguiente trama a la trama actual es sorda y un
factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un umbral de factor de inclinación 
espectral preestablecido, el valor de δ es 0 o es menor que un umbral preestablecido (δ_UMBRAL), donde el valor 
de δ_UMBRAL puede acercarse a 0.35

El factor de inclinación espectral puede ser positivo o negativo, y un menor factor de inclinación espectral de una 
trama indica una clase de señal, que está más inclinada a ser sorda, de la trama.

La clase de señal de la trama actual puede ser sorda, sonora, genérica, de transición, inactiva, o similar.

Por lo tanto, para un valor del umbral de factor de inclinación espectral, se pueden establecer los diferentes valores 
según los diferentes entornos y escenarios de aplicación, por ejemplo, se puede establecer a 0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 40
0,161, o 0,159.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual puede incluir una ganancia 
de libro de códigos adaptativo de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera 
redundante, si la siguiente trama a la trama actual es una trama sorda, o la siguiente trama a la siguiente trama a la 
trama actual es una trama sorda y el libro de códigos algebraico de la subtrama actual de la trama actual es una 45
primera cantidad de veces el libro de códigos de la subtrama anterior a la subtrama actual o el libro de códigos de la 
trama anterior a la trama actual, el procesador 402 invoca el código almacenado en la memoria 403 mediante el uso 
del bus 401 para atenuar la ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la trama actual. 
Cuando la trama actual o la trama anterior a la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, si la 
clase de señal de la trama actual es genérica y la clase de señal de la siguiente trama de la trama actual es sonora o 50
la clase de señal dela trama anterior a la trama actual es genérica y la clase de señal de la trama actual es sonora y 
el libro de códigos algebraico de una subtrama en la trama actual es diferente del libro de códigos algebraico de la 
subtrama anterior de la subtrama por una segunda cantidad de veces o el libro de códigos algebraico de la subtrama 
en la trama actual es diferente del libro de códigos de la trama anterior a la trama actual por una segunda cantidad 
de veces, la realización del post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual puede incluir: 55
ajustar una ganancia de libro de códigos adaptativo de una subtrama actual de la trama actual según al menos uno 
de entre una relación de un libro de códigos algebraico de la subtrama actual de la trama actual con un libro de 
códigos algebraico de una subtrama vecina de la subtrama actual de la trama actual, una relación de la ganancia de 
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libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la trama actual, y una relación del libro de códigos adaptativo de 
la subtrama actual de la trama actual con el libro de códigos adaptativo de la trama anterior a la trama actual.

Los valores de la primera cantidad y la segunda cantidad se pueden establecer según los entornos y escenarios 
específicos de aplicación. Los valores pueden ser enteros o pueden no ser enteros, donde los valores de la primera 
cantidad y de la segunda cantidad pueden ser los mismos o pueden ser diferentes. Por ejemplo, el valor de la 5
primera cantidad puede ser 2, 2,5, 3, 3,4, o 4 y el valor de la segunda cantidad puede ser 2, 2,6, 3, 3,5, o 4.

Para un factor de atenuación usado cuando la ganancia de libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la 
trama actual se atenúa, se pueden establecer diferentes valores según los diferentes entornos y escenarios de 
aplicación.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual incluye un libro de códigos 10
algebraico de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, si la clase 
de señal de la siguiente trama a la trama actual es sorda, el factor de inclinación espectral de la trama anterior de la 
trama actual es menor que el umbral del factor de inclinación espectral preestablecido, y el libro de códigos 
algebraico de al menos una subtrama de la trama actual es 0, el procesador 402 invoca el código almacenado en la 
memoria 403 mediante el uso del bus 401 para usar ruido aleatorio o el libro de códigos algebraico distinto de cero15
de la subtrama anterior a la subtrama actual de la trama actual como un libro de códigos algebraico de una subtrama 
todo 0 de la trama actual. Para el umbral del factor de inclinación espectral, se pueden establecer diferentes valores 
según los diferentes entornos y escenarios de aplicación, por ejemplo, se puede establecer a 0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 
0,161, o 0,159.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual incluye una envolvente de 20
extensión de ancho de banda de la trama actual. Cuando la trama actual es una trama decodificada de manera 
redundante, la trama actual no es una trama sorda, y la siguiente trama a la trama actual es una trama sorda, si el 
factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que el umbral de factor de inclinación 
espectral preestablecido, el procesador 402 invoca el código almacenado en la memoria 403 mediante el uso del 
bus 401 para realizar la corrección sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual según al 25
menos uno de entre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la trama actual y el factor 
de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual. Un factor de corrección usado cuando se realiza la 
corrección sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual es inversamente proporcional al 
factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual y es directamente proporcional a la relación de la 
envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la trama actual con la envolvente de extensión de 30
ancho de banda de la trama actual. Para el umbral de factor de inclinación espectral, se pueden establecer los 
diferentes valores según los diferentes entornos o escenarios de aplicación, por ejemplo, se pueden establecer a 
0,16, 0,15, 0,165, 0,1, 0,161, o 0,159.

En otra realización de la presente invención, el parámetro decodificado de la trama actual incluye una envolvente de 
extensión de ancho de banda de la trama actual. Si la trama actual es una trama decodificada de manera 35
redundante, la trama anterior a la trama actual es una trama decodificada de manera normal, la clase de señal de la 
trama actual es la misma que la clase de señal de la trama anterior a la trama actual o la trama actual es un modo 
de predicción de decodificación de redundancia, el procesador 402 invoca el código almacenado en la memoria 403 
mediante el uso del bus 401 para usar una envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la 
trama actual para realizar el ajuste sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual. Se 40
puede entender a partir de lo anterior que, en una realización de la presente invención, en la transición entre una 
trama sorda y una trama no sorda (cuando la trama actual es una trama sorda y una trama decodificada de manera 
redundante, la trama anterior o la siguiente trama de la trama actual es una trama no sorda y una trama decodificada 
de manera normal, o la trama actual es una trama no sorda y una trama decodificada de manera normal y la trama 
anterior o la siguiente trama de la trama actual es una trama sorda y una trama decodificada de manera 45
redundante), se puede realizar el post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual, para 
eliminar el fenómeno de clic en la transición entre-tramas entre la trama soda y la trama no sorda, mejorando la 
calidad de la señal de voz/audio que se emite. En otra realización de la presente invención, en la transición entre
una trama genérica y una trama sonora (cuando la trama actual es una trama genérica y una trama decodificada de 
manera redundante, la trama anterior o la siguiente trama de la trama actual es una trama sonora y una trama 50
decodificada de manera normal, o la trama actual es una trama sonora y una trama decodificada de manera normal 
y la trama anterior o a siguiente trama de la trama actual es una trama genérica y una trama decodificada de manera 
redundante), se puede realizar el post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual, para 
rectificar el fenómeno de inestabilidad de energía en la transición entre la trama genérica y la trama sonora, 
mejorando la calidad de la señal de voz/audio que se emite. En otra realización de la presente invención, cuando la 55
trama actual es una trama decodificada de manera redundante, la trama actual no es una trama sorda, y la trama 
siguiente a la trama actual es una trama sorda, se puede realizar el ajuste sobre la envolvente de extensión de 
ancho de banda, mejorando la calidad de la señal de voz/audio que se emite.

Una realización de la presente invención proporciona además un medio de almacenamiento informático. El medio de 
almacenamiento informático puede almacenar un programa y el programa realiza algunas o todas las etapas del 60
método para decodificar un flujo de bits de voz/audio que se describen en las realizaciones del método anterior.
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Se debería entender que, para una breve descripción, las realizaciones del método anterior se representan como 
series de acciones. Sin embargo, una persona experta en la técnica debería apreciar que la presente invención no 
se limita al orden descrito de las acciones, ya que, según la presente invención, algunas etapas se pueden realizar 
en otros órdenes o de manera simultánea. Además, una persona experta en la técnica debería entender que todas 
las realizaciones descritas en esta especificación son realizaciones ejemplares, y las acciones y módulos5
involucrados no son necesariamente obligatorio para la presente invención.

En las realizaciones anteriores, la descripción de cada realización tiene un respectivo foco. Para una parte que no se 
describa en detalle en una realización, se puede hacer referencia a las descripciones relacionadas en otras 
realizaciones.

En las diversas realizaciones proporcionadas en la presente solicitud, se debería entender que el aparato descrito se 10
puede implementar de otras maneras. Por ejemplo, las realizaciones del aparato descrito son simplemente 
ejemplares. Por ejemplo, la división unitaria es simplemente una función lógica de división y pueden existir otras 
divisiones en la implementación real. Por ejemplo, una pluralidad de unidades o componentes se pueden combinar o 
integrar en otro sistema, o algunas características se pueden ignorar o no realizar. Además, los acoplamientos 
mutuos presentados o discutidos o los acoplamientos directos o las conexiones de comunicación pueden ser 15
implementadas mediante el uso de algunas interfaces. Los acoplamientos indirectos o las conexiones de 
comunicación entre los aparatos y las unidades se pueden implementar de manera electrónica o de otra forma.

Las unidades descritas como partes separadas pueden estar o no físicamente separadas, y las partes presentadas 
como unidades pueden ser o no unidades físicas, se pueden ubicar en una posición, o pueden estar distribuidas en 
una pluralidad de unidades de red. Alguna o todas las unidades pueden ser seleccionadas según las necesidades 20
reales para conseguir los objetivos de las soluciones de las realizaciones.

Además, las unidades funcionales en las realizaciones de la presente invención se pueden integrar en una unidad 
de procesamiento, o cada una de las unidades puede existir físicamente sola, o dos o más unidades pueden estar
integradas en una unidad. La unidad integrada se puede implementar en forma de hardware, o se puede
implementar en forma de una unidad funcional software.25

Cuando la unidad integrada anterior se implementa en forma de una unidad funcional de software y se vende o usa
como un producto independiente, la unidad integrada se puede almacenar en un medio de almacenamiento legible 
por ordenador. En base a dicho conocimiento, las soluciones técnicas de la presente invención esencialmente, o la 
parte que contribuye a la técnica anterior, o todas o algunas de las soluciones técnicas se pueden implementar en 
forma de un producto de software. El producto de software informático se almacena en un medio de almacenamiento 30
e incluye varias instrucciones para dar instrucciones al dispositivo informático (que puede ser un ordenador personal, 
un servidor, un dispositivo de red, o un procesador conectado a una memoria) para realizar todas o algunas de las 
etapas de los métodos descritos en las realizaciones anteriores de la presente invención. El medio de 
almacenamiento anterior incluye: cualquier medio que pueda almacenar código de programa, tal como una unidad 
flash USB, una memoria de sólo lectura (ROM), una memoria de acceso aleatorio (RAM), un disco duro portátil, o un 35
disco óptico.

Las realizaciones anteriores están orientadas simplemente a describir las soluciones técnicas de la presente 
invención, pero no se limitan a la presente invención. Aunque la presente invención se describe en detalle con 
referencia a las realizaciones anteriores, las personas de experiencia ordinaria en la técnica deberían entender que 
aún pueden realizar modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las realizaciones anteriores o hacer los 40
reemplazos equivalentes a algunas características técnicas de las mismas, sin salir del alcance de las soluciones 
técnicas de las realizaciones de la presente invención.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para decodificar un flujo de bits de voz/audio que comprende:

determinar (101) si la trama actual es una trama decodificada de manera normal o es una trama decodificada 
de manera redundante, en donde la trama decodificada de manera normal es una trama cuya información se 
puede obtener de manera directa decodificando el flujo de bits de la trama actual, y la trama decodificada de 5
manera redundante es una trama a ser reconstruida según la información del flujo de bits redundante de la 
trama actual obtenida a partir del flujo de bits de otra trama;
cuando la trama actual es una trama decodificada de manera normal, decodificar el flujo de bits de la trama 
actual para obtener el parámetro decodificado de la trama actual, y cuando la trama actual es una trama 
decodificada de manera redundante, obtener el parámetro decodificado de la trama actual según la 10
información del flujo de bits redundante de la trama actual en el flujo de bits de otra trama;
cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, o cuando la trama actual es una 
trama decodificada de manera normal y la trama anterior adyacente a la trama actual es una trama 
decodificada de manera redundante, realizar las siguientes etapas:

realizar (103, 205) el post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual para obtener 15
un parámetro decodificado post-procesado de la trama actual; y
usar (104, 206) el parámetro decodificado post-procesado de la trama actual para reconstruir una señal 
de voz/audio.

2. El método según la reivindicación 1, en donde el parámetro decodificado de la trama actual comprende un 
parámetro de par espectral de la trama actual y la realización del post-procesamiento sobre el parámetro 20
decodificado de la trama actual comprende:
usar el parámetro de par espectral de la trama actual y un parámetro de par espectral de la trama anterior a la trama 
actual para obtener un parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual.

3. El método según la reivindicación 2, en donde el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual se 
obtiene a través del cálculo mediante el uso específico de la siguiente fórmula:25

lsp[k] = α*lsp_antiguo[k] + δ*lsp_nuevo[k]    0 ≤ k ≤ M,

en donde lsp[k] es el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual, lsp_antiguo[k] es el parámetro 
de par espectral de la trama anterior, lsp_nuevo[k] es el parámetro de par espectral de la trama actual, M es un
orden de los parámetros de par espectrales, α es un peso del parámetro de par espectral de la trama anterior, y δ es 
un peso del parámetro de par espectral de la trama actual, donde α ≥ 0, δ ≥ 0 y α + δ = 1.30

4. El método según la reivindicación 2, en donde el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual se 
obtiene a través del cálculo mediante el uso específico de la siguiente fórmula:

lsp[k] = α*lsp_antiguo[k] + β*lsp_med[k] +δ*lsp_nuevo[k]    0 ≤ k ≤ M,

en donde lsp[k] es el parámetro de par espectral post-procesado de la trama actual, lsp_antiguo[k] es el parámetro 
de par espectral de la trama anterior, lsp_med[k] es un valor medio del parámetro de par espectral de la trama 35
actual, lsp_nuevo[k] es el parámetro de par espectral de la trama actual, M es un orden de los parámetros de par 
espectrales, α es un peso del parámetro de par espectral de la trama anterior, β es un peso del valor medio del 
parámetro de par espectral de la trama actual, y δ es un peso del parámetro de par espectral de la trama actual,
donde α ≥ 0, β ≥ 0, δ ≥ 0 y α + β + δ = 1.

5. El método según la reivindicación 4, en donde cuando la trama actual es una trama decodificada de manera 40
redundante y una clase de señal de la trama actual no es sorda, si una clase de señal de una siguiente trama a la 
trama actual es sorda, o un factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que un 
umbral de factor de inclinación espectral preestablecido, o una clase de señal de una siguiente trama a la trama 
actual es sorda y un factor de inclinación espectral de la trama anterior a la siguiente trama es menor que un factor
de inclinación espectral preestablecido, un valor de β es 0 o es menor que un umbral preestablecido.45

6. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, en donde cuando la clase de señal de la trama 
actual es sorda, la trama anterior a la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, y una clase de
señal de la trama anterior a la trama actual no es sorda, un valor de α es 0 o es menor que un umbral 
preestablecido.

7. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 6, en donde cuando la trama actual es una trama 50
decodificada de manera redundante y la clase de señal de la trama actual no es sorda, si la clase e señal de la 
trama siguiente a la trama actual es sorda, o el factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual 
es menor que el umbral de factor de inclinación espectral preestablecido, o la clase de señal de la siguiente trama a 
la trama actual es sorda y el factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que el 
umbral de factor de inclinación espectral preestablecido, el valor de δ es 0 o es menor que un umbral preestablecido.55
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8. El método según la reivindicación 5 o 7, en donde el factor de inclinación espectral puede ser positivo o negativo, 
y un factor de inclinación espectral menor indica una clase de señal, que está más inclinada a ser sorda, de una 
trama correspondiente al factor de inclinación espectral.

9. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el parámetro decodificado de la trama 
actual comprende una ganancia de libro de códigos adaptativo de la trama actual; y5
cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, si la siguiente trama a la trama actual es 
una trama sorda, o una siguiente trama a la siguiente trama de la trama actual es una trama sorda y un libro de 
códigos algebraico de una subtrama actual a la trama actual es una primera cantidad de veces un libro de códigos 
algebraico de una subtrama anterior a la subtrama actual o un libro de códigos algebraico de la trama anterior a la 
trama actual, la realización del post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual comprende:10
atenuar la ganancia de un libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la trama actual.

10. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde el parámetro decodificado de la trama 
actual comprende una ganancia de libro de códigos adaptativo de la trama actual; y
cuando la trama actual o la trama anterior a la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, si la 
clase de señal de la trama actual es genérica y la clase de señal de la siguiente trama a la trama actual es sonora o 15
la clase de señal de la trama anterior a la trama actual es genérica y la clase de señal de la trama actual es sonora, 
y un libro de códigos algebraico de una subtrama en la trama actual es diferente de un libro de códigos algebraico de 
una subtrama anterior a la una subtrama por una segunda cantidad de veces o un libro de códigos de una subtrama 
en la trama actual es diferente de un libro de códigos de la trama anterior a la trama actual por una segunda 
cantidad de veces, la realización de un post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual 20
comprende:
ajustar una ganancia de libro de códigos adaptativo de una subtrama actual de la trama actual según al menos uno 
de entre una relación de un libro de códigos algebraico de la subtrama actual de la trama actual con un libro de 
códigos algebraico de una subtrama vecina a la subtrama actual de la trama actual, una relación de una ganancia de 
libro de códigos adaptativo de la subtrama actual de la trama actual con una ganancia de libro de códigos adaptativo 25
de la subtrama vecina a la subtrama actual de la trama actual, y una relación del libro de códigos algebraico de la 
subtrama actual de la trama actual con el libro de códigos algebraico de la trama anterior a la trama actual.

11. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde el parámetro decodificado de la trama 
actual comprende un libro de códigos algebraico de la trama actual; y
cuando la trama actual es una trama decodificada de manera redundante, si la clase de señal de la siguiente trama a 30
la trama actual es sorda, el factor de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que el 
factor de inclinación espectral preestablecido, y un libro de códigos de al menos una subtrama de la trama actual es 
0, la realización del post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama actual comprende:
usar ruido aleatorio o un libro de códigos algebraico distinto de cero de la subtrama anterior a la subtrama actual de 
la trama actual como un libro de códigos algebraico de una subtrama todo 0 de la trama actual.35

12. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde la trama actual es una trama 
decodificada de manera redundante y el parámetro decodificado comprende una envolvente de extensión de ancho 
de banda; y
cuando la trama actual no es una trama sorda y la siguiente trama a la trama actual es una trama sorda, si el factor 
de inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual es menor que el umbral de factor de inclinación 40
espectral preestablecido, la realización del post-procesamiento en el parámetro decodificado de la trama actual 
comprende:
realizar la corrección sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual según al menos uno de 
entre una envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la trama actual y el factor de inclinación 
espectral de la trama anterior a la trama actual.45

13. El método según la reivindicación 12, en donde un factor de corrección usado cuando se realiza la corrección 
sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual es inversamente proporcional al factor de 
inclinación espectral de la trama anterior a la trama actual y es directamente proporcional a la relación de la 
envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la trama actual con la envolvente de extensión de 
ancho de banda de la trama actual.50

14. El método según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde la trama actual es una trama 
decodificada de manera redundante y el parámetro decodificado comprende una envolvente de extensión de ancho 
de banda; y
cuando la trama anterior a la trama actual es una trama decodificada de manera normal, si la clase de señal de la 
trama actual es la misma que la clase de señal de la trama anterior o la trama actual es un modo de predicción de la 55
decodificación de redundancia, la realización del post-procesamiento sobre el parámetro decodificado de la trama 
actual comprende:
usar una envolvente de extensión de ancho de banda de la trama anterior a la trama actual para realizar el ajuste 
sobre la envolvente de extensión de ancho de banda de la trama actual.

15. Un decodificador (400) para decodificar un flujo de bits de voz/audio, que comprende:60
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un procesador (402) y una memoria (403), en donde
el procesador (402) se configura para ejecutar instrucciones en la memoria, para realizar el método de una
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14.

16. Un producto de programa informático, caracterizado por comprender instrucciones, que, al ser ejecutadas por un 
dispositivo informático, provocan que el dispositivo informático realice los métodos de una cualquiera de las 5
reivindicaciones 1 a 14.

17. El producto de programa informático según la reivindicación 16, en donde el producto de programa informático 
se almacena en un medio legible por ordenador.
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