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DESCRIPCION
Producto basado en fibras
SECTOR DE LA INVENCION
La presente invencién se refiere a un procedimiento para producir un producto basado en fibras.
ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

Los procesos de produccion modernos en la industria de la madera tienen una velocidad de produccién muy
elevada. Esto conlleva requisitos elevados para la fiabilidad y efectividad del control de calidad durante los procesos.
Es bien sabido que las formas tradicionales de controlar los defectos del producto durante, por ejemplo, la
produccion de madera contrachapada, dan como resultado altas tasas de rechazo del producto final debido al
retraso entre la produccion real y la disponibilidad de los resultados de los ensayos de calidad del mismo. Para
productos encolados o impregnados, las principales fuentes de defectos estan relacionadas con el aglutinante y su
interaccion con el sustrato. Ya pequenas diferencias entre diferentes lotes de cola (por ejemplo, distribucion de
viscosidad o peso molecular) o en las propiedades del sustrato (por ejemplo, contenido de humedad o densidad)
cambiaran significativamente el comportamiento de adsorcion y absorcién del aglutinante sobre el sustrato y dentro
del mismo. En consecuencia, la fase de encolado es la parte mas dificil en el proceso de produccion de la madera
contrachapada. Generalmente, los problemas de encolado solo se pueden ver después del prensado en caliente,
cuando ya es demasiado tarde.

Los inventores de la presente invencion han reconocido la necesidad de mejores sistemas para controlar la calidad
de los sustratos encolados sobre los que se ha aplicado la composicion aglutinante. La presente invencion se refiere
a un nuevo procedimiento para producir un producto basado en fibras, que comprende una forma de controlar la
uniformidad de la composicion aglutinante aplicada.

PROPOSITO DE LA INVENCION

El propésito de la presente invencién es dar a conocer un nuevo tipo de procedimiento para producir un producto
basado en fibras y dar a conocer un procedimiento para producir una composicién aglutinante que permita una facil
supervision en linea de los defectos inmediatamente después de la fase de encolado. El propdsito de la presente
invencion es también dar a conocer una nueva composicién aglutinante y un producto basado en fibras.

CARACTERISTICAS

El objetivo de la presente invencion se define en las reivindicaciones 1 a 3, tal como se adjuntan. Las realizaciones
descritas en el presente documento, que no quedan dentro del alcance de las reivindicaciones, sirven simplemente
para ilustrar el contexto técnico de la presente invencion.

El procedimiento para producir un producto basado en fibras, segun la presente invencion, se caracteriza por lo que
se presenta en la reivindicacion 1.

DESCRIPCION BREVE DE LOS DIBUJOS

El dibujo adjunto, que se incluye para proporcionar una comprensién adicional de la presente invencion y constituye
una parte del presente documento, ilustra realizaciones de la presente invencion y, junto con la descripcion, ayuda a
explicar los principios de la presente invencién. En el dibujo:

La figura 1 es una ilustracion del diagrama de flujo de un procedimiento, segin una realizacién de la presente
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un procedimiento para producir un producto basado en fibras, que comprende las
etapas de:

a) aplicar una composicién aglutinante sobre, como minimo, una superficie de, como minimo, un sustrato basado en
fibras, composicion aglutinante que se prepara utilizando, como minimo, sustancia polimerizable, agente de
reticulacion y colorante, y en el que el colorante es lignina o lignina alcalinizada, en el que el colorante se utiliza en
una cantidad tal que la diferencia entre el color de la composicién aglutinante y el color de una composicion
aglutinante correspondiente preparada sin la utilizacion del colorante, tal como se mide en una escala de Gardner es
de, como minimo, 3 unidades;

b) determinar la distribucion de la composiciéon aglutinante aplicada sobre la totalidad de, como minimo, una
superficie del, como minimo, un sustrato basado en fibras; y
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c) sobre la base de la determinacion en la etapa b) aceptar el, como minimo, un sustrato basado en fibras tratado
para la produccioén del producto basado en fibras o rechazar el, como minimo, un sustrato basado en fibras tratado
de la produccion del producto basado en fibras.

Los inventores de la presente invencion han descubierto que, sorprendentemente, afadir un colorante a la
composicién aglutinante en la cantidad, segun la presente invencion, facilita la determinacién de la distribucién de la
composicion aglutinante aplicada sobre una superficie del sustrato basado en fibras. Especialmente, los inventores
han descubierto una forma eficiente de verificar inmediatamente la distribucion antes de continuar con otras etapas
de produccion de productos basados en fibras. Esto mejora el proceso de produccion, porque si la composicién
aglutinante se aplica uniformemente sobre la superficie deseada del sustrato basado en fibras, la resistencia del
producto basado en fibras es satisfactoria. La informacion sobre la distribucion de la composicion aglutinante en la
etapa inicial de la produccion del producto basado en fibras reduce significativamente, por ejemplo, los residuos de
madera durante el proceso de produccion.

Se da a conocer ademas un procedimiento para producir una composicion aglutinante, que comprende la etapa de
preparar la composicion aglutinante utilizando, como minimo, sustancia polimerizable, agente de reticulacion y
colorante, en el que el colorante se utiliza en una cantidad tal que la diferencia entre el color de la composicion
aglutinante y el color de una composicién aglutinante correspondiente preparada sin la utilizacion del colorante, tal
como se mide en una escala de Gardner es de, como minimo, 3 unidades.

La composicion aglutinante correspondiente es una composicion aglutinante de referencia. La composicion
aglutinante correspondiente se prepara de la manera correspondiente tal como la composicion aglutinante, excepto
porgue se excluye el colorante. En el caso de que la preparacién de la composicién aglutinante incluya la adicién del
colorante en una composicion producida anteriormente que comprende un agente de reticulacién polimerizado con
una sustancia polimerizable, la composicion aglutinante correspondiente se prepara de la misma manera que la
composicion aglutinante, excepto porque el colorante no se afiade a la composicion aglutinante correspondiente. En
el caso de que la preparacion de la composicion aglutinante, segun la presente invencion, incluya la polimerizacién
de la sustancia polimerizable, el agente de reticulaciéon y el colorante, en la preparacion de la composicion
aglutinante correspondiente, el colorante se sustituye con la misma cantidad de una sustancia polimerizable antes
de la etapa de polimerizacion.

Se da a conocer ademas una composicion aglutinante que se puede obtener mediante el procedimiento para
producir una composicién aglutinante descrito anteriormente.

Se da a conocer ademas un producto basado en fibras que comprende, como minimo, un sustrato basado en fibras
que tiene una composicion aglutinante aplicada sobre, como minimo, una superficie del, como minimo, un sustrato
basado en fibras, composicion aglutinante que se prepara utilizando, como minimo, una sustancia polimerizable,
agente de reticulacion y colorante, en el que el colorante se utiliza en una cantidad tal que la diferencia entre el color
de la composicion aglutinante y el color de una composicion aglutinante correspondiente preparada sin la utilizacion
del colorante, tal como se mide en una escala de Gardner es de, como minimo, 3 unidades.

En una realizacion de la presente invencion, la sustancia polimerizable es un compuesto seleccionado entre la clase
de los fenoles. En una realizacién de la presente invencion, la sustancia polimerizable se selecciona entre un grupo
que comprende fenol, cresol, resorcinol y combinaciones de los mismos. En una realizacién de la presente
invencion, la sustancia polimerizable es fenol. En una realizacién de la presente invencion, la sustancia polimerizable
se selecciona entre un grupo que comprende hidroxifenoles de base bioldgica y sus derivados.

En una realizacion de la presente invencion, el agente de reticulacion se selecciona entre un grupo de aldehidos. En
una realizacién de la presente invencion, el grupo de aldehidos comprende un aldehido, un derivado de un aldehido,
un compuesto formador de aldehido y cualquier combinaciéon de los mismos. En una realizacion de la presente
invencion, el derivado de un aldehido es hexametilentetramina o trioxano. En una realizacion de la presente
invencion, el agente de reticulacion se selecciona entre un grupo que comprende un aldehido aromatico, glioxal,
alcohol furfurilico, caprolactama y compuestos de glicol. El aldehido aromatico puede ser furfurilaldehido. En una
realizacién de la presente invencién, el agente de reticulacion es un aldehido y, preferentemente, formaldehido,
paraformaldehido o una combinacién de los mismos.

En una realizacion de la presente invencion, se utiliza, como minimo, un catalizador para la produccion de la
composicion aglutinante. En una realizacién de la presente invencion, el catalizador es una base. En una realizacion
de la presente invencién, el catalizador es un hidroxido alcalino o alcalinotérreo. En una realizacién de la presente
invencion, el catalizador comprende una sal o un hidroxido de un metal alcalino. En una realizaciéon de la presente
invencion, el catalizador se selecciona entre un grupo que comprende hidréxido de sodio, hidréxido de potasio y
cualquier mezcla de los mismos. En una realizacién de la presente invencion, el catalizador es una amina organica.

En una realizacion de la presente invencién la, como minimo, una superficie del, como minimo, un sustrato basado

en fibras es cualquier parte del area superficial total del sustrato basado en fibras. En una realizacion de la presente
invencion la, como minimo, una superficie del, como minimo, un sustrato basado en fibras es la mitad del area
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superficial total del sustrato basado en fibras. En una realizaciéon de la presente invencion la, como minimo, una
superficie del, como minimo, un sustrato basado en fibras significa varias formas en la superficie del sustrato basado
en fibras. En una realizacion de la presente invencion, la forma es una franja o multiples franjas. En una realizacién
de la presente invencion, la forma es un punto o mdltiples puntos. Por "la totalidad de, como minimo, una superficie"
del, como minimo, un sustrato basado en fibras, se entiende toda la superficie sobre la cual se ha aplicado la
composicién aglutinante. En otras palabras, "la totalidad de, como minimo, una superficie" no es necesariamente el
area superficial total del sustrato basado en fibras.

En una realizacion de la presente invencion el, como minimo, un sustrato basado en fibras tratado, en la etapa c), se
acepta para la produccién del producto basado en fibras cuando la composicién aglutinante aplicada se distribuye
uniformemente sobre toda la superficie, tal como se determina visualmente.

Segun la presente invencién el, como minimo, un sustrato basado en fibras tratado, en la etapa c), se acepta para la
produccion del producto basado en fibras cuando el valor de contraste es del 50 % o menos, en el que el valor de
contraste se determina como (Ds-Di)/Ds 100 %, en el que Ds es la densidad de reflexion de la composicién
aglutinante y D: es la densidad de reflexion de la superficie del, como minimo, un sustrato basado en fibras que tiene
la composicion aglutinante aplicada sobre el mismo, tal como se mide por densitometria de reflexion.

La densitometria de reflexion es la practica de caracterizar la cantidad de absorcién de luz de los materiales
midiendo la reflectancia y calculando e informando de la densidad de reflexién. La densidad de reflexién (D) es la
propiedad de absorcién de luz de un material, expresada como el logaritmo del reciproco del factor de reflectancia
(R). Una mayor densidad de reflexion es una indicacion de mas luz absorbida. La densidad de reflexién se calcula
de la siguiente manera: D = log1o (1/R) = -log1o (R). La densidad de reflexion del sustrato basado en fibras sobre el
cual se ha aplicado la composicion aglutinante se mide utilizando un densitbmetro de reflexion o
espectrodensitometro, segun el procedimiento de ensayo estandar ASTM para la densidad de reflexion de la materia
impresa (D7305-08a (reaprobado en 2013)). En un intervalo restringido, las lecturas de densidad de reflexién de un
densitometro son aproximadamente proporcionales al grosor de la pelicula de la composicion aglutinante, es decir,
la uniformidad de la composicién aglutinante aplicada.

La densitometria de reflexién se puede utilizar para determinar si la pelicula de composicién aglutinante aplicada es
uniforme, midiendo la densidad de reflexién en un area amplia. Se toman mdultiples mediciones de densidad de
reflexion en posiciones especificas en la superficie sobre la cual se ha aplicado la composicién aglutinante para
determinar un resultado promedio. Por ejemplo, se toman cinco medidas, una en cada esquina a 25 mm del borde
de la superficie sobre la cual se ha aplicado la composicion aglutinante y una en el medio de la superficie. Se calcula
el promedio de las cinco lecturas. Se determina el contraste entre el sustrato basado en fibras sobre el que se ha
aplicado la composicién aglutinante y la composicion aglutinante. El valor de contraste es una medida de la
uniformidad de la capa de composicion aglutinante sobre la superficie del sustrato basado en fibras. Un valor de
contraste del 50 % o menos es aceptable.

En una realizacion de la presente invencion, el colorante se utiliza en una cantidad tal que la diferencia entre el color
de la composicion aglutinante y el color de una composicion aglutinante correspondiente preparada sin la utilizacion
del colorante, tal como se mide en una escala de Gardner es de, preferentemente, como minimo, 5 unidades, mas
preferentemente, como minimo, 7 unidades, e incluso mas preferentemente, como minimo, 10 unidades.

En una realizacion de la presente invencion, el colorante se utiliza en una cantidad tal que la diferencia entre el color
de la composicion aglutinante y el color de una composicion aglutinante correspondiente preparada sin la utilizacion
del colorante, tal como se mide en una escala de Gardner, es de 3 - 18 unidades, preferentemente, de 10 - 18
unidades y, mas preferentemente, de 14 - 17 unidades. La diferencia entre el color de la composicién aglutinante y el
color de una composicion aglutinante correspondiente también podria ser superior a 18 unidades, pero el limite
superior de la escala de Gardner es de 18 unidades.

En una realizacion de la presente invencién, las fibras del sustrato basado en fibras son fibras sintéticas o naturales.
Las fibras sintéticas estan hechas de polimeros sintetizados o moléculas pequefas. Las fibras naturales estan
hechas de plantas, animales y minerales. En una realizacion de la presente invencién, las fibras del sustrato basado
en fibras son fibras naturales basadas en madera.

En una realizacion de la presente invencién, el sustrato basado en fibras es una chapa. En una realizacién de la
presente invencion, el sustrato basado en fibras es madera o material que contiene madera. En una realizacion de la
presente invencion, el sustrato basado en fibras es un producto de madera basada en celulosa. En una realizacién
de la presente invencion, el sustrato basado en fibras es un producto de madera laminada encolada o “gluelam”.

En una realizacién de la presente invencidn, la composicion aglutinante se aplica sobre, como minimo, una
superficie de, como minimo, dos chapas y las, como minimo, dos chapas se encolan junto con la composicién
aglutinante. En una realizacion de la presente invencién, como minimo, dos chapas se encolan junto con la
composicién aglutinante bajo la influencia del prensado en caliente.
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En una realizacion de la presente invencién, la chapa esta fabricada de madera de fibra larga. En una realizacién de
la presente invencion, la chapa estéa fabricada de madera de fibra corta.

En una realizacion de la presente invencion, la chapa se selecciona entre un grupo que comprende chapa de pino,
chapa de alamo, chapa de haya, chapa de abeto y chapa de abedul. En una realizacién de la presente invencién, la
chapa es chapa de abeto o chapa de pino. En una realizaciéon de la presente invencion, la chapa es chapa de
abedul.

En una realizacion de la presente invencion, la etapa a) comprende aplicar 80 - 250 g y, méas preferentemente,
100 - 200 g de composicién aglutinante por metro cuadrado de chapa. La cantidad de composicion aglutinante
aplicada por metro cuadrado de chapa, segun la presente invencion, da como resultado un buen contacto entre la
composicién aglutinante y la chapa, lo que conduce a unos valores buenos de resistencia y fallo de la madera del
producto basado en fibras.

En una realizaciéon de la presente invencion, el sustrato basado en fibras son astillas de madera, papel, carton o
algodon. Las astillas de madera son piezas de madera formadas cortando o astillando piezas grandes de madera. El
tamano de las astillas de madera puede variar.

En una realizacion de la presente invencion, el sustrato basado en fibras comprende fibras organicas, fibras
inorganicas, fibras de plastico, fibras de vidrio, fibras de carbono o cualquier combinacién de las mismas. En una
realizacién de la presente invencion, el sustrato basado en fibras comprende lana mineral o consiste en la misma.
En una realizacion de la presente invencion, el sustrato basado en fibras comprende lana de roca o consiste en la
misma. En una realizacion de la presente invencién, el sustrato basado en fibras comprende caucho, poliamida o
poliéster o consiste en los mismos. En una realizacién de la presente invencion, el sustrato basado en fibras
comprende fibras vulcanizadas o consiste en las mismas.

En una realizacién de la presente invencion, la sustancia polimerizable, el agente de reticulacién y el colorante se
polimerizan. En una realizacién de la presente invencion, la etapa de preparar la composicién aglutinante comprende
la etapa de polimerizar la sustancia polimerizable, el agente de reticulacion y el colorante. En una realizaciéon de la
presente invencion, la composicién aglutinante, segun la presente invencion, se prepara formando una composicién
acuosa que comprende colorante, sustancia polimerizable y agente de reticulacién, y permitiendo que tengan lugar
reacciones de polimerizacion entre estos componentes reactivos bajo la influencia del calentamiento de la
composicion. En una realizacion de la presente invencion, la composicion aglutinante, segun la presente invencion,
se prepara mezclando colorante con una composiciéon producida anteriormente, que comprende un agente de
reticulacion polimerizado con una sustancia polimerizable.

En una realizacién de la presente invencion, la composicion acuosa que comprende, como minimo, sustancia
polimerizable y agente de reticulacion se calienta a una temperatura de 30 - 95 °C para permitir que tengan lugar
reacciones de polimerizacion, hasta que se forme una composicién aglutinante con un valor de viscosidad de 80 a
1.200 cp.

En una realizacién de la presente invencion, la composicion acuosa que comprende, como minimo, sustancia
polimerizable, agente de reticulacion y colorante se calienta a una temperatura de 30 - 95 °C para permitir que
tengan lugar reacciones de polimerizacién, hasta que se forme una composicién aglutinante con un valor de
viscosidad de 80 - 1.200 cp.

En una realizacion de la presente invencion, el colorante es un compuesto fendlico, preferentemente, un compuesto
fendlico basado en madera y, méas preferentemente, lignina o tanino. Los compuestos fendlicos basados en madera,
especialmente ligninas y taninos, tienen una estructura quimica similar a la resina PF. Por lo tanto, se forma una
dispersion homogénea de componentes, en la que, como minimo, parte de los componentes se solubiliza. La
formacion de una dispersion homogénea minimiza la separacién de fases de los componentes.

En el presente documento, a menos que se indique lo contrario, la expresion "lignina" debe entenderse como lignina
que se origina a partir de cualquier fuente de lignina adecuada. La lignina puede incluir lignina esencialmente pura.
Por la expresion "lignina esencialmente pura" debe entenderse como lignina, como minimo, al 90 % de pureza,
preferentemente lignina, como minimo, al 95 % de pureza. En una realizacién de la presente invencion, la lignina
esencialmente pura comprende como maximo el 10 %, preferentemente, como maximo el 5%, de otros
componentes. Como ejemplos de dichos otros componentes, pueden mencionarse los extractos y carbohidratos,
tales como las hemicelulosas. En una realizacion de la presente invencion, la lignina contiene menos del 10 % en
peso, preferentemente, menos del 6 % en peso y, mas preferentemente, menos del 4 % en peso de carbohidratos.
La cantidad de carbohidratos presentes en la lignina se puede medir mediante cromatografia de intercambio
anionico de alto rendimiento con detector amperométrico pulsado (HPAE-PAD), segln el estandar SCAN-CM 71.

En una realizacion de la presente invencion, el porcentaje de cenizas de lignina es inferior al 7,5 % en peso,

preferentemente inferior al 5 % en peso y, mas preferentemente, inferior al 3 % en peso. El contenido de cenizas se
puede determinar carbonificando y quemando rapidamente una muestra de lignina para que las sales alcalinas no se
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fundan antes de quemar la materia organica (por ejemplo, 20-200 °C durante 30 minutos, después de lo cual la
temperatura se ajusta a 200-600 °C durante 1 h, y posteriormente ajustando la temperatura a 600-700 °C durante 1
hora), y finalmente la muestra de lignina se lleva a ignicién a 700 °C durante 1 h. El contenido de cenizas de una
muestra de lignina se refiere a la masa que queda de la muestra después de la combustién y la ignicién, y se
presenta como el porcentaje del contenido seco de la muestra.

En una realizacion de la presente invencion, la lignina se selecciona entre un grupo que comprende lignina kraft,
lignina de explosién de vapor, lignina de biorrefineria, lignina de separacion supercritica, lignina de hidrdlisis, lignina
precipitada de forma instantanea, lignina de origen de biomasa, lignina de proceso de pasta alcalina, lignina de
proceso de soda, lignina de pasta organosolv y combinaciones de las mismas. En una realizacion de la presente
invencion, la lignina es lignina basada en madera. La lignina puede originarse a partir de madera de fibra larga,
madera de fibra corta, plantas anuales o de una combinacion de las mismas.

En una realizacion de la presente invencion, la lignina es lignina kraft. Por "lignina kraft" debe entenderse en el
presente documento, a menos que se indique lo contrario, la lignina que se origina a partir licor negro kraft. El licor
negro es una soluciéon acuosa alcalina de residuos de lignina, hemicelulosa y productos quimicos inorganicos
utilizados en un proceso de fabricacion de pasta kraft. El licor negro del proceso de fabricacion de pasta comprende
componentes que se originan de diferentes especies de madera de fibra larga y corta en diversas proporciones. La
lignina se puede separar del licor negro mediante diferentes técnicas entre las que se incluyen, por ejemplo,
precipitacion vy filtracién. La lignina generalmente comienza a precipitar a valores de pH inferiores a 11 - 12. Se
pueden utilizar diferentes valores de pH para precipitar fracciones de lignina con diferentes propiedades. Estas
fracciones de lignina difieren entre si por la distribucion del peso molecular, por ejemplo, Mw y Mn, polidispersidad,
contenidos de hemicelulosa y extractivos. La masa molar de la lignina precipitada a un valor de pH mas elevado es
mayor que la masa molar de la lignina precipitada a un valor de pH mas bajo. Ademas, la distribucion de pesos
moleculares de la fraccion de lignina precipitada a un valor de pH mas bajo es mas amplia que la de la fraccion de
lignina precipitada a un valor de pH mas elevado. La lignina precipitada se puede purificar de impurezas inorganicas,
hemicelulosa y extractos de madera mediante etapas de lavado &cido. Se puede conseguir una purificacion adicional
mediante filtracion.

En una realizacién de la presente invencién, la lignina es lignina de precipitacién instantanea. En el presente
documento, la expresion "lignina de precipitacién instantanea" debe entenderse como lignina que se ha precipitado a
partir del licor negro en un proceso continuo al disminuir el pH de un flujo de licor negro, bajo la influencia de una
sobrepresion de 200 — 1.000 kPa, hasta el nivel de precipitacion de la lignina utilizando un agente acidificante
basado en dioxido de carbono, preferentemente, didxido de carbono, y liberando repentinamente la presién para
precipitar la lignina. El procedimiento para producir lignina de precipitacién instantanea se da a conocer en el
documento de Patente FI 20106073. El tiempo de residencia en el procedimiento anterior es inferior a 300 s. Las
particulas de lignina de precipitacion instantanea, que tienen un diametro de particula de menos de 2 um, forman
aglomerados, que pueden separarse del licor negro utilizando, por ejemplo, filtracion. La ventaja de la lignina de
precipitacion instantanea es su mayor reactividad en comparacion con la lignina kraft normal. La lignina de
precipitacion instantanea puede purificarse y/o activarse si es necesario para el procesamiento posterior.

En una realizacién de la presente invencion, la lignina se separa de la biomasa pura. El proceso de separacion
puede comenzar con la licuefaccion de la biomasa con un alcali fuerte seguido de un proceso de neutralizacién.
Después del tratamiento alcalino, la lignina puede precipitarse de manera similar a la presentada anteriormente. En
una realizaciéon de la presente invencién, la separacion de lignina de la biomasa comprende una etapa de
tratamiento enzimatico. El tratamiento enzimatico modifica la lignina a extraer de la biomasa. La lignina separada de
la biomasa pura no contiene azufre.

En una realizacién de la presente invencion, la lignina es lignina de explosion de vapor. La explosién de vapor es
una técnica de formacion de pasta y extracciéon y que se puede aplicar a la madera y otros materiales organicos
fibrosos.

En el presente documento, debe entenderse por "lignina de biorrefineria”, a menos que se indique lo contrario,
lignina que puede recuperarse de una instalacion o proceso de refino en el que la biomasa se convierte en
combustible, productos quimicos y otros materiales.

En el presente documento debe entenderse por "lignina de separacién supercritica", a menos que se indique lo
contrario, la lignina que puede recuperarse de la biomasa utilizando la técnica de separacion o extracciéon de fluido
supercritico. Las condiciones supercriticas corresponden a la temperatura y presién por encima del punto critico
para una sustancia dada. En condiciones supercriticas, no existen fases liquidas y gaseosas distintas. La extraccion
de agua o liquido supercritico es un procedimiento para descomponer y convertir la biomasa en azucar celuldsico
empleando agua o liquido en condiciones supercriticas. El agua o liquido, actuando como disolvente, extrae
azUcares de la materia vegetal de celulosa y la lignina permanece como una particula sélida.

En una realizacion de la presente invencién, la lignina es lignina de hidrdlisis. La lignina hidrolizada puede
recuperarse a partir de pasta de papel o procesos quimicos de la madera.
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En una realizacion de la presente invencion, la lignina se origina a partir de un proceso organosolv. Organosolv es
una técnica de obtencion de pasta que utiliza un disolvente organico para solubilizar la lignina y la hemicelulosa.

En una realizacion de la presente invencién, la lignina es lignina alcalinizada. En una realizacién de la presente
invencion, la lignina alcalinizada se prepara antes de la preparacion de la composiciéon aglutinante, segun la
presente invencion.

En una realizacién de la presente invencion, la lignina alcalinizada se prepara utilizando el siguiente procedimiento,
que comprende las etapas de:

i) formar, bajo calentamiento a una temperatura de 30 - 98 °C, una dispersién acuosa que comprende alcali y lignina,
en la que el alcali comprende un hidréxido de un metal alcalino; y

ii) calentar la dispersion formada en la etapa a) a una temperatura de 50 - 95 °C.

En una realizacién de la presente invencion, el alcali se selecciona entre un grupo que comprende hidroxido de
sodio, hidréxido de potasio y una mezcla de los mismos. En una realizaciéon de la presente invencion, el alcali es
hidroxido de sodio. En una realizacién de la presente invencion, la concentracion de alcali es del 5 - 50 % en peso y,
preferentemente, del 10 - 25 % en peso, basada en el peso total de la dispersion en la etapa i). En una realizacién
de la presente invencién, la concentracion de lignina en la etapa i) es del 10 - 50 % en peso, preferentemente, del
20 -50 % en peso y, mas preferentemente, del 20 - 45 % en peso, basada en el peso total de la dispersién en la
etapa i). En una realizacién de la presente invencion, la etapa i) se lleva a cabo, preferentemente, a una temperatura
de 30- 80 °C y, mas preferentemente, a una temperatura de 30 - 70 °C. En una realizacién de la presente invencion,
la etapa i) se lleva a cabo, preferentemente, a una temperatura de 71 - 94 °C. En una realizacion de la presente
invencion, la etapa ii) se lleva a cabo durante 15 minutos a 24 horas, preferentemente durante no méas de 5 horas y,
mas preferentemente, durante 0,5 a 1,5 horas.

La lignina alcalinizada tiene una reactividad aumentada en comparacion con la lignina no tratada o la denominada
lignina cruda. Sin limitar la presente invencion por ninguna teoria especifica acerca de por qué la etapa i) y la etapa
ii) dan como resultado la formacién de una lignina mas reactiva, se debe considerar que estas etapas dan como
resultado que se abra la estructura macromolecular de la lignina, por lo que se eliminan en las estructuras de lignina
los impedimentos estéricos que generalmente desactivan los grupos reactivos. Estas etapas, o el llamado proceso
de alcalinizacién, también pueden afnadir grupos cargados a la macromolécula de lignina. La ventaja de utilizar
lignina alcalinizada, por ejemplo, para producir una composicién aglutinante es que la compatibilidad y el
comportamiento de reaccion es mucho mejor que en un caso normal, en el que se ha utilizado lignina no tratada en
la etapa de coccion o polimerizacion.

En una realizacion de la presente invencion, el tanino utilizado proviene de cualquier especie de madera. El tanino
puede originarse, por ejemplo, de corteza o duramen. Se presentan el quebracho, el haya y el zarzo como ejemplos
de posibles fuentes de tanino.

En una realizacién de la presente invencion, el tanino utilizado se origina a partir de corteza de madera de fibra
larga. En una realizacion de la presente invencién, el tanino se separa de la corteza de madera de fibra larga en las
unidades de descortezado en aserraderos o fabricas de pasta. El proceso de separacion se puede combinar con un
proceso de extraccion con etanol, un proceso de extraccion con agua caliente, un proceso de extraccién con vapor
caliente o un proceso de extraccion con agua y etanol de corteza de madera de fibra larga.

En una realizacion de la presente invencion, el tanino es tanino condensado. El tanino condensado tiene un
contenido seco elevado y, por lo tanto, es adecuado para utilizarse en la presente invencion. El contenido de materia
seca del tanino condensado puede variar entre el 40 - 100 % y, adecuadamente, estd entre el 60 - 90 % v,
preferentemente, entre el 70 - 80 %. El tanino con dicho contenido de materia seca se puede dispersar faciimente,
por lo que se consigue una buena reactividad con los otros componentes reactivos. El tanino puede ser también
tanino hidrolizable.

En una realizacion de la presente invencion, el colorante es lignina y la lignina tiene un peso molecular promedio en
peso de 500 — 10.000 g/mol y, preferentemente, de 2.000 — 8.000 g/mol.

En una realizacién de la presente invencion, el colorante es lignina y el indice de polidispersidad de la lignina es de
1,5 - 15, preferentemente, de 2 - 13 y, mas preferentemente, de 3 - 9. El intervalo del indice de polidispersidad de
3 - 9 da como resultado una menor variacion en la preparacion de la composicién aglutinante y, de este modo, hace
mas facil controlar la preparacion de la composicion aglutinante.

En una realizacién de la presente invencion, el colorante es tanino y el tanino tiene un peso molecular promedio en
peso de 1.000 — 4.000 g/mol y, preferentemente, de 1.300 — 3.000 g/mol.
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En una realizacion de la presente invencion, el colorante es tanino y el indice de polidispersidad del tanino es de
1 - 6, preferentemente, de 1,1 - 4 y, mas preferentemente, de 1,5 - 3. El intervalo del indice de polidispersidad de
1,5 - 3 da como resultado una menor variacion en la preparacion de la composicién aglutinante y, de este modo,
hace mas facil controlar la preparacion de la composicién aglutinante.

Cuando se utiliza como colorante la lignina o el tanino del intervalo de peso moleculares promedio en peso y del
intervalo de indices de polidispersidad, segun la presente invencién, la composicion aglutinante penetra en parte en
la chapa y permanece en la superficie de la chapa. De este modo, la resistencia de la madera contrachapada
preparada a partir de la chapa es buena.

El peso molecular de la lignina o el tanino se puede determinar utilizando una cromatografia de exclusion por
tamanos de alto rendimiento.

En una realizacion de la presente invencion, el peso molecular de la lignina o el tanino se determina utilizando una
cromatografia de exclusién por tamanos de alto rendimiento de la siguiente manera: se llevan a cabo dos
mediciones paralelas. Se utiliza NaOH 0,1 M como eluyente. La calibraciéon se realiza utilizando patrones de
poliestireno sulfonato de Na que tienen un peso molecular de 1.100 — 73.900 g/mol. Para el control de calidad, se
utilizan la lignina kraft de calidad estandar y patron de peso molecular de PSS. Las columnas utilizadas son
precolumnas PSS MCX, columnas de separacion de 1.000 A y 100.000 A rellenas con matriz de copolimero de
estireno-divinilbenceno sulfonado. Se utiliza el programa de ejecucion isocratico. El tiempo de ejecucién es de 45
minutos. El volumen de inyeccion es de 50 pl. El flujo es de 0,5 ml por minuto. La temperatura es de 25 °C. Como
resultado de la cromatografia, se pueden informar los valores de peso molecular promedio en nimero (Mn), peso
molecular promedio en peso (Mw), peso molecular maximo (Mp) e indice de polidispersidad (PDI, de Polydispersity
Index).

El indice de polidispersidad (PDI) se puede determinar mediante cromatografia liquida de alto rendimiento de
exclusién por tamanos (SEC-HPLC, de Size Exclusion Chromatography — High Performance Liquid
Chromatography). El indice de polidispersidad (PDI) es una medida de la distribucion de las masas moleculares en
una muestra de polimero dada. El PDI se calcula como el peso molecular promedio en peso dividido por el peso
molecular promedio en ndmero. PDI indica la distribucion de masas moleculares individuales en un lote de
polimeros. Cuanto mayor sea el indice de polidispersidad del colorante, mayor sera el intervalo de distribucion de
pesos moleculares del colorante.

En una realizacién de la presente invencion, el colorante es colorante de flavona, colorante de isoquinolina,
colorante de polieno, colorante de pirano, colorante de cromeno, colorante de naftoquinona, colorante de quinona,
colorante de antraquinona, colorante de cromeno, colorante de benzofirona, colorante de indigoide o colorante de
indol.

En una realizacién de la presente invencion, el sustrato basado en fibras es un tablero de madera y la composicion
aglutinante se absorbe, como minimo, parcialmente en la, como minimo, una superficie del, como minimo, un tablero
de madera.

En una realizacién de la presente invencion, la composicion aglutinante aplicada se distribuye uniformemente sobre
toda la superficie del, como minimo, un sustrato basado en fibras, tal como se determina visualmente.

En una realizacién de la presente invencion, el valor de contraste es del 50 % o menos, y el valor de contraste se
determina como (Ds-Dy) / Ds - 100 %, en el que Ds es la densidad de reflexion de la composicion aglutinante y D; es
la densidad de reflexion de la superficie del, como minimo, un sustrato basado en fibras que tiene la composicién
aglutinante aplicada sobre el mismo, tal como se miden por densitometria de reflexién.

En una realizacion de la presente invencién, el producto basado en fibras es madera contrachapada y el fallo de
madera promedio de la madera contrachapada es superior al 60 %, preferentemente superior al 70 % y, mas
preferentemente, superior al 80 %. El fallo de la madera es una medida de la resistencia de la composicion
aglutinante. El fallo de la madera se determina, segin la norma EN 314-1.

En una realizacion de la presente invencién, se aplican 80 - 250 g y, mas preferentemente, 100 - 200 g de la
composicién aglutinante por metro cuadrado de chapa.

En una realizacién de la presente invencion, el sustrato basado en fibras son astillas de madera.

En una realizacién del producto basado en fibras, la composicion aglutinante se obtiene mediante el procedimiento,
segun la presente invencion.

Las realizaciones de la presente invenciéon descritas anteriormente en el presente documento pueden utilizarse en
cualquier combinacion entre si. Varias de las realizaciones pueden combinarse entre si para formar una realizacién
adicional de la presente invencion.
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El procedimiento con el que esta relacionado la presente invencion, puede comprender, como minimo, una de las
realizaciones de la presente invencion descritas anteriormente en el presente documento.

Una ventaja del procedimiento, segun la presente invencién, es que el procedimiento permite una determinacion
simple y rapida de la distribucién de la composicién aglutinante sobre una superficie del sustrato basado en fibras
durante el proceso de produccion de productos basados en fibras. Esto se debe al elevado contraste entre el color
de la composicion aglutinante y el color del sustrato basado en fibras. Por consiguiente, el procedimiento mejora el
proceso general de produccion de productos basados en fibras. La distribucion de la composicion aglutinante se
puede determinar en linea, lo que ayuda a detectar los defectos de encolado o impregnacion. Como resultado, se
reduce, por ejemplo, la cantidad de residuos de madera. El procedimiento también mejora la calidad del producto
final, porque la uniformidad de la pelicula de composicion aglutinante aplicada sobre el sustrato basado en fibras
afecta la resistencia del producto final.

EJEMPLOS

A continuacion, se hara referencia en detalle a las realizaciones de la presente invencién, un ejemplo de las cuales
se ilustra en el dibujo adjunto.

La siguiente descripcion da a conocer algunas realizaciones de la presente invencion con tal detalle que un experto
en la materia pueda utilizar la presente invencién basandose en la presente divulgaciéon. No todas las etapas de las
realizaciones se discuten en detalle, ya que muchas de las etapas seran obvias para el experto en la materia
basandose en el presente documento.

La figura 1 ilustra un procedimiento, segun una realizacién de la presente invencion, para producir un producto
basado en fibras.

Antes de aplicar la composicion aglutinante sobre, como minimo, una superficie del, como minimo, un sustrato
basado en fibras, se prepara la composicién aglutinante. Se utiliza, como minimo, la sustancia polimerizable, el
agente de reticulacion y el colorante para la preparacién de la composicién aglutinante. Ademas, se pueden utilizar
otros componentes para la preparacion de la composicién aglutinante. El colorante se utiliza en una cantidad tal que
da como resultado una diferencia de, como minimo, 3 unidades entre el color de la composicion aglutinante y el
color de una composicion aglutinante de referencia correspondiente. La composicién aglutinante de referencia se
prepara en las mismas condiciones de reaccion y utilizando las mismas cantidades de componentes que la
composicion aglutinante, segun la presente invencion, excepto porque se excluye el colorante de la preparacion de
la composicion aglutinante de referencia. El color de la composicién aglutinante y la composicién aglutinante de
referencia se miden en una escala de Gardner.

La composicion aglutinante preparada, tal como se ha descrito anteriormente, se aplica posteriormente sobre, como
minimo, una superficie del, como minimo, un sustrato basado en fibras. La composicion aglutinante puede aplicarse
sobre el area superficial total del sustrato basado en fibras. La composicion aglutinante también puede aplicarse
sobre ciertas areas en la superficie del sustrato basado en fibras. Dichas areas pueden tener forma de franjas,
puntos o cualquier otra forma.

Después de la aplicacion de la composicion aglutinante sobre la superficie del sustrato basado en fibras, se
determina la distribucion de la composicién aglutinante aplicada sobre toda la superficie que se pretendia cubrir. La
determinacion se puede hacer visualmente. La determinacion también se puede hacer determinando el valor de
contraste, tal como se ha descrito en la descripcion anterior.

A continuacién, el sustrato basado en fibras tratado se acepta para la produccién del producto basado en fibras o se
rechaza de la produccion del producto basado en fibras, basadndose en la etapa de determinacion descrita
anteriormente.

EJEMPLO 1 - Preparacion de una composicion aglutinante.

En este ejemplo, se produjo una composicién aglutinante de lignina fenol formaldehido (LPF).

Se utilizaron los siguientes componentes y sus cantidades:

Material Concentracién (%) | Masa (g)

NaOH 50 80
Agua 145
Lignina Kraft 73 205
Formaldehido 40 475
Fenol 90 300
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En este ejemplo, y en los ejemplos 2 y 7, la distribucion de pesos moleculares de la lignina se determind por
SEC-HPLC y el peso molecular promedio en peso de la lignina utilizada en estos ejemplos fue de 4.000 - 6.000
g/mol. El indice de polidispersidad de la lignina utilizada en estos ejemplos se determiné mediante SEC-HPLC vy el
indice de polidispersidad de la lignina utilizada en estos ejemplos fue de 4 - 6.

En primer lugar, se produjo una composicion aglutinante de fenol formaldehido sintético (PF) polimerizando fenol y
formaldehido en presencia de agua e hidroxido de sodio (NaOH) como catalizador. Se anadidé formaldehido de
manera gradual a una composicién acuosa de fenol y, posteriormente, la temperatura de la composicién formada se
aumenté hasta 80 — 90 °C. La composicién se coci6 a esta temperatura hasta que se alcanz6 un valor de viscosidad
de 295 cP. La viscosidad se midi6 a 25 °C utilizando un viscosimetro rotatorio. Para esta composicién, la lignina
utilizada como colorante se mezcl6 fisicamente.

La lignina también puede ser lignina alcalinizada. La lignina alcalinizada se puede preparar tal como se describe en
el ejemplo 2.

La distribucién de pesos moleculares de la composicién aglutinante formada se determind por SEC-HPLC. Segun
los resultados, el peso molecular promedio en peso de la composicidén aglutinante formada fue de 900 - 10.000
g/mol.

El indice de polidispersidad de la composiciéon aglutinante formada se determindé por SEC-HPLC. Segun los
resultados, el indice de polidispersidad de la composicién aglutinante formada fue de 7.

La diferencia de color de la composicion aglutinante formada tal como se ha descrito anteriormente y la composicion
aglutinante correspondiente formada de manera similar, excepto sin la adicion de lignina, se determin6 en la escala
de Gardner tal como se describe en el ejemplo 3. Segun los resultados, la diferencia de color fue de 10 unidades, tal
como se midi6 en la escala de Gardner.

La composicién aglutinante formada como se ha indicado anteriormente se utilizé adicionalmente para la produccién
de producto basado en fibras.

EJEMPLO 2 - Preparacion de una composicion aglutinante.
En este ejemplo, se produjo una composicién aglutinante de LPF.

Se utilizaron los siguientes componentes y sus cantidades:

Material Concentracién (%) | Masa (g)

NaOH 50 103
Agua 136
Lignina Kraft 73 145
Formaldehido 37 268
Fenol 90 118

En primer lugar, la lignina alcalinizada se prepar6 tal como sigue. Se mezclaron agua y parte del hidroxido de sodio
(65 g) y se inici6 el calentamiento de la mezcla. Posteriormente, la lignina se disperso lentamente en la mezcla de
hidroxido de sodio y agua con agitacion y, simultaneamente, la temperatura se aumenté hasta 60 °C. Cuando se
dispersé toda la lignina, la dispersion se calenté a una temperatura de, aproximadamente, 76 °C durante,
aproximadamente, 1 hora.

Posteriormente, se afadio el fenol de manera escalonada a la composicién formada anteriormente que contenia
lignina alcalinizada, seguido de la adicion de la primera parte del formaldehido (125 g) también de manera
escalonada. La composicién formada se cocié posteriormente a una temperatura de 70 - 80 °C para permitir que los
componentes reactivos en la misma reaccionaran entre si. Durante esta etapa de coccion de la composicién, se
anadié la segunda parte del formaldehido (143 g) a la composicién. Después de anadir formaldehido a la
composicién, la composicién se cocidé durante diez minutos mas, después de lo cual se afiadié a la composicion la
Ultima parte del catalizador NaOH (38 g). De nuevo, la composicidon se dej6 cocer a una temperatura de,
aproximadamente, 80 - 90 °C durante aproximadamente 2 horas y 47 minutos, después de lo cual el proceso se
termin6 enfriando la composicion de reaccién.

La distribucion de pesos moleculares de la composicién aglutinante formada se determin6 por SEC-HPLC. Segun los
resultados, el peso molecular promedio en peso de la composicion aglutinante formada fue de 11.000 - 12.000 g/mol.

El indice de polidispersidad de la composicion aglutinante formada se determiné por SEC-HPLC. Segun los
resultados, el indice de polidispersidad de la composicién aglutinante formada fue de 8.
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La diferencia de color de la composicion aglutinante formada, tal como se ha descrito anteriormente y la composicion
aglutinante correspondiente formada de manera similar, excepto sin la adicion de lignina alcalinizada, se determiné
en la escala de Gardner, tal como se describe en ejemplo 3. En la composicién aglutinante correspondiente, la
lignina alcalinizada se sustituyé con la misma cantidad de fenol antes de la etapa de polimerizacién. Segun los
resultados, la diferencia de color fue de 17 unidades, tal como se midié en la escala de Gardner.

La composicion aglutinante formada tal como se ha indicado anteriormente se utiliz6 adicionalmente para la
produccion de producto basado en fibras.

EJEMPLO 3 - Coloracion de la composicién aglutinante PF con lignina y analisis del cambio de color en la escala de
Gardner.

El objetivo de este ensayo fue crear un procedimiento para evaluar el color de una composiciéon aglutinante de
referencia (composicién aglutinante de fenol formaldehido, composicion aglutinante PF) y ademas evaluar el cambio
de color en la composicion aglutinante inducida por la adicién de la lignina o la lignina alcalinizada (composicion
aglutinante de lignina fenol formaldehido, composicién aglutinante LPF).

La composicion aglutinante LPF (muestra 8) se preparé tal como se ha descrito en el ejemplo 2. La composicion
aglutinante PF (muestra 0, referencia) se prepard de la manera correspondiente, excepto porque la lignina
alcalinizada se sustituyé con la misma cantidad de fenol antes de la etapa de polimerizacién.

Las composiciones aglutinantes se diluyeron con agua a una concentracion de 1 g (masa seca de composicion
aglutinante)/l. La composicion aglutinante diluida se colocd en un tubo de ensayo y el color de la dilucién se
determiné visualmente comparando el color de la dilucion con el color de las muestras de referencia de los
laboratorios Gardner.

La lignina alcalinizada o la lignina no alcalinizada (lignina seca) se afadieron posteriormente a la composicion
aglutinante PF diluida, segun la tabla 2 en una concentracién de 10 g/l. El contenido de lignina de la lignina
alcalinizada fue del 30 %. Las muestras y su descripcion se presentan en la tabla 1.

Posteriormente, la solucién también se diluyé a una concentracion de 1 g/l. El color de la solucién se determiné
visualmente comparando el color de la solucién con el color de las muestras de referencia de los laboratorios
Gardner. El color de la composicion aglutinante con o sin adicion de lignina se presenta en la tabla 2.

Tabla 1. Muestras y su descripcién.
Muestra | Descripcion

0 Referencia
1 Alcalinizada 1
2 Alcalinizada 2
3 Alcalinizada 3
4 Alcalinizada 4
5 Alcalinizada 5
6 Lignina seca 1
7 Lignina seca 2
8 Lignina polimerizada a una composicién aglutinante PF
Tabla 2. Cantidades de lignina y lignina alcalinizada y los resultados de las mediciones de color
Muestra Composicion Fenol en la muestra | Lignina alcalinizada | Lignina Lignina/ | Valor en la
aglutinante diluida anadida anadida fenol escala de
seca (9) )] (9) )] (9) Gardner
0 1 0,5 0 0 0 <1
1 1 0,5 0,17 0 10 3
2 1 0,5 0,5 0 30 5
3 1 0,5 0,83 0 50 10
4 1 0,5 1,67 0 100 13
5 1 0,5 3,33 0 200 18
6 1 0,5 0 0,1 20 3
7 1 0,5 0 0,15 30 6
8 1 0,5 0 0 50 18

Segun los resultados, la adicién de lignina cambié el color de la composicién aglutinante diluida. EI cambio se
observo inmediatamente después de la adicién de lignina alcalinizada y cuando el polvo de lignina seca se dispersé
en la composicion aglutinante. Ademas, segun los resultados, la adicion de lignina seca o alcalinizada dio una
respuesta similar en la escala de Gardner. Las muestras 1y 6 no fueron aceptadas para la produccién de productos
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basados en fibras, porque la diferencia del color de la composicién aglutinante y el color de la composicion
aglutinante de referencia correspondiente (muestra 0) fue inferior a 3 unidades.

EJEMPLO 4 - Coloracién de la composicion aglutinante PF con acido tanico y analisis del cambio de color en la
escala de Gardner.

El objetivo de este ensayo fue evaluar el cambio de color en la composicion aglutinante inducido por la adicion de
acido tanico.

La composicién aglutinante PF se prepar6 como tal se ha descrito en el ejemplo 1.

La composicion aglutinante se diluy6é con agua a una concentracion de 1 g (masa seca de resina)/l. La composicion
aglutinante diluida se coloco en un tubo de ensayo y el color de la diluciéon se determiné visualmente comparando el
color de la dilucién con el color de las muestras de referencia de los laboratorios Gardner.

Posteriormente, se afadié acido tanico (CAS: 1401-55-4, C76 H52 O46), que es un tipo especifico de tanino, a la
composicion aglutinante PF diluida, segun la tabla 3. A 1 g de composicion aglutinante, se anadieron 0, 1,2 0 4 g de
acido tanico y la solucién se mezclé. La distribucidn de pesos moleculares del acido tanico se determin6 por
SEC-HPLC y el peso molecular promedio en peso del acido tanico utilizado fue 1.700 g/mol. El indice de
polidispersidad del acido tanico utilizado en este ejemplo se determind mediante SEC-HPLC y el indice de
polidispersidad del acido tanico utilizado fue de 1,5.

Posteriormente, la solucién se diluyd a una concentraciéon de 1 g/1. El color de la solucién se determiné visualmente
comparando el color de la solucién con el color de las muestras de referencia de los laboratorios Gardner. El color
de la composicion aglutinante con o sin adicion de acido tanico se presenta en la tabla 3. El contenido de materia
seca (DMC) de la composicion aglutinante se determind calentando la muestra a una temperatura de 60 °C durante
6 horas.

Tabla 3. Cantidades de acido tanico y los resultados de la medicién del color.

Muestra Composicion DMC de la | Composicién Tanino/ | Tanino Valor en la
aglutinante seca | composicion aglutinante fenol anadido (g) escala de
(9) aglutinante (%) diluida (g) (9) Gardner

0 1 45,8 2,2 0 0 <1

1 1 45,8 2,2 200 1 3

2 1 45,8 2,2 400 2 6

3 1 45,8 2,2 800 4 11

Segun los resultados, la adicion de acido tanico cambid el color de la composicion aglutinante diluida. El cambio se
observo inmediatamente después de la adiciéon de acido tanico en la composicion aglutinante. La muestra 1 no se
aceptd para la produccion de productos basados en fibras, dado que la diferencia del color de la composicién
aglutinante y el color de la composicién aglutinante de referencia correspondiente (muestra 0) fue inferior a 3
unidades.

EJEMPLO 5 - Coloracion de la composicion aglutinante PF con quercitrina colorante de flavona y analisis del cambio
de color en la escala de Gardner.

El objetivo de este ensayo fue evaluar el cambio de color en la composicién del aglutinante inducido por la adicion
de quercitrina colorante de flavona.

La composicién aglutinante PF se prepar6 tal como se ha descrito en el ejemplo 1.

La composicion aglutinante se diluy6é con agua a una concentracion de 1 g (masa seca de resina)/l. La composicion
aglutinante diluida se coloc6 en un tubo de ensayo y el color de la diluciéon se determiné visualmente comparando el
color de la dilucion con el color de las muestras de referencia de los laboratorios Gardner.

Posteriormente se afadié colorante de quercitrina (CAS: 522-12-3) a la composicion aglutinante PF diluida, segun la
tabla 4. Se afiadieron o0 0,5, 1 0 2 g de colorante de quercitrina a 1 g de composicion aglutinante, y la solucién se
mezcld.

La solucion se diluyd posteriormente a una concentraciéon de 1 g/l. El color de la soluciéon se determin6 visualmente

comparando el color de la solucién con el color de las muestras de referencia de los laboratorios Gardner. El color
de la composicion aglutinante con o sin adicion de colorante de quercitrina se presenta en la tabla 4.
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Tabla 4. Cantidades de colorantes de quercitrina y los resultados de la medicién del color

Muestra | Composicién DMC de la Composicion Colorante Valor en la
aglutinante seca (g) | composicion aglutinante diluida quercitrina escala de

aglutinante (9) afnadido Gardner
(%) (9)

0 1 45,8 2,2 0 <1

1 1 45,8 2,2 0,5 3

2 1 45,8 2,2 1 5

3 1 45,8 2,2 2 8

Segun los resultados, la adicion de colorante de quercitrina cambié significativamente el color de la composicién
aglutinante diluida. ElI cambio se observé inmediatamente después de la adicion de colorante de quercitrina en la
composicion aglutinante. La muestra 1 no se acepté para la produccion de productos basados en fibras, dado que la
diferencia del color de la composicion aglutinante y el color de la composicién aglutinante de referencia
correspondiente (muestra 0) fue inferior a 3 unidades.

Como el colorante, en lugar del colorante de quercitrina, puede utilizarse de manera similar cualquier otro colorante,
tal como colorante de isoquinolina, colorante de polieno, colorante de pirano, colorante de cromeno, colorante de
naftoquinona, colorante de quinona, colorante de antraquinona, colorante de cromeno, colorante de benzofirona,
colorante de indigoide o colorante de indol.

EJEMPLO 6 - Utilizacion de una composicion aglutinante para producir madera contrachapada.

Se utilizd la composicion aglutinante del ejemplo 1 o del ejemplo 2 en la produccion de madera contrachapada. Se
utilizé chapa de abeto.

La composicién aglutinante se aplicoé sobre la superficie de, como minimo, un lado de las chapas. La distribucion de
la composicién aglutinante aplicada sobre la superficie de la chapa se determiné tal como sigue. La densidad de
reflexion (D) de la superficie, sobre la cual se aplicé la composicion aglutinante, se midié por densitometria de
reflexion, segun el procedimiento de ensayo estandar de ASTM para la densidad de reflexion de la materia impresa
(D7305-08a (Reaprobado en 2013)). Se tomaron cinco mediciones separadas en cada esquina y en el medio de la
superficie sobre la cual se habia aplicado la composicién aglutinante. Se calcul6 la media de las cinco mediciones.
La densidad de reflexién de la composicion aglutinante (Ds) también se midié por densitometria de reflexion. El valor
de contraste se determind como (Ds-Di)/Ds"100 %. El valor de contraste fue del 20 % cuando se utilizd la
composiciéon aglutinante del ejemplo 1, y del 15 % cuando se utilizé la composicion aglutinante del ejemplo 2. El
valor de contraste se consideré aceptable y las chapas tratadas se aceptaron para la produccién de madera
contrachapada.

Las chapas aceptadas se utilizaron en la produccién de madera contrachapada de la siguiente manera. Las chapas
de madera se unieron mediante la composicion aglutinante para formar madera contrachapada. Las chapas de
madera con la composicién aglutinante se prensaron mediante la técnica de prensado en caliente. La temperatura
de prensado en caliente de la madera contrachapada utilizada fue, aproximadamente, de 130 °C. Para determinar el
tiempo 6ptimo de prensado en caliente necesario para las diferentes maderas contrachapadas, se sigui6 el aumento
de temperatura de la linea de encolado mas interna del panel de madera contrachapada. El tiempo de prensado en
caliente fue el tiempo que tard6 en alcanzar los 100 °C, mas dos minutos para curar la composicion aglutinante.

EJEMPLO 7 - Preparacion de una composicion aglutinante y aplicacion de la composicion aglutinante sobre lana de
roca.

En primer lugar, se produjo una composiciéon aglutinante LPF. Se utilizaron los siguientes componentes y sus
cantidades.

Material Concentracion de (%) | Masa(g)
NaOH 50 110
Agua 225
Lignina 70 170
Formaldehido | 37 1.090
Fenol 90 535
Urea 100 110
Bérax 100 45
Acido bérico 100 25

En primer lugar, se mezclaron agua, hidréxido de sodio, fenol y lignina. A continuacion, se anadié bérax a la
dispersion y los componentes se dejaron reaccionar durante una hora a 50 °C. Posteriormente se afnadié
formaldehido y la dispersidén se calenté a una temperatura de 65 °C durante 2,5 horas. Posteriormente se dejé
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enfriar la dispersion a 40 °C y se afadieron acido borico y urea, respectivamente.

La lignina también puede ser lignina alcalinizada. La lignina alcalinizada se puede preparar tal como se ha descrito
en el ejemplo 2.

La distribucién de pesos moleculares de la composicién aglutinante formada se determind por SEC-HPLC. Segun
los resultados, el peso molecular promedio en peso de la composicidén aglutinante formada fue de 5.000 — 6.500
g/mol.

El indice de polidispersidad de la composicion aglutinante formada se determind por SEC-HPLC. Segun los
resultados, el indice de polidispersidad de la composicién aglutinante formada fue de 7,5.

La diferencia de color de la composicién aglutinante formada, tal como se ha descrito anteriormente y la composicién
aglutinante correspondiente formada de manera similar, excepto sin la adicion de lignina, se determin6 en la escala
de Gardner tal como se ha descrito en el ejemplo 3. En la composicion aglutinante correspondiente, la lignina se
reemplaz6 con la misma cantidad de fenol antes de la etapa de polimerizacion. Segun los resultados, la diferencia
de color fue de 16 unidades, tal como se midi6 en la escala de Gardner.

La composicion aglutinante, formada tal como se ha indicado anteriormente, se aplicé posteriormente sobre lana de
roca tal como sigue. Se alimentd una mezcla de piedras volcanicas y coque a un horno. Se permitié que la masa
fundida saliera del fondo del horno hacia la maquina de hilado, en la que se hilaron fibras de lana de roca para dar
lana de roca con una estructura de tipo fibrosa. La hilatura continué mientras se pulverizaban pequefias cantidades
de composicién aglutinante, preparada tal como anteriormente, y aceite sobre las fibras individuales de lana de roca,
es decir, el sustrato basado en fibras, para aplicar la composicion aglutinante sobre lana de roca. Las fibras de lana
de roca, sobre las que se aplico la composicion aglutinante, se recogieron en una cinta transportadora.

La distribucién de la composicion aglutinante aplicada sobre toda la superficie de las fibras de lana de roca se
determiné detectando visualmente que la superficie de las fibras estaba coloreada. Segun la determinacién visual, la
lana de roca se aceptd para la produccion del producto basado en fibras, es decir, una estera de lana de roca
curada.

EJEMPLO 8 - Aplicaciéon de una composicion aglutinante sobre astillas de madera.

Se aplicd sobre astillas de madera la composicién aglutinante del ejemplo 1 o del ejemplo 2.

La composicién aglutinante se aplicé sobre, como minimo, una superficie de las astillas de madera. La distribucion
de la composicion aglutinante aplicada sobre toda la superficie de las astillas de madera se determiné tal como se
describe en el ejemplo 5.

El valor de contraste fue del 30 % cuando se utilizd la composicion aglutinante, segun el ejemplo 1, y del 15 %
cuando se utilizd la composicidn aglutinante, segun el ejemplo 2. El valor de contraste se considerd aceptable y las
astillas de madera tratadas se aceptaron para la produccién de producto basado en fibras.

Resulta obvio para un experto en la materia que, con el avance de la tecnologia, la idea basica de la presente

invencion se puede implementar de diversas maneras. La presente invencién y sus realizaciones, por lo tanto, no se
limitan a los ejemplos descritos anteriormente; en cambio, pueden variar dentro del alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para producir un producto basado en fibras, caracterizado por que el procedimiento comprende las
etapas de:

a) aplicar una composicién aglutinante sobre, como minimo, una superficie de, como minimo, un sustrato basado en
fibras, composicion aglutinante que se prepara utilizando, como minimo, sustancia polimerizable, agente de
reticulacion y colorante, y en el que el colorante es lignina o lignina alcalinizada y en el que el colorante se utiliza en
una cantidad tal que la diferencia entre el color de la composicién aglutinante y el color de una composicion
aglutinante correspondiente preparada sin la utilizacién del colorante, tal como se mide en una escala de Gardner de
una manera tal como se ha descrito en la descripcién es de, como minimo, 3 unidades;

b) determinar la distribucién de la composicién aglutinante aplicada sobre la totalidad de, como minimo, una
superficie del, como minimo, un sustrato basado en fibras; y

c) sobre la base de la determinacion en la etapa b) aceptar el, como minimo, un sustrato basado en fibras tratado
para la produccion del producto basado en fibras o rechazar el, como minimo, un sustrato basado en fibras tratado
de la produccion del producto basado en fibras, siendo aceptado el, como minimo, un sustrato basado en fibras
tratado para la produccién del producto basado en fibras cuando el valor de contraste es del 50 % o menos, en el
que el valor de contraste se determina como (Ds-Di)/Ds 100 %, en el que Ds es la densidad de reflexion de la
composicién aglutinante y D; es la densidad de reflexion de la superficie del, como minimo, un sustrato basado en
fibras que tiene la composicion aglutinante aplicada sobre el mismo, tal como se mide mediante densitometria de
reflexion, tal como se ha definido en la descripcién.

2. Procedimiento, segun la reivindicacion 1, en el que el colorante es lignina y la lignina tiene un peso molecular
promedio en peso de 500 — 10.000 g/mol y, preferentemente, de 2.000 — 8.000 g/mol, tal como se determina
utilizando una cromatografia de exclusion por tamafos de alto rendimiento, tal como se ha definido en la
descripcion.

3. Procedimiento, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 - 2, en el que colorante es lignina y el indice de
polidispersidad de la lignina es de 1,5- 15, preferentemente, de 2 - 13 y, mas preferentemente, de 3 — 9, tal como se
determina utilizando una cromatografia de exclusion por tamafnos de alto rendimiento, tal como se ha definido en la
descripcion.
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Aplicar la composicidn aglutinante sobre
una superficie del sustrato basado en fibras

Determinar la distribucion de la composicién
aglutinante aplicada sobre la superficie

Aceptar la superficie tratada para la produccién o
rechazar la superficie tratada de la produccién del
producto basado en fibras

Fig.1
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

Esta lista de referencias citada por el solicitante es unicamente para mayor comodidad del lector. No forman parte
del documento de la Patente Europea. Incluso teniendo en cuenta que la compilacion de las referencias se ha
efectuado con gran cuidado, los errores u omisiones no pueden descartarse; la EPO se exime de toda
responsabilidad al respecto.

Documentos de patentes citados en la descripcion

« F120106073
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