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DESCRIPCION
Método y servidor para presentar el grado de inicializaciéon del hardware en un servidor
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias informaticas y, en particular, a un método para presentar
el progreso de inicializacion del hardware en un servidor, y a un servidor.

Antecedentes

Actualmente, durante un proceso de inicio de un servidor, un médulo BIOS (Sistema Basico de Entrada y Salida,
sistema basico de entrada/salida) controla una tarjeta grafica para emitir una sefial a una pantalla para iniciar la
pantalla, solo cuando un SO (Sistema de Operaciones, sistema operativo) esta a punto de iniciarse. Antes de eso, la
pantalla siempre esta en un estado de pantalla negra. Por lo tanto, después de que se enciende el servidor y antes de
que se inicie la pantalla, el usuario tiene que esperar mucho tiempo para obtener visualmente la informaciéon de
presentacion de la pantalla.

Con un aumento en la cantidad de CPU (Unidad Central de Procesamiento, unidad central de procesamiento) en el
servidor, el tiempo desde el momento en que el servidor se enciende hasta el momento en que se inicia la pantalla se
vuelve mas largo. Por ejemplo, cuando el servidor incluye ocho CPU y una memoria que tiene 192 DIMM (médulos de
memoria dual en linea, moédulo de memoria dual en linea), el tiempo desde el momento en que el servidor se enciende
hasta el momento en que la pantalla se inicia es de unos 25 a 30 minutos. Durante un proceso desde el momento en
que el servidor se enciende hasta el momento en que se inicia la pantalla, no hay ninguna informacioén de inicio valida
en la pantalla, y el tiempo puede ser de hasta 30 minutos. Durante el periodo, el usuario solo puede esperar
pasivamente durante mucho tiempo para que se inicie la pantalla. Si el servidor encuentra un fallo de inicio, un
administrador del servidor no puede ser notificado de manera oportuna. El administrador del servidor puede obtener
informacion del fallo de inicio solo mediante el uso de una interfaz de administracion BMC (Controlador de
Administracion de Placa Base, controlador de administracion de placa base), o verificar si el servidor encuentra un
fallo mediante la comprobacion de un tiempo de espera de inicio y luego reiniciar el servidor. Por lo tanto, actualmente
existe la desventaja de que no se puede presentar el progreso de inicializacion del hardware en el servidor.

Para superar la desventaja de que no se puede presentar el progreso de inicializacion del hardware en el servidor,
actualmente, se propone un método para presentar el progreso de inicializacion del hardware en el servidor. En esta
solucioén, después de que se enciende el servidor, el médulo BIOS controla la tarjeta grafica para emitir una sefial a la
pantalla, para iniciar la pantalla con anticipacion, en lugar de iniciar la pantalla cuando el SO esta a punto de iniciarse.
Por lo tanto, la informacion de presentacion de un proceso en ejecucion del modulo BIOS se presenta en la pantalla.
En la solucién anterior, el médulo BIOS especifica una direccién de memoria en una fase de ejecucion inicial para
iniciar la pantalla por adelantado mediante la escritura directa de datos en la direccion de memoria. Sin embargo,
antes de que se inicialice una tarjeta de expansion PCIE (Interconexion de Componentes Periféricos Express,
Interconexion de Componentes Periféricos Express), es necesario detener la escritura de datos de inicio del modulo
BIOS en la direccion de memoria. De lo contrario, se produce un conflicto de direcciones y, como resultado, la
inicializacion de la tarjeta de expansion PCIE falla y la implementacion del médulo BIOS se suspende. Por lo tanto, en
la solucion anterior, aunque la pantalla se puede iniciar de antemano, no se cubre una fase completa de ejecucion del
modulo BIOS. Es decir, la pantalla no siempre puede presentar el progreso de inicializacién del hardware en el servidor
en toda la fase de ejecucion del modulo BIOS. Por lo tanto, existe la desventaja de que la pantalla no siempre puede
presentar informacion relacionada con el progreso de inicializacién del hardware en el servidor en toda la fase de
ejecucion del médulo BIOS.

El documento US 2004/073637 se refiere a un servidor con un conmutador de red de area local (LAN) que conecta
puertos en funcién de la informacion de progreso del arranque. En particular, describe que un conmutador LAN esta
configurado para conectar selectivamente los puertos del conmutador en funcién de la informacién de progreso del
arranque recibida que indica un estado de arranque del servidor.

Compendio

Las realizaciones de la presente invencion proporcionan un método para presentar el progreso de inicializacion del
hardware en un servidor, y un servidor, para superar una desventaja en la técnica previa de que la informacion
relacionada con el progreso de inicializacion del hardware en un servidor siempre se presenta en una fase de ejecucion
completa de un médulo BIOS.

Un aspecto de la presente invenciéon se describe mediante la materia de la reivindicacion 1.

Otro aspecto de la presente invencion se describe mediante la materia de la reivindicacion 2. Otros aspectos se
describen en las reivindicaciones dependientes 3 a 4.

Segun un primer aspecto, se proporciona un servidor, que incluye una tarjeta grafica, e incluye ademas un modulo
BIOS (sistema basico de entrada/salida), un sistema fuera de banda y un conmutador de seleccion de sefial, donde
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el sistema fuera de banda incluye un modulo controlador de administracion de placa base BMC y un sistema de
hardware en el que se ejecuta el médulo BMC, donde:

el conmutador de seleccion de sefial esta configurado para recibir una primera instruccion de control, conectar,
segun la primera instruccion de control, la tarjeta grafica y una unidad de procesamiento central CPU fuera
de banda en el sistema de hardware en el que se ejecuta el médulo BMC, recibir una segunda instruccion de
control, y cambiar, segun la segunda instruccién de control, la conexion de la tarjeta grafica a la CPU fuera
de banda a la conexién a una CPU o un concentrador de controladores de plataforma PCH del servidor;

el sistema fuera de banda esta configurado para: antes de recibir una instruccién de cambio de conmutador
que envia el médulo BIOS cuando el médulo BIOS se ejecuta en un proceso preestablecido, enviar la primera
instruccién de control al conmutador de seleccion de sefal, de modo que la CPU fuera de banda esta
conectada a la tarjeta grafica, recibir informacion de presentacion que se utiliza para representar el progreso
de inicializacién del hardware incluido en el servidor y que es enviada por el médulo BIOS, y presentar la
informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica; y enviar la segunda instruccion de control al
conmutador de seleccién de sefial al recibir la instruccion de cambio de conmutador que envia el médulo
BIOS cuando el médulo BIOS se ejecuta en el proceso preestablecido; y

el modulo BIOS esta configurado para enviar la informacion de presentacion al médulo BMC antes de ejecutar
en el proceso preestablecido, de modo que el médulo BMC presente la informacion de presentacion utilizando
la tarjeta grafica; y enviar la instruccion de cambio de conmutador al médulo BMC cuando se ejecute en el
proceso preestablecido, de modo que el médulo BMC envie la segunda instruccion de control al conmutador
de seleccion de sefial.

Con referencia al primer aspecto, en un primer modo de implementacién posible, el proceso preestablecido se refiere
a un proceso de realizar una operacion de inicializacion en una tarjeta de expansion de un dispositivo externo PCIE
de interconexién express.

Segun un segundo aspecto, se proporciona un método para presentar el progreso de inicializacion del hardware en
un servidor, donde un servidor al que se aplica el método incluye una tarjeta grafica, un médulo BIOS basico (sistema
de entrada/salida), un sistema fuera de banda y un conmutador de seleccion de sefial, y el sistema fuera de banda
incluye un médulo BMC controlador de administracion de placa base y un sistema de hardware en el que se ejecuta
el médulo BMC, donde el método incluye:

recibir, por parte del médulo BMC después de que una unidad de procesamiento central CPU fuera de banda
en el sistema de hardware en el que se ejecuta el médulo BMC establece una conexion a la tarjeta grafica
mediante el uso del conmutador de seleccién de seial, informacién de presentacién que envia el médulo
BIOS antes de que el médulo BIOS se ejecute en un proceso preestablecido; y

presentar la informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica.

Con referencia al segundo aspecto, en una primera manera posible de implementacion, antes de que la CPU fuera de
banda se conecte a la tarjeta grafica, el médulo BMC incluye ademas:

enviar, a través del médulo BMC, una primera instruccion de control al conmutador de seleccion de sefial, de
modo que el conmutador de seleccion de sefal conecta la CPU fuera de banda y la tarjeta grafica.

Con referencia al segundo aspecto o la primera manera posible de implementacion del segundo aspecto, en una
segunda manera posible de implementacion, la recepcion, por parte del médulo BMC, de la informacién de
presentacion enviada por el moédulo BIOS incluye especificamente:

recibir, por parte del médulo BMC, la informacién de presentacién enviada por el médulo BIOS utilizando un
protocolo de interfaz de administracion de plataforma inteligente IPMI.

Con referencia al segundo aspecto y al primer y al segundo modo de implementacion posible del segundo aspecto,
en una tercera manera de implementacion posible, después de la presentacion, a través del médulo BMC, de la
informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica, el método incluye ademas:

recibir, por parte del médulo BMC, una instruccion de cambio de conmutador que envia el médulo BIOS
cuando el médulo BIOS se ejecuta en el proceso preestablecido; y

enviar, mediante el médulo BMC segun la instrucciéon de cambio de conmutador, una segunda instruccion de
control al conmutador de seleccion de sefial, de modo que el conmutador de selecciéon de sefial cambie la
conexion de la tarjeta grafica a la CPU fuera de banda a una conexién a una CPU o un concentrador de
controladores de plataforma PCH del servidor.

Con referencia al segundo aspecto y al primer, segundo y tercer modo de implementacioén posible del segundo aspecto,
en un cuarto modo de implementacién posible, la informacion de presentacion incluye informacion del progreso de la
inicializacion de una inicializacién realizada por el médulo BIOS para el hardware en el servidor, e informacién sobre
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una diferencia de tiempo entre un punto de tiempo final predicho por el médulo BIOS para la inicializacion del hardware
en el servidor y un punto de tiempo actual.

Con referencia al segundo aspecto y al primer, segundo, tercer y cuarto modo de implementacion posible del segundo
aspecto, en un quinto modo de implementacion posible, el proceso preestablecido se refiere a un proceso de realizar
una operacion de inicializacion en una tarjeta de expansion de un dispositivo externo PCIE de interconexion express.

Segun un tercer aspecto, se proporciona un método para presentar el progreso de inicializaciéon del hardware en un
servidor, donde un servidor al que se aplica el método incluye una tarjeta grafica, un médulo BIOS basico (sistema de
entrada/salida), un sistema fuera de banda y un conmutador de seleccion de sefial, y el sistema fuera de banda incluye
un médulo BMC controlador de administracion de placa base y un sistema de hardware en el que se ejecuta el modulo
BMC, donde el método incluye:

enviar, a través del modulo BIOS antes de ejecutarse en un proceso preestablecido, informacion de
presentacion que se utiliza para representar el progreso de inicializacion del hardware incluido en el servidor
al médulo BMC, de modo que el médulo BMC presente la informacion de presentacion utilizando la tarjeta
grafica; y

presentar, mediante el médulo BIOS después de ejecutarse en el proceso preestablecido, la informacién de
presentacion utilizando la tarjeta grafica.

Con referencia al tercer aspecto, en una primera manera posible de implementacion, el envio, por parte del médulo
BIOS, de informacion de presentacion al moédulo BMC incluye especificamente:

enviar, a través del médulo BIOS, la informacién de presentacion al médulo BMC utilizando un protocolo de
interfaz de administracion de plataforma inteligente IPMI.

Con referencia al tercer aspecto o el primer modo de implementacion posible del tercer aspecto, en un segundo modo
de implementacion posible, después del envio, a través el médulo BIOS, de la informacion de presentacion al médulo
BMC, el método incluye ademas:

enviar, a través del médulo BIOS, una instruccion de cambio de conmutador al médulo BMC cuando se
ejecuta en el proceso preestablecido, de modo que el médulo BMC envia, segun la instruccion de cambio de
conmutador, una segunda instruccion de control al conmutador de seleccion de sefial, para controlar el
conmutador de seleccion de sefial para que cambie la conexion de la tarjeta grafica a una unidad de
procesamiento central CPU fuera de banda en el sistema de hardware en el que el médulo BMC se ejecuta
a una conexion a una CPU o un concentrador de controladores de plataforma PCH del servidor.

Con referencia al tercer aspecto y al primer y segundo modo de implementacion posible del tercer aspecto, en un
tercer modo de implementacion posible, la informacion de presentacion incluye informacion del progreso de la
inicializacion de una inicializacién realizada por el médulo BIOS para el hardware en el servidor, e informacién sobre
una diferencia de tiempo entre un punto de tiempo final predicho por el médulo BIOS para la inicializacion del hardware
en el servidor y un punto de tiempo actual.

Con referencia al tercer aspecto y al primer, segundo y tercer modo de implementacién posible del tercer aspecto, en
un cuarto modo de implementacion posible, el proceso preestablecido se refiere a un proceso de realizar una
operacion de inicializacién en una tarjeta de expansion de un dispositivo externo PCIE de interconexion express.

En la técnica previa, la informacién relacionada con el progreso de inicializacion del hardware en un servidor no
siempre se puede presentar en una fase de ejecucion completa de un médulo BIOS. Un servidor proporcionado en
las realizaciones de la presente invencion incluye una tarjeta grafica, y ademas incluye un médulo BIOS, un sistema
fuera de banda y un conmutador de seleccién de sefial. El sistema fuera de banda incluye un médulo BMC y un
sistema de hardware en el que se ejecuta el médulo BMC. El conmutador de seleccién de sefial esta configurado para
recibir una primera instruccion de control, conectar, segun la primera instrucciéon de control, la tarjeta grafica y una
CPU fuera de banda en el sistema de hardware en el que se ejecuta el médulo BMC, recibir una segunda instruccion
de control, y cambiar, segun la segunda instruccion de control, la conexion de la tarjeta grafica a la CPU fuera de
banda a la conexion a una CPU o un PCH (Concentrador de Controladores de Plataforma, concentrador de
controladores de plataforma) del servidor. El sistema fuera de banda esta configurado para: antes de recibir una
instruccion de cambio de conmutador que envia el médulo BIOS cuando el modulo BIOS se ejecuta en un proceso
preestablecido, enviar la primera instruccion de control al conmutador de seleccién de sefial, de modo que la CPU
fuera de banda esta conectada a la tarjeta grafica, recibir informacion de presentacion que se utiliza para representar
el progreso de inicializacion del hardware incluido en el servidor y que es enviada por el modulo BIOS, y presentar la
informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica; y enviar la segunda instruccién de control al conmutador de
seleccion de sefial al recibir la instruccidon de cambio de conmutador que envia el médulo BIOS cuando el médulo
BIOS se ejecuta en el proceso preestablecido. EI médulo BIOS esta configurado para enviar la informacion de
presentacion al médulo BMC antes de ejecutar en el proceso preestablecido, de modo que el médulo BMC presente
la informacién de presentacion utilizando la tarjeta grafica; y enviar la instruccion de cambio de conmutador al médulo
BMC cuando se ejecute en el proceso preestablecido, de modo que el médulo BMC envie la segunda instruccion de
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control al conmutador de seleccion de sefial, médulo BIOS médulo BMC médulo BIOS médulo BMC médulo BMC
maodulo BIOS médulo BIOS médulo BIOS. Por lo tanto, en las realizaciones de la presente invencion, la informacion
de presentaciéon puede presentarse siempre en un proceso completo en el que el médulo del moédulo BIOS inicializa
el hardware en el servidor. Esto supera una desventaja existente de que la informacion relacionada con el progreso
de inicializacion del hardware en el servidor no siempre se puede presentar en toda la fase de ejecucion del modulo
BIOS.

Breve descripcion de los dibujos
La figura 1 es un diagrama estructural esquematico de un servidor segun una realizacién de la presente invencion;

la figura 2 es un diagrama de flujo de la presentacion del progreso de inicializacion del hardware en un servidor segun
una realizacion de la presente invencion; y

la figura 3 es otro diagrama de flujo de la presentacion del progreso de inicializaciéon del hardware en un servidor segun
una realizacion de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

Para aclarar los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de las realizaciones de la presente invencion, a
continuacion se describen clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion
con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. Como puede verse, las
realizaciones descritas son algunas pero no todas las realizaciones de la presente invencion. Todas las demas
realizaciones obtenidas por expertos en la técnica con base en las realizaciones de la presente invencion sin esfuerzos
creativos estaran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

El término "y/0" en esta memoria descriptiva describe solo una relacion de asociacion para describir objetos asociados
e implica que pueden existir tres relaciones. Por ejemplo, A y/o B pueden representar los siguientes tres casos: Solo
existe A, existen Ay B, y solo B existe. Ademas, el caracter "/" en esta memoria descriptiva generalmente indica una
relacion "o” (disyuntiva) entre los objetos asociados.

A continuacion, las formas de implementacion preferidas de la presente invencién se describen en detalle con
referencia a los dibujos adjuntos. Debe entenderse que las realizaciones preferidas descritas en la presente se usan
simplemente para ilustrar y explicar la presente invencion, pero no pretenden limitar la presente invencion. Ademas,
las realizaciones de la presente solicitud y las caracteristicas en las realizaciones pueden combinarse mutuamente en
un caso en el que no entren en conflicto entre si.

A continuacion, las formas de implementacion preferidas de la presente invencién se describen en detalle con
referencia a los dibujos adjuntos.

Realizacién 1

Con referencia a la figura 1, esta realizacion de la presente invencién proporciona un servidor 100. El servidor 100
incluye una tarjeta grafica 10, un conmutador de seleccion de sefial 20, un sistema fuera de banda 30 y un modulo
BIOS 40. El sistema fuera de banda 30 incluye un médulo BMC 300 y un sistema de hardware 301 en el que se ejecuta
el moédulo BMC 300.

El conmutador de seleccion de sefial 20 recibe una primera instruccion de control, conecta, segun la primera
instruccion de control, la tarjeta grafica 10 y una CPU fuera de banda en el sistema de hardware 301 en el que se
ejecuta el modulo BMC 300, recibe una segunda instruccion de control, y cambia, segun la segunda instruccion de
control, la conexion de la tarjeta grafica 10 a la CPU fuera de banda a la conexion a una CPU o un PCH del servidor
100.

El sistema fuera de banda 30 esta configurado para: antes de recibir una instruccién de cambio de conmutador que
envia el médulo BIOS 40 cuando el moédulo BIOS 40 se ejecuta en un proceso preestablecido, enviar la primera
instruccion de control al conmutador de seleccion de sefial 20, de modo que la CPU fuera de banda esta conectada a
la tarjeta grafica 10, recibir informacién de presentacion que se utiliza para representar el progreso de inicializacion
del hardware incluido en el servidor 100 y que es enviada por el médulo BIOS 40, y presentar la informacion de
presentacion utilizando la tarjeta grafica 10; y enviar la segunda instruccion de control al conmutador de seleccién de
sefal 20 al recibir la instruccién de cambio de conmutador que envia el médulo BIOS 40 cuando el médulo BIOS 40
se ejecuta en el proceso preestablecido.

El médulo BIOS 40 esta configurado para enviar la informacion de presentacion al modulo BMC 300 antes de
ejecutarse en el proceso preestablecido, de modo que el médulo BMC 300 presente la informacion de presentacion
utilizando la tarjeta grafica 10; y enviar la instruccién de cambio de conmutador al médulo BMC 300 cuando se ejecute
en el proceso preestablecido, de modo que el médulo BMC 300 envie la segunda instruccion de control al conmutador
de seleccion de sefial 20.

En esta realizacién de la presente invencién, opcionalmente, el proceso preestablecido se refiere a un proceso de
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realizar una operacion de inicializacion en una tarjeta de expansion PCIE.

En una arquitectura de un servidor 100 mostrado en la figura 1, antes de que un moédulo BIOS 40 se ejecute en un
proceso preestablecido, un conmutador de seleccion de sefial 20 conecta una tarjeta grafica 10 y una CPU fuera de
banda en un sistema de hardware 301 en el que se ejecuta un médulo BMC 300, y una CPU o un PCH del servidor
100 esta desconectado de la tarjeta grafica 10. En este caso, el modulo BIOS 40 envia informacion de presentacion
de un proceso en ejecucion al moédulo BMC 300, y luego, el médulo BMC 300 presenta la informacion de presentacion
utilizando la tarjeta grafica 10. Después de que el médulo BIOS 40 se ejecuta en el proceso preestablecido, el
conmutador de seleccion de sefial 20 conecta la tarjeta grafica 10 y la CPU o el PCH del servidor 100. En este caso,
la CPU fuera de banda esta desconectada de la tarjeta grafica 10, y el moédulo BIOS 40 presenta directamente la
informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica 10. Por lo tanto, la informacién de presentacion siempre se
puede presentar en todo el proceso de ejecucion del modulo BIOS 40, en lugar de presentarse solo en una parte del
proceso de ejecucion. Por lo tanto, se resuelve un problema existente en segundo plano.

En esta realizaciéon de la presente invencién, después de que se enciende el servidor 100, el sistema de hardware
301 en el que se ejecuta el mdédulo BMC 300 necesita ser inicializado primero. La inicializacion del sistema de hardware
301 en el que se ejecuta el médulo BMC 300 es una tecnologia bien conocida, y no se describe en detalle en la
presente.

En una realizacion de la presente invencion, se proporciona ademas un método para presentar el progreso de
inicializacion del hardware en un servidor. Tal como se muestra en la figura 2, un servidor 100 al que se aplica el
proceso incluye una tarjeta grafica 10, un conmutador de seleccion de sefial 20, un sistema fuera de banda 30 y un
modulo BIOS 40. El sistema fuera de banda 30 incluye un moédulo BMC 300 y un sistema de hardware 301 en el que
se ejecuta el médulo BMC 300. Un proceso de implementacion es el siguiente:

Realizacién 2

Etapa 200: Después de que una CPU fuera de banda en el sistema de hardware 301 en el que se ejecuta el médulo
BMC 300 establece una conexion a la tarjeta grafica 10 mediante el uso del conmutador de seleccién de sefal 20, el
maodulo BMC 300 recibe informacién de presentacion que envia el médulo BIOS 40 antes de que el médulo BIOS 40
se ejecute en un proceso preestablecido.

Etapa 210: El médulo BMC 300 presenta la informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica 10.

En esta realizacion de la presente invencion, antes de conectar la CPU fuera de banda del médulo BMC 300 a la
tarjeta grafica 10, se incluye ademas la siguiente operacion:

El médulo BMC 300 envia una primera instruccion de control al conmutador de seleccion de sefial 20, de modo que
el conmutador de seleccion de sefal 20 conecta la CPU fuera de banda y la tarjeta grafica 10.

Es decir, el médulo BMC 300 permite, utilizando la primera instruccién de control, que el conmutador de seleccion de
sefial 20 conecte la CPU fuera de banda y la tarjeta grafica 10.

En esta realizacién de la presente invencion, existen multiples maneras en las que el médulo BMC 300 recibe la
informacion de presentacion enviada por el médulo BIOS 40. Opcionalmente, se puede usar la siguiente manera:

El médulo BMC 300 recibe la informacién de presentacion enviada por el médulo BIOS 40 utilizando un protocolo IPMI
(Interfaz de Administracion de Plataforma Inteligente, Interfaz de Administracion de Plataforma Inteligente).

Ciertamente, puede haber otra manera en la que el médulo BMC 300 recibe la informacion de presentacién enviada
por el médulo BIOS 40, y esto no se describe en detalle en la presente.

En esta realizacion de la presente invencion, después de que el médulo BMC 300 presenta la informacion de
presentacion usando la tarjeta grafica 10, adicionalmente, se incluyen ademas las siguientes operaciones:

El médulo BMC 300 recibe una instruccion de cambio de conmutador que es enviada por el médulo BIOS 40 cuando
el moédulo BIOS 40 se ejecuta en el proceso preestablecido; y

el médulo BMC 300 envia, segun la instruccion de cambio de conmutador, una segunda instruccion de control
al conmutador de seleccion de senal 20, de modo que el conmutador de seleccién de sefial 20 cambia la
conexion de la tarjeta grafica 10 a la CPU fuera de banda a la conexion a una CPU o un PCH del servidor
100.

Es decir, cuando se ejecuta en el proceso preestablecido, el médulo BIOS 40 le indica al conmutador de seleccion de
sefial 20 que desconecte la tarjeta grafica 10 de la CPU fuera de banda y que conecte la CPU o el PCH del servidor
100 y la tarjeta grafica 10. En este caso, el médulo BIOS 40 puede presentar directamente la informacion de
presentacion utilizando la tarjeta grafica 10.

En esta realizacion de la presente invencion, la informacién de presentacion puede incluir multiples tipos de contenido.
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Por ejemplo, la informacion de presentacion incluye informacion de progreso de inicializacion de la inicializacion
realizada por el médulo 40 del BIOS para el hardware en el servidor 100, e informacion sobre una diferencia de tiempo
entre un punto de tiempo final predicho por el médulo 40 del BIOS para la inicializacién del hardware en el servidor
100 y un punto de tiempo actual.

En esta realizacién de la presente invencion, la inicializacion del hardware en el servidor 100 incluye las siguientes
operaciones:

Inicializaciéon QPI (Quick Path Interconnect, Quick Path Interconnect), inicializacion de memoria e
inicializacion de una tarjeta de expansion PCIE.

Por consiguiente, la informacion de presentacion puede ser informacion sobre el QPI que se esta inicializando, o
informacion sobre la memoria que se esta inicializando, o informacion sobre la tarjeta de expansion PCIE que se esta
inicializando.

En esta realizacién de la presente invencién, opcionalmente, el proceso preestablecido se refiere a un proceso de
realizar una operacion de inicializacion en la tarjeta de expansion PCIE.

En la técnica previa, después de que se enciende el servidor 100 y antes de que se inicie una pantalla, el usuario tiene
que esperar mucho tiempo para obtener visualmente la informacién de presentacion. La informacién de presentacion
se puede mostrar solo después de que el médulo BIOS 40 inicializa la tarjeta de expansion PCIE. En este caso, la
presentacion de la informacion de presentacion no causa un conflicto de direcciones, y ademas no conduce a un fallo
de inicializacién de la tarjeta de expansion PCIE. Por lo tanto, en esta realizacion de la presente invencion, para evitar
causar un conflicto de direcciones y ademas provocar un fallo de inicializaciéon de la tarjeta de expansion PCIE, en
esta realizacion de la presente invencion, el proceso preestablecido se refiere al proceso de realizar la operacion de
inicializacion en la tarjeta de expansion PCIE.

En la solucion proporcionada en la Realizacién 2, antes de que un moédulo BIOS 40 se ejecute en un proceso
preestablecido, una CPU fuera de banda en un sistema de hardware 301 en el que se ejecuta un médulo BMC 300
establece una conexion a una tarjeta grafica 10 mediante el uso de un conmutador de seleccion de sefial 20, el médulo
BIOS 40 envia informacion de presentacion que se utiliza para representar el progreso de inicializacion del hardware
incluido en un servidor al médulo BMC 300. Luego, el médulo BMC 300 presenta la informacion de presentacion
utilizando la tarjeta grafica 10. Después de que el modulo BIOS 40 se ejecuta en el proceso preestablecido, una CPU
o un PCH del servidor 100 establece una conexioén con la tarjeta grafica 10 usando el conmutador de seleccion de
sefial 20, y el mdédulo BIOS 40 presenta directamente la informacién de presentacion usando la tarjeta grafica 10. Por
lo tanto, en esta realizacion de la presente invencion, la informacién de presentacion puede presentarse siempre en
un proceso completo en el que el médulo BIOS 40 inicializa el hardware en el servidor 100. Esto supera una desventaja
existente de que la informacion relacionada con el progreso de inicializacion del hardware en el servidor se presenta
siempre en toda la fase de ejecucion del moédulo BIOS 40.

En una realizacion de la presente invencion, se proporciona ademas otro diagrama de flujo para presentar el progreso
de inicializacion del hardware en un servidor, como se muestra en la figura 3. Un servidor 100 al que se aplica el
proceso incluye una tarjeta grafica 10, un conmutador de seleccion de sefial 20, un sistema fuera de banda 30 y un
modulo BIOS 40. El sistema fuera de banda 30 incluye un moédulo BMC 300 y un sistema de hardware 301 en el que
se ejecuta el médulo BMC 300. Un proceso de implementacion es el siguiente:

Realizacién 3

Etapa 300: Antes de ejecutarse en un proceso preestablecido, el médulo BIOS 40 envia informacién de presentacion
que se utiliza para representar el progreso de inicializacion del hardware incluido en el servidor 100 al médulo BMC
300, de modo que el modulo BMC 300 presente la informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica 10.

Etapa 310: Luego de ejecutarse en el proceso establecido, el médulo BIOS 40 presenta la informacion de presentacion
utilizando la tarjeta grafica 10.

En esta realizacion de la presente invencion, existen multiples maneras en las que el modulo BIOS 40 envia la
informacion de presentacion al médulo BMC 300. Opcionalmente, se puede usar la siguiente manera:

El moédulo BIOS 40 envia la informacion de presentacion al médulo BMC 300 usando el protocolo IPMI.
Ciertamente, también se puede usar otra manera, y no se describe en detalle en la presente.

Ademas, en esta realizacion de la presente invencion, después de que el médulo BIOS 40 envia la informacion de
presentacion al médulo BMC 300, se incluye ademas la siguiente operacion: El médulo BIOS 40 envia una instruccion
de cambio de conmutador al médulo BMC 300 cuando se ejecuta en el proceso preestablecido, de modo que el médulo
BMC 300 envia, segun la instruccion de cambio de conmutador, una segunda instruccién de control al conmutador de
seleccion de sefal 20, para controlar que el conmutador de seleccion de sefial 20 cambie la conexion de la tarjeta
grafica 10 a una CPU fuera de banda en el sistema de hardware 301 en el que se ejecuta el médulo BMC 300 a una
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conexioén a una CPU o un PCH del servidor 100.

En esta realizacion de la presente invencion, opcionalmente, la informacion de presentacion incluye informacion de
progreso de inicializacion de la inicializacion realizada por el médulo 40 del BIOS para el hardware en el servidor 100,
e informacién sobre una diferencia de tiempo entre un punto de tiempo final predicho por el médulo 40 del BIOS para
la inicializacion del hardware en el servidor 100 y un punto de tiempo actual.

En esta realizacién de la presente invencion, el proceso preestablecido se refiere a un proceso de realizar una
operacion de inicializaciéon en una tarjeta de expansion PCIE.

En la solucion proporcionada en la Realizacion 3, antes de que un moddulo BIOS 40 se ejecute en un proceso
preestablecido, un sistema de hardware 301 en el que se ejecuta un mdédulo BMC 300 establece una conexién a una
tarjeta grafica 10 mediante el uso de un conmutador de seleccion de sefial 20, el médulo BIOS 40 envia informacion
de presentacion que se utiliza para representar el progreso de inicializacion del hardware incluido en un servidor 100
al moédulo BMC 300, y luego, el médulo BMC 300 presenta la informacién de presentacion utilizando la tarjeta grafica
10. Después de que el moédulo BIOS 40 se ejecuta en el proceso preestablecido, una CPU o un PCH del servidor 100
establece una conexion con la tarjeta grafica 10 usando el conmutador de seleccion de sefial 20, y el modulo BIOS 40
presenta directamente la informacion de presentacion usando la tarjeta grafica 10. Por lo tanto, en esta realizacion de
la presente invencion, la informacién de presentacion puede presentarse siempre en un proceso completo en el que
el moédulo BIOS 40 inicializa el hardware en el servidor 100. Esto supera una desventaja existente de que la
informacion relacionada con el progreso de inicializacion del hardware en el servidor no siempre se puede presentar
en toda la fase de ejecucion del moédulo BIOS 40. Los expertos en la técnica deben comprender que las realizaciones
de la presente invencion pueden proporcionarse como un método, un aparato (dispositivo) o un producto de programa
informatico. Por lo tanto, la presente invencién puede usar realizaciones solo de hardware, realizaciones solo de
software o realizaciones con una combinacion de software y hardware. Ademas, la presente invenciéon puede usar
una forma de un producto de programa informatico que se implementa en uno o mas medios de almacenamiento
utilizables por ordenador (que incluyen pero no se limitan a una memoria de disco, un CD-ROM, una memoria éptica
y similares) que incluyen cédigos de programa utilizables por ordenador.

La presente invencion se describe con referencia a los diagramas de flujo y/o diagramas de bloques del método, el
aparato (dispositivo) y el producto de programa informatico segun las realizaciones de la presente invencion. Debe
entenderse que las instrucciones del programa informatico pueden usarse para implementar cada proceso y/o cada
bloque en los diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques y una combinacién de un proceso y/o un bloque en los
diagramas de flujo y/o los diagramas de bloques. Estas instrucciones de programa informatico pueden proporcionarse
para un ordenador de propésito general, un ordenador dedicado, un procesador incorporado o un procesador de
cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos programable para generar una maquina, de modo que las
instrucciones ejecutadas por un ordenador o un procesador de cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos
programable genere un aparato para implementar una funcién especifica en uno o mas procesos en los diagramas de
flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones del programa informatico también pueden almacenarse en una memoria legible por ordenador
que puede indicar al ordenador o cualquier otro dispositivo de procesamiento de datos programable que trabaje de
una manera especifica, de modo que las instrucciones almacenadas en la memoria legible por ordenador generen un
artefacto que incluya un aparato de instruccion. El aparato de instruccion implementa una funcion especifica en uno o
mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de bloques.

Estas instrucciones del programa informatico también pueden cargarse en un ordenador u otro dispositivo de
procesamiento de datos programable, de modo que se realicen una serie de operaciones y pasos en el ordenador o
en otro dispositivo programable, generando asi el procesamiento implementado por ordenador. Por lo tanto, las
instrucciones ejecutadas en el ordenador u otro dispositivo programable proporcionan pasos para implementar una
funcién especifica en uno o mas procesos en los diagramas de flujo y/o en uno o mas bloques en los diagramas de
bloques. Aunque se han descrito algunas realizaciones preferidas de la presente invencion, los expertos en la técnica
pueden hacer cambios y modificaciones a estas realizaciones una vez que aprendan el concepto inventivo basico. Por
lo tanto, las siguientes reivindicaciones pretenden ser interpretadas para cubrir las realizaciones preferidas y todos los
cambios y modificaciones que caen dentro del alcance de la presente invencion.

Obviamente, los expertos en la técnica pueden realizar diversas modificaciones y variaciones a la presente invencion
sin apartarse del alcance de la presente invencion. La presente invencién esta destinada a cubrir estas modificaciones
y variaciones siempre que entren dentro del alcance de proteccion definido por las siguientes reivindicaciones y sus
tecnologias equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Un servidor, que comprende una tarjeta grafica (10) y que comprende ademas un conmutador de seleccion de sefial
(20), un sistema fuera de banda (30) y un médulo BIOS, sistema basico de entrada/salida (40), en donde el sistema
fuera de banda (30) comprende un médulo controlador de administracion de placa base, BMC (300) y un sistema de
hardware (301) en el que se ejecuta el médulo BMC (300), en donde:

el médulo BMC (300) esta configurado: para enviar, antes de recibir una instruccion de cambio de conmutador que
envia el médulo BIOS (40) cuando el médulo BIOS (40) se ejecuta en un proceso preestablecido, una primera
instruccion de control al conmutador de seleccion de sefal (20);

el conmutador de seleccion de sefial (20) esta configurado: para conectar segun la primera instruccion de control,
una unidad central de procesamiento fuera de banda, CPU, a la tarjeta grafica (10), en donde la CPU fuera de banda
esta en el sistema de hardware (301) en el que se ejecuta el médulo BMC;

el moédulo BMC (300) esta configurado ademas:

para recibir, después de que la CPU fuera de banda se conecta a la tarjeta grafica (10), la informacion de
presentacion que envia el médulo BIOS (40), en donde la informacién de presentacion comprende informacion de
progreso de inicializacion de la inicializacion realizada por el médulo BIOS (40) para el hardware en el servidor;

para presentar la informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica (10);
para recibir la instruccion de cambio de conmutador enviada por el médulo BIOS (40); y

para enviar segun una instruccion de cambio de conmutador, una segunda instrucciéon de control al conmutador
de seleccion de sefial (20), de modo que el conmutador de seleccion de sefal (20) cambia la conexién de la tarjeta
grafica a la CPU fuera de banda a una conexion a una CPU o un concentrador de controladores de plataforma
PCH del servidor; y

el modulo BIOS (40) esta configurado: para enviar cuando se ejecuta en un proceso preestablecido, la instruccion
de cambio de conmutador; en donde el proceso preestablecido se refiere a un proceso de realizar una operacion de
inicializacion en una tarjeta de expansion de interconexion de componentes periféricos express, PCIE; y ademas
esta configurado: para presentar después de ejecutar el proceso preestablecido, la informacion de presentacion
utilizando la tarjeta grafica (10).

2. Un método para presentar el progreso de inicializacion del hardware en un servidor, en donde un servidor al que se
aplica el método comprende una tarjeta grafica (10), un interruptor de seleccion de sefal (20), un sistema fuera de
banda y un médulo BIOS, sistema de entrada/salida (40) basico, y el sistema fuera de banda comprende un modulo
controlador de administracion de placa base, BMC (300) y un sistema de hardware (301) en el que se ejecuta el
modulo BMC (300), en donde el método comprende:

enviar, a través del BMC, antes de recibir una instruccion de cambio de conmutador que envia el médulo BIOS (40)
cuando el médulo BIOS (40) se ejecuta en un proceso preestablecido, una primera instruccion de control para el
conmutador de seleccion de sefial (20);

conectar, mediante el conmutador de selecciéon de sefial (20) segun la primera instruccion de control, una unidad
central de procesamiento fuera de banda, CPU, a la tarjeta grafica (10), en donde la CPU fuera de banda esta en el
sistema de hardware (301) en el que se ejecuta el médulo BMC;

recibir (200) para recibir, por parte del médulo BMC (300) después de que la CPU fuera de banda se conecta a la
tarjeta grafica (10), informacién de presentacion que envia el modulo BIOS (40), en donde la informaciéon de
presentacion comprende informacion de progreso de inicializacion de la inicializacion realizada por el modulo BIOS
(40) para el hardware en el servidor;

presentar (210), por parte del médulo BMC, la informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica (10);

enviar (310), a través del modulo BIOS (40) cuando se ejecuta en un proceso preestablecido, una instruccion de
cambio de conmutador; en donde el proceso preestablecido se refiere a un proceso de realizar una operacion de
inicializacion en una tarjeta de expansién de interconexidon de componentes periféricos express, PCIE;

recibir, por parte del médulo BMC, la instruccion de cambio de conmutador;

enviar, mediante el médulo BMC segun la instruccién de cambio de conmutador, una segunda instruccion de control
al conmutador de seleccion de sefial (20), de modo que el conmutador de seleccién de sefial (20) cambie la conexion
de la tarjeta grafica a la CPU fuera de banda a una conexion a una CPU o un concentrador de controladores de
plataforma , PCH del servidor; y

presentar mediante el médulo BIOS (40) después de ejecutarse en el proceso preestablecido, la informacion de
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presentacion utilizando la tarjeta grafica (10).

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde recibir, por parte del médulo BMC, la informacion de presentacion
enviada por el médulo BIOS comprende especificamente:

recibir, por parte del médulo BMC, la informacién de presentacion enviada por el médulo BIOS utilizando un protocolo
de Interfaz de Administracion de Plataforma Inteligente, IPMI.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 2 o 3, en donde la informacion de presentacion comprende
informacion sobre una diferencia de tiempo entre un punto de tiempo final predicho por el médulo BIOS para la
inicializacion del hardware en el servidor y un punto de tiempo actual.

10
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FIG. 1

Después de que una CPU fuera de banda en el sistema de hardware 301 en el
que se ejecuta el moédulo BMC 300 establece una conexion a la tarjeta gréfica
10 mediante el uso del conmutador de seleccion de sefial 20, el modulo BMC
300 recibe informacién de presentacion que envia el modulo BIOS 40 antes
de que el modulo BIOS 40 se gjecute en un proceso preestablecido.

|

El modulo BMC 300 presenta la informacion de
presentacion utilizando la tarjeta grafica 10.

FIG. 2
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Antes de ejecutarse en un proceso preestablecido, el modulo BIOS
40 envia informacion de presentacion que se utiliza para representar
el progreso de inicializacion del hardware incluido en el servidor
100 al modulo BMC 300, de modo que el modulo BMC 300
presente la informacion de presentacion utilizando la tarjeta grafica

:

Luego de ejecutarse en el proceso establecido, el
modulo BIOS 40 presenta la informacién de
presentacion utilizando la tarjeta grafica 10.

FIG. 3
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