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DESCRIPCION
Sistema de prevencion de contaminacion de fluidos
Campo tecnoldgico

Esta invencion se refiere a sistemas de tratamiento de fluidos y mas particularmente a sistemas configurados con un
compartimento de particion para evitar la mezcla y la contaminacion de fluidos en un sistema aguas arriba y aguas
abajo del sistema en cuestion.

Antecedentes

Una consideracion importante en el tratamiento de liquidos consiste en evitar la contaminacién del liquido no tratado
con el liquido tratado. Un ejemplo adecuado que ejemplifica la necesidad consiste en un dispositivo de filtraciéon en el
que el liquido sin tratar entra en una unidad de filtracién, con el liquido filtrado que sale de alli. Se requiere para
evitar el avance de sellado (a veces esto puede denominarse un “acceso directo de junta/sello”, o “anulacion del
elemento de sellado” del liquido sin tratar hacia el liquido filirado (tratado) para evitar la contaminacion del mismo.

Otro ejemplo es un sistema de mezcla de liquidos donde un primer liquido, digamos agua dulce, se mezcla con
algun agente quimico y las mezclas luego salen a través de una salida del sistema de tratamiento de liquidos. Es un
requisito que el agente quimico no fluya aguas abajo en la direccién del primer liquido, posiblemente contaminando
el agua dulce o, lo que es peor, presentando una situacion peligrosa.

Generalmente se proponen diversas soluciones para reducir la probabilidad de fuga entre las porciones de flujo
aguas arriba y aguas abajo de un sistema de tratamiento de liquidos. Los mas comunes son los disposiciones de
sellado que incluyen diversas juntas, juntas téricas, sellado de contacto de superficie a superficie, etc.

Sin embargo, a menudo ocurre que tales disposiciones de sellado son insuficientes o fallan, por ejemplo debido a
que los fluidos a alta presion logran superar tales disposiciones de sellado, o por ejemplo, debido a la presencia de
suciedad en la proximidad de sellado (que puede ingresar durante el ensamblaje del dispositivo o ser transportado al
mismo por el fluido), o debido a un mal posicionamiento o pellizco de un miembro de sellado durante el ensamblaje,
o incluso debido al desgaste durante el curso normal de uso que podria tener lugar tanto en el caso de dispositivos
estaticos como en dispositivos dinamicos donde uno o mas elementos se desplazan linealmente y/o giratoriamente
alrededor de un elemento de sellado, donde en el caso posterior (dispositivos dinamicos) generalmente aumenta el
desgaste. El documento US1328221 divulga un filtro para liquidos en el que se emplean uno o mas tubos de filtro a
través de los cuales el liquido que se va a filtrar pasa de una camara a otra. Dicho filtro tiene un cuerpo, un cuello
construido integralmente a partir de material poroso y que tiene una porcion de cuello del mismo saturado con un
material de refuerzo. EI documento US4319997 est4 relacionado con una caja de filtro multiparte que comprende
una parte superior de la caja en forma de campana, una placa intermedia, una placa base en forma de plato, cuyas
partes estan conectadas en su periferia con la inclusion de empaquetaduras por medios de sujecion.

Descripcion general

Un sistema de tratamiento de fluidos como se menciona en lo sucesivo en la memoria descriptiva y en las
reivindicaciones representa cualquier sistema de fluidos configurado con al menos una entrada de fluido y al menos
una camara de manipulacién en la cual el fluido se somete a un tratamiento de cualquier tipo antes de la salida a
través de al menos una salida de fluido.

El tratamiento de fluidos como se menciona mas adelante en la memoria descriptiva y las reivindicaciones
representan cualquier tipo de tratamiento de fluidos, por ejemplo, filtracion, mezcla de dos o mas componentes
fluidos, tratamiento quimico, etc.

La presente materia objeto divulgada proporciona una disposicidn configurada para prevenir o reducir
significativamente la mezcla/contaminacion de fluidos dentro de un sistema de tratamiento de fluidos.

Segun la presente materia objeto divulgada, se proporciona un sistema de tratamiento de fluidos tal como se define
en la reivindicacion independiente 1.

La disposicidon es opcionalmente tal que la presidon en cada puerto de entrada Pin respectivo, y la presion en la
camara de tratamiento de fluido P« 0 en la presion de salida Pout €s mayor que la presion en la camara intermedia
Ps, a saber:

Pin> Ps <Pout

Y de la misma manera:
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Pin> Ptc <Pout

Sin embargo, la presion en la camara de tratamiento de fluido P« puede ser sustancialmente igual a la presién en el
puerto de salida, es decir, Pt = Pout.

La disposicién es tal que una fuga que ocurra en cualquier lugar dentro del sistema de tratamiento de fluidos fluira
desde una zona de alta presion hacia una zona de baja presion, es decir, cualquier fuga dentro del sistema de
fluidos fluira hacia una camara intermedia, resultando que en el caso de si se produce una fuga en el sistema,
cualquier fluido de fuga fluye hacia la camara intermedia desde donde se drena y, sin embargo, no fluye entre
regiones que tienen fluidos diferentes para evitar la mezcla y/o contaminacion de los mismos.

La invencion también incluye uno o mas de los disefios y configuraciones segun las reivindicaciones dependientes 2-
10, que se pueden aplicar a un sistema de tratamiento de fluidos por separado o en combinaciones.

Breve descripcion de los dibujos

Para comprender la presente materia objeto divulgada y ver el modo en que se puede llevar a cabo en la practica,
ahora se describiran realizaciones, solo a modo de ejemplos no limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

la figura 1 es una vista en perspectiva superior de un filtro de fluido segin un primer ejemplo de la presente
materia objeto divulgada;

la figura 2 es una seccion longitudinal a lo largo de la linea II-Il de la figura 1;

la figura 3 es una vista mas plana de la figura 2;

la figura 4 es una vista en perspectiva superior de un filtro de fluido segun otro ejemplo de la presente materia
objeto divulgada;

la figura 5A es una seccidn longitudinal a lo largo de la linea V-V en la figura 4;

la figura 5B es una ampliacién de la porciéon marcada VI en la figura 5A;

la figura 6 es una vista en perspectiva superior de un filtro de fluido mas segun otro ejemplo de la presente
materia objeto divulgada;

la figura 7 es una seccion longitudinal a lo largo de la linea VII-VII de la figura 6;

las figuras 8 son representaciones esquematicas que ilustran diferentes configuraciones de sistemas de
tratamiento de fluidos, en las que:

la figura 8A ilustra un sistema de tratamiento de fluidos que comprende una camara intermedia comun con un
puerto de entrada y un puerto de salida;

la figura 8B ilustra un sistema de tratamiento de fluidos que comprende una camara intermedia asociada
independientemente con un puerto de entrada y con un puerto de salida;

la figura 8C ilustra un sistema de tratamiento de fluidos que comprende una camara intermedia asociada
independientemente con dos puertos de entrada y un puerto de salida; y

la figura 9 es una representacion de una porcién de un sistema de tratamiento de fluidos diferente segun la
materia objeto divulgada.

Descripcion detallada de las realizaciones

La atencion se dirige primero a las figuras 1 a 3 de los dibujos y a la figura 8A, que ilustra un sistema de tratamiento
de fluidos, a saber, una unidad de filtro de liquido generalmente indicada con 10.

El sistema de tratamiento de fluidos 10 comprende una carcasa 12 cilindrica configurada con un puerto de entrada
de fluido 14 (puerto de entrada de fluido sin tratar) configurado en una porciéon inferior de la carcasa 12 y que se
extiende hacia una camara de fluido sin tratar 16. Extendiéndose en una porcion superior de la carcasa 12 hay una
camara de tratamiento de fluido 18 configurada con un puerto de salida de fluido 20. Sin embargo, se aprecia que el
flujo de fluido también puede tener lugar en direccion inversa.

Extendiéndose entre la camara de fluido sin tratar 16 y la camara de tratamiento de fluido 18, se configuran un par
de mdédulos de filtracién 24 que tienen una entrada 26 que se extiende dentro de la camara de fluido sin tratar 16,
extendiéndose dicha entrada 26 en un espacio de filtracion 28 de cada uno de los moédulos de filtracién 24.

Se aprecia que los modulos de filtracion 24 pueden ser cualquier tipo de médulo de filtracion, por ejemplo médulos
de filtracién de tipo disco, mddulos de filtracion de tipo pila, médulos de filtracién de tipo rosca, moédulos de filtracion
de tipo pantalla y similares.

Se aprecia ademas que el numero y la configuraciéon de los médulos de filtracion pueden variar y mas, en lugar de
los modulos de filtraciéon, se pueden proporcionar una o mas unidades de tratamiento de fluidos, por ejemplo
mezcladores y similares.
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Se observa ademas que la camara de tratamiento de fluido 18 esta separada de la camara de fluido sin tratar 16 por
dos niveles de particion (es decir, paredes), concretamente la particion 32 y la particion 34, definiendo asi entre ellas
una camara intermedia 38.

La camara intermedia 38 esta separada herméticamente de la camara de fluido sin tratar 16 y del mismo modo de la
camara de tratamiento de fluido 18 por una pluralidad de miembros de sellado que en el presente ejemplo son juntas
téricas 40 y 42 que se extienden entre la particidn inferior 34 y porciones respectivas de la camara de fluido sin tratar
16 e igualmente entre la particién superior 32 y las porciones respectivas de la camara de tratamiento de fluido 18.
Sin embargo, se aprecia que se pueden proporcionar diferentes medios de sellado tales como una junta, contacto de
sellado cara a cara, etc.

Extendiéndose desde la camara intermedia 38 hay un puerto de salida 46 abierto a la atmdsfera y configurado con
un roscado externo en 48 configurado para acoplarse a una tuberia de drenaje (no mostrada) o a una barrera para
evitar la salida de liquidos, suciedad, insectos y similares.

La disposicion de la divulgacion es tal que el fluido sin tratar que ingresa a través del puerto de entrada de fluido 14
fluye a través de la camara de fluido sin tratar 16, a través de las entradas 26 de los médulos de filtracion 24 en las
que el fluido sufre filtracién al presurizarlo a través de los médulos de filtracién 24 fuera de la camara de tratamiento
de fluidos 18 y luego fuera del sistema de tratamiento de filtro 10 a través del puerto de salida de fluido 20. La
trayectoria de flujo de fluido se representa en los dibujos mediante flechas sdlidas.

En caso de fuga entre la disposicion de sellado que se extiende entre la camara de fluido sin tratar 16 y la camara
intermedia 38, y/o entre la camara de tratamiento de fluido 18 y la camara intermedia 38, y/o entre los soportes de
los modulos de filtracion 24 y el espacio intermedio 38, cualquier fluido con fuga fluira necesariamente de alta
presion a zona de baja presion, es decir, a la camara intermedia 38 que se ventila a la atmosfera.

Sin embargo, se aprecia que, en lugar de ventilarse a la atmdsfera, la camara intermedia 38 puede residir a baja
presion, es decir, al vacio.

En las figuras 2 y 3, un conjunto solido de flechas representa el flujo de fluido durante el curso normal de filtrado de
un fluido que ingresa a la camara de fluido sin tratar 16 del sistema de tratamiento de fluidos 10 a través del puerto
de entrada 14 y luego a los médulos de filtracion 24 en los que el fluido a presién pasa a través del medios de
filtracion y salidas desde el espacio de filtracién 28 hacia la camara de tratamiento de fluido 18 y luego salen del
sistema a través del puerto de salida 20. Sin embargo, en caso de fuga, por ejemplo, debido a fallas o pellizcos de
las juntas téricas 40 o 42 o debido a la presencia de suciedad entre los componentes de sellado del conjunto, el
fluido puede gotear, como lo indican las flechas punteadas, desde la camara de fluido sin tratar 16 y/o desde la
camara de tratamiento de fluido 18 o desde la proximidad de los moddulos de filtracion 24 dentro de la camara
intermedia 38 y desde alli a través del puerto 48.

La disposicion divulgada en las figuras 1 - 3 se representa esquematicamente en el diagrama de flujo de la figura 8A
en el que las lineas con flechas continuas representan el flujo de fluido presurizado durante el curso de su
tratamiento dentro del sistema de tratamiento de fluidos 10 y las lineas con flechas punteadas representan fugas
entre la camara de fluido sin tratar o camara de tratamiento de fluido o los moédulos de filtracion, como se ha
analizado anteriormente.

Como se representa en la figura 8A, la presion Pin en el puerto de entrada 14 y en la camara de fluido sin tratar 16, y
la presiéon Pi en la camara de tratamiento de fluido 18 o la presion de salida Pout €s mayor que la presion Ps en la
camara intermedia 38, es decir:

Pin>Ps<Pout
Y de la misma manera:
Pin>Ptc=Pout

Ahora se dirige la atencién a las figuras 4, 5A, 5B y 8B de los dibujos, dirigida a otro ejemplo de un sistema de
tratamiento de fluidos generalmente indicado con 70. El sistema de tratamiento de fluidos 70 se parece al divulgado
en relacion con las figuras 1y 2, sin embargo, con algunas diferencias como se analizara en el presente documento
mas abajo.

El sistema de tratamiento de fluidos 70 comprende una carcasa cilindrica 72 configurada con un puerto de entrada
de fluido 74 (puerto de entrada de fluido sin tratar) configurado en una porcion inferior de la carcasa 72 y que se
extiende hacia una camara de fluido sin tratar 76. Extendiéndose en una porcidn superior de la carcasa 72 hay una
camara de tratamiento de fluido 78 configurada con un puerto de salida de fluido 80. Sin embargo, se aprecia que el
flujo de fluido también puede tener lugar en direccion inversa.
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Extendiéndose entre la camara de fluido sin tratar 76 y la camara de tratamiento de fluido 78, hay configurados un
par de médulos de filtracion 84 que tienen una entrada 86 que se extiende dentro de la camara de fluido sin tratar
76, extendiéndose dicha entrada 86 en un espacio de filtracién 88 de cada uno de los médulos de filtracion 84.

Como se ha analizado en relacién con el ejemplo de las figuras 1 y 2, se aprecia que los médulos de filtracion 84
pueden ser cualquier tipo de médulo de filtracion, por ejemplo, médulos de filtracion tipo disco, médulos de filtracion
tipo pila, médulos de filtracion tipo rosca, médulos de filtracion tipo pantalla y similares. Ademas, el numero y la
configuracion de los médulos de filtracion pueden variar y ademas, en lugar de los moédulos de filtracion, se pueden
proporcionar una o mas unidades de tratamiento de fluidos, por ejemplo mezcladores y similares.

Se observa ademés que la cdmara de tratamiento de fluido 78 esta separada de la camara de fluido sin tratar 76 por
tres niveles de particion (es decir, paredes), a saber, la particion 92, la particion 94 y la particion 96, definiendo asi
entre ellas dos camaras intermedias, es decir, una primera camara intermedia 98 asociada con la camara de fluido
sin tratar 76, y una segunda camara intermedia 100 asociada con la camara de tratamiento de fluido 78 y con una
porciéon de acoplamiento de los médulos de filtracion 84.

La primera camara intermedia 98 esta separada herméticamente de la camara de fluido sin tratar 76 y la segunda
camara intermedia 100 esta separada herméticamente de la camara de tratamiento de fluidos 78, y asimismo dicha
primera camara intermedia 98 estd separada herméticamente de la segunda camara intermedia 100, por una
pluralidad de miembros de sellado que en el presente ejemplo son juntas téricas 112, 114, 116 y 118. Sin embargo,
se aprecia que se pueden proporcionar diferentes medios de sellado tales como una junta, contacto de sellado cara
a cara, etc.

Extendiéndose desde la primera camara intermedia 98 hay dos puertos de salida 126 abiertos a la atmodsfera y
configurados con un roscado externo a 128 configurado para acoplarse a una tuberia de drenaje (no mostrada) o a
una barrera para evitar la salida de liquidos, suciedad, insectos y similares. Extendiéndose desde la segunda
camara intermedia 100 hay dos puertos de salida 130 abiertos a la atmésfera también configurados con un roscado
externo 128.

La disposicion del ejemplo divulgado es tal que el fluido sin tratar que ingresa a través del puerto de entrada de
fluido 74 fluye a través de la camara de fluido sin tratar 76, a través de las entradas 86 de los mddulos de filtracidn
84 en la que el fluido sufre filtracion al presurizarlo a través de los moédulos de filtracion 84 hacia fuera de la camara
de tratamiento de fluido 78 y luego fuera del sistema de tratamiento de filtro 70 a través del puerto de salida de fluido
80. La trayectoria del flujo de fluido se representa en los dibujos mediante flechas sélidas.

En el caso de fuga entre la disposicion de sellado (es decir, las juntas téricas) que se extiende entre la cadmara de
fluido sin tratar 76 y la primera cdmara intermedia 98, y/o entre la cadmara de tratamiento de fluido 78 y la segunda
camara intermedia 100, y/o entre soportes de los modulos de filtracion 84 y de cualquiera de la primera y segunda
camaras intermedias, cualquier fluido con fuga fluird necesariamente desde la zona de alta presion a la de baja
presion, es decir, hacia la primera camara intermedia 98 o hacia la segunda camara intermedia 100 que estan
ventiladas a la atmosfera.

Sin embargo, se aprecia que, en lugar de ventilarse a la atmosfera, una o ambas de la primera camara intermedia 98
y la segunda camara intermedia 100 pueden residir a baja presion, es decir, al vacio.

En la figura 5, un conjunto sélido de flechas representa el flujo de fluido durante el curso normal de filtrado de un
fluido que ingresa a la camara de fluido sin tratar 76 del sistema de tratamiento de fluidos 70 a través del puerto de
entrada 74 y luego a los médulos de filtracion 84 en el que el fluido bajo presion pasa a través de los medios de
filtracion y salen del espacio de filtracion 88 hacia la camara de tratamiento de fluido 78 y luego salen del sistema a
través del puerto de salida 80. Sin embargo, en caso de fuga, por ejemplo debido a la falla o pellizco de una
cualquiera o0 méas de las juntas téricas 112, 114, 116 y 118, o debido a la presencia de suciedad entre los
componentes de sellado del conjunto, el fluido puede gotear, como lo indican las flechas punteadas, desde la
camara de fluido 76 y/o desde la camara de tratamiento de fluido 78 o desde la proximidad de los mddulos de
filtracion 84 hacia las camaras intermedias 98 y 100, respectivamente y desde alli a través de los puertos 126 y 130
respectivos.

La disposicion divulgada en las figuras 4 y 5 se representa esquematicamente en el diagrama de flujo de la figura 8B
en el que las lineas con flechas continuas representan el flujo de fluido presurizado durante el curso de su
tratamiento dentro del sistema de tratamiento de fluidos 70 y las lineas con flechas punteadas representan fugas
entre la camara de fluido sin tratar o camara de tratamiento de fluido o los médulos de filtracion, como se ha
analizado anteriormente.

La provision de una camara intermedia asociada con cada una de la camara de entrada y la camara de tratamiento
de fluido (o con cualquier otra camara del sistema de tratamiento de fluidos) facilita la facil identificacion y distincion
de una fuga y su asociacion con una fuente respectiva.
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Como se representa en la figura 8B, la presion Pin en el puerto de entrada 74 y en la camara de fluido sin tratar 76, y
la presién Pt en la camara de tratamiento de fluido 78 o la presién de salida Pout €s mayor que la presion Ps1 y Ps2
en las camaras intermedias 98 y 100, respectivamente, a saber:

Pin>Ps1; Ps2<Pout
Esto también se puede representar como:
Pin> Ps1= Ps2<Pout
Y de la misma manera:
Pin>Ptc=Pout

La realizacion ilustrada en las figuras 6 y 7, y representada esquematicamente en la figura 8C, esta dirigida a un
sistema de tratamiento de fluidos 120 que comprende una carcasa cilindrica 122 configurada con un primer puerto
de entrada de fluido 124 (primer puerto de entrada de fluido sin tratar) en una porcién inferior de la carcasa 122 y
que se extiende hacia una primera camara de fluido sin tratar 126. Extendiéndose en una porcién superior de la
carcasa 122 hay un segundo puerto de entrada de fluido 128 (segundo puerto de entrada de fluido sin tratar) en una
porcion superior de la carcasa 122 y extendiéndose en una segunda camara de fluido sin tratar 130.

Una camara de tratamiento de fluido 148 se extiende entre la primera camara de fluido sin tratar 126 y el segundo
puerto de entrada de fluidos 128, estando dicha camara de tratamiento de fluido 148 configurada con un puerto de
salida de fluidos 150. Sin embargo, se aprecia que el flujo de fluidos también puede tener lugar en direccién inversa
(es decir, entrada a través del puerto 150 y salida a través de uno o ambos puertos 124 y 128).

Extendiéndose dentro de la camara de tratamiento de fluido 148 entre la primera camara de fluido sin tratar 126 y la
segunda camara de fluido sin tratar 130, hay configurados un par de mdédulos de filtracién 156, teniendo cada uno
una entrada inferior 158 que se extiende dentro de la primera camara de fluido sin tratar 126 y una entrada superior
162 que se extiende dentro de la primera camara de fluido sin tratar 126, extendiéndose dichas entradas 158 y 126
dentro de un espacio de filtracion 164 de cada uno de los médulos de filtracion 156.

Como se ha analizado en relacién con los ejemplos de las figuras 1 a 6, se aprecia que los médulos de filtracion
pueden ser cualquier tipo de médulo de filtracion, por ejemplo, médulos de filtracién tipo disco, médulos de filtracion
tipo pila, moédulos de filtracion tipo rosca, médulos de filtracién tipo pantalla y similares. Ademas, el nimero y la
configuracion de los modulos de filtracion pueden variar y, ademas, en lugar de los modulos de filtracion, se pueden
proporcionar una o mas unidades de tratamiento de fluidos, por ejemplo, mezcladores y similares.

Se observa ademas que la camara de tratamiento de fluido 148 esta separada de la primera camara de fluidos sin
tratar 126 por tres niveles de particion (es decir, paredes), a saber, particiones 170, 172 y 174, definiendo asi entre
ellas dos camaras intermedias, a saber, una primera camara intermedia 176 asociada con la primera camara de
fluido sin tratar 126, y una segunda camara intermedia 178 asociada con la camara de tratamiento de fluido 148 y
con una porcién de acoplamiento de los médulos de filtracion 156. Del mismo modo, la camara de tratamiento de
fluido 148 esta separada de la segunda camara de fluido sin tratar 126 por tres niveles de particién (es decir,
paredes), es decir, particiones 180, 182 y 184, definiendo asi entre ellas dos camaras intermedias, es decir, una
tercera camara intermedia 190 asociada con la segunda cédmara de fluido sin tratar 126, y una cuarta camara
intermedia 192 asociada con la camara de tratamiento de fluido 148 y con una porcidon de acoplamiento de los
mddulos de filtracion 156.

La primera camara intermedia 176 esta separada herméticamente de la primera camara de fluido sin tratar 126 y la
segunda camara intermedia 178 esta separada herméticamente de la camara de tratamiento de fluidos 148, y
asimismo dicha primera camara intermedia 176 estd separada herméticamente de la segunda camara intermedia
178, por una pluralidad de miembros de sellado que en el presente ejemplo son juntas téricas 202, 204, 206 y 208.
Del mismo modo, la tercera camara intermedia 190 estd separada herméticamente de la segunda camara de fluido
sin tratar 130 y la cuarta camara intermedia 192 estd separada herméticamente de la camara de tratamiento de
fluidos 148, y dicha tercera camara intermedia 190 esta separada herméticamente de la cuarta camara intermedia
192, por una pluralidad de miembros de sellado que en el presente ejemplo son juntas téricas 210, 212, 214 y 216,
respectivamente.

Sin embargo, se aprecia que se pueden proporcionar diferentes medios de sellado tales como una junta, contacto de
sellado cara a cara, etc.

Extendiéndose desde la primera camara intermedia 176 hay dos puertos de salida 220 abiertos a la atmosfera y

configurados con un roscado externo en 222 configurado para acoplarse a un tubo de drenaje (no mostrado) o a una
barrera para evitar la salida de liquidos, suciedad, insectos y similares. Sin embargo, la barrera sustancialmente no
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causa pérdida de carga de presion. Extendiéndose desde la segunda camara intermedia 178 hay dos puertos de
salida 226 abiertos a la atmdsfera también configurados con un roscado externo 228. Del mismo modo, la tercera
camara intermedia 190 esta configurada con dos puertos de salida 230 abiertos a la atmésfera y configurados con
un roscado externo en 232 configurado para acoplarse a una tuberia de drenaje (no mostrada) o a una barrera para
evitar la salida de liquidos, suciedad, insectos y similares. Extendiéndose desde la cuarta cdmara intermedia 192
hay dos puertos de salida 230 abiertos a la atmésfera también configurados con un roscado externo 232.

La disposicion de la divulgacion es tal que el fluido sin tratar que ingresa a través del primer puerto de entrada de
fluido 124 y a través del segundo puerto de entrada 128 fluye a través de la primera camara de fluido sin tratar 126 y
la segunda camara de fluido sin tratar 130 respectivamente, luego a través de las entradas 158 y 162 de los médulos
de filtracién 156, en los que el fluido se somete a filtracién presurizandolo a través de los médulos de filtracion 156
hacia la camara de tratamiento de fluido 148 y luego fuera del sistema de tratamiento de filtros 120 a través del
puerto de salida de fluido 150. La trayectoria del flujo de fluido esta representada en los dibujos por flechas sdlidas.

En caso de fuga entre la disposicion de sellado (es decir, las juntas téricas) que se extiende entre la primera camara
de fluido sin tratar 126 y la primera camara intermedia 176, y/o entre la camara de tratamiento de fluido 148 y la
segunda camara intermedia 178, y/o entre los soportes de los moédulos de filtracion 156 y cualquiera de la primera y
segunda camaras intermedias, o entre la segunda camara de fluido sin tratar 130 y la tercera camara intermedia
190, y/o entre la camara de tratamiento de fluido 148 y la cuarta cdmara intermedia 192, y/o entre los soportes de los
modulos de filtracion 156 y cualquiera de la tercera y cuarta camaras intermedias, cualquier fluido con fuga
necesariamente fluird desde la zona de alta presion a la zona de baja presion, es decir, en una cualquiera o mas de
las cdmaras intermedias respectivas que se ventilan a la atmésfera.

Sin embargo, se aprecia que, en lugar de ventilarse a la atmodsfera, una cualquiera de las primeras camaras
intermedias 98, 100, 190 y 192 puede residir a una presion inferior a la atmosférica, es decir, al vacio.

En la figura 7, un conjunto solido de flechas representa el flujo de fluido durante el curso normal de filtrado de un
fluido que ingresa a la primera camara de fluido sin tratar 126 a través del primer puerto de entrada 124 y la segunda
camara de fluido sin tratar 130 a través del segundo puerto de entrada 128 del sistema de tratamiento de fluidos
120, y luego a los médulos de filtracion 156 en los que el fluido a presién pasa a través de los medios de filtracion y
sale del espacio de filtracion 164 a la camara de tratamiento de fluido 148 y luego sale del sistema a través del
puerto de salida 150. Sin embargo, en caso de fuga, por ejemplo debido a la falla o pellizco de una o mas de las
juntas téricas 200, 202, 204, 206 210, 212, 214 y 216, o debido a la presencia de suciedad entre los componentes
de sellado del conjunto, el fluido puede tener fugas, como se indica con flechas punteadas, desde las camaras de
fluido sin tratar 126 y 130, y/o desde la camara de tratamiento de fluido 148 o desde la proximidad de los médulos de
filtracion 156 hacia las camaras intermedias 176, 178, 190 y 192, respectivamente y desde alli drenados a través de
los puertos 122, 226, 230 y 234 respectivos.

La disposicion divulgada en las figuras 6 y 7 se representa esquematicamente en el diagrama de flujo de la figura 8C
en el que las lineas con flechas continuas representan el flujo de fluido presurizado durante el curso de su
tratamiento dentro del sistema de tratamiento de fluidos 120 y las lineas con flechas punteadas representan fugas
entre cualquiera/o las camaras de fluido sin tratar, la camara de tratamiento de fluido o los moédulos de filtracion,
como se ha analizado anteriormente.

La provision de una camara intermedia asociada con cada una de la camara de entrada y la camara de tratamiento
de fluido (o con cualquier otra camara del sistema de tratamiento de fluidos) facilita la facil identificacion y distincion
de una fuga y su asociacién con una fuente respectiva.

Como se representa en la figura 8C, la presion Pin1 en la primera camara de fluido sin tratar 126, la presion Pinz2 en la
segunda camara de fluido sin tratar 130 y la presion P« en la camara de tratamiento de fluido 148 o la presion de
salida Pout €s mayor que la presion en las camaras intermedias 176, 178, 190 y 192 respectiva Ps1, Ps2, Ps3 y Ps4, @
saber:

Pen1> Ps1; Ps2<Pout
Pent1> Psa; Psa<Pout

Esta disposicion asegura que una fuga que ocurra en cualquier lugar dentro del sistema de tratamiento de fluidos
fluira desde una zona de alta presidn hacia una zona de baja presion, y ademas facilita la facil identificacion y
distincién de una fuga y su asociacién con una fuente respectiva.

Con referencia ahora a la figura 9, se ilustra una porciéon de un sistema de tratamiento de fluidos diferente segun la
materia objeto divulgada, a saber, un mezclador de fluidos indicado, generalmente, con 250. El mezclador
comprende una carcasa 254 dividida en tres camaras 256, 258 y 260, extendiéndose paralelamente y selladas una
de la otra, sin embargo, estando cada una configurada con una entrada 264, 266 y 268, respectivamente. Una tapa
de presidon 264A, 266A y 268A esta configurada dentro de cada camara respectivamente, para retener el fluido
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contenido dentro de cada camara bajo presion relativa.

Un eje mezclador 270 se extiende a través de la carcasa 254 y pasa a través de cada una de las tres camaras 256,
258 y 260. Los elementos de sellado (juntas toricas en el ejemplo) 274 soportan rotativamente el eje mezclador 270
y sellan los pasos entre las cdmaras. Una cdmara intermedia ventilada se extiende entre cdmaras vecinas (la
camara intermedia ventilada 282 se extiende entre las camaras 256 y 258; la camara intermedia ventilada 284 se
extiende entre las camaras 258 y 260; y la camara intermedia ventilada 285 entre la camara 260 y la carcasa). Cada
una de las camaras ventiladas 282 y 284 esta configurada con una salida 286 y 288 y 290, respectivamente.

La rotacion del eje del mezclador 270 implica la rotacion de las paletas del mezclador (no mostradas configuradas
para el montaje en los receptaculos 279) que da como resultado la mezcla de los fluidos contenidos dentro de las
camaras 256, 258 y 260.

Sin embargo, en el caso de una fuga en la proximidad de cualquiera de las juntas téricas que soportan el eje
mezclador 270 alternativo, el fluido con fuga fluira hacia la camara intermedia ventilada 282, 284 o 285 respectiva y
luego fluira fuera del mezclador 250 a través de la salida 286, 288 o 290 respectiva.

Como se ejemplifica, las fugas de fluidos que sobresalen de los miembros de sellado (es decir, las juntas téricas
274) fluiran desde la zona de alta presion dentro de las camaras a la zona de baja presién que reside dentro de las
camaras intermedias respectivas y fuera del sistema.

Mientras que en los ejemplos divulgados anteriormente se hace referencia a los sistemas de tratamiento de fluidos
que son unidades de filtracion, se aprecia que la materia objeto divulgada es configurable para cualquier sistema de
tratamiento de fluidos, por ejemplo, dispositivos de administracion de medicamentos, mezcladores de fluidos,
dispositivos de tratamiento quimico de fluidos, etc.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) que comprende una carcasa (72) configurada con al menos un puerto
de entrada de fluido (74) que se extiende hacia una camara de fluido sin tratar (76) y al menos un puerto de salida
de fluido (80), con al menos una camara de tratamiento de fluido (78) colocada entre y que estd en comunicacién de
flujo con dicho al menos un puerto de entrada de fluido (74) y al menos un puerto de salida de fluido (80),

en el que la al menos una camara de tratamiento de fluido (78) esta separada de la camara de fluido sin tratar
(76) por al menos tres paredes divisorias (92, 94, 96), definiendo entre ellas al menos dos camaras intermedias
(98, 100);

en el que las al menos dos camaras intermedias (98, 100) estan aisladas de forma hermética entre si y tanto de
la camara de fluido sin tratar (76) como de la al menos una cdmara de tratamiento de fluido (78);

en el que las al menos dos camaras intermedias (98, 100) estan colocadas entre dicho al menos un puerto de
entrada de fluido (74) y al menos una de dicha al menos una camara de tratamiento de fluido (78) y dicho al
menos un puerto de salida de fluido (80);

en el que las al menos dos camaras intermedias (98, 100) estan ventiladas a la atmdsfera o son acoplables a
una fuente de vacio;

en el que el sistema (70) comprende ademas al menos un mdédulo de filtracion (84) que se extiende entre la
camara de fluido sin tratar (76) y la al menos una camara de tratamiento de fluido (78), teniendo el al menos un
madulo de filtracion (84) una entrada (86) que se extiende dentro de la camara de fluido sin tratar (76), y en el
que dicha entrada (86) del al menos un modulo de filtracion (84) se extiende dentro de un espacio de filtracion
(78) del al menos un maodulo de filtracién (84);

en el que las al menos dos camaras intermedias (98, 100) estan configuradas para acoplarse a una tuberia de
drenaje.

2. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) segun la reivindicacion 1, en el que la disposicion es tal que la presion
Pin en cada puerto de entrada (74) respectivo, y la presion P« en la camara de tratamiento de fluido (78) o la presion
Pout en el puerto de salida (80) es mayor que la presién Ps en las al menos dos camaras intermedias (98, 100).

3. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) segun la reivindicacion 2, en el que la presiéon P« en la camara de
tratamiento de fluido (78) es sustancialmente igual a la presion Pouten el puerto de salida (80).

4. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) segun la reivindicaciéon 1, en el que la al menos una camara de
tratamiento de fluido (78) y el al menos un puerto de salida de fluidos (80) estan en comunicacion de flujo directo y
residen sustancialmente a la misma presion.

5. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) segun la reivindicacién 1, en el que las al menos dos camaras
intermedias (98, 100) comprenden una primera camara intermedia (98) asociada con un lado aguas arriba del
sistema de tratamiento de fluidos (70) y una segunda camara intermedia (100) asociada con un lado aguas abajo del
sistema de tratamiento de fluidos (70).

6. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) segun la reivindicacion 1, en el que las salidas de las al menos dos
camaras intermedias (98, 100) estan equipadas con una valvula unidireccional.

7. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) segun la reivindicacion 1, en el que el sistema de tratamiento de fluidos
(70) esta configurado para tratar cualquier fluido.

8. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) segun la reivindicacion 1, en el que el sistema de tratamiento de fluidos
(70) es una unidad de filtro de liquido.

9. Un sistema de tratamiento de fluidos (70) segun la reivindicacion 1, en el que las al menos tres paredes divisorias
(92, 94, 96) son sustancialmente paralelas entre si.
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