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@Resumen:

Motor de cuatro tiempos de pistones con movimiento
pendular.

Motor adiabatico de cinco tiempos, doble péndulo
simétrico. Gracias al Rotor-Convertidor evita la biela-
manivela, no tiene vibraciones y evita las
contrafuerzas. Todo el guiado de masas se transfiere
en equilibrio con recorrido variable y flexible. Gracias
a que la explosion se produce siempre a 90° se
aprovecha el 100% de la potencia de una explosion
Presién Maxima Explosiva. La explosion es breve con
poco tiempo de transferencia del calor, pero el
enfriado es alto en expansién adiabatica.

Motor que gracias al Rotor-Convertidor que evita la
biela-manivela permite la conversion de un
movimiento pendular de recorrido variable, impulsado
por violentas e iterativas explosiones, en movimiento
de rotacion unidireccional sobre un Unico eje central
de transmision. EI motor comprende una carcasa
cilindrica (1) en cuyo interior hay dos partes (1.1) y
(1.2) en las que se alojan en cada parte una pareja de
pistones (2.1) y (2.2) por un lado y (3.1) y (3.2) por
otro lado, con movimiento pendular alternativo que
discurren por un espacio toroidal en el que se definen
dos camaras y cada camara cuenta con un conjunto
portavalvulas controlado, ademas cuentan con ejes
vinculados a los pistones y con unos ejes auxiliares y
con una serie de engranajes que permiten al rotor-
convertidor convertir un movimiento pendular
alternativo en un movimiento de rotacién continua
prescindiendo de la biela-manivela. Se logra un gran
rendimiento y eficiencia, sin limitacién de potencia y
evitando el calentamiento, reduccion de vibraciones,
compresion variable, velocidad variable, reduccion de
consumo, un motor silencioso de larga vida y
aumento del rendimiento y eficiencia en grandes
tamanfios.
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DESCRIPCION

MOTOR ADIABATICO CINCO TIEMPOS DOBLE PENDULO SIMETRICO
FLEXIBLE VARIABLE

OBJETO DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencion, tal y como el titulo de la invencion
establece, un motor donde los pistones son como balanzas dobles que se
mueven en vaivén pendular y en equilibrio de masas. El Rotor-convertidor, que
sustituye a la biela-manivela, convierte el movimiento vaivén en rotacidn
unidireccional sin vibraciones y sin contrafuerzas. La compresion es flexible y
variable donde el piston soélo se parara por la resistencia de la compresién
dentro del espacio confinado. Con el movimiento pendular se forman las cuatro
camaras de admision, compresion, explosion/expansion y escape. Por no
haber contrafuerzas se aprovecha el 100% de la formidable fuerza potencial de

la Presién Maxima Explosiva: Gran Rendimiento con gran eficiencia.

El motor comprende dos de parejas de pistones con movimiento pendular
oscilatorio alternativo de una pareja respecto de la otra, alojandose cada pareja
de pistones en un espacio a modo de toroide, donde de manera
diametralmente opuesta a dicha camara toroidal hay un conjunto portavalvulas
y unas bujias definiéndose dos camaras por cada toroide produciéndose en
cada una de las cuatro camaras los ciclos de un motor Otto. El conjunto
portavalvulas de cada camara esta sincronizado con un encoder que
proporciona informacion de cuando los dos pistones se aproximan o se repelen

accionando las valvulas y bujias correspondientes.

Se hace necesario que hay un dos parejas de pistones pendulares en
disposicion diametralmente opuesta con objeto de equilibrar el movimiento de
cada pareja de pistones ya que mientras una pareja estan en un punto

determinado, la otra pareja se encuentra en el punto diametralmente opuesto.
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La magnitud de compresion de la mezcla aire-gas causada por los pistones
dentro de las camaras hermetizadas es proporcional a la fuerza de inercia y
velocidad de los pistones, a mayor velocidad y a mayor masa, mayor sera la
compresion. Son dos camaras que tienen dos extremos cada una donde se
crean cuatro camaras con el recorrido de los pistones. Estas cuatro camaras de
combustidn son polivalentes porque en cada camara se ejecutan todos los
tiempos de forma sucesiva, y en cada recorrido 0 movimiento se ejecutan los
cuatro tiempos=fases dentro de las cuatro camaras de forma simultanea. El
sistema denominado “Rotor-convertidor” transforma cualquier recorrido del
movimiento vaivén en movimiento rotacional continuo. Al contrario que en el
motor Otto, nuestra invencidn no ocasiona ninguna fuerza o movimiento
contrario sino que todos los movimientos y todas las fuerzas cooperan a favor
de la eficiencia del motor: En resumen: el objeto de la invencién es crear un
motor de Gran Rendimiento (en adelante GR), sin vibraciones, sin
calentamientos, silencioso y sin limites de potencia. Energia asequible,
ecoldgica, sostenible, in situ y suficiente.

Al contrario que Otto, las funciones de explosion y expansion en GR quedan
separadas y deben tratarse por separado porque, aunque se ejecutan en la
misma fase y en la misma camara, la explosion es rapida aportando fuerza y
calor, mientras que la expansion es larga aportando el enfriamiento adiabatico.

GR no se calienta.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El antecedente mas inmediato del objeto de la invencion es el motor de
explosion Otto en el que un piston se desplaza de manera alternativa dentro de
un cilindro, estando concectado al cilindro una manivela. En dicho motor si
originamos una explosion instantanea en 0°, la transmision de fuerza es cero,
porque la palanca respecto a la manivela es 0°. La explosion en Otto no puede
ser instantdnea por ello se calcula una combustion controlada y asistida

durante gran parte del recorrido de expansion, se procura que la presion sea
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constante y prolongada, pero soélo es posible con aporte de mas combustible
por medio de los inyectores.
La transmision de la Fuerza Maxima Explosiva se aprovecha en su totalidad
cuando la palanca esta a 90°. Es decir, la fuerza empezara a transmitirse en
proporcion a los grados de la palanca hasta alcanzar los 90°, que so6lo
entonces alcanzara el 100% de aprovechamiento.
Pero en esa posiciéon de 90° la compresion inicial se ha reducido a un bar
hipotético. Decimos "presion inicial hipotética" porque a 90° el volumen de
mezcla se ha expandido a la mitad del total del volumen admitido. En el motor
de explosion Otto si bien es cierto que la presion transmitida se mantiene
efectiva durante mas del 80% del recorrido de expansion, también es efectivo
SuU consumo.
Este motor Otto presenta un elevado consumo, genera mucho calor y ruido por
la violenta apertura de las valvulas presionadas. Los inconvenientes o aspectos
susceptibles de ser mejorados en un motor de explosion Otto son los
siguientes:

- Eficiencia, la maquina Otto aprovecha el 30% aproximadamente de la

energia generada.

- No pude aprovechar la Presion Maxima Explosiva, porque explota a 0

O.

- Vibraciones son elevadas y aumentan con el tamafio.

- Funciona con carburantes tipo gasolina, Diesel y dificil con sélo gas.

- Consumo, la maquina Otto tiene un elevado consumo.

- Ruido, como consecuencia de las elevadas vibraciones y alta presion

en la apertura de las valvulas se produce un elevado ruido.

- Duracion. La vida de las maquinas Otto se ve reducida por estar

expuestos de manera continua a una elevada fatiga vibratoria.

- Se calienta y requiere un costoso sistema de refrigeracion.

Por lo tanto, es objeto de la presente invencion superar los inconvenientes

apuntados desarrollando un motor de Gran Rendimiento (GR) como el que a
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continuacion se describe y queda recogido en su esencialidad en la

reivindicacion primera.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Es objeto de la presente invencién un motor de cuatro fases en cinco tiempos

que presenta un doble movimiento pendular oscilatorio.

El motor objeto de la invencion comprende:
- Una carcasa cilindrica dividida en dos partes cilindricas iguales
dispuestas una a continuacion de la otra, donde en cada mitad se alojan
una pareja de pistones con movimiento pendular oscilatorio alternativo
de una pareja respecto de la otra, alojandose cada pareja de pistones en
un espacio a modo de toroide en el que se definen dos camaras por el
movimiento pendular de los pistones, contando por lo tanto el motor con
cuatro camaras, ejecutandose en cada camara todos los tiempos
(admision, compresion, explosion/expansion y escape) de forma
sucesiva y en cada recorrido se ejecutan los cinco tiempos
simultaneamente en las cuatro camaras.
- Unos conjunto portavalvulas, uno por cada camara y provistos cada
uno de ellos con una entrada de gas, otra de aire, una salida de gases, y
una bujia.
- Una serie de ejes para la ejecucién del giro de los pistones, empleando
para ello tres ejes, un primer eje interior en conexion con un piston
extremo, un segundo eje intermedio en conexion con los pistones
centrales, y un tercer eje en conexion con el otro piston extremo.
- Una serie de ejes auxiliares paralelos al eje central, que comprenden
un primer eje auxiliar al que llega la rotacion de engranajes de los dos
pistones centrales y un segundo eje auxiliar al que llega la rotacion de
los dos pistones extremos por medio de sendos engranajes.
- Un conjunto rotor-convertidor que transforma el movimiento pendular o

de vaivén en un movimiento rotacional continuo.
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- Un encoder situado en un eje, preferentemente en el eje interior,
detecta y prevé el momento "parada" en desaceleracion, cuya senal

activa las valvulas y las bujias por medio del automata.

La carcasa es un cilindro dividido en 2 partes en las que se crean 4 camaras de
explosion (2 en cada parte). Se crean las camaras con el propio movimiento
pendular de los pistones que comprimen la mezcla de aire-gas dentro del
espacio confinado del propio Cilindro. En las 4 camaras se ejecutan (al mismo
tiempo) los cinco tiempos de Admision, Compresion, Explosion/Expansiéon vy
Escape. Y en cada una de las camaras se ejecutan las 4 fases de forma
sucesiva y siempre respetando el Orden de Encendido grabado en modo
"permanente.

Los pistones presentan una configuracion en forma de sector toroidal y al que
esta asociado una corona anular por su cara interior, dispuesta dicha corona
anular bien en la mitad inferior o la mitad superior de la cara interior del sector
toroidal del piston, con objeto de que se puedan disponer de manera

complementaria en cada parte definida en la carcasa cilindrica.

El conjunto rotor convertidor comprende tres ruedas libres provistas de unas
jaulas que patinan en una direccion y arrastran en la contraria, estando
conectados los extremos de los dos ejes auxiliares a las jaulas de las ruedas
libres extremas, disponiéndose una rueda libre central que engrana con las
ruedas libres de los extremos y conectandose con la rueda libre central un eje

de salida que puede tener asociado un volante de inercia.

Si se invierten las jaulas de las ruedas libres, cambiara la direccion del eje con

su volante de inercia.

El primer eje o eje interior y el primer eje auxiliar estan conectados entre si al
contar con sendos engranajes unidos por una cadena o un engranaje de

dientes internos.
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Todo el motor esta gobernado por un programa que recibe las mediciones del
encoder y que genera las sefales de apertura de las valvulas y encendido de la

bujia en los momentos precisos.

Gracias a las caracteristicas descritas se consigue:

- Eficiencia: la Maquina motor propuesta aprovecha el 95%
aproximadamente de la energia que genera la explosion, frente al 30%
de Otto.

- La fuerza calorifica es aprovechada al 95%, por lo que no se contempla
sistema de refrigeracion por agua.

- La combustion se efectua tras una explosion cuasi-instantanea, que
sb6lo nuestro sistema tolera, de manera que la palanca recibe la
explosion en posicion de 90% y asi se aprovecha el 100% de la fuerza
explosiva.

- Vibraciones: La invencion propuesta es el primer motor de explosion
que evita por completo las vibraciones gracias al rotor-convertidor que
prescinde de la biela-manivela con sus bandazos y a la simetria
estructural de sus camaras y a la filosofia de movimiento de los pistones
equilibrados en vaivén; el total de las fuerzas que nacen de la explosion
maniobran las masas en total equilibrio inercial, o, lo que es lo mismo,
sin vibraciones.

- Compresion variable. La invencion logra hacer funcional un sistema
muy perseguido por la ingenieria de motores: la compresion variable: La
compresion y, por tanto, también la distancia que recorren los pistones,
son aleatoriamente variables; su magnitud esta directamente relacionada
con la mayor o menor potencia de la explosion. Repetimos que esta
flexibilidad mecanica permite la liberacién del movimiento de los pistones
y conlleva que la velocidad también sea totalmente variable (de cero a
maximo). Es decir: Compresion variable; velocidad variable; cantidad de

recorrido variable; potencia de explosién variable.
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- Velocidad variable: Igual que la compresion variable, la velocidad
variable es gestionada por la nueva maquina en pro de la eficacia
mecanica. Se produce un recorrido aleatorio y variable dentro de las
camaras de combustion. La velocidad maxima del piston no podra
sobrepasar la del volante de inercia con su eje de transmision.

- Ecolégico: Por su bajo consumo. Por consumir gas natural, limpio y
menos agresivo que la gasolina o cualquier otro biogas.

- Econdmico, porque consume menos combustible que los motores
convencionales y porque su estructura es mas simple y, por tanto, mas
facil y barata su construccion y mantenimiento.

- Silencioso: Dado que no hay vibraciones, que las valvulas ya no tienen
presion en la apertura, que la explosion en muy breve y queda ahogado,
el resultado ha de ser de bajo nivel sonoro.

- Larga duracién o vida de funcionamiento por no tener vibraciones.

- Ergonomia debido a la ausencia de vibraciones.

- Baja cadencia por lo que es mas aplicable en motores de grandes
dimensiones.

- Conversion de un movimiento pendular de recorrido variable,
impulsado por violentas e iterativas explosiones, en movimiento de

rotacion unidireccional sobre un unico eje central de transmision.

Salvo que se indique lo contrario, todos los elementos técnicos y cientificos
usados en la presente memoria poseen el significado que habitualmente
entiende un experto normal en la técnica a la que pertenece esta invencion. En
la practica de la presente invencidn se pueden usar procedimientos y

materiales similares o equivalentes a los descritos en la memoria.

A lo largo de la descripcidn y de las reivindicaciones la palabra “comprende” y
sus variantes no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, aditivos,
componentes o0 pasos. Para los expertos en la materia, otros objetos, ventajas
y caracteristicas de la invencion se desprenderan en parte de la descripcion y
en parte de la practica de la invencion.
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EXPLICACION DE LAS FIGURAS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, se
acompaina como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en

donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente.

En la figura 1 se muestra la seccidén obtenida al cortar el motor por un plano

vertical a lo largo de su longitud.

En la figura 2, podemos observar una representacion de la seccion obtenida al

cortar el motor por un plano transversal a la dimensién mayor.

En la figura 3 se muestra una representacion en isométrica del interior del

motor.

En la figura 4 se muestran los diferentes ejes del motor

En la figura 5 se muestra un representaciéon de un piston tanto su seccion como

en planta.

En la figura 6 se muestra la carcasa del motor y dos secciones transversales

obtenidas al cortar por unos planos transversales.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION.

A la vista de las figuras se describe seguidamente un modo de realizacion

preferente de la invencion propuesta.
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En las figuras 1, 2 y 3 se puede observar que el motor comprende una carcasa
cilindrica (1) dividida por su mitad por un plano transversal a su eje longitudinal

en dos partes una primera parte (1.1) y una segunda parte (1.2).

En la primera parte (1.1) se aloja una primera pareja de pistones pendulares (2)
y en la segunda parte (1.2) se aloja una segunda pareja de pistones pendulares
(3).

En la figura 3 se puede observar como la primera pareja de pistones
pendulares (2) comprende un primer piston (2.1) asociado con una primera
corona anular (2.1.2) extrema y un segundo piston (2.2) asociado con una
primera corona anular central (2.2.1). La segunda pareja de pistones
pendulares (3) comprende un tercer piston (3.1) asociado con una segunda
corona anular central (3.1.1) y un cuarto piston (3.2) asociado con una segunda
corona anular extrema (3.2.1).

Cada uno de los pistones (2.1) (2.2) (3.1) (3.2) presenta una forma, tal y como
se muestra en las figuras 3 y 5, que se corresponde con el de un sector circular
de corona, estando asociado cada pistdén en la cara interior del sector circular
de corona con una corona anular fijada sobre su correspondiente eje.

Gracias a la configuracion geométrica de los pistones sobre cada parte (1.1) y
(1.2) de la carcasa cilindrica (1) se definen dos cavidades toroidales, una en la
que se alojan la primera pareja de pistones pendulares (2) y otra en la que se
aloja la segunda pareja de pistones pendulares (3), definiéndose en cada una
de las cavidades toroidales dos camaras de combustion.

En la figura 1 se observa cdmo el motor cuenta con tres ejes:

- un primer eje (6) o eje mas interior al que esta vinculado el primer pistén (2.1)
- un segundo eje (7) o eje intermedio al que estan vinculados segundo pistén
(2.2) y el tercer piston (3.1)

- un tercer eje (8) o eje mas exterior al que esta vinculado el cuarto piston (3.2).

Sobre cada una de las dos camaras definidas en cada cavidad toroidal hay

asociado un conjunto portavalvulas (4), por lo tanto, el motor cuenta con cuatro

10
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conjuntos portavalvulas (4), donde cada conjunto portavalvulas (4) comprende:
- una primera valvula (4.1) para control de entrada de gas.
- una segunda valvula (4.2) para control de entrada de aire.

- una tercera valvula (4.3) para control del escape.

Asociado con cada conjunto portavalvulas (4) hay una bujia (5) encargada de
proporcionar la chispa de explosion.

La salida de los ejes, primer eje (6), segundo eje (7) y tercer eje (8) esta
asociado con una serie de engranajes encargados de transmitir los giros hacia
un conjunto rotor convertidor que transforma el movimiento de vaivén en un
movimiento de rotacional continuo.

El segundo piston (2.2) y el tercer pistdn (3.2) o pistones centrales transmiten
su giro por medio del segundo eje (7) hacia un engranaje que transmite su giro
por medio de unos engranajes hacia un primer eje auxiliar (9).

El primer piston (2.1) y el cuarto piston (3.2) o pistones extremos transmiten su
giro a traves de sus respectivos ejes a los que estan vinculados, el primer eje
(6) y el tercer eje (8), hacia unos engranajes que transmiten el giro hacia un
segundo eje auxiliar (10).

A su vez el primer eje auxiliar (9) esta conectado con un pindn de transmisién
(9.1) que transmite su giro por medio de una cadena o por medio de un
engranaje de dientes internos (14) hacia un segundo pifidn de transmisién (6.1)
montado sobre el extremo del eje central (6), de manera que los dos pifiones
de transmision (9.1) y (6.1) giran en el mismo sentido.

El extremo del primer eje auxiliar (9) esta conectado con una primera rueda
libre (11), mientras que el extremo del segundo eje auxiliar (10) esta conectado
con una segunda rueda libre (12), ambas conectadas por una tercera rueda
libre (13) que esta engranda en el medio de la primera rueda libre (11) y de la
segunda rueda libre (12).

Las ruedas libres (11), (12) y (13) tiene la particularidad de contar con un
mecanismo de jaula (16) que les permite patinar en un sentido de giro y
arrastrar en el sentido contrario, es decir cuando los ejes cambian de sentido

de giro dichas ruedas siguen moviéndose en la misma direccion pero el

11
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arrastre y patinado funcionan a la inversa. Asi los movimientos de vaivén de los
dos ejes separados convergen por medio del conjunto rotor convertidor en un
unico eje central o eje de salida (15) que se mueve en rotacién unidireccional.
Si en dichas ruedas libres (11), (12) y (13) se invierte el mecanismo que
permite patinar y arrastrar el eje asociado se consigue invertir el sentido de giro
del eje de salida (15). Dicho eje de salida puede tener asociado un volante de
inercia (17).

El motor cuenta también con una culata de cierre (18) del motor que aloja un
cojinete que permite el giro del eje interior (6) y al que esta asociado un
encoder (19), encargado de detectar el momento de la parada en
desaceleracion y cuya sefal activa las valvulas y las bujias por medio de un
programa de control alojado en un autdmata o unidad de control.

Descrita suficientemente la naturaleza de la presente invencion, asi como la
manera de ponerla en practica, se hace constar que, dentro de su esencialidad,
podra ser llevada a la practica en otras formas de realizacion que difieran en
detalle de la indicada a titulo de ejemplo, y a las cuales alcanzara igualmente la
proteccion que se recaba, siempre que no altere, cambie o modifique su

principio fundamental.

12
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REIVINDICACIONES

1.- Motor de cuatro fases en cinco tiempos de pistones con movimiento

pendular caracterizado porque comprende:

- Una carcasa cilindrica (1) dividida en dos partes cilindricas iguales (1.1)
y (1.2) dispuestas una a continuacion de la otra, donde en cada mitad se
alojan una pareja de pistones con movimiento pendular oscilatorio
alternativo de una pareja respecto de la otra, alojandose cada pareja de
pistones en un espacio a modo de toroide en el que se definen dos
camaras por el movimiento pendular de los pistones, contando por lo
tanto el motor con cuatro camaras, ejecutandose en cada camara todos
los tiempos (admision, compresidn, explosion/expansion y escape) de
forma sucesiva y en cada recorrido se ejecutan los cinco tiempos dentro
de las cuatro camaras de forma simultanea.

- Unos conjunto portavalvulas (4), uno por cada camara y provistos cada
uno de ellos con una entrada de gas (4.1), otra de aire (4.2), una salida
de gases(4.3), y una bujia (5).

- Una serie de ejes para extraccion del giro de los pistones, empleando
para ello tres ejes, un primer eje interior (6) en conexiéon con un piston
extremo (2.1), un segundo eje intermedio (7) en conexion con los
pistones centrales (2.2) y (3.1), y un tercer eje (8) en conexién con el
otro piston extremo (3.2). La configuracién de estos ejes pueden cambiar
para poder instalar rodamientos de bolas o rodillos.

- Una serie de ejes auxiliares paralelos al eje central, que comprenden
un primer eje auxiliar (9) al que llega la rotacién de engranajes de los
dos pistones centrales (2.2) y (3.1) y un segundo eje auxiliar (10) al que
llega la rotacion de los dos pistones extremos (2.1) y (3.2) por medio de
sendos engranajes

- Un conjunto rotor-convertidor que transforma el movimiento pendular o
de vaivén en un movimiento rotacional continuo. - Un encoder (19)

situado en un eje, detecta y prevé el momento "parada" en

13
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desaceleracion del eje y cuya sefal activa las valvulas y las bujias por

medio de una unidad de control.
2.- Motor adiabatico cinco tiempos doble péndulo simétrico flexible variable de
pistones con movimiento pendular segun la reivindicacion 1 caracterizado
porque los pistones presentan una configuracion en forma de sector toroidal y
al que esta asociado una corona anular por su cara interior, dispuesta dicha
corona anular bien en la mitad inferior o la mitad superior de la cara interior del
sector toroidal del piston, con objeto de que se puedan disponer de manera
complementaria en cada parte definida en la carcasa cilindrica.
3.- Motor adiabatico cinco tiempos doble péndulo de pistones con movimiento
pendular simétrico flexible variable segun la reivindicacién 1 caracterizado
porque el primer eje auxiliar (9) esta conectado con un pifidén de transmision
(9.1) que transmite su giro por medio de una cadena o por medio de un
engranaje de dientes internos (14) hacia un segundo pifidn de transmisién (6.1)
montado sobre el extremo del eje central (6), de manera que los dos pifiones
de transmision (9.1) y (6.1) giran en el mismo sentido.
4.- Motor adiabatico cinco tiempos doble péndulo simétrico flexible variable de
pistones con movimiento pendular segun la reivindicacion 1 6 2 6 3
caracterizado porque el conjunto rotor-convertidor que transforma el
movimiento pendular o de vaivén en un movimiento rotacional continuo
comprende tres ruedas libres: una primera rueda libre (11), una segunda rueda
libre (12) y una tercera rueda libre o rueda central libre(13) que estan provistas
de un mecanismo de jaulas (16) que patinan en una direccion y arrastran en la
contraria, donde el extremo del primer eje auxiliar (9) esta conectado con la
primera rueda libre (11), mientras que el extremo del segundo eje auxiliar (10)
esta conectado con la segunda rueda libre (12), ambas conectadas la tercera
rueda libre (13) que esta engranda en el medio de la primera rueda libre (11) y
de la segunda rueda libre (12) y a la que esta conectada el eje de salida (15).
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