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DESCRIPCION
Prenda que integra un sistema de recogida de datos fisiologicos

Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere, en general, a un sistema de recogida de datos fisioldgicos y, mas particularmente, a
un sistema de recogida ventajosamente en tiempo real de mediciones fisioldgicas integrado en una prenda inteligente
que lleva puesta una persona, tal como un jugador o cualquier otro deportista.

Estado de la técnica

Hoy en dia, existen varios dispositivos que permiten capturar y hacer el seguimiento de unos parametros vitales de
jugadores, tales como la frecuencia cardiaca o respiratoria o de otras mediciones fisiolégicas. Los parametros de
jugadores se registran y analizan en tiempo real para unas finalidades médicas y cientificas.

Sin embargo, los equipos de vigilancia existentes no estan adaptados para la posibilidad de ser usados para la
competicion, debido a su tamafio y su peso. Por lo demas, unos elementos/maédulos de uno de los equipos de vigilancia
no se conforman suficientemente a la forma del cuerpo de un jugador teniendo el riesgo de cruzarse y, de este modo,
impactar entre si.

Estos inconvenientes pueden conducir a lesionar al portador de un equipo de este tipo durante una sesién de
entrenamiento o un partido o muy simplemente resultar incompatibles con la soltura exigida por la practica deportiva
en cuestion.

El documento de los Estados Unidos US 2012/0246795 A1 muestra una prenda dotada de sensores. Un arnés une
los sensores y un érgano de recepcion de datos en el dorso de la prenda. El arnés forma una conexion eléctrica. Los
sensores estan dispuestos en la parte delantera de la prenda y la conexion eléctrica es solidaria con el material de la
prenda entre estos sensores y el érgano de recepcion de los datos en el dorso de la prenda.

Una publicacion de solicitud de patente alemana DE10251900 A1 divulga un equipo de vigilancia que comprende unos
modulos respectivamente configurados para capturar y recuperar unas mediciones fisioldgicas y transmitir unos datos
que se refieren a las mediciones fisiologicas a distancia. Este equipo comprende, ademas, unos cables usados para
conectar los médulos. La pluralidad de médulos se distribuye en diferentes lugares de la prenda y una pluralidad de
cables eléctricos de conexién recorre, por este hecho, la prenda entre los médulos.

Los médulos de este equipo de vigilancia no son adecuados para estar colocados sobre una parte del cuerpo que
presenta una superficie curva, tal como una parte de cuello del portador. Por lo demas, los médulos tienen el riesgo
de cruzarse, lo que conduciria a lesionar al portador, en concreto, durante una competicion o/y a afectar a la
recuperacion de mediciones fisioldgicas oly la transmision de datos que se refieren a las mediciones fisiologicas a
distancia.

Por las razones de seguridad y de conveniencia de mas arriba, la invencion se centra en proponer un sistema cuyo
equipo que lleva puesto el jugador esta optimizado para disminuir el tamafio y el consumo de energia y, en particular,
para ser capaz de cooperar mejor con una parte del cuerpo del portador del equipo sobre la que el equipo es adecuado
para estar colocado.

La presente invencion tiene como objetivo proponer una solucién que responda al menos a algunas de estas
solicitaciones. Los otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion se pondran de manifiesto con el
examen de la siguiente descripcion y de los dibujos de acompafiamiento. Se entiende que se pueden incorporar otras
ventajas.

Resumen de la invencion

La presente invencion permite remediar en todo o parte los inconvenientes de las técnicas conocidas actualmente.

En particular, un aspecto de la invencion es relativo a un sistema de recogida de datos fisiolégicos que incluye un
equipo de recogida de datos que comprende una prenda, al menos un mddulo sensor integrado en la prenda y
configurado para capturar unas mediciones fisiolégicas y un sistema de vigilancia integrado en la prenda y configurado
para recuperar y transmitir una informacion procedente del sistema de vigilancia y, en particular, las mediciones
fisiolégicas y/o unos datos de movimiento preferentemente en tiempo real.

El sistema de vigilancia esta integrado al nivel de una parte de cuello de la prenda configurada para situarse al nivel
de la parte de abajo de la nuca de un portador y comprende al menos: dos carcasas que ventajosamente se conectan
mecanicamente de manera flexible para conformarse a la forma de una parte del cuerpo, si es posible, en un lugar
poco peligroso, sobre la que el sistema de vigilancia es adecuado para estar colocado; al menos un érgano de conexién
flexible para conectar mecanicamente las al menos dos carcasas, dirigido segun un plano y deformable en flexion
segun una sola direccion que es perpendicular a dicho plano y configurado para conectar eléctricamente las al menos
dos carcasas; un médulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable instalado en una primera de las al
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menos dos carcasas y configurado para recuperar las mediciones fisiolégicas y un médulo de deteccion de
movimientos instalado en una segunda de las dos carcasas, conectado eléctricamente al médulo de adquisicion de
datos y de comunicacién sin cable y configurado para capturar unos datos de movimiento, estando el médulo de
adquisicion de datos y de comunicacion sin cable configurado para recuperar y enviar las mediciones fisiolégicas y los
datos de movimiento hacia un receptor a distancia.

Las al menos dos carcasas se conectan mecanicamente de manera flexible y el al menos un 6rgano de conexion es
deformable en flexion en una direccion y rigido en las otras direcciones.

Por lo demas, el sistema de recogida de datos fisioldgicos puede comprender, igualmente, un sistema de comunicacion
que comprende una pluralidad de relés de transmision configurada para dirigir los datos y un servidor configurado para
recibir de la pluralidad de relés de transmision y almacenar las mediciones fisiologicas.

La invencién propone, de este modo, un sistema que permite capturar, transmitir unas mediciones fisiologicas de un
jugador, con el fin de analizar y de vigilar el estado de salud y el gasto energético del portador de la prenda, en
concreto, sus mecanismos cardiorrespiratorios, durante las sesiones de entrenamiento o los partidos. El equipo de
recogida de datos que lleva puesto el jugador, debido a su materia ductil/flexible, puede conformarse a la forma de
una parte del cuerpo del portador del equipo sobre la que el equipo es adecuado para estar colocado, lo que constituye
una de las ventajas posibles de la invencion.

Breve descripcion de las figuras

Las finalidades, objetos, asi como las caracteristicas y ventajas de la invencién se desprenderan mejor de la
descripcion detallada de un modo de realizacion de esta ultima que se ilustra por los siguientes dibujos de
acompanamiento en los que:

La FIGURA 1 muestra la estructura global de un sistema de recogida de datos fisioldgicos.

La FIGURA 2 muestra un médulo de captura integrado en la cara del anverso de una camiseta.

La FIGURA 3a muestra la estructura de un sistema de vigilancia segun el modo de realizacion de la invencion. La
FIGURA 3b muestra el corte transversal del sistema de vigilancia segun el modo de realizacion de la invencion.
La FIGURA 4 muestra el sistema de vigilancia integrado en la cara del reverso de la camiseta al nivel de una parte
de cuello segun un modo de realizacion de la presente invencion.

Los dibujos se dan a titulo de ejemplos y no son limitativos de la invencion. Constituyen unas representaciones
esquematicas de principio destinadas a facilitar la comprension de la invencion y no estan necesariamente a escala
de las aplicaciones practicas. En particular, los tamafios relativos de los diferentes elementos ilustrados en las figuras
no son representativos de la realidad.

Descripcion detallada de la invenciéon

Antes de comenzar una revision detallada de modos de realizacion de la invencion, en adelante, se enuncian unas
caracteristicas opcionales que pueden usarse eventualmente en asociacion o alternativamente:

- el al menos un 6rgano de conexién es en forma de capa.
- el al menos un 6rgano de conexiéon es de material polimérico.
- el sistema de vigilancia comprende:

> un modulo de fuente de energia instalado en una tercera carcasa y respectivamente conectado eléctricamente
al médulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable y al médulo de deteccién de movimiento,

o un primer érgano de conexion configurado para conectar mecanicamente las primera y tercera carcasas y

> un segundo 6rgano de conexién configurado para conectar mecanicamente las segunda y tercera carcasas.

- al menos una carcasa incluye un revestimiento de materia elastomérica.

- al menos una carcasa del sistema de vigilancia comprende al menos un botén de presion conectado al médulo
sensor mediante al menos un cable de un sistema de conexion eléctrica con cable y configurado para fijar la al
menos una carcasa a la prenda.

- el al menos un cable del sistema de conexion eléctrica con cable se inserta en un pasaje de cables entre detras y
delante de la prenda (estando el pasaje formado, por ejemplo, con al menos una costura).

- el sistema de vigilancia esta integrado al nivel de una parte de cuello de la prenda.

- el modulo sensor comprende al menos un electrodo textil o/y una membrana textil configurados para capturar las
mediciones fisioldgicas, tales como unos datos cardiacos y un ritmo de respiracion.

- el modulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable es un moédulo de radio.

- El sistema de recogida de datos fisiolégicos comprende un sistema de comunicacion que comprende una pluralidad
de relés de transmision configurado para dirigir las mediciones fisiologicas y/o los datos de movimiento y un servidor
configurado para recibir de la pluralidad de relés de transmisién y almacenar las mediciones fisiolégicas y/o los
datos de movimiento.

- la pluralidad de relés de transmision esta instalada para rodear una zona de desplazamiento.

- la posicion del sistema de vigilancia se detecta por triangulacion a partir de al menos tres de dichos relés de
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transmision.

- unacomunicacion entre la pluralidad de relés de transmision y el médulo de adquisicion de datos y de comunicacion
sin cable respeta un protocolo de comunicacion de radio cuya frecuencia es inferior a 928 MHz y la potencia es
inferior a 10 dBm.

- la pluralidad de relés de transmision y el servidor se comunican por una red de comunicacién que comprende al
menos una parte de comunicacion sin cable a partir de la pluralidad de relés de transmision, la frecuencia y la
potencia de la parte de comunicacién sin cable son superiores a las permitidas por el protocolo de comunicacion
de radio.

- el sistema de comunicacién comprende un punto de acceso configurado para transmitir al servidor las mediciones
fisiologicas y/o los datos de movimiento enviados por la pluralidad de relés de transmision, estando el punto de
acceso ya sea conectado al servidor por conexion de internet, ya sea instalado en un dispositivo que comprende
el servidor.

La figura 1 muestra la estructura global del sistema de recogida de datos fisiologicos 200. El sistema de recogida de
datos fisiolégicos 200 comprende un equipo de recogida de datos 270 montado sobre un jugador y configurado para
recoger unas mediciones fisioldgicas del jugador durante un partido y un sistema de comunicaciéon 250 configurado
para transmitir y almacenar las mediciones fisiologicas.

El sistema también permite ventajosamente la medicion, la adquisicion y la transmision de datos de movimiento. Se
entiende por datos de movimiento cualquier informacion que notifica sobre la situacion del portador en el espacio y
cualquier evolucion (desplazamiento) de esta situacion. Esto puede, en particular, constar de: una inclinacion (rotacion)
seglin uno o varios ejes, una traslacion segun uno o varios ejes, una velocidad de desplazamiento segin al menos
una rotacioén y/o al menos una traslacion o también al menos una aceleracion segun las movilidades citadas
anteriormente. Estos datos también pueden constar de unos datos de interpretacion de la informacion de movimientos
citados anteriormente; en particular, esto consta de unas indicaciones de energia gastada o de potencia producida,
durante un esfuerzo, por ejemplo.

El equipo de recogida de datos 270 comprende un médulo sensor 210, un sistema de vigilancia 220 y una prenda 205.
En este modo de realizacion, la prenda 205 es una camiseta que lleva puesta el jugador durante el partido. El ejemplo
dado en la descripcion detallada es el de un portador del equipo que es jugador de una disciplina deportiva, en
concreto, el futbol. No obstante, este caso no es en modo alguno limitativo y la invencidon puede servir para cualquier
otro portador que tendria la utilidad de ello.

El médulo sensor 210, integrado en la cara del anverso de la camiseta 205, como se ilustra en la figura 2, esta
configurado para capturar las mediciones fisioldgicas del jugador. Esta ventajosamente localizado en una parte de
torso de la prenda 205. En el modo de realizacion presentado, el mdédulo sensor 210 incluye dos electrodos textiles
311a, 311by una membrana textil 312 instalados en la parte de pecho de la camiseta 205 y configurados para capturar
varios tipos de las mediciones fisioldgicas. Los electrodos textiles 311a, 311b estan configurados para medir el ritmo
cardiaco, la variabilidad del ritmo cardiaco, etc. La membrana textil 312 esta instalada para medir el ritmo de la
respiracion, etc. En un modo de realizacion preferente, el médulo de sensor 210 comprende, igualmente, un calibrador
de solicitacién colocado sobre la parte de pecho de la camiseta 205, con el fin de medir la variaciéon de volumen de la
caja toracica del portador de la camiseta 205.

El médulo sensor 210 esta conectado al sistema de vigilancia 220 mediante un cable 231 de un sistema de conexion
eléctrica con cable. De manera preferida, pero no limitativa, el cable 231 del sistema de conexién eléctrica con cable
se inserta en un pasaje de cables (no ilustrado en las figuras) entre detras y delante de la camiseta 205.

El moédulo sensor 210 de la invencion no esta limitado a los electrodos y membranas textiles mencionados mas arriba.
Se pueden realizar otros dispositivos de medir otros tipos de mediciones fisiologicas, tales como el nimero de pasos
o el gasto energético (por sus siglas en inglés, MET) sin, por ello, salirse del marco de la presente invencion. Ademas,
la invencion puede servir para adquirir otros datos distintos de los relacionados con la fisiologia de su portador. Mas
adelante, se vera que la invencién también puede proporcionar una indicacion de localizaciéon. También se pueden
llevar a cabo otros sensores.

La figura 3a muestra la estructura del sistema de vigilancia 220 segun un modo de realizacion de la invencion. La
figura 3b muestra el corte transversal del sistema de vigilancia 220 segun este modo de realizacion de la invencion.
El sistema de vigilancia 220 esta configurado para recuperar las mediciones fisioldgicas capturadas y enviadas por el
moddulo sensor 210 y enviarlas hacia el servidor 260 mediante el sistema de comunicacion 250. En este caso, el
sistema de vigilancia 220 comprende: un médulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable 222, un médulo
de deteccion de movimiento 221, un moédulo de fuente de energia 223, tres carcasas 201, 202, 203, dos 6rganos de
conexion 211, 212 y unos botones de presion 235.

El moédulo de deteccién de movimiento 221 comprende ventajosamente al menos un sensor de movimiento. Las
técnicas actuales ofrecen unos sensores de tamafio y de consumo reducidos que podran ser satisfactorios. En
particular, unos sensores de tecnologia MEMS (para micro-electro-mechanical systems, sistemas
microelectromecanicos) se pueden utilizar. Puede tratarse de acelerémetros con uno o varios ejes o también de
giroscopios con uno o varios ejes. Este o estos sensores permiten determinar una informacién de movimiento del
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portador. Por ejemplo, un desplazamiento por rotacion hacia una posicion horizontal persistente puede interpretarse
como el inicio de una fase de descanso. El médulo 221 puede suministrar directamente los datos de medicién y/o
realizar un primer procesamiento de estos datos, por ejemplo, para calcular un valor de gasto energético en el
transcurso de un tiempo dado, tal como un partido o una fase de juego. Una velocidad o una aceleracion segun una
direccion vertical en un breve espacio de tiempo puede verse como un salto.

El moédulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable 222, instalado en la primera carcasa 202, esta
configurado para recuperar y transmitir los datos de movimiento y las mediciones fisioldgicas, tales como el ritmo
cardiaco, la calidad de la medicién del ritmo cardiaco, la frecuencia respiratoria, emitidos por el médulo sensor 210
mediante el cable 231.

De manera preferente, pero no limitativa, todas estas magnitudes se reactualizaran a unos intervalos de 3 a 6
segundos. Por lo demas, en un modo de realizacion ventajoso, el médulo de adquisicion de datos 222 incluye un
elemento de memoria especifico para almacenar los datos de movimiento y/o fisioldgicos recibidos. En otro modo de
realizacion, el médulo de adquisicion de datos 222 envia, pero no almacena, los datos fisiolégicos y/o de movimiento
recibidos.

El médulo de adquisicion y comunicacion sin cable 222, instalado en la segunda carcasa 202 esta configurado para
enviar las mediciones fisioldgicas y los datos de movimiento hacia el servidor 260 mediante el sistema de comunicacion
250. De manera preferida, pero no limitativa, el médulo de adquisicion y de comunicacion sin cable 222 es un moédulo
de radio que usa unas bandas ISM (industrial, cientifico y médico) y que consume poca energia, lo que permite, de
este modo, una autonomia suficiente para, por ejemplo, toda la duracién del partido.

La comunicacion entre el médulo comunicacion sin cable 222 y el sistema de comunicacion 250 se detallara en los
siguientes parrafos.

El médulo de fuente de energia 223, instalado en la tercera carcasa 203, esta respectivamente conectado
eléctricamente a los otros médulos para alimentarlos: el médulo comunicacién y de adquisicion de datos sin cable 222,
el médulo de deteccion de movimiento 221 y el médulo sensor 210. En un modo de realizacion preferente, el modulo
de fuente de energia 223 es una bateria recargable que tiene al menos tres horas de autonomia.

Las carcasas 201, 203 incluyen respectivamente un revestimiento de materia elastomérica, tal como el
caucho/silicona. El revestimiento de la carcasa 203 es ya sea de plastico rigido, ya sea de materia elastomérica. Otros
materiales ligeros, resistentes al agua y deformables se consideran como equivalentes.

Como se ilustra en la figura 4, el sistema de vigilancia 220 esta integrado en la cara del reverso de la camiseta 205 al
nivel de una parte de cuello. Se entiende por parte de cuello, una porcién de la prenda que se sitia aproximadamente
al nivel de la parte de abajo de la nuca del portador.

Por unas razones de seguridad y de conveniencia, el modulo sensor 210 y el sistema de vigilancia 220 deben ser
ventajosamente optimizados en tamafio y en consumo de energia. La dimension y el peso del médulo sensor 210 y
del sistema de vigilancia 220 deben reducirse suficientemente. El sistema de vigilancia 220 deberia ser capaz,
igualmente, de conformarse a la forma de una parte del cuerpo sobre la que el sistema de vigilancia es adecuado para
estar colocado.

De manera preferida, pero no limitativa, la dimensién de una carcasa (201, 202, 203) es 20 x 20 x 7 mm y el peso del
sistema de vigilancia 220 es de aproximadamente 17 g.

Por lo demas, con el fin de ser adecuado para estar colocado sobre la parte de cuello de la camiseta 205
conformandose a la forma de la parte de cuello, el sistema de vigilancia 220 comprende de manera preferida dos
organos de conexion 211, 212 flexible configurados para conectar mecanicamente las tres carcasas 201, 202, 203.
Mas precisamente, el primer érgano de conexion 211 esta instalado entre las dos carcasas 201, 203 para conectarlas;
el segundo 6rgano de conexion 212 esta instalado entre las dos carcasas 202, 203 para conectarlas. Los 6rganos de
conexion 211, 212 son flexibles y a la vez deformables en flexién en una direccién perpendicular al plano de los
organos de conexion 211, 212 y/o al plano en el que los médulos se encuentran y rigidos en las otras direcciones, con
el fin de que las carcasas 201, 202, 203 puedan conformarse a la forma de una parte del cuerpo, en concreto, la que
presenta una superficie curva, tal como el cuello de un portador, sobre la que las carcasas 201, 202, 203 son
adecuadas para estar colocadas.

Para este fin, los érganos de conexion 211, 212 pueden ser, por ejemplo, en forma de capas de material, tal como un
polimero de espesor elegido, por ejemplo, inferior a 0,5 mm, para preservar la capacidad de deformacion en flexion.
En otro modo de realizacion ventajoso, el material elegido es un elastémero cuya ductilidad asegura la capacidad de
conformacion del conjunto.

Puede haber varios 6rganos de conexion 211, 212 entre dos carcasas 201, 202, 203. Los érganos de conexion 211,
212 también pueden tener una forma alargada cuya direccion longitudinal esta dirigida segun el espacio entre las
carcasas 201, 202, 203, por ejemplo, en forma de barritas o de cable de seccién transversal escasa para permitir la
flexion.
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Los drganos de conexion 211, 212 permiten, por lo tanto, que las carcasas 201, 202, 203 se conecten a la vez de
manera suficientemente compacta y que no se crucen impactando entre si. La seguridad del portador, la recuperacion
de mediciones fisioldgicas y la transmision de datos que se refieren a las mediciones fisiolégicas a distancia estan, de
este modo, garantizadas, en concreto, durante una sesion de entrenamiento o un partido.

La invencion no se limita al material, a la forma y al espesor de los érganos de conexion 211, 212 ilustrados en el
ejemplo mas arriba. Otros materiales, formas y espesores que permiten que los érganos de conexion 211, 212 sean
deformables en flexiéon en un sentido y rigidos en otro sentido se pueden realizar sin, por ello, salirse del marco de la
presente invencion.

Los 6rganos de conexion 211, 212 pueden afiadirse sobre las carcasas 201, 202, 203 sobre las que se fijan por
cualesquiera medios o ser monobloque con las carcasas. En este ultimo caso, se puede, por ejemplo, moldear en una
sola pieza una parte de concha de las carcasas 201, 202, 203 y los érganos de conexién 211, 212 que las conectan.

Por lo demas, en un modo de realizacion preferente, pero no limitativa, los érganos de conexion 211, 212 incluyen
unos cables (no ilustrados en las figuras) o sus equivalentes configurados para conectar eléctricamente las tres
carcasas 201, 202, 203.

De este modo, gracias a la presencia de los dos 6rganos de conexion 211, 212, las tres carcasas 201, 202, 203 se
conectan por un mismo medio eléctricamente y de manera mecanicamente flexible para conformarse a la parte de
cuello de la camiseta 205.

Los botones de presion 235 se instalan sobre las carcasas 201, 202, 203 y se conectan al médulo sensor 210 mediante
el sistema de conexioén eléctrica con cable. En un modo de realizacion ventajoso, los botones de presion 235 sirven
no solamente de contactos eléctricos con el médulo sensor 210, sino también para la recarga del médulo de fuente de
energia 223 y participan en la recuperacion de mediciones fisiologicas. Por lo demas, de manera preferida, pero no
limitativa, los botones de presion 235 estan configurados, igualmente, para fijar las carcasas 201, 202, 203 a la parte
de cuello de la camiseta 205.

El sistema de vigilancia 220 de la invencion no se limita al nimero de carcasas o/y al de érganos de conexion ofy al
de botones de presién mencionado mas arriba. Asimismo, los moédulos implantados en las carcasas podrian
distribuirse de manera diferente que en los casos descritos mas arriba e ilustrados.

A continuacion, como se ilustra en la figura 1, el sistema de comunicacion 250 del sistema de recogida de datos, en
concreto, fisioldgicos 200 comprende una pluralidad de relés de transmision 251a a 251f configurados para dirigir las
mediciones fisiologicas y/o de movimiento y el servidor 260 configurado para recibir de la pluralidad de relés de
transmision 251a a 251f y almacenar, clasificar las mediciones fisiolégicas borrando los duplicados eventualmente
causados por la multiplicidad de las vias de transmisién creadas por los relés.

La pluralidad de relés de transmisién 251a a 251f se instala, en el presente documento, para rodear una zona de
desplazamiento 252 del jugador. En el modo de realizacion, la zona de desplazamiento 252 es el campo del partido.
Por lo demas, seis relés de transmision 251a a 251f se ilustran en la figura 1, con el fin de facilitar la comprensién de
la invencion. El nimero de relés de transmision esta determinado por varios factores, tales como el alcance de
comunicacion de un relé de comunicacion y la superficie de la zona de desplazamiento 252, etc. Se puede instalar un
numero inferior o superior de relés de transmisién en el sistema de comunicacion 250 sin, por ello, salirse del marco
de la presente invencion.

La instalacion de los relés de comunicacion 251a a 251f tiene como objetivo proporcionar la comunicacién entre el
modulo de adquisicion y de comunicacion sin cable 222 (montado sobre el jugador) y los relés de transmision 251a a
251f cuya frecuencia y potencia estan estrictamente limitadas para evitar unos efectos nocivos sobre la salud humana.
De manera preferente, pero no limitativa, los relés de transmision 251a a 251f y el médulo de comunicacion sin cable
221 respetan un protocolo de comunicacion de radio cuya frecuencia es inferior a 928 MHz y la potencia es inferior a
10 dBm. Un alcance de 150 m es satisfactorio.

La comunicacion entre los relés de transmision 251a a 251f y el servidor 260 se puede realizar de diversas maneras,
tales como la conexion wifi, la comunicacion celular o una combinacién de la conexion wifi y/o de la conexion con cable
y/o de la comunicacion celular, etc. Visto que los dispositivos 251a a 251f y 260 no los lleva puestos el jugador, la
frecuencia y la potencia de esta comunicacion estdn menos estrictamente limitadas y, por lo tanto, pueden ser
superiores a las permitidas por el protocolo de comunicacién de radio empleado para el sistema de vigilancia 220 para
la eficacia de comunicacion.

En un modo de realizacién ventajoso, el sistema de comunicacion 250 incluye un punto de acceso 255 que sirve de
intermediario entre los relés de transmision 251a a 251f y el servidor 260. El punto de acceso 255 respeta, por ejemplo,
dos protocolos diferentes, tales como el de la comunicacién de radio y el de la conexion wifi y, de este modo, transmite
las mediciones fisioldgicas enviadas por los relés de transmision 251a a 251f al servidor 260. El punto de acceso 255
esta ya sea conectado al servidor 260 por conexion de internet, ya sea instalado en un dispositivo que comprende el
servidor 260.
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Las comunicaciones indicadas en la presente descripcion pueden estar en todo o parte encriptadas, en particular, en
la parte sin cable. Cualesquiera medios de encriptacién se pueden utilizar.

El servidor 260 puede realizar varias funciones, tales como la recepcion de las mediciones fisioldgicas y/o de los datos
de movimiento y el almacenamiento de mediciones fisiolégicas y/o de los datos de movimiento. Por lo demas,
determina ventajosamente la posicion del equipo de recogida de datos 270 por un calculo de triangulacién a partir de
tres de los seis relés de transmision 251a a 251f.

Por lo demas, en un modo de realizacién ventajoso, el servidor 260 esta conectado a un PC portatil 256 o a otros
dispositivos electronicos (tales como tableta o teléfono tipo smartphone, teléfono inteligente) sin, por ello, salirse del
marco de la presente invencion, con el fin de facilitar la realizacion de los analisis que exigen las mediciones fisiologicas
oly unas visualizaciones de datos, etc.

La invencién no se limita a los modos de realizacion descritos anteriormente, sino que se extiende a cualquier modo
de realizacion cubiertos por las reivindicaciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2757 198 T3

REIVINDICACIONES

1. Sistema de recogida de datos fisioldgicos (200) que comprende un equipo de recogida de datos (270) que
comprende al menos un madulo sensor (210) configurado para capturar unas mediciones fisioldgicas y un sistema de
vigilancia (220) configurado para recuperar y transmitir las mediciones fisiologicas, en el que:

* el equipo de recogida de datos (270) comprende una prenda (205) en la que el médulo sensor (210) y el sistema
de vigilancia (220) estan integrados,

* el sistema de vigilancia (220) esta integrado al nivel de una parte de cuello de la prenda (205) configurada para
situarse al nivel de la parte de abajo de la nuca de un portador y comprende:

> al menos dos carcasas (201, 202) que se conectan mecanicamente de manera flexible para conformarse a la
forma de una parte del cuerpo sobre la que el sistema de vigilancia (220) es adecuado para estar colocado;

> al menos un érgano de conexioén (211, 212) flexible para conectar mecanicamente las al menos dos carcasas
(201, 202), dirigido segun un plano y deformable en flexién segun una sola direccion que es perpendicular a
dicho plano y configurado para conectar eléctricamente las al menos dos carcasas (201, 202);

o un modulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable (222) instalado en una primera de las dos
carcasas;

o un médulo de deteccion de movimientos (221) instalado en una segunda de las dos carcasas, conectado
eléctricamente al médulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable (222) y configurado para capturar
unos datos de movimiento, estando el médulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable (222)
configurado para recuperar y enviar las mediciones fisiolégicas y los datos de movimiento hacia un receptor a
distancia.

2. Sistema de recogida de datos fisiologicos (200) segun la reivindicacion anterior en el que el al menos un 6rgano de
conexion (211, 212) es en forma de capa.

3. Sistema de recogida de datos fisiologicos (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que
el al menos un érgano de conexion (211, 212) es de material polimérico.

4. Sistema de recogida de datos fisiolégicos (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3 en el que el
sistema de vigilancia (220) comprende:

* un moédulo de fuente de energia (223) instalado en una tercera carcasa (203) y respectivamente conectado
eléctricamente al médulo de adquisicion de datos y de comunicacion sin cable (222) y al médulo de deteccion de
movimiento (221),

* un primer 6rgano de conexion (211) configurado para conectar mecanicamente las primera y tercera carcasas
(201, 203), y

un segundo 6rgano de conexion (212) configurado para conectar mecanicamente las segunda y tercera carcasas
(202, 203).

5. Sistema de recogida de datos fisiologicos (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que
al menos una carcasa (201, 202 o 203) incluye un revestimiento de materia elastomérica.

6. Sistema de recogida de datos fisioldgicos (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que
al menos una carcasa (201, 202, 203) del sistema de vigilancia (220) comprende al menos un botén de presion (235)
conectado al médulo sensor (210) mediante al menos un cable (231) de un sistema de conexion eléctrica con cable
(230) y configurado para fijar la al menos una carcasa (201, 202, 203) a la prenda (205).

7. Sistema de recogida de datos fisioldgicos (200) segun la reivindicacion anterior en el que el al menos un cable (231)
del sistema de conexion eléctrica con cable (230) se inserta en un pasaje de cables entre detras y delante de la prenda
(205).

8. Sistema de recogida de datos fisioldgicos (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el que
el médulo sensor (210) comprende al menos un electrodo textil (311a, 311b) o/ly una membrana textil (312)
configurados para capturar las mediciones fisiolégicas, tales como unos datos cardiacos y un ritmo de respiracion.

9. Sistema de recogida de datos fisiolégicos (200) segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
el sistema de vigilancia (220) comprende tres carcasas sucesivamente conectadas mecanicamente por al menos un
6rgano de conexion.

10. Sistema de recogida de datos fisioldgicos (200) seguin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende un sistema de comunicacion (250) que comprende una pluralidad de relés de transmision (251a, 251b,
251c¢, 251d, 251e, 251f) configurada para dirigir las mediciones fisiolégicas y los datos de movimiento y un servidor
(260) configurado para recibir de la pluralidad de relés de transmision (251a, 251b, 251c, 251d, 251e, 251f) y
almacenar las mediciones fisioldgicas y los datos de movimiento.

11. Sistema de recogida de datos fisioldgicos (200) segun la reivindicacion anterior en el que la pluralidad de relés de
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transmision (251a, 251b, 251c, 251d, 251e, 251f) esta instalada para rodear una zona de desplazamiento (252).

12. Sistema de recogida de datos fisiolégicos (200) seguin una cualquiera de las reivindicaciones 10 u 11 en el que la
posicion del sistema de vigilancia (220) es detectable por triangulacién a partir de tres de dichos relés de transmision.

13. Sistema de recogida de datos fisiologicos (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12 en el que
una comunicacion entre la pluralidad de relés de transmision (251a, 251b, 251c, 251d, 251e, 251f) y el modulo de
adquisicion y de comunicacion sin cable (222) respeta un protocolo de comunicacion de radio cuya frecuencia es
inferior a 928 MHz y la potencia es inferior a 10 dBm.

14. Sistema de recogida de datos fisioldgicos (200) segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13 en el que la
pluralidad de relés de transmision (251a, 251b, 251c, 251d, 251e, 251f) y el servidor (260) se comunican por una red
de comunicaciéon que comprende al menos una parte de comunicacion sin cable a partir de la pluralidad de relés de
transmision (251a, 251b, 251c, 251d, 251e, 251f), la frecuencia y la potencia de la parte de comunicacion sin cable
son superiores a las permitidas por el protocolo de comunicacion de radio.

15. Sistema de recogida de datos fisioldgicos (200) seguin una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12 en el que el
sistema de comunicacién (250) comprende un punto de acceso (255) configurado para transmitir al servidor (260) las
mediciones fisioldgicas y los datos de movimiento enviados por la pluralidad de relés de transmision (251a, 251b,
251c, 251d, 251e, 251f), estando el punto de acceso (255) ya sea conectado al servidor (260) por conexion de internet,
ya sea instalado en un dispositivo que comprende el servidor (260).
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