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DESCRIPCION

Procedimientos, aparatos y medios legibles por ordenador para acusar recibo de trafico multidestino en una red
inalambrica

ANTECEDENTES

Campo

[0001] La presente solicitud se refiere en general a las comunicaciones inalambricas y, mas especificamente, a
sistemas, procedimientos y dispositivos para comunicar trafico multidestino.

Antecedentes

[0002] En muchos sistemas de telecomunicacion, las redes de comunicaciones se usan para intercambiar mensajes
entre diversos dispositivos separados espacialmente que interactian. Las redes se pueden clasificar de acuerdo con
el alcance geografico, que podria ser, por ejemplo, un area metropolitana, un area local o un area personal. Dichas
redes se designaran, respectivamente, como red de area amplia (WAN), red de area metropolitana (MAN), red de
area local (LAN), red inalambrica de area local (WLAN) o red de area personal (PAN). Las redes difieren también de
acuerdo con la técnica de conmutacion/encaminamiento usada para interconectar los diversos nodos y dispositivos
de red (por ejemplo, conmutacion de circuitos frente a conmutacion de paquetes), el tipo de medios fisicos empleados
para la transmision (por ejemplo, aldmbricos frente a inaldmbricos) y el conjunto de protocolos de comunicacion usado
(por ejemplo, el conjunto de protocolos de Internet, SONET (redes épticas sincronas), Ethernet, etc.).

[0003] A menudo se prefieren las redes inalambricas cuando los elementos de red son méviles y por tanto tienen
necesidades de conectividad dinamica, o si la arquitectura de red esta formada en una topologia ad hoc, en lugar de
una fija. Las redes inalambricas emplean medios fisicos intangibles en un modo de propagacion no guiada, usando
ondas electromagnéticas en las bandas de frecuencia de radio, microondas, infrarrojos, Optica, etc. Las redes
inalambricas facilitan de forma ventajosa movilidad de usuario y un rapido despliegue sobre el terreno en comparacién
con las redes aldmbricas fijas.

[0004] Sin embargo, pueden existir multiples redes inalambricas en un mismo edificio, en edificios cercanos y/o en
una misma &rea exterior. El predominio de mudltiples redes inaldambricas puede causar interferencia, reducir el
rendimiento (por ejemplo, debido a que cada red inalambrica funciona en la misma &rea y/o espectro) y/o impedir que
determinados dispositivos se comuniquen. Por tanto, se desean sistemas, procedimientos y dispositivos mejorados
para la comunicacion cuando las redes inaldmbricas estadn densamente ocupadas.

[0005] Se llama la atencidn sobre el documento WO 2010/099496 Al que se refiere a unas técnicas para agregar
determinados tipos de trama en oportunidades de transmisién de enlace ascendente y/o enlace descendente. Se
llama ademas la atencidn sobre el documento WO 2012/030541 A1, que se refiere a unas técnicas y un aparato para
transmitir, recibir y acusar recibo de unidades de datos de protocolo MAC (MPDU), permitiendo que unos bits
individuales de un mapa de bits de acuse de recibo de bloque (BA) acusen recibo de multiples MPDU.

[0006] Finalmente, se llama la atencién sobre el documento US 2013/089047 Al que se refiere a unos
procedimientos y un aparato para la transmision multiusuario durante una concesioén para utilizar una parte no usada
de una oportunidad de transmision (TXOP) que se asigna a un dispositivo iniciador. Un dispositivo respondedor puede
recibir, desde un dispositivo iniciador, al menos una concesién para utilizar la parte no usada de la TXOP. Como
respuesta a la concesion y durante la parte no usada de la TXOP, el dispositivo respondedor puede transmitir un
primer mensaje destinado al dispositivo iniciador, y uno o mas mensajes destinados a una o mas estaciones distintas
usando sistemas de transmision multiusuario. Los mensajes transmitidos a estaciones distintas al dispositivo iniciador
pueden incluir una indicacién de que la estaciéon no necesita responder (por ejemplo, con un acuse de recibo) al recibir
el mensaje.

SUMARIO

[0007] De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un procedimiento de comunicacién inalambrica, como
se expone en la reivindicacion 1, un aparato, como se expone en la reivindicacion 8, un procedimiento de comunicacion
inalambrica, como se expone en la reivindicacion 9, y un aparato, como se expone en la reivindicacion 14.
Adicionalmente, se proporciona un medio legible por ordenador en la reivindicacion 15. Otros modos de realizacion
se reivindican en las reivindicaciones dependientes. Los sistemas, procedimientos y dispositivos de la invencion tienen
cada uno varios aspectos, ninguno de los cuales es el Unico responsable de sus atributos deseables. Los modos de
realizacién que no se hallan dentro del alcance de las reivindicaciones se deben interpretar como ejemplos Utiles para
comprender la invencion. Después de considerar este analisis y, en particular, después de leer la seccion titulada
“Descripcion detallada”, se podra comprender cdmo las caracteristicas de esta invencion proporcionan ventajas que
incluyen comunicaciones mejoradas entre puntos de acceso y estaciones en una red inalambrica.
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[0008] Un aspecto de la divulgacién proporciona un procedimiento de comunicacion inalambrica. En un aspecto, el
procedimiento incluye: generar, mediante un dispositivo inaldmbrico, una trama de unidad de datos de protocolo de
control de acceso al medio agregada (A-MPDU) que comprende dos o mas subtramas A-MPDU, en el que cada
subtrama A-MPDU comprende una direccién de receptor y en el que ademas la trama A-MPDU comprende al menos
una indicacion para una o mas politicas de acuse de recibo asociadas con la direccién de receptor de cada subtrama
A-MPDU,; y facilitar para transmision, mediante el dispositivo inalambrico, la trama A-MPDU.

[0009] En algunos aspectos, la una o mas politicas de acuse de recibo se indican en uno o0 mas campos de control
correspondientes de las subtramas A-MPDU. En algunos aspectos, al menos una de la una o mas politicas de acuse
de recibo indica que se debe transmitir una trama de respuesta de control después de la recepcion de la A-MPDU. En
algunos aspectos, la una o0 mas politicas de acuse de recibo indican que el acuse de recibo se debe transmitir un
tiempo SIFS después de la recepcién de la A-MPDU.

[0010] En algunos aspectos, la al menos una de la una o mas politicas de acuse de recibo indica que se debe
transmitir una trama de respuesta de control cuando la al menos una de la una o mas politicas de acuse de recibo
esta establecida en un valor en particular, tal como "acuse de recibo normal o peticién de acuse de recibo de bloque
implicito".

[0011] En algunos aspectos del procedimiento, al menos una de las dos 0 méas subtramas A-MPDU comprende un
campo de delimitador de A-MPDU, y el campo de delimitador de A-MPDU indica un retardo de tiempo para un acuse
de recibo de la subtrama A-MPDU correspondiente. En algunos aspectos, el retardo de tiempo estd basado en un
valor de retroceso también incluido en el campo de delimitador de A-MPDU. En algunos aspectos, el valor de retroceso
esta basado en al menos uno de un tiempo SIFS o un valor constante.

[0012] En algunos aspectos, el procedimiento también incluye generar una peticion de acuse de recibo en un campo
en al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU, en el que el campo comprende un valor basado en al menos
uno de un valor campo de fin de trama o un valor de un campo de politica de acuse de recibo y en el que el valor en
el campo determina un tipo de la peticion de acuse de recibo. En algunos de estos aspectos, el acuse de recibo se
recibe después de un retardo mayor o igual a un tiempo SIFS después de la transmisién de la A-MPDU.

[0013] En algunos aspectos, el procedimiento también incluye establecer el valor del campo de fin de trama (EOF)
en al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU para indicar que el tipo de peticién de
acuse de recibo para la al menos una de las dos 0 méas subtramas A-MPDU es una trama de acuse de recibo. En
algunos aspectos, el procedimiento también incluye establecer el valor del campo de fin de trama (EOF) en al menos
una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU para indicar que el tipo de peticion de acuse de recibo
para la al menos una de las dos 0 méas subtramas A-MPDU es una trama de acuse de recibo de bloque.

[0014] Otro aspecto divulgado es un aparato para comunicacion inalambrica. El aparato incluye un sistema de
procesamiento configurado para generar una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio
agregada (A-MPDU) que comprende dos 0 mas subtramas de unidad de datos de protocolo de control de acceso al
medio (MPDU), en el que cada subtrama A-MPDU comprende una direccion de receptor y en el que ademas la trama
A-MPDU comprende al menos una indicacién para una o mas politicas de acuse de recibo asociadas con la direccion
de receptor de cada subtrama A-MPDU; y una interfaz para facilitar la trama A-MPDU para transmision.

[0015] En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado para indicar la una o mas politicas de
acuse de recibo en uno 0 mas campos de control correspondientes de las subtramas A-MPDU. En algunos aspectos,
una de la una o més politicas de acuse de recibo indica que se debe transmitir una trama de respuesta de control
después de recibir la trama A-MPDU. En algunos aspectos, la politica de acuse de recibo indica que el acuse de recibo
se debe transmitir un tiempo SIFS después de la recepcion de la trama A-MPDU.

[0016] En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado para establecer la al menos una o mas
de las politicas de acuse de recibo en un valor en particular, tal como el valor de "acuse de recibo normal o peticion
de acuse de recibo de bloque implicito". En algunos aspectos, al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU
comprende un campo de delimitador de A-MPDU, y en el que el sistema de procesamiento esta configurado para
establecer el campo de delimitador de A-MPDU para indicar un retardo de tiempo para un acuse de recibo de la
subtrama A-MPDU correspondiente.

[0017] Enalgunos aspectos, el retardo de tiempo esta basado en un valor de retroceso también incluido en el campo
de delimitador de A-MPDU. En algunos aspectos, el valor de retroceso esta basado en al menos uno de un tiempo
SIFS o un valor constante. En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado ademas para generar
una peticién de acuse de recibo en un campo en al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU, en el que el
campo comprende un valor basado en al menos uno de un valor de un campo de fin de trama o un valor de un campo
de politica de acuse de recibo y en el que ademas el valor en el campo determina un tipo de peticion de acuse de
recibo. En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado ademas para descodificar el acuse de
recibo de la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU recibidas después de un retardo mayor o igual a un
tiempo SIFS después de la transmision de la A-MPDU. En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta
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configurado ademas para establecer el valor del campo de fin de trama en al menos una de las dos 0 mas subtramas
A-MPDU para indicar que el tipo de peticién de acuse de recibo para la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-
MPDU es una trama de acuse de recibo y descodificar una trama de acuse de recibo recibida para la al menos una
de las dos 0 mas subtramas A-MPDU. En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado ademas
para establecer el valor del campo de fin de trama en la al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU para
indicar que el tipo de peticién de acuse de recibo para la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU es una
trama de acuse de recibo de bloque y descodificar una trama de acuse de recibo de bloque recibida para la al menos
una de las dos o mas subtramas A-MPDU.

[0018] Otro aspecto divulgado es un punto de acceso. El punto de acceso incluye al menos una antena, un sistema
de procesamiento configurado para generar una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio
agregada (A-MPDU) que comprende dos o mas subtramas de unidad de datos de protocolo de control de acceso al
medio (MPDU), en el que cada subtrama A-MPDU comprende una direccion de receptor y en el que ademas la trama
A-MPDU comprende al menos una indicacién para una o mas politicas de acuse de recibo asociadas con la direccion
de receptor de cada subtrama A-MPDU, y un transmisor configurado para transmitir la trama A-MPDU usando la al
menos una antena.

[0019] Otro aspecto divulgado es un aparato. El aparato incluye medios para generar una trama de unidad de datos
de protocolo de control de acceso al medio agregada (A-MPDU) que comprende dos subtramas de unidad de datos
de protocolo de control de acceso al medio (MPDU), en el que cada subtrama A-MPDU comprende una direccion de
receptor y en el que ademas la trama A-MPDU comprende al menos una indicacion para una o mas politicas de acuse
de recibo asociadas con la direccion de receptor de cada subtrama A-MPDU; y medios para transmitir la trama A-
MPDU.

[0020] En algunos aspectos, los medios para generar dos o0 méas subtramas de unidad de datos de protocolo de
control de acceso al medio (MPDU) es un sistema de procesamiento. En algunos aspectos, los medios para generar
una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio agregada (A-MPDU) que comprende las
dos o0 mas subtramas A-MPDU es un sistema de procesamiento. En algunos aspectos, los medios para transmitir la
trama A-MPDU son un transmisor.

[0021] En algunos aspectos, los medios para generar dos o mas subtramas MPDU estan configurados para indicar
la una 0 mas politicas de acuse de recibo en uno o mas campos de control correspondientes de las subtramas A-
MPDU. En algunos aspectos, una de la una o mas politicas de acuse de recibo indica que se debe transmitir una
trama de respuesta de control después de la recepcion de la A-MPDU. En algunos aspectos, la politica de acuse de
recibo indica que el acuse de recibo se debe transmitir un tiempo SIFS después de la recepcion de la A-MPDU. En
algunos aspectos, los medios para generar dos 0 mas subtramas MPDU estan configurados para establecer al menos
una de la una o més politicas de acuse de recibo en un valor en particular, tal como el valor de "acuse de recibo
normal o peticién de acuse de recibo de bloque implicito". En algunos aspectos, al menos una de las dos 0 mas
subtramas A-MPDU comprende un campo de delimitador de A-MPDU, y en el que los medios para generar dos 0 mas
subtramas MPDU estan configurados para establecer el campo de delimitador de A-MPDU para indicar un retardo de
tiempo para un acuse de recibo de la subtrama A-MPDU correspondiente. En algunos aspectos, el retardo de tiempo
esta basado en un valor de retroceso incluido en el campo de delimitador de A-MPDU. En algunos aspectos, el valor
de retroceso esté basado en al menos uno de un tiempo SIFS o un valor constante. En algunos aspectos, el aparato
también incluye medios para generar la trama A-MPDU que comprende las dos o mas subtramas A-MPDU que
comprende generar una peticion de acuse de recibo en un campo en al menos una de las dos 0 més subtramas A-
MPDU, en el que el campo comprende un valor basado en al menos uno de un valor de un campo de fin de trama o
un valor de un campo de politica de acuse de recibo y en el que ademas el valor en el campo determina un tipo de la
peticién de acuse de recibo.

[0022] En algunos aspectos, el aparato incluye ademas los medios para descodificar el acuse de recibo de la al
menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU recibidas después de un retardo mayor o igual a un espacio de
tiempo corto entre tramas después de la transmision de la trama A-MPDU. En algunos aspectos, el aparato también
incluye medios para descodificar una trama de acuse de recibo de bloque para una de las subtramas A-MPDU cuando
un campo de fin de trama (EOF) de la subtrama A-MPDU es cero. En algunos aspectos, el aparato también incluye
medios para descodificar una trama de acuse de recibo para la una subtrama A-MPDU cuando un campo de fin de
trama (EOF) de la una subtrama A-MPDU esta establecido.

[0023] Otro aspecto divulgado es un producto de programa informatico que comprende un medio legible por
ordenador codificado en el mismo con instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un aparato realice un
procedimiento de comunicacion inalambrica, comprendiendo dicho procedimiento:

generar una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio agregada (A-MPDU) que comprende
dos 0 mas subtramas A-MPDU, en el que cada subtrama A-MPDU comprende una direccién de receptor y en el que
ademas la A-MPDU comprende al menos una indicacion para una o mas politicas de acuse de recibo asociadas con
la direccién de receptor de cada subtrama A-MPDU, y transmitir la trama A-MPDU.
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[0024] Otro aspecto divulgado es un procedimiento de comunicacion inalambrica. El procedimiento incluye recibir,
mediante un dispositivo inalambrico, una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio
agregada (A-MPDU), descodificar, mediante el dispositivo inalambrico, dos o mas subtramas A-MPDU de la trama A-
MPDU recibida; descodificar, mediante el aparato, una direccion de receptor correspondiente a cada una de las dos
0 mas subtramas A-MPDU, y determinar que al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU
recibida esta dirigida al aparato en base a la direccién de receptor descodificada para cada una de las dos o mas
subtramas A-MPDU.

[0025] En algunos aspectos, el procedimiento también incluye descodificar una o mas politicas de acuse de recibo
correspondientes a cada una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU recibida en base a al menos
una indicacion asociada con la direccion de receptor de cada subtrama A-MPDU en al menos un campo
correspondiente de cada una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU. En algunos aspectos, el procedimiento también
incluye, si el campo de cada una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU esta establecido en un valor en particular,
generar una trama en base al valor en particular del campo y facilitar la trama para transmision. En algunos aspectos,
el procedimiento también incluye descodificar un valor en un campo de fin de trama en la al menos una de las dos o
mas subtramas A-MPDU, en el que la trama generada y facilitada para transmisién es una trama de acuse de recibo
si el valor del campo de fin de trama es uno. En algunos aspectos, el procedimiento también incluye descodificar un
valor en un campo de fin de trama de la al menos una de las dos o0 méas subtramas A-MPDU, en el que la trama
generada y facilitada para transmisién es una trama de acuse de recibo de bloque si el valor en el campo de fin de
trama es cero. En algunos aspectos, el procedimiento también incluye descodificar un valor en un campo de fin de
trama en la al menos una de las dos o més subtramas A-MPDU, indicando el valor un tipo de peticion de acuse de
recibo para la una 0 mas politicas de acuse de recibo correspondientes a cada una de las dos o mas subtramas A-
MDPU, generar una trama de acuse de recibo que acusa recibo de la al menos una de las dos 0 méas subtramas A-
MPDU si el valor descodificado en el campo de fin de trama es uno, y facilitar para transmision la trama de acuse de
recibo.

[0026] En algunos aspectos, el procedimiento también incluye descodificar un valor en un campo de fin de trama en
la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU, indicando el valor un tipo de peticién de acuse de recibo para
la una o més politicas de acuse de recibo correspondientes a cada una de las dos o mas subtramas A-MDPU, generar
una trama de acuse de recibo de bloque que acusa recibo de la al menos una de las dos o méas subtramas A-MPDU
si el valor descodificado en el campo de fin de trama es cero, y facilitar para transmision la trama de acuse de recibo
de bloque. En algunos aspectos, el procedimiento incluye ademas descodificar un campo de delimitador de unidad de
datos de protocolo de control de acceso al medio (MPDU) en la al menos una de las dos o0 méas subtramas A-MPDU,
determinar un retardo de tiempo, a partir de un valor almacenado en el campo de delimitador, que debe transcurrir
después de una recepcion de la trama A-MPDU y antes de facilitar para transmision la trama de acuse de recibo, y
facilitar para transmision la trama de acuse de recibo después de que transcurra el tiempo de retardo en base a las
politicas de acuse de recibo descodificadas correspondientes a cada una de las dos o0 méas subtramas A-MPDU. En
algunos aspectos, el procedimiento incluye ademas determinar cuando el valor almacenado en el campo de
delimitador de MPDU es un valor de retroceso o cuando el valor de retroceso almacenado en el campo de delimitador
de MPDU esta basado en al menos uno de un espacio de tiempo corto entre tramas o un valor constante. En algunos
aspectos, el procedimiento incluye generar un acuse de recibo de al menos una de las dos o0 mas subtramas A-MPDU
y facilitar para transmision el acuse de recibo después de un retardo mayor o igual a un espacio de tiempo corto entre
tramas después de la transmision de la trama A-MPDU en base a la una o mas politicas de acuse de recibo
descodificadas correspondientes a cada una de las dos o méas subtramas A-MDPU. En algunos aspectos, el
procedimiento comprende ademas establecer, mediante el aparato, un campo de direccion del transmisor de cada
una de las dos o més subtramas A-MPDU para indicar una direccion de transmisor de origen de cada una de las dos
0 mas subtramas A-MPDU.

[0027] Oftro aspecto divulgado es un aparato para comunicacion inalambrica. El aparato incluye un receptor
configurado para recibir una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio (MPDU) agregada;
y un sistema de procesamiento configurado para descodificar dos 0 mas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU
recibida y para descodificar las direcciones de receptor correspondientes a cada una de las dos o mas subtramas A-
MPDU vy para determinar que la al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU recibida
esta dirigida al aparato en base a la direccién de receptor descodificada para cada una de las dos 0 mas subtramas
A-MPDU. En algunos aspectos del aparato, el sistema de procesamiento esta configurado ademas para descodificar
una politica de acuse de recibo y una politica de acuse de recibo para cada una de las dos o0 mas subtramas A-MPDU
de la trama A-MPDU recibida que esta dirigida al aparato en base a al menos una indicacién asociada con la direccion
de receptor de cada subtrama A-MPDU en al menos un campo correspondiente de cada una de las dos o mas
subtramas A-MPDU.

[0028] Algunos aspectos del aparato incluyen también el sistema de procesamiento configurado ademas para, si el
al menos un campo de cada una de las dos 0 méas subtramas A-MPDU esta establecido en un valor en particular,
generar una trama y facilitar la trama para transmision.

[0029] En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado ademas para descodificar un valor en
un campo de fin de trama en la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU recibida que
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esta dirigida al aparato, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas para generar la trama en
base al valor en particular del campo para transmisién como una trama de acuse de recibo si el valor en el campo de
fin de trama es uno. En algunos aspectos, el sistema de procesamiento estd configurado ademas para descodificar
un valor en un campo de fin de trama en la al menos una de las dos o0 mas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU
recibida que esta dirigida al aparato, en el que el sistema de procesamiento esta configurado ademas para generar la
trama para transmisién como una trama de acuse de recibo de bloque si el valor en el campo de fin de trama es cero.
En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado ademas para descodificar un valor en un campo
de fin de trama del al menos un campo en la al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU, indicando el valor
un tipo de peticion de acuse de recibo para la politica de acuse de recibo de cada una de las dos 0 mas subtramas A-
MPDU, y esta configurado ademas para generar una trama de acuse de recibo para transmision si el valor
descodificado en el campo de fin de trama es uno. En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado
ademas para descodificar un valor en un campo de fin de trama del al menos un campo en la al menos una de las dos
0 mas subtramas A-MPDU, indicando el valor un tipo de peticién de acuse de recibo para la politica de acuse de recibo
de cada una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU, y esta configurado ademas para generar una trama de acuse de
recibo de bloque para transmision si el valor descodificado en el campo de fin de trama es cero. En algunos aspectos,
el sistema de procesamiento esta configurado ademas para descodificar un campo de delimitador de unidad de datos
de protocolo de control de acceso al medio (MPDU) en la al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU,
determinar un retardo de tiempo, a partir de un valor almacenado en el campo de delimitador, que debe transcurrir
después de la recepcion de la trama A-MPDU y antes de la transmision de la trama de acuse de recibo, y generar
para transmisién la trama de acuse de recibo después de que transcurra el tiempo de retardo en base a la politica de
acuse de recibo descodificada de cada una de las dos 0 més subtramas A-MPDU. En algunos aspectos, el valor
almacenado en el campo de delimitador de MPDU es un valor de retroceso. En algunos aspectos, el valor de retroceso
almacenado en el campo de delimitador de MPDU esta basado en al menos uno de un espacio de tiempo corto entre
tramas o un valor constante. En algunos aspectos, el sistema de procesamiento esta configurado ademas para
generar para transmision un acuse de recibo de al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU de la trama A-
MPDU recibida que esté dirigida al aparato después de un retardo mayor o igual a un espacio de tiempo corto entre
tramas después de la transmision de la trama A-MPDU en base a la una o mas politicas de acuse de recibo
descodificadas correspondientes a cada una de las dos o méas subtramas A-MPDU. En algunos aspectos, el sistema
de procesamiento esta configurado ademas para establecer un campo de direccion de transmisor de cada una de las
dos 0 més subtramas A-MPDU para indicar una direccién de transmisor de origen de cada una de las dos 0 mas
subtramas A-MPDU.

[0030] Otro aspecto divulgado es una estacion para comunicacion inalambrica. La estacion incluye al menos una
antena, un receptor configurado para recibir una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio
agregada (A-MPDU) por medio de la antena; y un sistema de procesamiento configurado para descodificar dos o0 mas
subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU recibida, descodificar una direccién de receptor correspondiente a cada una
de las dos o mas subtramas A-MPDU, y determinar que al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU de la
trama A-MPDU recibida esta dirigida al aparato en base a la direccion de receptor descodificada para cada una de las
dos 0 més subtramas A-MPDU.

[0031] Otro aspecto divulgado es un aparato para comunicacion inalambrica. El aparato incluye medios para recibir
una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio (MPDU) agregada, medios para descodificar
dos 0 més subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU recibida, y medios para descodificar una direcciéon de receptor
correspondiente a cada una de las dos o mas subtramas A-MPDU. En algunos aspectos, el aparato también incluye
medios para determinar que una de las dos subtramas A-MPDU esta dirigida al aparato en base a la direccién de
receptor descodificado para cada una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU.

[0032] Algunos aspectos del aparato incluyen medios para descodificar una politica de acuse de recibo para cada
una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU en base a al menos una indicacion asociada con la direccion de receptor
de cada subtrama A-MPDU en al menos un campo correspondiente de cada una de las dos o mas subtramas A-
MPDU.

[0033] Algunos aspectos del aparato también incluyen, si el al menos un campo de cada una de las dos o mas
subtramas A-MPDU esté establecido en un valor en particular, medios para generar una trama en base al valor en
particular del al menos un campo y medios para transmitir la trama. En algunos aspectos, los medios para descodificar
estan configurados ademas para descodificar un valor en un campo de fin de trama del al menos un campo en la al
menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU, en los que los medios para transmitir estan configurados ademas
para transmitir una trama de acuse de recibo como la trama si el valor en el campo de fin de trama es uno. En algunos
aspectos, los medios para descodificar estan configurados ademas para descodificar un valor establecido en un
campo de fin de trama del al menos un campo en la al menos una de las dos 0 méas subtramas A-MPDU, en los que
los medios para transmitir estan configurados ademas para transmitir una trama de acuse de recibo de bloque como
la trama si el valor en el campo de fin de trama es cero.

[0034] Algunos aspectos del aparato incluyen ademas medios para descodificar un valor en un campo de fin de
trama en la al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU, indicando el valor un tipo de peticion de acuse de
recibo para la politica de acuse de recibo de cada una de las dos o mas subtramas A-MPDU, medios para generar
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una trama de acuse de recibo para la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU si el valor en el campo de
fin de trama es uno, y medios para transmitir la trama de acuse de recibo. En algunos aspectos, el aparato también
incluye medios para descodificar un valor en un campo de fin de trama en la al menos una de las dos o mas subtramas
A-MPDU, indicando el valor un tipo de peticion de acuse de recibo para la politica de acuse de recibo de cada una de
las dos o méas subtramas A-MPDU, medios para generar una trama de acuse de recibo de bloque para la al menos
una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU si el valor en el campo de fin de trama es cero, y medios para transmitir la
trama de acuse de recibo de bloque. En algunos aspectos, el aparato también incluye medios para descodificar un
campo de delimitador de unidad de protocolo de control de acceso al medio (MPDU) en la al menos una de las dos o
mas subtramas A-MPDU, medios para determinar un retardo de tiempo, a partir de un valor almacenado en el campo
de delimitador, que debe transcurrir después de la recepcién de la trama A-MPDU y antes de la transmision de la
trama de acuse de recibo, y medios para transmitir la trama de acuse de recibo después de que transcurra el tiempo
de retardo en base a la politica de acuse de recibo descodificada de cada una de los dos 0 mas subtramas A-MPDU.
En algunos aspectos, el valor en el campo de delimitador de MPDU es un valor de retroceso. En algunos aspectos, el
valor de retroceso almacenado en el campo de delimitador de MPDU esta basado en al menos uno de un espacio de
tiempo corto entre tramas o un valor constante.

[0035] En algunos aspectos, el aparato también incluye medios para generar un acuse de recibo de al menos una
de las dos 0 mas subtramas A-MPDU y medios para transmitir el acuse de recibo después de un retardo mayor o igual
a un espacio de tiempo corto entre tramas después de la transmisién de la trama A-MPDU si la politica de acuse de
recibo para la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU indica una politica de acuse de recibo de bloque.

[0036] En algunos aspectos, los medios para recibir son un receptor. En algunos aspectos, los medios para
descodificar dos subtramas A-MPDU son un sistema de procesamiento. En algunos aspectos, los medios para
descodificar dos direcciones de receptor diferentes son un sistema de procesamiento. En algunos aspectos, los
medios para determinar son un sistema de procesamiento. En algunos aspectos, los medios para descodificar una
politica de acuse de recibo de la una subtrama A-MPDU son un sistema de procesamiento. En algunos aspectos, los
medios para transmitir una trama de control si la politica de acuse de recibo esté establecida en un valor en particular
son un transmisor. En algunos aspectos, los medios para descodificar un campo de fin de trama en la subtrama A-
MPDU son un sistema de procesamiento. En algunos aspectos, los medios para determinar un retardo de tiempo para
transmitir la trama de control son un sistema de procesamiento. En algunos aspectos, los medios para recibir una
peticién de acuse de recibo para la subtrama A-MPDU son un receptor.

[0037] Enalgunos aspectos, el aparato incluye ademéas medios para establecer un campo de direccion de transmisor
de cada una de las dos 0 méas subtramas A-MPDU para indicar una direccion de transmisor de origen de cada una de
las dos 0 méas subtramas A-MPDU.

[0038] Otro aspecto divulgado es un producto de programa informéatico que comprende un medio legible por
ordenador codificado en el mismo con instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un aparato realice un
procedimiento de comunicacion inalambrica, incluyendo dicho procedimiento recibir una trama de unidad de datos de
protocolo de control de acceso al medio (MPDU) agregada, descodificar dos 0 méas subtramas A-MPDU de la trama
A-MPDU recibida; y descodificar direcciones de receptor que corresponden a cada una de las dos o mas subtramas
A-MPDU.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0039]

La FIG. 1 muestra un sistema de comunicacion inalambrica ejemplar en el que se pueden emplear aspectos de la
presente divulgacion.

La FIG. 2A muestra un sistema de comunicacion inalambrica en el que estan presentes miltiples redes de
comunicacion inaldmbrica.

La FIG. 2B muestra otro sistema de comunicacion inalambrica en el que estan presentes mdltiples redes de
comunicacion inalambrica.

La FIG. 3 muestra unas técnicas de multiplexado en frecuencia que se pueden emplear dentro de los sistemas de
comunicacion inalambrica de las FIGS. 1, 2A 'y 2B.

La FIG. 4 muestra un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inalambrico ejemplar que se puede
emplear dentro de los sistemas de comunicacion inaldmbrica de las FIGS. 1, 2A, 2By 3.

La FIG. 5A ilustra una pluralidad de mensajes transmitidos por un punto de acceso a tres estaciones inalambricas
en el sistema de comunicacion inaldmbrica de la FIG. 1, 2A, 2B y 3.
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La FIG. 5B ilustra una Unica A-MPDU transmitida por un punto de acceso a tres estaciones en el sistema de
comunicacion inalambrica de las FIGS. 1, 2A, 2By 3.

La FIG. 6 muestra una estructura ejemplar de una subtrama de unidad de datos de protocolo de control de acceso
al medio (MPDU).

La FIG. 7 muestra una estructura ejemplar de un campo de control de calidad (qc) de servicio (QoS).

La FIG. 8 muestra una estructura ejemplar de una trama MPDU agregada (A-MPDU).

La FIG. 9A muestra un modo de realizaciéon de un campo de delimitador de MPDU.

La FIG. 9B muestra un modo de realizacion alternativo de un campo de delimitador de MPDU.

La FIG. 9C muestra una trama A-MPDU que incluye tres subtramas A-MPDU.

La FIG. 9D ilustra una comunicacion inalambrica ejemplar entre un punto de acceso y tres estaciones.

La FIG. 9E ilustra un modo de realizacion de una trama A-MPDU que incluye tres subtramas A-MPDU.
La FIG. 9F ilustra una comunicacion inalambrica ejemplar entre un punto de acceso y tres estaciones.

La FIG. 10A ilustra un modo de realizacion de una A-MPDU.

La FIG. 10B muestra una comunicacion inaldmbrica ejemplar entre un punto de acceso y tres estaciones.
La FIG. 10C ilustra un modo de realizacion de una A-MPDU.

La FIG. 10D muestra una comunicacion inaldmbrica ejemplar entre un punto de acceso y tres estaciones.
La FIG. 11A es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de comunicacién inalambrica.

La FIG: 11B es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inaldmbrico ejemplar que se puede emplear
en un sistema de comunicacion inalambrica.

La FIG. 12A es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de comunicacién inalambrica.

La FIG: 12B es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inalambrico ejemplar que se puede emplear
en un sistema de comunicacion inalambrica.

La FIG. 13A es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de comunicacion inalambrica.

La FIG: 13B es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inalambrico ejemplar que se puede emplear
en un sistema de comunicacion inalambrica.

DESCRIPCION DETALLADA

[0040] A continuacion, en el presente documento se describen de forma mas detallada diversos aspectos de los
sistemas, aparatos y procedimientos novedosos, con referencia a los dibujos adjuntos. Sin embargo, la divulgacion
de las ensefanzas puede realizarse de muchas formas diferentes y no se debe considerarse limitada a ninguna
estructura o funcién especifica presentada a lo largo de esta divulgacion. En cambio, estos aspectos se proporcionan
de modo que esta divulgacion sea exhaustiva y completa, y transmita por completo el alcance de la divulgacion a los
expertos en la técnica. En base a las ensefianzas del presente documento, un experto en la técnica debe apreciar
que el alcance de la divulgacion esta concebido para abarcar cualquier aspecto de los sistemas, aparatos y
procedimientos novedosos divulgados en el presente documento, ya se implementen de forma independiente de, o
en combinacion con, cualquier otro aspecto de la invencion. Por ejemplo, un aparato se puede implementar o un
procedimiento se puede llevar a la practica usando un nimero cualquiera de los aspectos expuestos en el presente
documento. Ademas, el alcance de la invencién esta concebido para abarcar dicho aparato o procedimiento que se
lleva a la practica usando otra estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad de forma adicional o alternativa
a los diversos aspectos de la invencién expuestos en el presente documento. Debe entenderse que cualquier aspecto
divulgado en el presente documento se puede realizar mediante uno 0 mas elementos de una reivindicacion.

[0041] Aunque en el presente documento se describen unos aspectos en particular, muchas variantes y
permutaciones de estos aspectos se hallan dentro del alcance de la divulgacion. Aunque se mencionan algunos
beneficios y ventajas de los aspectos preferentes, el alcance de la divulgacién no esta concebido para estar limitado
a beneficios, usos u objetivos en particular. En cambio, los aspectos de la divulgacion estan concebidos para ser
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ampliamente aplicables a diferentes tecnologias inalambricas, configuraciones de sistema, redes y protocolos de
transmisién, algunos de los cuales se ilustran a modo de ejemplo en las figuras y en la siguiente descripcién de los
aspectos preferentes. La descripcion detallada y los dibujos son meramente ilustrativos de la divulgacién, en lugar de
limitativos, estando definido el alcance de la divulgacion por las reivindicaciones adjuntas y equivalentes de las
mismas.

[0042] Las tecnologias de red inalambrica comunes pueden incluir diversos tipos de redes inalambricas de area
local (WLAN). Se puede usar una WLAN para interconectar entre si dispositivos cercanos, empleando protocolos de
red ampliamente usados. Los diversos aspectos descritos en el presente documento se pueden aplicar a cualquier
estandar de comunicacion, tal como un protocolo inalambrico.

[0043] En algunos aspectos, las sefiales inalambricas se pueden transmitir de acuerdo con un protocolo 802.11 de
alta eficacia usando multiplexado por division ortogonal de frecuencia (OFDM), comunicaciones de espectro
ensanchado de secuencia directa (DSSS), una combinacion de OFDM y comunicaciones de DSSS u otros sistemas.
Las implementaciones del protocolo 802.11 de alta eficacia se pueden usar para acceso a Internet, sensores,
mediciones, redes inteligentes u otras aplicaciones inalambricas. De forma ventajosa, unos aspectos de determinados
dispositivos que implementan el protocolo 802.11 de alta eficacia usando las técnicas divulgadas en el presente
documento pueden incluir permitir un ndmero incrementado de servicios entre pares (por ejemplo, Miracast, servicios
de Wi-Fi Direct, Social Wi-Fi, etc.) en la misma &rea, admitir requisitos de rendimiento minimo por usuario
incrementados, admitir mas usuarios, proporcionar una mejor cobertura y resistencia en exteriores y/o consumir
menos energia que los dispositivos que implementan otros protocolos inalambricos.

[0044] En algunas implementaciones, una WLAN incluye diversos dispositivos que son los componentes que
acceden a la red inaldmbrica. Por ejemplo, puede haber dos tipos de dispositivos: puntos de acceso ("AP") y clientes
(también denominados estaciones o0 "STA"). En general, un AP puede servir de concentrador o estacion base para la
WLAN, y una STA sirve de usuario de la WLAN. Por ejemplo, una STA puede ser un ordenador portatil, un asistente
digital personal (PDA), un teléfono movil, etc. En un ejemplo, una STA se conecta a un AP por medio de un enlace
inaldmbrico compatible con wifi (por ejemplo, un protocolo IEEE 802.11) para obtener conectividad general a Internet
0 a otras redes de &rea amplia. En algunas implementaciones, se puede usar también una STA como un AP.

[0045] Otro aspecto divulgado es un nodo inalambrico para comunicacién inaldmbrica. El nodo inaldmbrico incluye
una antena, un sistema de procesamiento configurado para generar un mensaje que indica un tiempo de inicio de una
ventana durante la cual se permite que uno o mas dispositivos se comuniquen con el aparato, estando basado el
tiempo de inicio en una referencia de tiempo absoluta; y un transmisor configurado para transmitir el mensaje generado
usando la antena.

[0046] Un punto de acceso ("AP") también puede comprender, implementarse como, o conocerse como un NodoB,
un controlador de red de radio ("RNC"), un eNodoB, un controlador de estacién base ("BSC"), una estacién
transceptora base ("BTS"), una estacion base ("BS"), una funcion transceptora ("TF"), un encaminador de radio, un
transceptor de radio, o con alguna otra terminologia.

[0047] Una estacion "STA" también puede comprender, implementarse como 0 conocerse como un terminal de
acceso ("AT"), una estacion de abonado, una unidad de abonado, una estacion mavil, una estacion remota, un terminal
remoto, un terminal de usuario, un agente de usuario, un dispositivo de usuario, un equipo de usuario, o con alguna
otra terminologia. En algunas implementaciones, un terminal de acceso puede comprender un teléfono mévil, un
teléfono sin cable, un teléfono de protocolo de inicio de sesion ("SIP"), una estacién de bucle local inalambrico ("WLL"),
un asistente digital personal ("PDA"), un dispositivo manual que tiene capacidad de conexién inalambrica o algun otro
dispositivo de procesamiento adecuado conectado a un médem inaldambrico. En consecuencia, uno o mas aspectos
divulgados en el presente documento se pueden incorporar a un teléfono (por ejemplo, un teléfono movil o un teléfono
inteligente), un ordenador (por ejemplo, un ordenador portétil), un dispositivo de comunicacion portatil, un auricular,
un dispositivo informatico portatil (por ejemplo, un asistente personal de datos), un dispositivo de entretenimiento (por
ejemplo, un dispositivo de musica o de video o una radio por satélite), un dispositivo o sistema de juegos, un dispositivo
de sistema de posicionamiento global o cualquier otro dispositivo adecuado que esta configurado para comunicarse
por medio de un medio inalambrico.

[0048] Como se analiza anteriormente, unos determinados de los dispositivos descritos en el presente documento
pueden implementar un estandar 802.11 de alta eficacia, por ejemplo. Dichos dispositivos, tanto si se usan como una
STA o como un AP o como otro dispositivo, se pueden usar en medicién inteligente o en una red inteligente. Dichos
dispositivos pueden proporcionar aplicaciones de sensor o usarse en domética. Los dispositivos se pueden usar, en
lugar de o ademas de, en un contexto de asistencia sanitaria, por ejemplo, para asistencia sanitaria particular. Se
pueden usar también para vigilancia, para habilitar conectividad a Internet de alcance extendido (por ejemplo, para su
USO con zonas activas) o para implementar comunicaciones de maquina a maquina. Aunque en el presente documento
se describen diversos sistemas, procedimientos y aparatos con respecto a un estandar 802.11 de alta eficacia, por
ejemplo, un experto en la técnica medio apreciara que la presente divulgacion es aplicable a otros estandares de
comunicacion inaldmbrica tales como, por ejemplo, el 802.11ah.
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[0049] LaFIG. 1 muestra un sistema de comunicacién inalambrica 100 ejemplar en el que se pueden emplear unos
aspectos de la presente divulgacion. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede funcionar conforme a un
estandar inalambrico, por ejemplo, el estandar 802.11 de alta eficacia. El sistema de comunicacién inalambrica 100
puede incluir un AP 104, que se comunica con las STA 106a (que se refieren en general a las STA 106A-106D).

[0050] Se pueden usar una variedad de procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de
comunicacion inalambrica 100 entre el AP 104 y las STA 106. Por ejemplo, se pueden enviar y recibir sefiales entre
el AP 104 y las STA 106 de acuerdo con técnicas de OFDM/OFDMA. Si este es el caso, el sistema de comunicacion
inalambrica 100 se puede denominar sistema de OFDM/OFDMA. De forma alternativa, las sefiales se pueden enviar
y recibir entre el AP 104 y las STA 106 de acuerdo con unas técnicas de acceso mdltiple por division de coédigo
(CDMA). Si este es el caso, el sistema de comunicacién inaldmbrica 100 se puede denominar sistema de CDMA.

[0051] Un enlace de comunicacion que facilita la transmision desde el AP 104 a una o mas de las STA 106 se puede
denominar enlace descendente (DL) 108 y un enlace de comunicacioén que facilita la transmisién desde una o mas de
las STA 106 al AP 104 se puede denominar enlace ascendente (UL) 110. De forma alternativa, un enlace descendente
108 se puede denominar enlace directo o canal directo, y un enlace ascendente 110 se puede denominar enlace
inverso o canal inverso.

[0052] EI AP 104 puede actuar como una estacion base y proporcionar cobertura de comunicacion inalambrica en
un &rea de servicios béasicos (BSA) 102. El AP 104 junto con las STA 106 asociadas al AP 104 y que usan el AP 104
para comunicacién se pueden denominar conjunto de servicios basicos (BSS). Cabe destacar que el sistema de
comunicacion inalambrica 100 puede no tener un AP central 104, sino que, en cambio, puede funcionar como una red
entre pares entre las STA 106. En consecuencia, las funciones del AP 104 descritas en el presente documento se
pueden realizar, de forma alternativa, mediante una o mas de las STA 106.

[0053] En algunos aspectos, se puede requerir que una STA 106 se asocie con el AP 104 para enviar
comunicaciones a y/o recibir comunicaciones desde el AP 104. En un aspecto, se incluye informacién para asociacion
en una radiodifusion por el AP 104. Para recibir dicha radiodifusién, la STA 106 puede, por ejemplo, realizar una
busqueda de cobertura amplia en una region de cobertura. La STA 106 también puede realizar una busqueda
recorriendo una region de cobertura tal como haria un faro, por ejemplo. Después de recibir la informacion para
asociacion, la STA 106 puede transmitir una sefial de referencia, tal como un sonda o peticion de asociacién, al AP
104. En algunos aspectos, el AP 104 puede usar servicios de red de retorno, por ejemplo, para comunicarse con una
red mas grande, tal como Internet o una red telefénica publica conmutada (PSTN).

[0054] En un modo de realizacién, el AP 104 incluye un componente inaldmbrico de alta eficacia (HEWC) de AP
154. EI AP HEWC 154 puede realizar algunas o todas las operaciones descritas en el presente documento para
permitir comunicaciones entre el AP 104 y las STA 106 usando el protocolo 802.11 de alta eficacia. La funcionalidad
del AP HEWC 154 se describe con mas detalle a continuacion con respecto a las FIGS. 2B, 3, 4y 5-11.

[0055] De forma alternativa o adicional, las STA 106 pueden incluir un STA HEWC 156. El STA HEWC 156 puede
realizar algunas o todas las operaciones descritas en el presente documento para permitir comunicaciones entre las
STA 106 y el AP 104 usando el protocolo 802.11 de alta frecuencia. La funcionalidad del AP HEWC 156 se describe
con mas detalle a continuacién con respecto a las FIGS. 2B, 3, 4y 5-11.

[0056] En algunas circunstancias, una BSA puede estar situada cerca de otras BSA. Por ejemplo, la FIG. 2A muestra
un sistema de comunicacién inalambrica 200 en el que estan presentes mdltiples redes de comunicacion inalambrica.
Como se ilustra en la FIG. 2A, las BSA 202A, 202B y 202C pueden estar situadas fisicamente unas cerca de otras. A
pesar de la gran proximidad de las BSA 202A-202C, cada uno de los AP 204A-204C y/o las STA 206A-206H se
pueden comunicar usando el mismo espectro. Por tanto, si un dispositivo en la BSA 202C (por ejemplo, el AP 204C)
esta transmitiendo datos, los dispositivos fuera de la BSA 202C (por ejemplo, los AP 204A-204B o las STA 206A-
206F) pueden detectar la comunicacién en el medio.

[0057] En general, las redes inalambricas que usan un protocolo 802.11 habitual (por ejemplo, 802.11a, 802.11b,
802.11g, 802.11n, etc.) funcionan de acuerdo con un mecanismo de acceso mdultiple por deteccién de portadora
(CSMA) para el acceso al medio. De acuerdo con el CSMA, los dispositivos detectan el medio y solo transmiten
cuando se detecta que el medio esta inactivo. Por tanto, si los AP 204A-204C y/o las STA 206A-206H estan
funcionando de acuerdo con el mecanismo CSMA y un dispositivo en la BSA 202C (por ejemplo, el AP 204C) esta
transmitiendo datos, entonces los AP 204A-204B y/o las STA 206A-206F fuera de la BSA 202C pueden no transmitir
por el medio aunque formen parte de una BSA diferente.

[0058] LaFIG. 2A ilustra dicha situacion. Como se ilustra en la FIG. 2A, el AP 204C esta transmitiendo por el medio.
La STA 206Ga, que esta en la misma BSA 202C que el AP 204C, y la STA 206A, que esta en una BSA diferente al
AP 204C detectan la transmisién. Aunque la transmision puede estar dirigida a la STA 206G y/o solo a las STA en la
BSA 202C, la STA 206A puede, no obstante, no ser capaz de transmitir o recibir comunicaciones (por ejemplo, hacia
o desde el AP 204A) hasta que el AP 204C (y cualquier otro dispositivo) deja de transmitir por el medio. Aunque no
se muestra, Io mismo se puede aplicar a las STA 206D-206F en la BSA 202B y/o a las STA 206B-206C en la BSA
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202A también (por ejemplo, si la transmisién por el AP 204C es mas intensa, de modo que las otras STA pueden
detectar la transmision por el medio).

[0059] El uso del mecanismo CSMA puede crear ineficacias debido a que algunos AP o STA situados fuera de una
BSA pueden transmitir datos sin interferir con una transmision realizada por un AP o una STA en la BSA. A medida
gue el nimero de dispositivos inalambricos activos continia creciendo, las ineficacias pueden comenzar a afectar
significativamente la latencia y el rendimiento de red. Por ejemplo, pueden aparecer problemas de latencia de red
significativas en los edificios de viviendas, en los que cada unidad de vivienda puede incluir un punto de acceso y
unas estaciones asociadas. De hecho, cada unidad de vivienda puede incluir multiples puntos de acceso, ya que un
residente puede poseer un encaminador inalambrico, una consola de videojuegos con capacidades de centro de
medios inalambricos, un televisor con capacidades de centro de medios inalambricos, un teléfono mévil que puede
actuar como una zona activa personal y/o similares. Corregir las ineficacias del mecanismo CSMA puede ser, pues,
vital para evitar problemas de latencia y rendimiento y la insatisfaccién general del usuario.

[0060] Dichos problemas de latencia y rendimiento ni siquiera se pueden confinar a areas residenciales. Por
ejemplo, se pueden situar multiples puntos de acceso en aeropuertos, estaciones de metro y/u otros espacios publicos
densamente poblados. Actualmente, se puede ofrecer acceso wifi en estos espacios publicos mediante el pago de
una cuota. Si las ineficacias creadas por el mecanismo CSMA no se corrigen, entonces los operadores de las redes
inaldmbricas pueden perder clientes si las cuotas y la menor calidad del servicio comienzan a pesar mas que cualquier
beneficio.

[0061] En consecuencia, el protocolo 802.11 de alta eficacia descrito en el presente documento puede permitir que
los dispositivos funcionen con arreglo a un mecanismo modificado que reduce al minimo estas ineficacias e incrementa
el rendimiento de la red. Dicho mecanismo se describe a continuacién con respecto a las FIGS. 2B, 3 y 4. Unos
aspectos adicionales del protocolo 802.11 de alta eficacia se describen a continuacién con respecto a las FIGS. 5-11.

[0062] La FIG. 2B muestra un sistema de comunicacion inalambrica 250 en el que estan presentes multiples redes
de comunicacioén inalambrica. A diferencia del sistema de comunicacion inalambrica 200 de la FIG. 2A, el sistema de
comunicacién inalambrica 250 puede funcionar conforme al estadndar 802.11 de alta eficacia analizado en el presente
documento. El sistema de comunicacion inalambrica 250 puede incluir un AP 254A, un AP 254B y un AP 254C. EI AP
254A se puede comunicar con las STA 256A-256C, el AP 254B se puede comunicar con las STA 256D-256F, y el AP
254C se puede comunicar con las STA 256G-256H.

[0063] Se puede usar una variedad de procesos y procedimientos para transmisiones en el sistema de comunicacion
inaldmbrica 250 entre los AP 254A-254C y las STA 256A-256H. Por ejemplo, se pueden enviar y recibir sefiales entre
los AP 254A-254C y las STA 256A-256H, de acuerdo con unas técnicas de OFDM/OFDMA o unas técnicas de CDMA.

[0064] EI AP 254A puede actuar como una estacién base y proporcionar cobertura de comunicacion inalambrica en
una BSA 252A. El AP 254B puede actuar como una estacion base y proporcionar cobertura de comunicacion
inaldmbrica en una BSA 252B. El AP 254C puede actuar como una estacion base y proporcionar cobertura de
comunicacion inaldmbrica en una BSA 252C. Cabe destacar que cada BSA 252A, 252B y/o 252C puede no tener un
AP central 254A, 254B o 254C, sino que en su lugar puede permitir comunicaciones entre pares entre una o mas de
las STA 256A-256H. En consecuencia, las funciones del AP 254A-254C descritas en el presente documento se
pueden realizar de forma alternativa mediante una o mas de las STA 256A-256H.

[0065] En un modo de realizacion, los AP 254A-254C y/o las STA 256A-256H incluyen un componente inalambrico
de alta eficacia. Como se describe en el presente documento, el componente inalambrico de alta eficacia puede
permitir comunicaciones entre los AP y las STA usando el protocolo 802.11 de alta eficacia. En particular, el
componente inaldmbrico de alta eficacia puede permitir que los AP 254A-254C y/o las STA 256A-256H usen un
mecanismo modificado que reduce al minimo las ineficacias del mecanismo CSMA (por ejemplo, permite
comunicaciones simultaneas por el medio en situaciones en las que no se producirian interferencias). EI componente
inalambrico de alta eficacia se describe con mas detalle a continuacion con respecto a la FIG. 4.

[0066] Como se ilustra en la FIG. 2B, las BSA 252A-252C estan situadas fisicamente unas cerca de otras. Cuando,
por ejemplo, el AP 254A y la STA 256B se comunican entre si, otros dispositivos en las BSA 252B-252C pueden
detectar la comunicacion. Sin embargo, la comunicacion puede interferir solo con determinados dispositivos, tales
como la STA 256F y/o la STA 256G. Con arreglo al CSMA, el AP 254B no tendra permitido comunicarse con la STA
256E aunque dicha comunicacion no interfiriera con la comunicacion entre el AP 254A y la STA 256B. Por tanto, el
protocolo 802.11 de alta eficacia funciona con arreglo a un mecanismo modificado que distingue entre dispositivos
gue se pueden comunicar simultaneamente y dispositivos que no se pueden comunicar simultaneamente. El
componente inalambrico de alta eficacia de los AP 254A-254C y/o las STA 256A-256H puede realizar dicha
clasificacion de dispositivos.

[0067] En un modo de realizacion, la determinacion de si un dispositivo se puede comunicar simultaneamente con

otros dispositivos se basa en una situacion del dispositivo. Por ejemplo, una STA que esta situada cerca de un borde
de la BSA puede estar en un estado o condicion de modo que la STA no se puede comunicar simultdneamente con
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otros dispositivos. Como se ilustra en la FIG. 2B, las STA 206A, 206F y 206G pueden ser dispositivos que estan en
un estado 0 una condicién en los que no se pueden comunicar simultdneamente con otros dispositivos. Del mismo
modo, una STA que esta situada cerca del centro de la BSA puede estar en un estado o una condicién de modo que
la STA se puede comunicar simultdneamente con otros dispositivos. Como se ilustra en la FIG. 2, las STA 206B,
206C, 206D, 206E y 206H pueden ser dispositivos que estan en un estado o una condicién en los que se pueden
comunicar simultdaneamente con otros dispositivos. Se debe tener en cuenta que la clasificacion de dispositivos no es
permanente. Los dispositivos pueden hacer la transicion entre estar en un estado o una condicién de modo que se
pueden comunicar simultdneamente y estar en un estado o una condicién de modo que no se pueden comunicar
simultaneamente (por ejemplo, los dispositivos pueden cambiar de estado o condicién cuando estan en movimiento,
cuando se asocian con un nuevo AP, cuando se desasocian, etc.).

[0068] Ademas, los dispositivos pueden estar configurados para comportarse de manera diferente en base a si son
unos que estan o no en un estado o una condicién para comunicarse simultaneamente con otros dispositivos. Por
ejemplo, los dispositivos que estan en un estado o una condicion de modo que se pueden comunicar simultaneamente
se pueden comunicar dentro del mismo espectro. Sin embargo, los dispositivos que estan en un estado o una
condicion de modo que no se pueden comunicar simultdneamente pueden emplear determinadas técnicas, tales como
el multiplexado espacial o el multiplexado en el dominio de la frecuencia, para comunicarse por el medio. El
componente inalambrico de alta eficacia de los AP 254A-254C y/o las STA 256A-256H puede realizar el control del
comportamiento de los dispositivos.

[0069] En un modo de realizacion, los dispositivos que estan en un estado o una condicién de modo que no se
pueden comunicar simultAneamente usan técnicas de multiplexado espacial para comunicarse por el medio. Por
ejemplo, la potencia y/u otra informacién pueden estar incluidas en el preambulo de un paquete transmitido por otro
dispositivo. Un dispositivo en un estado o una condiciéon de modo que el dispositivo no se puede comunicar
simultaneamente puede analizar el predmbulo cuando el paquete se detecta en el medio, y decidir si transmitir o no
en base a un conjunto de reglas.

[0070] En otro modo de realizacidn, los dispositivos que estan en un estado o una condicion de modo que no se
pueden comunicar simultdneamente usan técnicas de multiplexado en el dominio de la frecuencia para comunicarse
por el medio. La FIG. 3 muestra técnicas de multiplexado en frecuencia que se pueden emplear dentro de los sistemas
de comunicacién inaldmbrica 100 de la FIG. 1y 250 de la FIG. 2B. Como se ilustra en la FIG. 3, un AP 304A, 304B,
304C y 304D puede estar presente dentro de un sistema de comunicacion inaldmbrica 300. Cada uno de los AP 304A,
304B, 304C y 304D puede estar asociado con una BSA diferente e incluir el componente inaldmbrico de alta eficacia
descrito en el presente documento.

[0071] Como ejemplo, el ancho de banda del medio de comunicacién puede ser de 80 MHz. Con arreglo al protocolo
802.11 habitual, cada uno de los AP 304A, 304B, 304C y 304D y las STA asociadas con cada AP respectivo intentan
comunicarse usando todo el ancho de banda, con lo que el rendimiento se puede reducir. Sin embargo, con arreglo
al protocolo 802.11 de alta eficacia que usa multiplexado en el dominio de la frecuencia, el ancho de banda se puede
dividir en cuatro segmentos de 20 MHz 308, 310, 312 y 314 (por ejemplo, canales), como se ilustra en la FIG. 3. El
AP 304A puede estar asociado con el segmento 308, el AP 304B puede estar asociado con el segmento 310, el AP
304C puede estar asociado con el segmento 312 y el AP 304D puede estar asociado con el segmento 314.

[0072] En un modo de realizacién, cuando los AP 304A-304D y las STA que estan en un estado o una condicién de
modo que las STA se pueden comunicar simultdneamente con otros dispositivos (por ejemplo, las STA cerca del
centro de la BSA) se comunican entre si, cada AP 304A-304D y cada una de estas STA se pueden comunicar usando
una parte o la totalidad del medio de 80 MHz. Sin embargo, cuando los AP 304A-304D y las STA que estan en un
estado o una condicion de modo que las STA no se pueden comunicar simultdneamente con otros dispositivos (por
ejemplo, las STA cerca del borde de la BSA) se comunican entre si, el AP 304A y sus STA se comunican usando el
segmento de 20 MHz 308, el AP 304B y sus STA se comunican usando el segmento de 20 MHz 310, el AP 304C y
sus STA se comunican usando el segmento de 20 MHz 312, y el AP 304D y sus STA se comunican usando el
segmento de 20 MHz 314. Debido a que los segmentos 308, 310, 312 y 314 son partes diferentes del medio de
comunicacion, una primera transmisién usando un primer segmento no interferird con una segunda transmisién
usando un segundo segmento.

[0073] Por tanto, los AP y/o las STA, incluso los que estan en un estado o una condiciéon de modo que no se pueden
comunicar simultaneamente con otros dispositivos que incluyen el componente inalambrico de alta eficacia, se pueden
comunicar simultaneamente con otros AP y STA sin interferencia. En consecuencia, el rendimiento del sistema de
comunicacioén inaldmbrica 300 se puede incrementar. En el caso de edificios de viviendas o espacios publicos
densamente poblados, los AP y/o las STA que usan el componente inalambrico de alta eficacia pueden experimentar
una latencia reducida y un rendimiento de red incrementado incluso cuando se incrementa el nimero de dispositivos
inalambricos activos, mejorando de ese modo la satisfaccién del usuario.

[0074] La FIG. 4 muestra un diagrama de bloques funcionales ejemplar de un dispositivo inalambrico 402 que se

puede emplear dentro de los sistemas de comunicacion inaldmbrica 100, 250 y/o 300 de las FIGS. 1, 2B y 3. El
dispositivo inalambrico 402 es un ejemplo de dispositivo que puede estar configurado para implementar los diversos
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procedimientos descritos en el presente documento. Por ejemplo, el dispositivo inalambrico 402 puede comprender el
AP 104, una de las STA 106, uno de los AP 254, una de las STA 256 y/o uno de los AP 304.

[0075] El dispositivo inalambrico 402 puede incluir un procesador 404 que controla el funcionamiento del dispositivo
inalambrico 402. El procesador 404 se puede denominar también unidad central de procesamiento (CPU). La memoria
406, que puede incluir tanto memoria de solo lectura (ROM) como memoria de acceso aleatorio (RAM), puede
proporcionar instrucciones y datos al procesador 404. Una parte de la memoria 406 también puede incluir memoria
de acceso aleatorio no volatil (NVRAM). El procesador 404 realiza tipicamente operaciones légicas y aritméticas en
base a unas instrucciones de programa almacenadas dentro de la memoria 406. Las instrucciones en la memoria 406
pueden ser ejecutables para implementar los procedimientos descritos en el presente documento.

[0076] EIl procesador 404 puede comprender o ser un componente de un sistema de procesamiento implementado
con uno o mas procesadores. El uno o mas procesadores se pueden implementar con cualquier combinacion de
microprocesadores de propdsito general, microcontroladores, procesadores de sefiales digitales (DSP), matrices de
puertas programables in situ (FPGA), dispositivos de Idgica programable (PLD), controladores, maquinas de estados,
l6gica de puertas, componentes de hardware discretos, maquinas de estados finitos de hardware dedicado u otras
entidades adecuadas cualesquiera que puedan realizar célculos u otras manipulaciones de informacion.

[0077] El sistema de procesamiento también puede incluir medios legibles por maquina para almacenar software.
Se interpretara en sentido amplio que software significa cualquier tipo de instrucciones, independientemente de si se
denomina software, firmware, middleware, microcédigo, lenguaje de descripcion de hardware o de otro modo. Las
instrucciones pueden incluir cédigo (por ejemplo, en formato de codigo fuente, formato de cddigo binario, formato de
cédigo ejecutable o cualquier otro formato de cédigo adecuado). Las instrucciones, cuando son ejecutadas por el uno
0 mas procesadores, hacen que el sistema de procesamiento realice las diversas funciones descritas en el presente
documento.

[0078] El dispositivo inalambrico 402 puede incluir también un alojamiento 408 que puede incluir un transmisor 410
ylo un receptor 412 para permitir la transmisién y la recepcion de datos entre el dispositivo inalambrico 402 y una
ubicacién remota. El transmisor 410 y el receptor 412 pueden estar combinados en un transceptor 414. Una antena
416 puede estar unida al alojamiento 408 y acoplada eléctricamente al transceptor 414. El dispositivo inalambrico 402
también puede incluir multiples transmisores, multiples receptores, multiples transceptores y/o multiples antenas (no
mostrados).

[0079] El transmisor 410 puede estar configurado para transmitir de forma inaldmbrica mensajes, que se pueden
denominar "mensajes de radioblsqueda”, que estan configurados para indicar a unos dispositivos inaldmbricos si los
dispositivos inalambricos tienen 0 no que ponerse en vigilia desde un estado de suspensién y pasar a un estado de
vigilia como se analiza a continuacidon. Por ejemplo, el transmisor 410 puede estar configurado para transmitir
mensajes de radioblsqueda generados por el procesador 404, analizados anteriormente. Cuando el dispositivo
inalambrico 402 se implementa o se usa como una STA 106, el procesador 404 puede estar configurado para procesar
mensajes de radiobdsqueda. Cuando el dispositivo inalambrico 402 se implementa o se usa como un AP 104, el
procesador 404 también puede estar configurado para generar mensajes de radiobldsqueda.

[0080] El receptor 412 puede estar configurado para recibir de forma inaldmbrica mensajes de radioblUsqueda.
Cuando el dispositivo inalambrico 402 se implementa o se usa como una STA 106, el procesador 410 puede estar
configurado para transmitir peticiones de datos como respuesta a los mensajes de radiobldsqueda. Por ejemplo, el
dispositivo inaldmbrico 402 puede estar configurado para transmitir un sondeo de ahorro de energia (PS-Poll) como
se describira en el presente documento con respecto a la FIG. 4. Cuando el dispositivo inalambrico 402 se implementa
0 se usa como un AP 104, el transmisor 410 puede estar configurado ademas para transmitir datos a la una o mas
STA 106. Cuando el dispositivo inalambrico 402 se implementa o usa como una STA 106, el transmisor 410 puede
estar configurado para transmitir un acuse de recibo de los datos recibidos desde el AP 104.

[0081] El dispositivo inaldmbrico 402 puede incluir también un detector de sefiales 418 que se puede usar con la
intencién de detectar y cuantificar el nivel de las sefiales recibidas por el transceptor 414. El detector de sefales 418
puede detectar dichas sefiales como energia total, energia por subportadora por simbolo, densidad espectral de
potencia y otras sefiales. El dispositivo inalambrico 402 también puede incluir un procesador de sefiales digitales
(DSP) 420 para su uso en el procesamiento de sefiales. El DSP 420 puede estar configurado para generar un paguete
para transmision. En algunos aspectos, el paquete puede comprender una unidad de datos de capa fisica (PPDU).

[0082] El dispositivo inalambrico 402 puede comprender ademas una interfaz de usuario 422 en algunos aspectos.
La interfaz de usuario 422 puede comprender un teclado, un micréfono, un altavoz y/o una pantalla. La interfaz de
usuario 422 puede incluir cualquier elemento o componente que transmite informacién a un usuario del dispositivo
inaldmbrico 402 y/o recibe una entrada del usuario.

[0083] Los dispositivos inalambricos 402 pueden comprender ademas un componente inalambrico de alta eficacia

424 en algunos aspectos. El componente inaldmbrico de alta eficacia 424 puede incluir una unidad de clasificacion
428 y una unidad de control de transmision 430. Como se describe en el presente documento, el componente
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inalambrico de alta eficacia 424 puede permitir que los AP y/o las STA usen un mecanismo modificado que reduce al
minimo las ineficacias del mecanismo CSMA (por ejemplo, permite comunicaciones simultaneas por el medio en
situaciones en las que no se producirian interferencias).

[0084] La unidad de clasificacion 428 y la unidad de control de transmision 430 pueden implementar el mecanismo
modificado. En un modo de realizacion, la unidad de clasificacién 428 determina qué dispositivos estan en un estado
0 una condicién de modo que se pueden comunicar simultaneamente con otros dispositivos y qué dispositivos estan
en un estado o una condicién de modo que no se pueden comunicar simultdneamente con otros dispositivos. En un
modo de realizacion, la unidad de control de transmisién 430 controla el comportamiento de los dispositivos. Por
ejemplo, la unidad de control de transmisién 430 puede permitir que determinados dispositivos transmitan
simultaneamente en el mismo medio y permitir que otros dispositivos transmitan usando una técnica de multiplexado
espacial o de multiplexado en el dominio de la frecuencia. La unidad de control de transmisién 430 puede controlar el
comportamiento de los dispositivos en base a las determinaciones tomadas por la unidad de clasificacion 428.

[0085] Los diversos componentes del dispositivo inalambrico 402 pueden estar acoplados entre si mediante un
sistema de bus 426. El sistema de bus 426 puede incluir un bus de datos, por ejemplo, asi como un bus de energia,
un bus de sefiales de control y un bus de sefiales de estado, ademas del bus de datos. Los expertos en la materia
apreciaran que los componentes del dispositivo inalambrico 402 pueden estar acoplados entre si, o aceptar o
proporcionar entradas entre si usando algun otro mecanismo.

[0086] Aunque se ilustra un nimero de componentes separados en la FIG. 4, los expertos en la técnica reconoceran
que uno o més de los componentes se pueden combinar o implementar en comun. Por ejemplo, el procesador 404 se
puede usar para implementar no solo la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al procesador 404, sino
también para implementar la funcionalidad descrita anteriormente con respecto al detector de sefiales 418 y/o al DSP
420. Ademas, cada uno de los componentes ilustrados en la FIG. 4 se puede implementar usando una pluralidad de
elementos separados.

[0087] El dispositivo inalambrico 402 puede comprender un AP 104, una STA 106, un AP 254, una STA 256 y/o un
AP 304, y se puede usar para transmitir y/o recibir comunicaciones. Es decir, el AP 104, la STA 106, el AP 254, la
STA 256 o el AP 304 pueden servir de dispositivos de transmision o recepcién. Determinados aspectos contemplan
el uso del detector de sefiales 418 por el software que se ejecuta en la memoria 406 y el procesador 404 para detectar
la presencia de un transmisor o receptor.

[0088] Con referencia nuevamente a la FIG. 1, la STA 106 puede tener una pluralidad de modos operativos. Por
ejemplo, la STA 106 puede tener un primer modo operativo denominado modo activo. En el modo activo, la STA 106
puede estar siempre en un estado de "vigilia" y transmitir/recibir datos activamente con el AP 104. Ademas, la STA
106 puede tener un segundo modo operativo denominado modo de ahorro de energia. En el modo de ahorro de
energia, la STA 106 puede estar en el estado de "vigilia" o en un estado de "suspension” o de "reposo"” en el que la
STA 106 no transmite/recibe datos activamente con el AP 104. Por ejemplo, el receptor 412 y posiblemente el DSP
420 y el detector de sefiales 418 de la STA 106 pueden funcionar usando un consumo de energia reducido en el
estado de suspension. Ademas, en el modo de ahorro de energia, una STA 106 puede pasar ocasionalmente al estado
de vigilia para escuchar mensajes del AP 104 (por ejemplo, mensajes de radiobUsqueda) que indican a la STA 106 si
la STA 106 necesita ponerse en "vigilia" o no (por ejemplo, pasar al estado de vigilia) en un momento determinado
para poder transmitir/recibir datos con el AP 104.

[0089] En consecuencia, en determinados sistemas de comunicacién inalambrica 100, el AP 104 puede transmitir
mensajes de radioblsqueda a una pluralidad de STA 106 en un modo de ahorro de energia en la misma red que el
AP 104, que indican si hay datos o no almacenados en memoria intermedia en el AP 104 para las STA 106. Las STA
106 también pueden usar esta informacion para determinar si necesitan estar en un estado de vigilia 0 en un estado
de suspension. Por ejemplo, si una STA 106 determina que no esté siendo sometida a radiobdsqueda, puede pasar
a un estado de suspension. De forma alternativa, si la STA 106 determina que puede ser sometida a radiobUsqueda,
la STA 106 puede pasar a un estado de vigilia durante un determinado periodo de tiempo para recibir el mensaje de
radioblsqueda y determinar ademas cuando debe estar en un estado de vigilia en base al mensaje de radioblsqueda.
Ademas, la STA 106 puede permanecer en el estado de vigilia durante un determinado periodo de tiempo después
de recibir el mensaje de radioblsqueda. En otro ejemplo, la STA 106 puede estar configurada para funcionar de otras
formas cuando esta sometida a radioblsqueda o no esta siendo sometida a radioblUsqueda, que son consecuentes
con la presente divulgacion.

[0090] En algunos aspectos, los mensajes de radiobisqueda pueden comprender un mapa de bits (no mostrado en
esta figura), tal como un mapa de identificacion de trafico (TIM). En dichos determinados aspectos, el mapa de bits
puede incluir un numero de bits. Estos mensajes de radiobUsqueda se pueden enviar desde el AP 104 a las STA 106
en una baliza o en una trama TIM. Cada bit del mapa de bits puede corresponder a una STA 106 en particular de una
pluralidad de STA 106, y el valor de cada bit (por ejemplo, 0 0 1) puede indicar el estado (p. €j., estado de suspensién
o estado de vigilia) en el que debe estar la STA 106 correspondiente para poder recibir unidades almacenadas en
memoria intermedia que el AP 104 tiene para esa STA en particular. En consecuencia, el tamafio del mapa de bits
puede ser directamente proporcional al nimero de STA 106 en el sistema de comunicaciones inalambricas 100. Por
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lo tanto, un gran nimero de STA 106 en el sistema de comunicaciones inaldmbricas 100 puede dar como resultado
un gran mapa de hits.

[0091] En algunos aspectos, las STA 106 que estan en reposo durante mucho tiempo pueden no ponerse en vigilia
para leer ninglin mensaje TIM. Por ejemplo, una STA 106 puede decidir ponerse en reposo a través de uno o mas
mensajes TIM en un modo de reposo prolongado. En este caso, la STA 106 puede avisar al AP 104 que la STA 106
tal vez no lea ningiin mensaje TIM. Por consiguiente, el AP 104 puede no incluir los identificadores correspondientes
en el mensaje TIM. En diversos modos de realizacién, las STA 106 pueden notificar al AP 104 que pueden no pasar
a vigilia para uno o mas mensajes TIM (es decir, que estan funcionando en el modo de ahorro de energia mencionado
anteriormente) usando un mensaje de control, o de inmediato durante la asociacion.

[0092] Paralas STA 106 que han notificado al AP 104 de esta manera, el AP 104 puede no incluir identificadores
en el mensaje TIM, incluso cuando tiene BU previstas para estas. Las STA 106 pueden reclamar sus BU enviando un
PS-Poll en cualquier momento al AP 104. En un modo de realizacion, el AP 104 puede enviar de inmediato la unidad
almacenada en memoria intermedia (BU) como respuesta al PS-Poll. En otro modo de realizacion, el AP 104 puede
responder al PS-Poll con un acuse de recibo (ACK) y entregar la BU en un momento posterior. En otro modo de
realizacién mas, el AP 104 puede no responder de inmediato (ni con un ACK ni con una BU) a un PS-Poll. EI AP 104
puede en su lugar responder con una trama de ACK acumulativo enviada después de un tiempo programado dado
después del mensaje TIM.

[0093] En diversos modos de realizacion, la STA 106 puede especificar el tiempo de espera para entregar la BU por
medio del PS-Poll (para una indicaciéon dinamica), una peticién de asociacion, una peticion de sonda y/u otra trama
de gestidn enviada al AP (para una indicacion estatica). En otros modos de realizacién, el AP 104 puede especificar
el tiempo de espera para entregar la BU por medio de una trama ACK, un elemento TIM (para una indicacion
dinamica), una baliza, una respuesta de asociacion, una respuesta de sonda u otras tramas de gestion enviadas a la
STA 106 (para una indicacion estatica). La STA 106 puede ponerse en reposo durante el tiempo de espera. La STA
106 puede acusar recibo de la recepcion correcta de la BU enviando un ACK. A continuacion, la STA 106 puede volver
a ponerse en reposo.

[0094] LaFIG. 5Ailustra una pluralidad de mensajes inalambricos 502 transmitidos por el AP 104 a las STA 106 en
el sistema de comunicacion inalambrica 100 de la FIG. 1. Como se muestra, el tiempo se incrementa horizontalmente
a través de la radiobdsqueda por el eje de tiempo 504. En diversos modos de realizacion, el AP 104 puede recibir y/o
almacenar unidades almacenadas en memoria intermedia que incluyen multiples tramas 510A-510N dirigidas a varias
STA 106 de destino. Si el AP 104 tiene almacenadas en memoria intermedia unidades por enviar, puede transmitir
una pluralidad de mensajes inalambricos 502 a multiples STA 106.

[0095] En diversos modos de realizacion, las tramas 510A-510B pueden ser tramas pequefas o cortas 510A-510N
y pueden incluir de alrededor de 1 a alrededor de 100 bytes, de alrededor de 10 a alrededor de 50 bytes, y mas en
particular alrededor de 20 bytes. Aplicaciones tales como, por ejemplo, notificaciones automaticas (por ejemplo, correo
electrénico, anuncios, etc.), aplicaciones de mensajes cortos (por ejemplo, entradas de Facebook™, entradas de
Twitter™, mensajes de texto, etc.), sobrecarga de protocolo de capa superior (p. €j., acuses de recibo de protocolo de
control de transmision (TCP), mensajes de mantenimiento de conexion, etc.) y similares pueden generar tramas
pequefias. En consecuencia, un gran namero de tramas relativamente pequefias puede generar muchos mensajes
inalambricos, lo que puede dar lugar a que una o0 mas STA 106 compitan por transmitir peticiones al AP 104 en el
medio.

[0096] La FIG. 5B ilustra un Unico mensaje inaldmbrico de A-MPDU 502 transmitido por el AP 104 a las STA 106 en
el sistema de comunicacion inaldmbrica 100 de la FIG. 1. Como se muestra, el tiempo se incrementa horizontalmente
a través de la radiobusqueda por el eje de tiempo 504. Como se analiza anteriormente con respecto a la FIG. 5A, el
AP 104 puede recibir y/o almacenar unidades almacenadas en memoria intermedia que incluyen mdltiples tramas
510A-510N dirigidas a varias STA de destino 106. Si el AP 104 tiene almacenadas en memoria intermedia unidades
por enviar, en lugar de transmitir los multiples mensajes inaldmbricos 502 mostrados en la FIG. 5A, el AP puede
transmitir un Unico mensaje de MPDU agregada 504. La A-MPDU 504 puede incluir maltiples subtramas A-MPDU
505a-c. Una 0 mas de las multiples subtramas A-MPDU 505a-c incluidas en la A-MPDU 504 pueden estar dirigidas a
diferentes receptores.

[0097] Como las subtramas A-MPDU 505a-c del mensaje inalambrico 504 pueden estar dirigidas a mdltiples
receptores, surge un problema en relacién con el modo en que cada receptor acusara recibo de cualquier subtrama
A-MPDU 505a-c dirigida al receptor. Para coordinar acuses de recibo de cada uno de los receptores, una o mas de
las subtramas A-MPDU 505a-c pueden incluir uno o mas campos que definen una politica de acuse de recibo para la
subtrama A-MPDU. Por ejemplo, la politica de acuse de recibo puede indicar, por ejemplo, si un receptor al que le
esta dirigido debe transmitir un acuse de recibo para la subtrama A-MPDU, el tipo de acuse de recibo que se debe
transmitir (por ejemplo, si se debe enviar un acuse de recibo o un acuse de recibo de bloque), y/o un periodo de
tiempo de retardo entre el momento en que se recibe el mensaje inaldmbrico de A-MPDU 504 y el momento en que
se transmite un acuse de recibo de cualquier subtrama MPDU incluida en el mensaje 504. La politica de acuse de
recibo indicada de cada subtrama A-MPDU 505a-c funciona para coordinar los acuses de recibo de cada una de las
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subtramas MPDU 505a-c para reducir la probabilidad de que se produzcan colisiones si se acusa recibo de cada una
de las subtramas MPDU 550a-c.

[0098] La FIG. 6 muestra una estructura ejemplar de una trama de unidad de datos de protocolo de control de
acceso al medio (MPDU) 600. Como se muestra, la trama MPDU 600 incluye 11 campos diferentes: un campo de
control de trama (fc) 610, un campo de duracion/identificacion (dur) 625, un campo de direccion de receptor (al) 630,
un campo de direccién de transmisor (a2) 635, un campo de direccion de destino (a3) 640, un campo de control de
secuencia (sc) 645, un cuarto campo de direccién (a4) 650, un campo de control de calidad de servicio (QoS) (qc)
655, un campo de control de alto rendimiento (HT) 660, el cuerpo de la trama 665 y un campo de secuencia de
comprobacién de trama (FCS) 670. Algunos o la totalidad de los campos 610-660 constituyen la cabecera MAC 602.

[0099] Cada uno de los campos de una trama de control de acceso al medio se puede considerar un parametro de
control de acceso al medio. Adicionalmente, cada campo puede estar compuesto de uno o mas subcampos 0 campos.
Por ejemplo, el campo de control de trama 610 de la cabecera de control de acceso al medio 602 puede estar
compuesto de multiples subcampos, tales como una version de protocolo, un campo de tipo, un campo de subtipo y
otros campos. Cada uno de estos subcampos o campos también se puede considerar un parametro de control de
acceso al medio. En algunos modos de realizacion, los bits individuales de una trama de control de acceso al medio
se pueden considerar un parametro de control de acceso al medio.

[0100] Cada uno de los campos al, a2, a3y a4 630, 635, 640 y 650 puede comprender una direccion MAC completa
de un dispositivo, que es un valor de 48 bits (6 octetos). En algunos aspectos, cualquiera de estos campos puede
comprender un AID basado en un formato de cabecera MAC corta. La FIG. 6 indica, ademas, el tamafio en octetos
de cada uno de los campos 610-670. El campo de cuerpo de trama 665 comprende un nimero variable de octetos.
Las tramas MPDU de diferentes tipos pueden incluir solo una parte de los campos mostrados en la FIG. 6. Por ejemplo,
si una trama MPDU es una trama de control, la cabecera MAC de la trama MPDU puede no incluir el campo de control
de QoS 655 o el campo de control de HT 660. Ademas, dependiendo del tipo, la trama MPDU 600 puede incluir
campos adicionales. Sin embargo, en algunos casos, independientemente del tipo, la trama MPDU 600 puede incluir
el campo de control de trama 610.

[0101] La FIG. 7 muestra una estructura ejemplar de un campo de control de calidad de servicio (QoS) (qc) 655.
Como se muestra, el campo de control de QoS 655 incluye cinco (5) campos diferentes: un campo de indicador de
tréfico (TID) 710, un campo de fin de periodo de servicio 720, un campo de politica de acuse de recibo 730, un campo
de presencia de MSDU agregada 740 y un campo "varios" 750. En algunos aspectos, el campo de politica de acuse
de recibo 730 puede indicar una de cuatro politicas de acuse de recibo. En algunos aspectos, las cuatro politicas de

acuse de recibo pueden incluir "acuse de recibo normal o peticion de acuse de recibo de bloque implicito”, "sin acuse
de recibo", "sin acuse de recibo o0 acuse de recibo de sondeo multiple de ahorro de energia (PSMP)" y "acuse de
recibo de bloque". En algunos aspectos, el campo de politica de acuse de recibo (politica ACK) 730 y el campo de
indicador de trafico (TID) 710 pueden estar situados en otra parte de la cabecera MAC. Por ejemplo, el campo de
politica de acuse de recibo y/o el campo de TID pueden estar situados en el campo de control de trama 610 de la

cabecera MAC 602.

[0102] El campo "varios" 750 puede ser una variedad de campos diferentes dependiendo del modo de realizacion
del campo de control de QoS 655. Por ejemplo, en algunos aspectos, el campo "varios” 750 puede ser un campo de
limite de TXOP, un campo de estado de memoria intermedia PS de punto de acceso, un campo de duracién solicitada
de TXOP o un campo de tamafio de cola.

[0103] En algunos aspectos, si el campo de politica de acuse de recibo 730 indica un valor en particular, como
"acuse de recibo normal o peticidon de acuse de recibo de bloque implicito", y la trama MPDU 600 esté incluida como
parte de una trama A-MPDU, el destinatario al que se dirige la trama MPDU puede transmitir una trama de acuse de
recibo o una trama de acuse de recibo de bloque, tanto si la MPDU 600 se transmite individualmente como si se
transmite como parte de una A-MPDU. La transmisién del acuse de recibo o acuse de recibo de bloque puede
comenzar en un periodo de tiempo de espacio corto entre tramas (SIFS) después de la PPDU que transmite la trama
MPDU 600. En algunos aspectos, si el campo de politica de acuse de recibo 730 indica "sin acuse de recibo", el
destinatario al que se dirige la trama MPDU no emprende ninguna accion al recibir la subtrama MPDU. En algunos
aspectos, si el campo de politica de acuse de recibo 730 indica "acuse de recibo de bloque", el destinatario al que se
dirige la trama MPDU no emprende ninguna accion al recibir la trama, excepto la de registrar un estado. El destinatario
puede esperar una trama de peticion de acuse de recibo de bloque en el futuro a la que respondera.

[0104] LaFIG. 8 muestra una estructura ejemplar de una trama MPDU agregada (A-MPDU) 800. Como se muestra,
la trama A-MPDU 800 incluye un nimero variable (n) de subtramas A-MPDU, como se muestra en 805a, 805b y 805n.
Cada una de las subtramas A-MPDU 805a, 805b y 805n puede estar compuesta en algunos aspectos de un campo
de delimitador de MPDU 810a, una trama MPDU 600a y cero o més bytes de relleno. En algunos aspectos, la trama
MPDU 600a se puede ajustar sustancialmente a la trama MPDU 600 ilustrada en la FIG. 6.
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[0105] Cada uno de los campos de delimitador de MPDU, por ejemplo, el campo de delimitador de MPDU 810a,
puede incluir un campo de fin de trama (EOF) 812a, un campo reservado 814a, un campo de longitud de MPDU 8164,
un campo CRC 818a y un campo de firma de delimitador 820a.

[0106] En algunos aspectos, el campo de fin de trama 812 se puede establecer en uno (1) en la subtrama A-MPDU
805a si la subtrama A-MPDU 805a es la Gnica subtrama A-MPDU con un campo de longitud de MPDU 816a con un
valor no cero. En algunos aspectos, el campo de fin de trama 812a puede estar establecido en cero (0) para cada
subtrama A-MPDU 805 de la trama A-MPDU 800 que tiene un campo de longitud de MPDU no cero 816a que no es
la Gnica subtrama A-MPDU con un campo de longitud de MPDU no cero.

[0107] La FIG. 9A muestra un modo de realizaciéon de un campo de delimitador de MPDU 810b. En algunos
aspectos, se puede sustituir el campo de delimitador de MPDU 810a ilustrado en la FIG. 8 por el campo de delimitador
de MPDU 810b. Por ejemplo, la A-MPDU 900a, analizada a continuacion con respecto a la FIG. 9C, puede utilizar el
campo de delimitador de MPDU 810b. El campo de delimitador de MPDU 810b incluye cuatro campos: un campo de
indicador de retardo 814b, un campo de longitud de MPDU 816b, un campo de CRC 818b y un campo de firma de
delimitador 820b. En algunos aspectos, unas copias separadas del campo de indicador de retardo 814b en cada una
de las subtramas A-MPDU 905a-c analizadas a continuacion con respecto a la FIG. 9C pueden indicar los valores de
indicador de retardo 814m-o si el campo de delimitador de MPDU 810b esté incluido en cada una de las subtramas
A-MPDU 905a-c.

[0108] La FIG. 9B muestra un modo de realizacion de un campo de delimitador de MPDU 810c. En algunos
aspectos, se puede sustituir el campo de delimitador de MPDU 810a ilustrado en la FIG. 8 por el campo de delimitador
de MPDU 810c. Por ejemplo, una A-MPDU 900a puede utilizar el campo de delimitador de MPDU 810c. El campo de
delimitador de MPDU 810c incluye cinco campos: un campo de indicador de fin de trama 812c, un campo de indicador
de retardo 814c, un campo de longitud de MPDU 816c, un campo de CRC 818c y un campo de firma de delimitador
820c. En algunos aspectos, unas copias separadas del campo de indicador de retardo 814c pueden indicar los valores
de indicador de retardo 814m-o ilustrados en la FIG. 9C a continuacion si el campo de delimitador de MPDU 810c esta
incluido en cada una de las subtramas A-MPDU 905a-c.

[0109] La FIG. 9C muestra una A-MPDU 900a que incluye al menos tres subtramas A-MPDU 905a-c. Una primera
subtrama A-MPDU 905a indica una direccion de receptor equivalente a una direccion de estacion de la STA 106a. De
forma similar, una segunda subtrama A-MPDU 905b indica una direccion de receptor equivalente a una direccion de
estacion de la STA 106b. Una tercera subtrama 905c indica una direccion de receptor equivalente a una direccion de
estacion de la STA 106c. En algunos otros aspectos no ilustrados, la A-MPDU 900a puede incluir mas de tres
subtramas A-MPDU. Por ejemplo, la A-MPDU puede incluir cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez o mas
subtramas. En algunos aspectos, algunas o todas las subtramas adicionales de la A-MPDU 900a pueden indicar
direcciones de receptor de cualquiera de las STA 106a-c u otras estaciones, puntos de acceso o retransmisores.

[0110] Como se analiza anteriormente con respecto a la MPDU 600 y el campo de control de QoS 655, cada
subtrama A-MPDU 905a-c de la A-MPDU 900a mostrada en la FIG. 9A puede incluir un campo de control de QoS o
alguin otro campo que incluya una indicacion de politica de acuse de recibo. Por ejemplo, cada subtrama A-MPDU
905a-c se puede ajustar al formato de MPDU 600, que incluye un campo de control de QoS como se muestra en la
FIG. 7.

[0111] En la implementacion ilustrada, tres subtramas A-MPDU 905a-c incluidas en la A-MPDU 900a incluyen tres
direcciones de receptor diferentes, por ejemplo, en un campo de direccion de receptor tal como el campo de direccion
1630 ilustrado en la trama MPDU 600 de la FIG. 6. Las tres subtramas A-MPDU incluidas en la A-MPDU 900a también
incluyen tres politicas de acuse de recibo diferentes asociadas con los tres campos de direccion de receptor diferentes.

[0112] Los procedimientos de acuse de recibo en el aspecto ilustrado se infieren de uno o mas campos de
delimitador de MPDU y el campo de politica de Ack incluido en la MPDU con la que el delimitador de MPDU esta
asociado: un campo de indicador de retardo 814m-o, un campo de EOF si esta presente y un campo de politica de
acuse de recibo 730a-c. En algunos aspectos, los campos de indicador de retardo 814m-o0 se ajustan sustancialmente
al formato del campo de indicador de retardo 814 mostrado en la FIG. 9A. En algunos aspectos, los campos de politica
de acuse de recibo 730a-c se ajustan sustancialmente al formato del campo de politica de acuse de recibo 730 de la
FIG. 7.

[0113] Como se muestra en la FIG. 9C, las tres subtramas A-MPDU 905a-c en su totalidad incluyen una politica de
acuse de recibo establecida en "acuse de recibo normal". En algunos estandares inalambricos, por ejemplo, el
estandar 802.11ah, esto puede corresponder a un valor en particular, tal como "acuse de recibo normal o peticion de
acuse de recibo de bloque implicito". Cada una de las subtramas A-MPDU 905a-c tiene un valor de indicador de
retardo diferente.

[0114] En base a los valores de los campos de politica de acuse de recibo 730a-c y los campos de indicador de

retardo 814m-o, la A-MPDU 900a indica que la STA 106a debe acusar recibo de la recepcion correcta de la MPDU
905a en primer lugar. En algunos aspectos, se debe acusar recibo de la subtrama A-MPDU 905a un tiempo SIFS
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después de la finalizacion de la transmision/recepcion de la A-MPDU 900a, ya que el indicador de retardo esta
establecido en un valor cero. Debe tenerse en cuenta que, en general, una o mas MPDU pueden estar dirigidas a
cualquiera de las STA 106a-c. En dicho modo de realizacion, si una Gnica MPDU esta dirigida a un receptor dado,
puede determinar si debe responder con una trama ACK si el campo de EOF esta establecido en 1 o responder con
un acuse de recibo de bloque en caso contrario. En general, en algunos aspectos, la cantidad de retardo se puede
determinar en base a la ecuacion (1):

Retardo = SIFS + (indicador de retardo * (SIFS + K)) (D

[0115] Donde K es igual a la duracién de tiempo requerida para que el receptor transmita una respuesta de control
al transmisor. En algunos aspectos, un dispositivo de transmision puede requerir que uno o mas receptores sigan
unas reglas precisas para la transmision de las tramas de respuesta de modo que la duraciéon K sea determinista e
igual para todos los receptores. Los ejemplos de estas reglas pueden incluir reglas precisas de seleccion MCS y ancho
de banda y también pueden requerir que los receptores respondan con la misma trama de respuesta (por ejemplo,
incluyendo subtramas A-MPDU dirigidas a cada receptor que indican que se debe enviar un acuse de recibo en la A
-MPDU, el transmisor ordena a los receptores que respondan con una trama ACK para la subtrama A-MPDU
correspondiente. Se pueden aplicar reglas similares para solicitar solo tramas Ack de bloque como respuesta, en cuyo
caso la duracion de K puede ser mayor).

[0116] Dentro de unatrama A-MPDU en particular, cada campo de indicador de retardo puede estar establecido en
un valor Unico, al menos para cualquier subtrama A-MPDU para la cual el transmisor solicita un acuse de recibo al
dispositivo de recepcidn. En algunos aspectos, si una subtrama A-MPDU esté dirigida a un grupo de STA, el transmisor
establece la politica de ACK en "sin acuse de recibo", lo que indica que no se espera ninguna respuesta. En algunos
aspectos, el indicador de retardo puede ser un valor usado por otra subtrama MPDU. En algunos aspectos, el indicador
de retardo para una subtrama A-MPDU que indica una politica de acuse de recibo de "sin acuse de recibo" puede ser
un valor aleatorio o no inicializado.

[0117] En algunos aspectos, después de que transcurra el retardo determinado por la ecuacion 1, la transmision de
un acuse de recibo de una subtrama A-MPDU se puede realizar si la politica de acuse de recibo de la subtrama A-
MPDU esté establecida en "acuse de recibo normal o acuse de recibo de blogue implicito". En la FIG. 9C, se puede
acusar recibo de las tres subtramas 905a-c en su totalidad de esta manera.

[0118] Yaque elindicador de retardo 814n para la subtrama A-MPDU 905b es cero (0), la STA 106b debe reconocer
la subtrama A-MPDU 905b un tiempo SIFS después de la transmision de la A-MPDU 900a. En algunos aspectos, la
A-MPDU 900a indica ademas que la STA 106a debe acusar recibo de la transmision de la subtrama MPDU 905a SIFS
+ 1 * (SIFS + K) = 2 SIFS + tiempo de constante después de la transmision de la A-MPDU 900a, ya que el campo de
indicador de retardo de acuse de recibo 814m esta establecido en uno (1). De forma similar, la A-MPDU 900a indica
gue la STA 106c debe acusar recibo de la transmision de la subtrama MPDU 905c 3 SIFS + 2 K después de la
transmisién de la A-MPDU 900a, ya que el campo de valor de indicador de retardo de acuse de recibo 8140 esta
establecido en dos (2).

[0119] Incluyendo diferentes politicas de acuse de recibo para dos 0 mas, en este caso, tres direcciones de receptor
indicadas por la A-MPDU 9004, el AP 104 puede gestionar eficazmente la recepcion de una respuesta de acuse de
recibo por uno de los tres dispositivos correspondientes a las tres direcciones de receptor (STA 106a-c) un tiempo
SIFS después de la transmisién de la A-MPDU 900a. En este modo de realizacion, algunas STA, por ejemplo, 106a y
106¢c, pueden esperar un periodo de tiempo antes de transmitir sus acuses de recibo en base a una indicacion en el
campo de delimitador de subtrama A-MPDU. En algunos aspectos, esto reduce la probabilidad de una colisién entre
al menos dos acuses de recibo para al menos dos subtramas A-MPDU incluidas en la A-MPDU 900a un tiempo SIFS
después de la transmision de la A-MPDU 900a. Aunque se ilustran tres subtramas A-MPDU en la trama A-MPDU
900a de la FIG. 9C, en algunos aspectos, la A-MPDU 900a puede indicar dos 0 més de tres direcciones de receptor.
Por ejemplo, la A-MPDU 900a puede incluir subtramas A-MPDU dirigidas a dos o cuatro o mas dispositivos. Dicha A-
MPDU también incluira al menos dos politicas de acuse de recibo diferentes, correspondientes a al menos dos de las
direcciones de receptor indicadas por las subtramas A-MPDU incluidas en la A-MPDU 900a. Debe tenerse en cuenta
gue, en algunos aspectos, un AP puede solicitar diferentes politicas de acuse de recibo en base un identificador de
tréfico (TID) y/o para cada MPDU. Los expertos en la técnica pueden apreciar que los procedimientos de acuse de
recibo descritos en el presente documento son facilmente ampliables a estos modos de realizacion.

[0120] Ademés de tener multiples direcciones de receptor en una A-MPDU (en la que una o més de las subtramas
A-MPDU tienen diferentes direcciones de receptor, como se analiza anteriormente, una o mas de las subtramas -
MPDU pueden tener una direccidon de transmisor diferente, lo que significa que el transmisor puede haber recibido
una o mas de las subtramas A-MPDU desde uno o mas dispositivos de origen diferentes. Por ejemplo, un transmisor
de una A-MPDU que incluye dos o mas MPDU puede establecer el campo A2 635 (es decir, la direccion de transmisor)
en la cabecera MAC de cada MPDU en una direccion MAC diferente que es util para reducir la sobrecarga. Un modo
de realizacién donde un transmisor puede implementar el establecimiento de diferentes direcciones de transmisor
puede incluir una indicacién de cuando el transmisor es un AP que tiene multiples BSSID (identificando cada BSSID
un BSS con el que esta asociado el AP), y el AP necesita transmitir miltiples MPDU a las STA que estan asociadas
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con cualquiera de los BSS con los que esta asociado el AP. Puede existir un modo de realizacion adicional donde el
transmisor proporciona funcionalidad de retransmisién o malla y funciona para reenviar tramas que se deben
intercambiar entre mdltiples STA que pueden no estar dentro de sus respectivos rangos de transmision; en
consecuencia, el transmisor puede agregar en una A-MPDU multiples MPDU que se reciben desde diferentes STAy
transmitir la A-MPDU a uno o mas destinos en las que cada MPDU tiene una direccion A2 que indica la direccion de
origen de la MPDU (es decir, la STA que ha generado la trama). Por ejemplo, en algunos modos de realizacion, un
transmisor puede agregar: una 0 mas MPDU que tienen una direccién A1 comuin (receptor) y una direccién A2
(transmisor); una o mas MPDU que tienen diferentes direcciones Al (receptores) y una direccion A2 comun
(transmisor) (multiples receptores-unico transmisor); una o mas MPDU que tienen una direccion A1 comun (receptor)
y diferentes direcciones A2 (transmisor (Unico receptor-multiples transmisores); o una o mas MPDU que tienen
diferentes direcciones Al (receptores) y diferentes direcciones A2 (transmisores) (multiples receptores-multiples
transmisores. Dicha agregacion puede reducir la sobrecarga y mejorar la eficacia media.

[0121] LaFIG. 9D ilustra una comunicacion inalambrica ejemplar entre un AP 104 y tres estaciones STA 106a, STA
106b y STA 106c. La comunicacion inaldmbrica comienza con la transmisién por el AP 104 de un paquete A-MPDU
900a. En algunos aspectos, la A-MPDU 900a se puede transmitir por radiodifusion. En algunos otros aspectos, la A-
MPDU 900a se puede transmitir por multidifusion a un grupo de multidifusion que incluye las estaciones STA 106a,
STA 106b y STA 106c. En algunos aspectos, el formato de la A-MPDU 900a mostrado en la FIG. 9D se puede ajustar
sustancialmente a la A-MPDU 900a ilustrada en la FIG. 9C, y/o el formato de la A-MPDU 800 mostrada en la FIG. 8.

[0122] LaFIG. 9D muestra la STA 106b transmitiendo un paquete de acuse de recibo 955 un tiempo SIFS después
de que la transmisién de la A-MPDU 900a haya terminado. La STA 106b transmite el paquete de acuse de recibo 955
en el tiempo ilustrado en base a la politica de acuse de recibo 730b y el valor del indicador de retardo de acuse de
recibo 814n en la subtrama A-MPDU 905b, que se ilustra en la FIG. 9C. A continuacion, la STA 106a transmite un
paquete de acuse de recibo 960 2 SIFS + constante K después de que la transmision de la A-MPDU 900a haya
terminado. El tiempo en el que la STA 106a transmite el acuse de recibo 960 esta basado en la politica de acuse de
recibo 730a y el valor del indicador de retardo de acuse de recibo 814m indicado por la subtrama A-MPDU 905a como
se ilustra en la FIG. 9C. Aunque la constante K que se muestra es equivalente al tiempo necesario para transmitir el
acuse de recibo 955, en algunos otros aspectos, el tiempo de constante K puede ser mayor que el tiempo necesario
para transmitir el acuse de recibo 955.

[0123] En determinados aspectos, un AP puede ordenar solo a una STA receptora que acuse recibo de la MPDU si
es una transmision de unidifusion (es decir, la direccion de la STA receptora es una direccion de unidifusion). Sin
embargo, en determinados modos de realizacion donde se incluyen tramas de difusion de grupo (radiodifusion) en la
A-MPDU, el AP puede solicitar selectivamente a una STA del grupo establecido que envie una respuesta de acuse
de recibo incluyendo una MPDU nula en la A-MPDU dirigida a la Unica STA. La politica de acuse de recibo de la
MPDU nula se puede establecer en un valor en particular, tal como "acuse de recibo normal o peticion de acuse de
recibo de bloque implicito". Este procedimiento puede ser Gtil para permitir al transmisor estimar si un receptor recibe
al menos en parte el paquete de difusién de grupo. Los expertos en la técnica pueden apreciar que este procedimiento
de seleccion de un receptor de un grupo de dispositivos para acusar recibo de la recepcién correcta de una MPDU
dentro de una A-MPDU puede incrementar la fiabilidad de las transmisiones de multidifusion permitiendo que un
dispositivo de transmision identifique si la A-MPDU ha colisionado potencialmente con otro trafico de red. La seleccion
del dispositivo que responde puede estar basada en una o mas métricas, lo que puede permitir aumentar al maximo
la fiabilidad del acuse de recibo.

[0124] A continuacion, la STA 106c transmite un paquete de acuse de recibo 965 3 SIFS + 2 constante K después
de la transmision de la A-MPDU 900a haya terminado. El tiempo en el que la STA 106c transmite el acuse de recibo
965 esta basado en la politica de acuse de recibo 730c y el valor del indicador de retardo de acuse de recibo 8140
indicado por la subtrama A-MPDU 905c como se ilustra en la FIG. 9C. Aunque la constante K que se muestra es
equivalente al tiempo necesario para transmitir el acuse de recibo 960 en la FIG. 9D, en algunos otros aspectos, el
tiempo de constante K puede ser mayor que el tiempo necesario para transmitir el acuse de recibo 960.

[0125] La FIG. 9E ilustra un modo de realizacion de una A-MPDU 900b. La A-MPDU 900b incluye al menos tres
subtramas A-MPDU 905d-f. Cada una de las tres subtramas A-MPDU 905d-f esta dirigida a una de las STA 106a-c,
respectivamente. El formato de la A-MPDU 900b se puede ajustar sustancialmente al de la A-MPDU 800. En algunos
aspectos, se puede utilizar el formato del campo de delimitador de MPDU 810b en la A-MPDU 900b en lugar del
delimitador de MPDU 810a. En algunos aspectos, se puede utilizar el formato del campo de delimitador de MPDU
810c en la A-MPDU 900b en lugar del 810a o el 810b.

[0126] De forma similar a las subtramas A-MPDU 905a-c de la FIG. 9C, las subtramas 905d-f proporcionan cada
una un valor de campo de indicador de retardo de acuse de recibo 814d-f y un campo de politica de acuse de recibo
730d-f. El formato de los campos de indicador de retardo 814d-f se puede ajustar sustancialmente al campo de
indicador de retardo 814b del delimitador de MPDU 810b, mostrado en la FIG. 9A. En algunos aspectos, el formato
de los campos de indicador de retardo 814d-f se puede ajustar sustancialmente al campo de indicador de retardo 814c
del delimitador de MPDU 810c, mostrado en la FIG. 9B. El formato de los campos de politica de acuse de recibo 730d-
f se puede ajustar sustancialmente al campo de politica de acuse de recibo 730 de la FIG. 7.

19



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2757423 T3

[0127] De forma similar a la A-MPDU 900a de la FIG. 9C, la primera subtrama A-MPDU 905d de la A-MPDU 900b
tiene un campo de politica de acuse de recibo 730d establecido en un valor de acuse de recibo normal. Ya que el
valor de indicador de retardo 814d de la subtrama A-MPDU 905d esta establecido en cero, la STA 106a acusara recibo
de la subtrama A-MPDU 905d un tiempo SIFS después de la transmisién de la A-MPDU 900b. Cada una de las
subtramas A-MPDU 905e-f indica un campo de politica de acuse de recibo 730e-f establecido en "sin acuse de recibo".
Por lo tanto, las STA 106b-c respectivamente no acusaran recibo de las MPDU 905e-f. Debido a que los campos de
politica 730e-f estan establecidos en "sin acuse de recibo", en algunos aspectos, cada una de las STA 106b y 106¢
puede no descodificar o actuar sobre el valor de los campos de indicador de retardo 814e-f.

[0128] La FIG. 9F ilustra una comunicacion inaldmbrica ejemplar entre un AP 104 y tres STA 106a-c. La
comunicacién inalambrica comienza con la transmisién por el AP 104 de un paquete A-MPDU 900b. En algunos
aspectos, la A-MPDU 900 se puede transmitir por radiodifusién. En algunos otros aspectos, la A-MPDU 900b se puede
transmitir por multidifusion a un grupo de multidifusion que incluye las estaciones STA 106a, STA 106b y STA 106c.
En algunos aspectos, el formato de la A-MPDU 900b mostrado en la FIG. 9F se puede ajustar sustancialmente a la
A-MPDU 800 ilustrada en la FIG. 8. En algunos aspectos, la A-MPDU 900b puede incluir tres subtramas A-MPDU. Un
aspecto de la A-MPDU 900b se muestra en la FIG. 9E anterior.

[0129] A continuacion, la STA 106a transmite un paquete de acuse de recibo 970 un tiempo SIFS después de que
la transmision de la A-MPDU 900b haya terminado. La STA 106a transmite el paquete de acuse de recibo 970 en el
tiempo ilustrado en base a la politica de acuse de recibo 730d y el valor de indicador de retardo de acuse de recibo
814d indicado por la subtrama A-MPDU 905d ilustrada en la FIG. 9E. Ya que el valor de indicador de retardo 814d de
la subtrama A-MPDU 905d esté establecido en cero, la STA 106a reconocera la subtrama A-MPDU 905 un tiempo
SIFS después de la transmision de la A-MPDU 900b.

[0130] A diferencia de la FIG. 9D, donde cada STA 106b-c transmite acuses de recibo de las A-MPDU 905b-c de
vuelta al AP 104, la FIG. 9F ilustra que las STA 106b-c no acusan recibo de las A-MPDU 905e-f de la A-MPDU 900b
mostrada en la FIG. 9E. Las STA 106b-c no acusan recibo de las A-MPDU 905e-f en base a que los campos de politica
de acuse de recibo 730e-f estan establecidos en un valor de "sin acuse de recibo", como se muestra en la FIG. 9D.

[0131] La FIG. 10A ilustra un modo de realizacion de una A-MPDU 900c. La A-MPDU 900c incluye al menos tres
subtramas A-MPDU 905g-i. De forma similar a las subtramas A-MPDU 905a-f de las FIGS. 9E-F, las subtramas A-
MPDU 905g-i indican cada una un valor de campo de indicador de retardo de acuse de recibo 814g-i y un valor de
campo de politica de acuse de recibo 730g-i. En algunos aspectos, cada una de las subtramas A-MPDU 905g-i se
puede ajustar sustancialmente al formato de la A-MPDU 800 de la FIG. 8. En algunos aspectos, el campo de
delimitador de MPDU 810a de la A-MPDU 800 se puede sustituir por el campo de delimitador de MPDU 810b. En
algunos aspectos, el campo de delimitador de MPDU 810a de la A-MPDU 800 se puede sustituir por el campo de
delimitador de MPDU 810c.

[0132] La primera subtrama A-MPDU 905g de la A-MPDU 900c indica un campo de politica de acuse de recibo 730g
de acuse de recibo de bloque. Este valor indica que un receptor de la A-MPDU 9059 no debe acusar recibo de la A-
MPDU 905g un tiempo SIFS después de que la A-MPDU 900c se haya transmitido/recibido. En cambio, el campo de
politica de acuse de recibo 730g indica a la STA 106a, que recibe la A-MPDU 905g, que debe esperar una peticion
de acuse de recibo explicito antes de acusar recibo de la A-MPDU 905g. De forma similar, el campo de politica de
acuse de recibo 730h de la subtrama A-MPDU 905h también indica el acuse de recibo de bloque. Por lo tanto, la A-
MPDU 905h indica que la STA 106b debe esperar una peticion de acuse de recibo de bloque explicito antes de acusar
recibo de la A-MPDU 905h. El campo de politica de acuse de recibo 730i de la subtrama A-MPDU 905i indica que la
STA 106c¢, que recibe la A-MPDU 905i, debe acusar recibo de la A-MPDU 905i un tiempo SIFS después de que la
transmisién de la A-MPDU 900c haya terminado, ya que el campo de indicador de retardo de acuse de recibo 814i de
la MPDU 905i esté establecido en cero (0) como se analiza anteriormente. Debido a que ambos campos de politica
de acuse de recibo 730g-h estan establecidos en acuse de recibo de bloque, las STA 106a-b, en algunos aspectos,
pueden hacer caso omiso de los valores de los campos de indicador de retardo 814g-h.

[0133] La FIG. 10B muestra una comunicacion inaldmbrica ejemplar entre un AP 104 y tres STA 106a-c. En primer
lugar, el AP 104 transmite una A-MPDU 900c. En algunos aspectos, la A-MPDU 900c proporciona valores de campo
equivalentes a los mostrados en la A-MPDU 900c de la FIG. 10 A. Como se analiza anteriormente con respecto a la
FIG. 10A, la subtrama A-MPDU 905i mostrada en la FIG. 10A, que esta dirigida a la STA 106c, indica una politica de
acuse de recibo de acuse de recibo normal. Por lo tanto, debido a que el campo de indicador de retardo 814i es cero,
la STA 106c acusa recibo de la subtrama A-MPDU 905i un tiempo SIFS después de la finalizacion de la transmision
de la trama A-MPDU 900c. Esto se muestra por medio de la transmision de la trama de acuse de recibo de bloque
1005.

[0134] Ya que cada una de las subtramas A-MPDU 905g-h indica una politica de acuse de recibo de "acuse de
recibo de bloque", las STA 106a-b no acusaran recibo de las subtramas A-MPDU 905g-h sin una peticién de acuse
de recibo de bloque explicito. Por lo tanto, como se muestra en la FIG. 10B, el AP 104 transmite una peticion de acuse
de recibo de bloque 1010 a la STA 106b. Como respuesta, la STA 106b transmite un acuse de recibo de bloque 1015
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para la A-MPDU 905h un tiempo SIFS después de recibir la peticiéon de acuse de recibo de bloque 1010. De forma
similar, el AP 104 transmite una peticién de acuse de recibo de bloque 1020 a la STA 106a. Como respuesta, la STA
106a transmite un mensaje de acuse de recibo de bloque 1025 para la A-MPDU 9059 al AP 104 un tiempo SIFS
después de recibir la peticion de acuse de recibo de bloque 1020.

[0135] La FIG. 10C ilustra un modo de realizacién de una A-MPDU 900d. La A-MPDU 900d incluye al menos tres
subtramas A-MPDU 905j-I. La A-MPDU 900d se puede ajustar al formato de campo de trama descrito anteriormente
con respecto a la A-MPDU 800. Por ejemplo, cada subtrama A-MPDU puede incluir un campo de delimitador de MPDU
y un campo de MPDU (ninguno de los cuales se muestra explicitamente). Como se muestra en el ejemplo de campo
de delimitador de MPDU 810c mostrado en la FIG. 9B, el campo de delimitador de MPDU de las subtramas A-MPDU
905j-1 puede incluir un campo de EOF 812j-I, un campo de indicador de retardo 814j- y un campo de longitud de
MPDU 816j-. Un campo de control de cada subtrama MPDU 905j-I incluye los campos de politica de acuse de recibo
730j-1.

[0136] En algunos aspectos, el campo de EOF 812 del delimitador de MPDU puede indicar si se deberia acusar
recibo de una subtrama A-MPDU usando una trama de acuse de recibo o una trama de acuse de recibo de bloque.
Por ejemplo, en algunos aspectos, si un campo de fin de trama 812j-1 no esté establecido (cero), se debe transmitir
un acuse de recibo de bloque como respuesta a la recepcién de la subtrama A-MPDU correspondiente. Si el campo
de EOF 812j-l esta establecido (uno), se deberia transmitir una trama de acuse de recibo como respuesta a la
recepcion de la subtrama A-MPDU correspondiente. El acuse de recibo de blogque y los acuses de recibo habituales
de las subtramas A-MPDU ilustradas en la FIG. 10C puede funcionar de manera similar a los modos de realizacién
divulgados previamente de, por ejemplo, las FIGS. 9C - 10B. Por ejemplo, cada subtrama A-MPDU 905g-i puede
especificar una politica de acuse de recibo en los campos 730j-I que funcionan de manera similar a los campos de
politica de acuse de recibo analizados previamente, tal como cualquiera de los campos de politica de acuse de recibo
730a-i. Los campos de indicador de retardo 802j-I también pueden funcionar de manera similar a cualquiera de los
campos de indicador de retardo 802a-l o m-0 analizados previamente.

[0137] La FIG. 10D muestra una comunicacion inalambrica ejemplar entre un AP 104 y tres STA 106a-c. En primer
lugar, el AP 104 transmite una A-MPDU 900d. En algunos aspectos, la A-MPDU 900d indica unos valores de campo
indicados por la A-MPDU 900d de la FIG. 10C.

[0138] Como el campo de indicador de retardo 814l de la subtrama A-MPDU 905i incluye un valor de retardo cero,
la STA 106c acusa recibo de la A-MPDU dirigida a ella (905i) un tiempo SIFS después de la transmision de la A-MPDU
900d. Ya que el campo de EOF 812| de la subtrama A-MPDU 905i no esta establecido (cero), la STA 106c acusa
recibo de la subtrama A-MPDU con una trama de acuse de recibo de bloque 1055.

[0139] A continuacién, en base al valor de indicador de retardo 814j, la STA 106a transmite una trama de acuse de
recibo 1060 en un tiempo de acuerdo con la ecuacién (1) anterior. La STA 106a transmite una trama de acuse de
recibo porque el campo de EOF 812j est4 establecido en uno. La STA 106b transmite a continuacién un acuse de
recibo de la subtrama A-MPDU 905k en base al campo de indicador de retardo 814k. Debido a que el campo de EOF
812k esta establecido, se transmite una trama de acuse de recibo 1065 en lugar de una trama de acuse de recibo de
bloque.

[0140] LaFIG. 11A es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de comunicacion inaldmbrica. En algunos
aspectos, el dispositivo inalambrico 202, mostrado anteriormente con respecto a la FIG. 2, puede realizar el
procedimiento 1100. En algunos aspectos, el AP 104 puede realizar el procedimiento 1100.

[0141] En el bloque 1105, el dispositivo inaldmbrico genera una trama de unidad de datos de protocolo de control
de acceso al medio agregada (A-MPDU). La trama A-MPDU incluye dos o mas subtramas A-MPDU generadas en el
bloque 1105. Cada una de las subtramas A-MPDU incluye una direccion de receptor. La trama A-MPDU comprende
al menos una indicacion para una o0 mas politicas de acuse de recibo asociadas con cada direccion de receptor de
cada subtrama A-MPDU. Cada una de las dos o mas subtramas A-MPDU incluye campos de control, indicando los
campos de control la una 0 mas politicas de acuse de recibo para cada subtrama A-MPDU correspondiente. En
algunos aspectos, se generan més de dos subtramas A-MPDU en el bloque 1105. En algunos aspectos, las subtramas
A-MPDU generadas en el bloque 1105 indican mas de dos politicas de acuse de recibo diferentes. En algunos
aspectos, se pueden generar dos 0 mas de las subtramas A-MPDU dentro de la trama A-MPDU para que tengan la
misma direccion de receptor. En algunos modos de realizacion, estas politicas de acuse de recibo se pueden indicar
mediante campos de control, campos de delimitadores o una combinacion de campos de control y campos de
delimitadores en cada una de las subtramas A-MPDU.

[0142] En algunos aspectos, los campos de control que indican las politicas de acuse de recibo son campos de
control de politica de acuse de recibo en un campo de control de QoS de cada una de las subtramas A-MPDU. En
algunos aspectos, el formato de los campos de control de QoS de cada una de las subtramas A-MPDU se puede
ajustar sustancialmente al campo de control de QoS 655 ilustrado en la FIG. 7.
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[0143] En algunos aspectos, el campo de politica de acuse de recibo de la trama de control de QoS puede estar
establecido en un valor en particular como "acuse de recibo normal o acuse de recibo de bloque implicito”. En algunos
aspectos, este valor corresponde a 0b00. Si esta establecido en el valor en particular, la politica de acuse de recibo
indica que un receptor de la subtrama A-MPDU debe transmitir un acuse de recibo para la subtrama A-MPDU
correspondiente después de un retardo de tiempo. En algunos aspectos, el retardo de tiempo es un tiempo SIFS
después de la transmisién/recepciéon de una trama A-MPDU que incluye la subtrama A-MPDU. Para reducir las
colisiones de acuses de recibo transmitidos por subtramas A-MPDU, en algunos aspectos, solo una politica de acuse
de recibo de las subtramas A-MPDU generadas se establecera en un valor en particular, tal como "acuse de recibo
normal o acuse de recibo de bloque implicito”.

[0144] El campo de politica de acuse de recibo 730 en algunas subtramas A-MPDU puede estar establecido en "sin
acuse de recibo". Si esta establecido en "sin acuse de recibo", un receptor no debe acusar recibo de la subtrama A-
MPDU correspondiente. En algunos aspectos, un valor de "sin acuse de recibo" corresponde a 0b10. En algunos
aspectos, el campo de politica de acuse de recibo puede estar establecido en un valor de "acuse de recibo de bloque".
En algunos aspectos, este valor corresponde a Ob11l. Si esta establecido en "acuse de recibo de bloque", el campo
de politica de acuse de recibo indica que un receptor de la subtrama A-MPDU correspondiente puede recibir una
peticion de mensaje de acuse de recibo de bloque en un tiempo posterior, y que no se debe transmitir ningin acuse
de recibo de la subtrama A-MPDU correspondiente un tiempo SIFS después de que la recepcion de una A-MPDU que
incluye la subtrama A-MPDU correspondiente haya terminado.

[0145] En algunos aspectos, la politica de acuse de recibo se indica ademas mediante un campo de indicador de
retardo en un campo de control. En algunos aspectos, el campo de indicador de retardo puede estar incluido en un
campo de delimitador de MPDU. Por ejemplo, el campo de indicador de retardo puede ser como se muestra mediante
el campo de indicador de retardo 814b del campo de delimitador de MPDU 810b de la FIG. 9A. En algunos otros
aspectos, el campo de indicador de retardo puede ser como se muestra mediante el campo de indicador de retardo
814a del campo de delimitador de MPDU 810a de la FIG. 8. En algunos otros aspectos, el campo de indicador de
retardo puede ser como se muestra mediante el campo de indicador de retardo 814c del campo de delimitador de
MPDU 810c de la FIG. 9B.

[0146] EI campo de indicador de retardo puede indicar un retardo que debe transcurrir antes de acusar recibo de la
subtrama A-MPDU correspondiente. En algunos aspectos, el campo de indicador de retardo puede indicar un contador
de retroceso. En algunos aspectos, el indicador de retardo puede representar un multiplo de un tiempo SIFS o un
tiempo SIFS més un valor de contador. Un dispositivo que recibe la subtrama A-MPDU correspondiente debe retardar
la transmision de un acuse de recibo en el valor de retardo determinado. En algunos aspectos, si el campo de politica
de acuse de recibo esta establecido en un valor en particular, tal como "acuse de recibo normal o acuse de recibo de
bloque implicito" como se analiza anteriormente, el campo de indicador de retardo indica un retardo entre la
recepcion/transmision de la subtrama A-MPDU o la trama A-MPDU y un tiempo de transmision de un acuse de recibo
de la trama.

[0147] En algunos aspectos, la politica de acuse de recibo se indica mediante un campo de fin de trama (EOF). Por
ejemplo, en algunos aspectos, los subcampos A-MPDU pueden incluir un campo de delimitador de MPDU de un
formato sustancialmente de acuerdo con el campo de delimitador de MPDU 810a. En estos aspectos, la politica de
acuse de recibo se puede indicar mediante el campo de EOF 812a del delimitador de MPDU 810a. En algunos otros
aspectos, la politica de acuse de recibo se puede indicar mediante el campo de EOF 812c del campo de delimitador
de MPDU 810c.

[0148] En el bloque 1110, el dispositivo inalambrico transmite la trama A-MPDU. Cuando lo realiza un dispositivo
inaldmbrico que incluye una o méas antenas, la trama A-MPDU se puede transmitir usando la una o mas antenas.

[0149] En algunos aspectos, el procedimiento incluye ademas transmitir, mediante el dispositivo inalambrico, una
peticion de acuse de recibo a una direccion de receptor indicada por una de las subtramas A-MPDU. En algunos
aspectos, esta peticion es una peticion de acuse de recibo de bloque. La peticién de acuse de recibo se puede
transmitir si una politica de acuse de recibo indicada por la subtrama A-MPDU indica una politica de acuse de recibo
de bloque. La peticidn de acuse de recibo se puede transmitir después de un retardo mayor que un periodo de tiempo
SIFS después de la transmision de la A-MPDU en el bloque 1115. Este retardo puede proporcionar una oportunidad
para que se acuse recibo de una subtrama A-MPDU en la trama A-MPDU transmitida. Se puede acusar recibo de una
subtrama A-MPDU con una politica de acuse de recibo establecida en un valor en particular, tal como "acuse de recibo
normal o acuse de recibo de bloque implicito”, durante este retardo.

[0150] En algunos aspectos, el procedimiento incluye ademas recibir, mediante el dispositivo inalambrico, uno o
mas acuses de recibo para una o0 mas de las subtramas A-MPDU incluidas en la trama A-MPDU transmitida. En
algunos aspectos, uno de estos acuses de recibo se recibe un tiempo SIFS después de la finalizacion de la transmision
de la trama A-MPDU en el bloque 1115. Por ejemplo, se puede acusar recibo de una trama A-MPDU con una politica
de acuse de recibo establecida en un valor en particular, tal como "acuse de recibo normal o acuse de recibo de
bloque implicito”, o una trama A-MPDU con una indicacién de fin de trama establecida, durante este tiempo.
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[0151] Algunos aspectos pueden basar ain mas la temporizacion para los acuses de recibo de subtrama A-MPDU
en un campo de indicador de retardo como se analiza anteriormente. Por ejemplo, en algunos aspectos, una subtrama
A-MPDU con una politica de acuse de recibo establecida en un valor en particular (tal como "acuse de recibo normal
0 acuse de recibo de bloque implicito" de un estandar 802.11 apropiado) también necesitara tener un campo de
indicador de retardo establecido en un valor de retardo cero o minimo para que se acuse recibo de esa subtrama A-
MPDU un tiempo SIFS después de que la transmision de la trama A-MPDU en el bloque 1115 haya terminado.

[0152] Se puede acusar recibo de otras tramas como respuesta a la transmision de una peticion de acuse de recibo
explicito por el dispositivo inalambrico, tal como una peticion de acuse de recibo de bloque, como se describe
anteriormente.

[0153] La FIG. 11B es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inalambrico ejemplar 1150 que se
puede emplear dentro del sistema de comunicacién inalambrica 100. El dispositivo 1150 comprende un circuito de
generacién de tramas A-MPDU 1155 y un circuito de transmision de A-MPDU 1160. El circuito de generacion de
tramas A-MPDU 1155 puede estar configurado para realizar una o mas de las funciones analizadas anteriormente
con respecto al bloque 1105 ilustrado en la FIG. 11A. El circuito de generacion de tramas A-MPDU 1155 puede
corresponder a uno o mas del procesador 404 y el DSP 420 y/o un sistema de procesamiento. El dispositivo 1150
comprende ademds un circuito de transmisién de tramas A-MPDU 1160. En algunos aspectos, el circuito de
transmisiéon de trama A-MPDU 1160 puede estar configurado para realizar una o méas de las funciones analizadas
anteriormente con respecto al bloque 1110. En algunos aspectos, el circuito de transmisioén de tramas A-MPDU 1160
puede incluir el transmisor 410. En algunos aspectos, el circuito de transmision de tramas puede estar configurado
ademas para transmitir una peticion de acuse de recibo a una direccién de receptor indicada por una de las subtramas
A-MPDU. En algunas implementaciones, los medios para generar una trama de unidad de datos de protocolo de
control de acceso al medio agregada (A-MPDU) que comprende dos o mas subtramas A-MPDU y/o medios para
generar dos 0 mas subtramas A-MPDU pueden incluir el circuito de generacion de tramas A-MPDU 1155. En algunas
implementaciones, los medios para transmitir la trama A-MPDU pueden comprender el circuito de transmision de A-
MPDU.

[0154] En algunos aspectos, el dispositivo 1150 comprende ademas un circuito de descodificacion. El circuito de
descodificacion puede estar configurado para descodificar un acuse de recibo de bloque para una subtrama A-MPDU
si un campo de fin de trama (EOF) de una subtrama A-MPDU, que el circuito de generacion de tramas A-MPDU 1155
ha generado, esta establecido en cero. En algunos aspectos, el circuito de descodificacién puede corresponder a uno
0 mas del procesador 404 y/o el DSP 420 y/o un sistema de procesamiento. El circuito de descodificacion puede estar
configurado ademas, en algunos aspectos, para descodificar un acuse de recibo para una subtrama A-MPDU si un
campo de fin de trama (EOF) de una subtrama A-MPDU, que el circuito de generacion de tramas A-MPDU 1155 ha
generado, estd establecido. En algunos aspectos, el dispositivo 1150 comprende ademas un circuito de
descodificacion. El circuito de descodificacion puede descodificar un acuse de recibo de la al menos una de las dos o
mas subtramas A-MPDU recibidas después de un retardo mayor o igual a un espacio de tiempo corto entre tramas
después de la transmision de la trama A-MPDU. En algunos aspectos, el circuito de descodificacion puede
corresponder al procesador 404 o el DSP 420 y/o un sistema de procesamiento. En algunas implementaciones, los
medios para descodificar un acuse de recibo pueden incluir el circuito de descodificacion. En algunos aspectos, el
dispositivo 1150 comprende ademas un circuito de establecimiento de valor. El circuito de establecimiento puede estar
configurado para establecer un valor en el campo de fin de trama para indicar una trama que se va a enviar en la
recepcion de acuerdo con la politica de acuse de recibo de la subtrama A-MPDU. En algunos aspectos, el circuito de
establecimiento puede corresponder al procesador 404 o el DSP 420 y/o un sistema de procesamiento. En algunas
implementaciones, los medios para establecer un valor del campo fin de trama comprenden el circuito de
establecimiento.

[0155] LaFIG. 12A es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de comunicacién inalambrica. En algunos
aspectos, el dispositivo inaldmbrico 202, mostrado anteriormente con respecto a la FIG. 2, puede realizar el
procedimiento 1200. En algunos aspectos, una STA 106 puede realizar el procedimiento 1200.

[0156] En el bloque 1205, un dispositivo inalambrico recibe una trama de unidad de datos de protocolo de control
de acceso al medio agregada (A-MPDU). La trama A-MPDU incluye dos o mas subtramas A-MPDU. En algunos
aspectos, las subtramas A-MPDU se ajustan sustancialmente al formato de una de las tramas 900a-d analizadas
anteriormente.

[0157] En el bloque 1210, el dispositivo inalambrico descodifica la trama A-MPDU. En algunos aspectos, un
dispositivo de recepcion identifica una o mas de las subtramas A-MPDU incluidas en la trama A-MPDU que estan
dirigidas al dispositivo. En algunos aspectos, esto se logra comparando una direccién de receptor especificada en
cada una de las subtramas A-MPDU con una direccién de dispositivo local del dispositivo inalambrico. En algunos
aspectos, la direccion de receptor especificada en una o mas de las subtramas A-MPDU es una direccién de
radiodifusion o multidifusion. En este caso, el dispositivo de recepcion puede determinar si esta incluido en un grupo
de multidifusién indicado por la direccion de multidifusién de la subtrama A-MPDU.
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[0158] Una vez que el dispositivo de recepcion ha identificado las subtramas A-MPDU dirigidas al receptor, el
dispositivo de recepciéon puede determinar una politica de acuse de recibo de cada una de las subtramas A-MPDU
dirigidas al receptor. En algunos aspectos, si un campo de politica de acuse de recibo de un campo de control de QoS
de la subtrama A-MPDU esta establecido en "sin acuse de recibo", el dispositivo de recepcién no transmitird ningn
acuse de recibo de la subtrama A-MPDU en particular. Si el campo de politica de acuse de recibo esta establecido en
"acuse de recibo de bloque", la recepcion de la subtrama A-MPDU se puede almacenar, pero el dispositivo no
transmitird ningun acuse de recibo hasta que se reciba una peticién de acuse de recibo posterior. En algunos aspectos,
la peticién de acuse de recibo recibida sera una peticién de acuse de recibo de bloque.

[0159] Si un campo de politica de acuse de recibo de un campo de control de QoS esta establecido en un valor en
particular (tal como un valor correspondiente a "acuse de recibo normal o acuse de recibo de bloque implicito" de un
estandar 802.11 apropiado), el dispositivo de recepcion puede transmitir un acuse de recibo un tiempo SIFS después
de que la recepcion de la trama A-MPDU haya terminado. En algunos aspectos, el tiempo de transmision del acuse
de recibo estard basado ademas en un campo de indicador de retardo. En algunos aspectos, el campo de indicador
de retardo se proporciona en un campo de delimitador de MPDU de una subtrama A-MPDU. Por ejemplo, en algunos
aspectos, el campo de delimitador de MPDU se puede ajustar sustancialmente al formato del campo de delimitador
de MPDU 810b, mostrado en la FIG. 9B. En algunos aspectos, el campo de indicador de retardo puede indicar un
valor de retroceso. Por ejemplo, el campo de indicador de retardo puede indicar un mdltiplo de un tiempo SIFS o un
multiplo de un tiempo SIFS + un valor constante que el receptor debe esperar antes de acusar recibo de la subtrama
A-MPDU correspondiente.

[0160] En algunos aspectos, la determinacién de una politica de acuse de recibo de una subtrama A-MPDU puede
estar basada en un campo de fin de trama. En algunos aspectos, el campo de fin de trama esta incluido en un campo
de delimitador de MPDU como se muestra en los campos de delimitador de MPDU 810a o 810c. En algunos aspectos,
si el campo de fin de trama estéa establecido, un acuse de recibo de la A-MPDU se transmite un tiempo SIFS después
de la recepcion de la trama A-MPDU. En algunos aspectos, si el campo de fin de trama no esta establecido (cero), no
se puede transmitir ningin acuse de recibo de la subtrama A-MPDU un tiempo SIFS después de la recepcion de la
trama A-MPDU.

[0161] Algunos aspectos incluyen ademas la recepcion de una peticion de acuse de recibo para una o mas de las
subtramas A-MPDU incluidas en la trama A-MPDU. Por ejemplo, si una subtrama A-MPDU indica una politica de
acuse de recibo de "acuse de recibo de blogue", un receptor no acusara recibo de la subtrama A-MPDU hasta la
recepcion de una peticion de acuse de recibo explicito. Cuando se recibe una peticion de acuse de recibo para una
subtrama A-MPDU, se puede transmitir un acuse de recibo de la subtrama A-MPDU, en base al menos a si se recibe
la subtrama A-MPDU.

[0162] La FIG. 12B es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inalambrico ejemplar 1250 que se
puede emplear dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100. El dispositivo 1250 comprende un circuito de
recepcion de tramas A-MPDU 1255 y un circuito de descodificacion de tramas A-MPDU 1260. El circuito de recepcion
de tramas A-MPDU 1255 puede estar configurado para realizar una o mas de las funciones analizadas anteriormente
con respecto al bloque 1205 ilustrado en la FIG. 12A. El circuito de recepcion de tramas A-MPDU 1255 puede
corresponder a uno o mas del receptor 412. El dispositivo 1250 comprende ademas un circuito de descodificacion de
tramas A-MPDU 1260. El circuito de descodificacion de tramas A-MPDU 1260 puede estar configurado para realizar
una o mas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 1210 ilustrado en la FIG. 12A. En algunos
aspectos, el circuito de descodificacion de tramas A-MPDU 1260 puede corresponder al procesador 404. En algunas
implementaciones, los medios para recibir una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio
agregada (A-MPDU) pueden incluir el circuito de recepcién de tramas A-MPDU 1255. En algunas implementaciones,
los medios para descodificar dos 0 més subtramas A-MPDU en base a la trama A-MPDU recibida, medios para
descodificar una direccion de receptor correspondiente a cada una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU o medios
para determinar que al menos una de las dos o méas subtramas A-MPDU descodificadas de la trama A-MPDU recibida
esta dirigida al aparato en base a la direccion de receptor descodificada para cada una de las dos 0 mas subtramas
A-MPDU pueden incluir el circuito de descodificacion de A-MPDU 1260.

[0163] En algunos aspectos, el dispositivo 1250 comprende ademas un circuito de descodificacion. El circuito de
descodificacion puede estar configurado para descodificar subtramas A-MPDU en base a una trama A-MPDU recibida.
El circuito de descodificacion puede estar configurado para descodificar subtramas A-MPDU en base a una trama A-
MPDU recibida. El circuito de descodificacién puede estar configurado para descodificar una direccion de receptor
correspondiente a cada una de las dos o mas subtramas A-MPDU. El circuito de descodificacion puede estar
configurado para descodificar un campo de delimitador de MPDU en la al menos una de las dos o mas subtramas A-
MPDU. En algunos aspectos, el circuito de descodificacion puede corresponder al procesador 404, el DSP 420 y/o el
sistema de procesamiento. En algunas implementaciones, los medios para descodificar subtramas A-MPDU vy los
medios para descodificar una direccion de receptor pueden incluir el circuito de descodificacion.

[0164] En algunos aspectos, el dispositivo 1250 comprende ademas un circuito de determinacion. El circuito de

determinacion puede estar configurado para determinar que al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU
descodificadas de la trama A-MPDU recibida esté dirigida al aparato en base a la direccién de receptor descodificada
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para cada una de las dos o mas subtramas A-MPDU. El circuito de determinacién también puede estar configurado
para determinar un retardo de tiempo a partir de un valor almacenado en el campo de delimitador de MPDU, que debe
transcurrir después de la recepcion de la trama A-MPDU y antes de la transmision de la trama de acuse de recibo. En
algunos aspectos, el circuito de determinacion puede corresponder al procesador 404, al DSP 420 y/o al sistema de
procesamiento. En algunas implementaciones, los medios para determinar pueden incluir el circuito de determinacién.

[0165] En algunos aspectos, el dispositivo 1250 comprende ademas un circuito de descodificacion de politica de
acuse de recibo. El circuito de descodificacién de politica de acuse de recibo puede estar configurado para descodificar
una politica de acuse de recibo para cada una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU en base a al menos una indicacion
asociada con la direccion de receptor de cada subtrama A-MPDU en uno o mas campos correspondientes de cada
una de las dos o mas subtramas A-MPDU. En algunos aspectos, el circuito de descodificacién de acuse de recibo
puede corresponder al procesador 404. En algunas implementaciones, los medios para descodificar la politica de
acuse de recibo pueden incluir el circuito de descodificacion de acuse de recibo.

[0166] En algunos aspectos, el dispositivo 1250 comprende ademas un circuito de descodificacién de campo de fin
de trama. El circuito de descodificacién de campo de fin de trama puede estar configurado para descodificar un valor
en un campo de fin de trama en la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU, indicando el valor un tipo de
peticion de acuse de recibo para la politica de acuse de recibo de cada una de las dos o0 mas subtramas A-MPDU. En
algunos aspectos, el circuito de descodificacion de campo de fin de trama puede corresponder al procesador 404, al
transceptor 420 y/o al sistema de procesamiento. En algunas implementaciones, los medios para descodificar el
campo de fin de trama pueden incluir el circuito de descodificacion de campo del fin de trama.

[0167] En algunos aspectos, el dispositivo 1250 comprende ademas un circuito de generacién de tramas. El circuito
de generacién de tramas puede generar una trama de acuse de recibo o una trama de acuse de recibo de bloque
para la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU en base al valor en el campo de fin de trama. En algunos
aspectos, el circuito de generacion de fin de trama puede corresponder al procesador 404, el DSP 420 y/o un sistema
de procesamiento. En algunas implementaciones, los medios para generar una trama de acuse de recibo pueden
incluir el circuito de generacion de tramas.

[0168] LaFIG. 13A es un diagrama de flujo de un procedimiento ejemplar de comunicacion inalambrica. En algunos
aspectos, el dispositivo inalambrico 202, mostrado anteriormente con respecto a la FIG. 2, puede realizar el
procedimiento 1300. En algunos aspectos, una STA 106 puede realizar el procedimiento 1300.

[0169] En el bloque 1305, un dispositivo inalambrico recibe una trama de unidad de datos de protocolo de control
de acceso al medio agregada (A-MPDU). En el bloque 1310, el dispositivo inaldmbrico descodifica dos o mas
subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU recibida. En algunos aspectos, las subtramas A-MPDU descodificadas se
ajustan sustancialmente al formato de una de las tramas 900a-d analizadas anteriormente.

[0170] En el bloque 1315, el dispositivo inaldmbrico descodifica una direccidn de receptor correspondiente a cada
una de las dos o mas subtramas A-MPDU. En algunos aspectos, la direccion de receptor especificada en una o mas
de las subtramas A-MPDU es una direccion de radiodifusion o multidifusion. En este caso, el dispositivo de recepcion
puede determinar si esta incluido en un grupo de multidifusién indicado por la direccién de multidifusion de la subtrama
A-MPDU.

[0171] En algunos aspectos, un dispositivo que realiza el proceso 1300 puede comparar cada una de las direcciones
de receptor descodificadas con una direccidn local del dispositivo de descodificacion. Si la direccién de receptor en
una o mas de las subtramas A-MPDU coincide con una direccién de receptor local, el dispositivo de recepcion puede
descodificar a continuacion ain més la subtrama A-MPDU recibida.

[0172] Una vez que el dispositivo de recepcion ha identificado las subtramas A-MPDU dirigidas al dispositivo de
recepcion, el dispositivo de recepcion puede determinar una politica de acuse de recibo de cada una de las subtramas
A-MPDU dirigidas al receptor. Por ejemplo, en algunos aspectos, el dispositivo de recepciéon puede descodificar una
politica de acuse de recibo indicada por la subtrama A-MPDU del receptor. En algunos aspectos, uno 0 mas de un
campo de politica de acuse de recibo en un campo de control, un campo de indicador de retardo en un campo de
delimitador de MPDU y/o un campo de fin de trama incluido en un campo de delimitador de MPDU pueden indicar la
politica de acuse de recibo.

[0173] En algunos aspectos, si un campo de politica de acuse de recibo de un campo de control de QoS de la
subtrama A-MPDU esta establecido en un valor correspondiente a "sin acuse de recibo", el dispositivo de recepcion
no transmitira ninglin acuse de recibo de la subtrama A-MPDU en particular. Si el campo de politica de acuse de
recibo esta establecido en "acuse de recibo de bloque", la recepcién de la subtrama A-MPDU se puede almacenar,
pero no se transmitira ningun acuse de recibo hasta que se reciba una peticion de acuse de recibo posterior. En
algunos aspectos, la peticion de acuse de recibo recibida sera una peticiéon de acuse de recibo de bloque.

[0174] Siun campo de politica de acuse de recibo de un campo de control de QoS esta establecido en un valor en
particular en algunos aspectos y el valor en particular corresponde a un valor de "acuse de recibo normal o acuse de
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recibo de bloque implicito" como se define en un estandar 802.11 apropiado), entonces el dispositivo de recepcién
puede transmitir un acuse de recibo un tiempo SIFS después de que la recepcién de la trama A-MPDU haya terminado.
En algunos aspectos, el tiempo de transmision del acuse de recibo estara basado ademas en un campo de indicador
de retardo. En algunos aspectos, el campo de indicador de retardo se proporciona en un campo de delimitador de
MPDU de una subtrama A-MPDU. Por ejemplo, en algunos aspectos, el campo de delimitador de MPDU se puede
ajustar sustancialmente al formato del campo de delimitador de MPDU 810b, mostrado en la FIG. 9B. En algunos
aspectos, el campo de indicador de retardo puede indicar un valor de retroceso. Por ejemplo, el campo de indicador
de retardo puede indicar un multiplo de un tiempo SIFS o un multiplo de un tiempo SIFS + un valor constante que el
receptor debe esperar antes de acusar recibo de la subtrama A-MPDU correspondiente.

[0175] En algunos aspectos, la determinacion de una politica de acuse de recibo de una subtrama A-MPDU puede
estar basada en un campo de fin de trama. En algunos aspectos, el campo de fin de trama esta incluido en un campo
de delimitador de MPDU como se muestra en los campos de delimitador de MPDU 810a o 810c. En algunos aspectos,
si el campo de fin de trama esta establecido, un acuse de recibo de la A-MPDU se transmite un tiempo SIFS después
de la recepcion de la trama A-MPDU. En algunos aspectos, si el campo de fin de trama no esta establecido (cero), un
acuse de recibo de la subtrama A-MPDU se puede transmitir un tiempo SIFS después de la recepcién de la trama A-
MPDU. En algunos otros aspectos, si el campo de fin de trama no esté establecido (cero), no se transmite ningin
acuse de recibo un tiempo SIFS después de la recepcion de la trama A-MPDU.

[0176] Algunos aspectos incluyen ademas la recepcion de una peticion de acuse de recibo para una o més de las
subtramas A-MPDU incluidas en la trama A-MPDU. Por ejemplo, en algunos aspectos, si una subtrama A-MPDU
indica una politica de acuse de recibo de "acuse de recibo de bloque", un receptor no acusara recibo de la subtrama
A-MPDU hasta la recepcién de una peticion de acuse de recibo de bloque explicito. Cuando se recibe una peticion de
acuse de recibo para una subtrama A-MPDU, se puede transmitir un acuse de recibo de la subtrama A-MPDU, en
base al menos a si se recibe la subtrama A-MPDU.

[0177] La FIG. 13B es un diagrama de bloques funcionales de un dispositivo inalambrico ejemplar 1350 que se
puede emplear dentro del sistema de comunicacion inalambrica 100. El dispositivo 1350 comprende un circuito de
recepcion de tramas A-MPDU 1355, un circuito de descodificacién de subtramas A-MPDU 1360 y un circuito de
descodificacion de direcciones de receptor 1365. El circuito de recepcion de tramas A-MPDU 1355 puede estar
configurado para realizar una o méas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 1305 ilustrado
en la FIG. 13A. El circuito de recepcion de tramas A-MPDU 1355 puede corresponder a uno o mas del receptor 412.
El dispositivo 1350 comprende ademas un circuito de descodificacion de subtramas A-MPDU 1360. El circuito de
descodificacion de subtramas A-MPDU 1360 puede estar configurado para realizar una o mas de las funciones
analizadas anteriormente con respecto al bloque 1310 ilustrado en la FIG. 13A. En algunos aspectos, el circuito de
descodificacion de subtramas A-MPDU 1360 puede estar configurado para descodificar una politica de acuse de
recibo de una subtrama A-MPDU. En algunos aspectos, el circuito de descodificacién de subtramas A-MPDU 1360
puede estar configurado ademas para descodificar un campo de fin de trama en una subtrama A-MPDU. En algunos
aspectos, el circuito de descodificacion de subtramas A-MPDU 1360 puede corresponder al procesador 404 y/o el
DSP 420 y/o un sistema de procesamiento. El dispositivo 1350 comprende ademas un circuito de descodificacion de
direcciones de receptor 1365. El circuito de descodificacion de direcciones de receptor 1365 puede estar configurado
para realizar o una o mas de las funciones analizadas anteriormente con respecto al bloque 1315 ilustrado en la FIG.
13A. En algunos aspectos, el circuito de descodificacion de direcciones de receptor 1365 puede corresponder al
procesador 404 y/o el DSP 420 y/o un sistema de procesamiento.

[0178] En algunos aspectos, el dispositivo 1350 puede incluir ademas un circuito de determinacion. En algunos
aspectos, el circuito de determinacion puede estar configurado ademas para determinar un retardo de tiempo para
transmitir una trama de control. El circuito de determinacion puede estar configurado para determinar un retardo de
tiempo para transmitir una trama de control en base a un campo de delimitador de A-MPDU de una subtrama A-MPDU.
En algunos aspectos, el circuito de determinacion puede corresponder al procesador 404 y/o el DSP 420 y/o un
sistema de procesamiento.

[0179] Algunos aspectos del dispositivo 1350 pueden incluir ademéas un circuito de transmisién. El circuito de
transmisién puede estar configurado para transmitir una trama de control si una politica de acuse de recibo esta
establecida en un valor en particular. En algunos aspectos, el circuito de transmision puede corresponder al transmisor
410.

[0180] En algunos aspectos, el dispositivo 1350 puede incluir ademas un circuito de recepcion. El circuito de
recepcion puede estar configurado para recibir una peticién de acuse de recibo para una subtrama A-MPDU. En
algunos aspectos, el circuito de recepcion puede corresponder al receptor 412.

[0181] Como se usa en el presente documento, el término "determinar" engloba una amplia variedad de acciones.
Por ejemplo, "determinar" puede incluir calcular, computar, procesar, obtener, investigar, consultar (por ejemplo,
consultar una tabla, una base de datos u otra estructura de datos), averiguar y similares. "Determinar” también puede
incluir recibir (por ejemplo, recibir informacion), acceder (por ejemplo, acceder a datos en una memoria) y similares.
"Determinar" también puede incluir resolver, seleccionar, elegir, establecer y similares. Ademas, una "anchura de
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canal", como se usa en el presente documento, puede incluir o se puede denominar también ancho de banda en
determinados aspectos.

[0182] Como se usa en el presente documento, una frase que se refiere a "al menos uno de" una lista de elementos
se refiere a cualquier combinacion de esos elementos, incluyendo elementos individuales. Como ejemplo, “al menos
uno de: a, b o ¢” pretende abarcar: a, b, ¢, a-b, a-c, b-c y a-b-c.

[0183] Las diversas operaciones de los procedimientos descritos anteriormente pueden ser realizadas por unos
medios adecuados cualesquiera capaces de realizar las operaciones, tales como diversos componentes, circuitos y/o
moédulos de hardware y/o software. En general, cualquier operacion ilustrada en las figuras puede ser realizada por
unos correspondientes medios funcionales capaces de realizar las operaciones.

[0184] Como se usa en el presente documento, el término interfaz se puede referir al hardware o software
configurado para conectar dos o mas dispositivos entre si. Por ejemplo, una interfaz puede formar parte de un
procesador o un bus y puede estar configurada para permitir la comunicacién de informacién o datos entre los
dispositivos. La interfaz puede estar integrada en un chip u otro dispositivo. Por ejemplo, en algunos modos de
realizacién, una interfaz puede comprender un receptor configurado para recibir informacién o comunicaciones desde
un dispositivo en otro dispositivo. La interfaz (por ejemplo, de un procesador o un bus) puede recibir informacion o
datos procesadospor un extremo frontal u otro dispositivo o puede procesar la informacion recibida. En algunos modos
de realizacién, una interfaz puede comprender un transmisor configurado para transmitir o comunicar informacion o
datos a otro dispositivo. Por tanto, la interfaz puede transmitir informacion o datos o puede preparar informacion o
datos para facilitar para transmision (por ejemplo, por medio de un bus).

[0185] Los diversos bloques, mddulos y circuitos logicos ilustrativos descritos en relacion con la presente divulgacion
se pueden implementar o realizar con un procesador de propdsito general, un procesador de sefiales digitales (DSP),
un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), una sefial de matriz de puertas programables in situ (FPGA)
u otro dispositivo de légica programable (PLD), ldgica de puertas o de transistores discretos, componentes de
hardware discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de propoésito general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa,
el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados disponible en el
mercado. Un procesador también se puede implementar como una combinacién de dispositivos informaticos, por
ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra de dichas configuraciones.

[0186] En uno o mas aspectos, las funciones descritas se pueden implementar en hardware, software, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software, las funciones se pueden almacenar en, o
transmitir por, un medio legible por ordenador, como una 0 mas instrucciones o cddigo. Los medios legibles por
ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de comunicacion que incluyen
cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informéatico de un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se puede acceder mediante un ordenador. A modo de
ejemplo y no de limitacion, dichos medios legibles por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-
ROM u otro almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de
almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que se puede usar para transportar o almacenar un cédigo de
programa deseado en forma de instrucciones o estructuras de datos y al que se puede acceder mediante un
ordenador. Ademas, cualquier conexién recibe adecuadamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por
ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota usando un cable coaxial, un
cable de fibra 6ptica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra Optica, el par trenzado, la DSL o las
tecnologias inalambricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, estan incluidos en la definicion de medio. Los
discos, como se usan en el presente documento, incluyen un disco compacto (CD), un disco laser, un disco 6ptico, un
disco versatil digital (DVD), un disco flexible y un disco Blu-ray®, de los cuales el disco flexible normalmente reproduce
datos de forma magnética, mientras que el resto de los discos reproducen datos de forma Optica con laseres. Por
tanto, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede comprender un medio legible por ordenador no
transitorio (por ejemplo, medios tangibles). Ademas, en algunos aspectos, el medio legible por ordenador puede
comprender un medio legible por ordenador transitorio (por ejemplo, una sefial). Las combinaciones de los anteriores
se deben incluir también dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0187] Por tanto, determinados aspectos pueden comprender un producto de programa informatico para realizar las
operaciones presentadas en el presente documento. Por ejemplo, dicho producto de programa informatico puede
comprender un medio legible por ordenador que tiene instrucciones almacenadas (y/o codificadas) en el mismo,
siendo las instrucciones ejecutables por uno o mas procesadores para realizar las operaciones descritas en el
presente documento. Para determinados aspectos, el producto de programa informatico puede incluir material de
embalaje.

[0188] Los procedimientos divulgados en el presente documento comprenden una 0 mas etapas 0 acciones para
lograr el procedimiento descrito. Las etapas y/o acciones de procedimiento se pueden intercambiar entre si sin
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apartarse del alcance de las reivindicaciones. En otras palabras, a menos que se especifique un orden especifico de
etapas o acciones, el orden y/o el uso de etapas y/o acciones especificas se pueden modificar sin apartarse del
alcance de las reivindicaciones.

[0189] El software o las instrucciones se pueden transmitir también por un medio de transmisién. Por ejemplo, si el
software se transmite desde un sitio web, un servidor u otro origen remoto usando un cable coaxial, un cable de fibra
Optica, un par trenzado, una linea de abonado digital (DSL) o unas tecnologias inalambricas tales como infrarrojos,
radio y microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra 6ptica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias
inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas estan incluidos en la definicion de medio de transmision.

[0190] Ademas, se debe apreciar que los médulos y/u otros medios adecuados para realizar los procedimientos y
las técnicas descritos en el presente documento se pueden descargar y/u obtener de otra forma mediante un terminal
de usuario y/o una estacion base, seguin corresponda. Por ejemplo, un dispositivo de este tipo puede estar acoplado
a un servidor para facilitar la transferencia de medios para realizar los procedimientos descritos en el presente
documento. De forma alternativa, diversos procedimientos descritos en el presente documento se pueden
proporcionar mediante medios de almacenamiento (por ejemplo, RAM, ROM, un medio fisico de almacenamiento tal
como un disco compacto (CD) o un disco flexible, etc.), de modo que un terminal de usuario y/o una estacion base
puedan obtener los diversos procedimientos tras acoplarse o proporcionar los medios de almacenamiento al
dispositivo. Ademas, se puede utilizar cualquier otra técnica adecuada para proporcionar a un dispositivo los
procedimientos y las técnicas descritos en el presente documento.

[0191] Se debe entender que las reivindicaciones no estan limitadas a la configuracion y a los componentes precisos
ilustrados anteriormente. Se pueden realizar diversas modificaciones, cambios y variantes en la disposicion, el
funcionamiento y los detalles de los procedimientos y el aparato descritos anteriormente sin apartarse del alcance de
las reivindicaciones.

[0192] Aunque lo anterior est4 dirigido a unos aspectos de la presente divulgacion, se pueden concebir aspectos

diferentes y adicionales de la divulgacion sin apartarse del alcance basico de la misma, y el alcance de la misma esta
determinado por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de comunicacién inalambrica, que comprende:

generar (1105), mediante un aparato, una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al
medio agregada, A-MPDU, (900d) que comprende dos o mas subtramas A-MPDU (905j, 905k, 905I),

en el que cada subtrama A-MPDU comprende una direccién de receptor y

en el que ademas la trama A-MPDU comprende al menos una indicacién para una o mas politicas de acuse
de recibo asociadas con la direccién de receptor de cada subtrama A-MPDU,

en el que generar la trama A-MPDU comprende

generar una peticion de acuse de recibo en un campo de fin de trama (812j, 812k, 812l) en al menos una
de las dos 0 mas subtramas A-MPDU,

en el que un valor en el campo de fin de trama (812j, 812k, 812I) determina un tipo de la peticion de acuse
de recibo; y

facilitar (1110) la trama A-MPDU (900d) para transmision.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que al menos una de la una o més politicas de acuse de recibo
indica que se debe transmitir una trama de respuesta de control después de una recepcion de la trama A-
MPDU (900d) que comprende las dos o mas subtramas A-MPDU.

El procedimiento de la reivindicacién 2, en el que la al menos una de la una o mas politicas de acuse de recibo
indica ademas que la trama de respuesta de control se debe transmitir un espacio de tiempo corto entre tramas
después de una recepcion de la trama A-MPDU (900d) que comprende las dos o mas subtramas A-MPDU y/o
en el que la al menos una de la una o0 mas politicas de acuse de recibo indica ademas que la trama de respuesta
de control se debe transmitir si la al menos una de la una 0 mas politicas de acuse de recibo esta establecida
en un valor en particular.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que al menos una de las dos o0 mas subtramas A-MPDU
comprende ademas un campo de delimitador de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio,
MPDU, (810a), almacenando el campo de delimitador de MPDU (810) un valor que indica un retardo de tiempo
que debe transcurrir después de una recepcion de la al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU y
antes de que se transmita un acuse de recibo de la al menos una de las dos o0 mas subtramas A-MPDU, en el
que el retardo de tiempo indicado por el campo de delimitador de MPDU (810a) de la al menos una de las dos
0 mas subtramas A-MPDU esta basado en un valor de retroceso indicado también en el campo de delimitador
de MPDU (810a), en el que el valor de retroceso indicado en el campo de delimitador de MPDU (810a) esta
basado en al menos uno de un espacio de tiempo corto entre tramas o un valor constante.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas recibir el acuse de recibo de la al menos una
de las dos 0 méas subtramas A-MPDU después de un retardo mayor o igual a un espacio de tiempo corto entre
tramas después de una transmision de la trama A-MPDU (900d).

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

establecer el valor del campo de fin de trama (812, 812k, 812I) en la al menos una de las dos 0 méas subtramas
A-MPDU para indicar que el tipo de la peticién de acuse de recibo para la al menos una de las dos o0 mas
subtramas A-MPDU es una trama de acuse de recibo.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

establecer el valor del campo de fin de trama (812j, 812k, 812l) en la al menos una de las dos 0 mas subtramas
A-MPDU para indicar que el tipo de la peticion de acuse de recibo para la al menos una de las dos o0 mas
subtramas A-MPDU es una trama de acuse de recibo de bloque.

Un aparato, que comprende:

medios (1155) para generar una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio
agregada, A-MPDU, (900d) que comprende dos o mas subtramas A-MPDU (905j, 905k, 905I), en el que
cada subtrama A-MPDU comprende una direccién de receptor y en el que ademas la trama A-MPDU (900d)
comprende al menos una indicacién para una o mas politicas de acuse de recibo asociadas con la direccion
de receptor de cada subtrama A-MPDU, en el que los medios (115) para generar la trama A-MPDU (900d)
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estan configurados para generar una peticién de acuse de recibo en un campo de fin de trama (812j, 812k,
812l) en al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU, en el que un valor en el campo de fin de trama
(812j, 812k, 812l) determina un tipo de la peticién de acuse de recibo; y

medios (1160) para transmitir la trama A-MPDU (900d).
procedimiento de comunicacién inalambrica, que comprende:

recibir (1205), mediante un aparato, una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al
medio agregada, A-MPDU, (900d);

descodificar (1210), mediante el aparato, dos o0 mas subtramas A-MPDU (905j, 905k, 905I) de la trama A-
MPDU recibida (900d);

descodificar, mediante el aparato, una direccion de receptor correspondiente a cada una de las dos o mas
subtramas A-MPDU; y

determinar que al menos una de las dos o méas subtramas A-MPDU de la trama A-MPDU recibida (900d)
est4 dirigida al aparato en base a la direccion de receptor descodificada para cada una de las dos o mas
subtramas A-MPDU; y

descodificar una peticién de acuse de recibo en un campo de fin de trama (812j, 812k, 812l) en al menos
una de las dos 0 més subtramas A-MPDU, en el que un valor en el campo de fin de trama (812j, 812k, 812I)
determina un tipo de la peticion de un acuse de recibo.

El procedimiento de la reivindicacion 9, que comprende ademas:

generar una trama de acuse de recibo que acusa recibo de la al menos una de las dos o més subtramas
A-MPDU si el valor descodificado en el campo de fin de trama (812j, 812k, 812l) es uno; y

facilitar para transmision la trama de acuse de recibo.

El procedimiento de la reivindicacion 9, que comprende ademas:

generar una trama de acuse de recibo de bloque que acusa recibo de la al menos una de las dos o més
subtramas A-MPDU si el valor descodificado en el campo de fin de trama (812], 812k, 812l) es cero; y

facilitar para transmision la trama de acuse de recibo de bloque.

El procedimiento de la reivindicacion 11, que comprende ademas:

descodificar un campo de delimitador de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio,
MPDU, (810a) en la al menos una de las dos o mas subtramas A-MPDU;

determinar un retardo de tiempo, a partir de un valor almacenado en el campo de delimitador de MPDU,
que debe transcurrir después de una recepcién de la trama A-MPDU y antes de facilitar para transmisién
la trama de acuse de recibo; y

facilitar para transmision la trama de acuse de recibo después de que transcurra el retardo de tiempo en
base a la una o més politicas de acuse de recibo correspondientes a cada una de las dos 0 mas subtramas
A-MPDU.

El procedimiento de la reivindicacién 12, en el que el valor almacenado en el campo de delimitador de MPDU
(810a) es un valor de retroceso, en el que el valor de retroceso almacenado en el campo de delimitador de
MPDU (810a) esté basado en al menos uno de un espacio de tiempo corto entre tramas o un valor constante.

Un

aparato para comunicacion inalambrica, que comprende:

medios (1255) para recibir una trama de unidad de datos de protocolo de control de acceso al medio
agregada, A-MPDU, (900d);

medios (1260) para descodificar dos 0 mas subtramas A-MPDU (905j, 905k, 905l) en base a la trama A-
MPDU recibida (900d);

medios para descodificar una direccion de receptor correspondiente a cada una de las dos 0 mas subtramas
A-MPDU;
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medios para determinar que al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU descodificadas de la trama
A-MPDU recibida (900d) esta dirigida al aparato en base a la direccion de receptor descodificada para cada
una de las dos o mas subtramas A-MPDU; y

medios para descodificar una peticion de acuse de recibo en un campo de fin de trama (812j, 812k, 812l)
en al menos una de las dos 0 mas subtramas A-MPDU, en el que un valor en el campo de fin de trama
(812j, 812k, 812l) determina un tipo de la peticién de un acuse de recibo.

10 15. Un medio legible por ordenador que comprende instrucciones que cuando se ejecutan mediante un procesador
hacen que el procesador realice el procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a7 09 a 13.
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GENERAR, MEDIANTE UN DISPOSITIVO INALAMBRICO, UNA TRAMA
DE UNIDAD DE DATOS DE PROTOCOLO DE CONTROL DE ACCESO
AL MEDIO AGREGADA (A-MPDU) QUE COMPRENDE DOS O MAS
SUBTRAMAS A-MPDU, EN EL QUE CADA SUBTRAMA A-MPDU
COMPRENDE UNA DIRECCION DE RECEPTOR Y EN EL QUE ADEMAS
LA TRAMA A-MPDU COMPRENDE AL MENOS UNA INDICACION PARA
UNA O MAS POLITICAS DE ACUSE DE RECIBO ASOCIADAS CON
LA DIRECCION DE RECEPTOR DE CADA SUBTRAMA A-MPDU

l //1110

FACILITAR LA TRAMA A-MPDU PARA TRANSMISION

FIG. 11A
1150

CIRCUITO DE
GENERACION DE
TRAMAS A-MPDU

1155

CIRCUITO DE
TRANSMISION
DE A-MPDU
1160

FIG. 11B
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1205
/,

RECIBIR, MEDIANTE UN DISPOSITIVO INALAMBRICO, UNA TRAMA
DE UNIDAD DE DATOS DE PROTOCOLO DE CONTROL DE ACCESO AL
MEDIO AGREGADA (A-MPDU) QUE COMPRENDE DOS O MAS SUBTRAMAS
A-MPDU, COMPRENDIENDO CADA SUBTRAMA A-MPDU UNA DIRECCION
DE RECEPTOR, SENALANDO LA TRAMA A-MPDU UNA O MAS POLITICAS
DE ACUSE DE RECIBO ASOCIADAS CON LA DIRECCION DE RECEPTOR
DE CADA SUBTRAMA A-MPDU

1210
/,

DESCODIFICAR, MEDIANTE EL DISPOSITIVO
INALAMBRICO, LA TRAMA A-MPDU

FIG. 12A

1250

CIRCUITO
DE RECEPCION DE
TRAMAS A-MPDU
1255

CIRCUITO DE
DESCODIFICACION
DE TRAMAS A-MPDU
1260

FIG. 12B
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1305
s

RECIBIR, MEDIANTE UN DISPOSITIVO INALAMBRICO, UNA
TRAMA DE UNIDAD DE DATOS DE PROTOCOLO DE CONTROL
DE ACCESO AL MEDIO AGREGADA (A-MPDU)

l //1310

DESCODIFICAR, MEDIANTE EL DISPOSITIVO INALAMBRICO,
DOS O MAS SUBTRAMAS A-MPDU DE LA TRAMA A-MPDU
RECIBIDA

1315
[

DESCODIFICAR, MEDIANTE EL DISPOSITIVO INALAMBRICO,
UNA DIRECCION DE RECEPTOR CORRESPONDIENTE A CADA
UNA DE LAS DOS O MAS SUBTRAMAS A-MPDU

FIG. 13A
1350
r/
CIRCUITO
DE RECEPCION DE
TRAMAS A-MPDU
CIRCUITO DE

DESCODIFICACION
DE DIRECCION DE
RECEPTOR
1365

CIRCUITO DE

DESCODIFICACION
DE SUBTRAMAS
A-MPDU
1360

FIG. 13B
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