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DESCRIPCION
Ventilador centrifugo de palas multiples
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un ventilador centrifugo de aspas multiples con un impulsor centrifugo de aspas
multiples colocado dentro de una segun.

Antecedentes de la técnica

Como se muestra en las figuras 11 y 12, un ventilador centrifugo de aspas multiples convencional esta formado por
una carcasa 1 de ventilador y un impulsor 2 centrifugo de aspas multiples. La carcasa 1 de ventilador esta provista de
ensanchamientos 4 cada una formando una entrada de aire. Una serie de aspas 6 estan dispuestas anularmente en
el impulsor 2, que expulsa el aire W aspirado a través de las entradas 7 que miran hacia los ensanchamientos 4
descritos anteriormente en la direccion centrifuga a través de las aspas 6 descritas anteriormente. Las porciones
extremas periféricas externas del impulsor 2 descrito anteriormente estan provistas de anillos 10 de retencién para
retener las aspas 6 descritas anteriormente (véase el Documento de Patente 1). El impulsor 2 esta provisto de una
placa 8 principal y un cojinete 9.

Documento de Patente 1: publicacion de patente japonesa abierta a inspeccion publica 2001-173596

Ademas, el documento US 2002/0131861 A1 describe un ventilador centrifugo que tiene una estructura de reduccion
de ruido En un rango predeterminado desde una porcion de nariz hacia un lado de acabado de espiral en una carcasa
de espiral de un ventilador centrifugo, una primera dimension de espacio libre en un lado de una toma de succion
entre una periferia exterior de un dispositivo centrifugo del ventilador y una placa lateral de la carcasa de espiral se
establecen mas pequefios que una segunda dimension de espacio libre en un lado opuesto a la toma de succion entre
la periferia exterior del ventilador centrifugo y la placa lateral de la carcasa de espiral. Ademas, en las inmediaciones
de la porcién de nariz, una primera porcién de la pared de la carcasa de espiral en el lado de la toma de succion
sobresale hacia un lado de acabado de espiral, desde una segunda porcién de la pared de la carcasa de espiral en el
lado opuesto a la toma de succion.

El documento EP 1 178 215 A2 describe un ventilador centrifugo de aspas multiples que incluye unos primeros medios
de prevencion de contraflujo que evitan que parte del aire que fluye a través de una camara de espiral fluya a través
de una primera abertura definida entre un ventilador de aspas multiples y una placa de la caja del lado de succién de
una carcasa de espiral a una toma de succion, y unos segundos medios de prevencion de contraflujo que evitan que
parte del aire que fluye a través de la camara de espiral fluya a través de una segunda abertura definida entre el
ventilador de aspas multiples y una placa de caja del lado del motor de la carcasa de espiral hacia el lado aguas arriba
de la camara de espiral . Una longitud L1 de la camara de espiral medida en la direccion axial del eje del motor esta
dimensionada para ser mas larga que una longitud L2 del ventilador de aspas multiples medido en la direccion axial
del eje del motor. Ademas, la camara de espiral se agranda gradualmente hacia una toma de descarga de la carcasa.

El documento US 4,432,694 A describe un ventilador centrifugo que incluye una carcasa formada con una toma de
descarga y una toma de succion, y un impulsor montado en la carcasa y que tiene una pluralidad de palas curvadas
hacia atras dispuestas circunferencialmente del impulsor. La toma de succién tiene un miembro de succién
semicircular ubicado en una relacidon espaciada yuxtapuesta a una porcién retorcida semicircular formada en el
extremo delantero de una cubierta del impulsor. Puede unirse una placa de guia anular al lado interno del miembro de
succion y formarse en su extremo abierto con una porcion de pared dispuesta a lo largo de la cubierta que se forma
en su extremo delantero con una pared anular que se extiende en un espacio definido entre el miembro de succién y
la placa de guia. Se puede proporcionar cabello en una de las superficies de pared opuestas del miembro de succién
y la pared anular de la cubierta. Un ventilador similar se describe en el documento DE 42 27 901 A1.

El documento US 5,352,089 describe un ventilador de aspas multiples que tiene un conjunto de ventilador que incluye
una placa inferior y una pluralidad de aspas espaciadas circunferencialmente y una carcasa para el conjunto de
ventilador en el mismo que tiene un conducto de salida que se extiende desde el mismo para descargar los flujos de
aire. El conjunto de ventilador incluye una cubierta anular conectada a los extremos axiales de las aspas alejadas de
la placa inferior. La carcasa incluye una pared inferior para conectar de forma rotatoria el conjunto de ventilador, una
pared superior para definir una entrada de aire para introducir axialmente el aire en la carcasa y una pared tubular que
conecta las paredes inferior y superior. La pared superior de la carcasa adyacente a la abertura de entrada forma una
proyeccion anular que tiene una forma de seccioén transversal de campana abierta hacia adentro de modo que un
extremo axial de la cubierta se extiende hacia la misma. La porcion de la seccién transversal de campana se extiende
radialmente a una porcion que esta inclinada hacia abajo en direccion hacia el exterior, que mira hacia la cubierta de
modo que se crea un pequeio espacio que se extiende radialmente. La pared superior o la pared inferior de la carcasa
en su porcion radialmente externa puede estar inclinada hacia abajo. La pared tubular de la carcasa también puede
inclinarse de modo que el extremo inferior de la pared tubular se conserva radialmente hacia el exterior desde su
centro. El documento US 6,224,335 B1 describe un conjunto de aire acondicionado automotriz que tiene un ventilador
moldeado por una técnica que inevitablemente deja el buje inferior y el reborde superior escalonados radialmente uno
con respecto al otro. Por lo tanto, una longitud sustancial de los bordes de las bases de las aspas no esta soportada
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por el cubo incompleto, y el aire forzado radialmente hacia el exterior entre las aspas no tiene una estructura de
ventilador para confinarlo en ese punto. La invencién proporciona una segun que tiene una porcion de pared
especialmente conformada para proporcionar la funciéon de confinamiento de aire que la seccién faltante del cubo del
ventilador no puede proporcionar.

El documento US 5,588,803 A describe un impulsor de ventilador centrifugo que tiene aspas anchas, inclinadas hacia
atras, del tipo que requiere la adiciéon de un anillo de bloqueo para endurecer y estabilizar las puntas de las aspas. Las
puntas de las aspas y el anillo de bloqueo incorporan muescas especiales y canales intercalados que permiten que el
anillo de bloqueo sea simplemente empujado hacia abajo y contra las puntas de las aspas, auto reteniéndose sin la
necesidad de etapas de ensamblaje adicionales como el estacado o la soldadura. Los bordes laterales de la punta de
la aspa hacen muescas en las paredes de los canales si la punta de la aspa intenta doblarse en cualquier direccion.

El documento US 6,168,734 B1 Se describe un método para equilibrar dinamicamente una rueda de ventilador de
ventilador centrifugo. El método incluye las etapas para determinar la cantidad y la ubicacion del cambio en el anillo
de entrada del ventilador de la rueda del ventilador que se requiere para equilibrar la rueda del ventilador. Una vez
que se realiza esta determinacion, el espesor radial del anillo de entrada aumenta en una ubicacién predeterminada
para proporcionar la cantidad adecuada de equilibrio a la rueda del ventilador. Se describe un molde para lograr este
método.

Descripcion de la invencion

En el caso del ventilador centrifugo de aspas multiples descrito en el Documento de Patente 1 descrito anteriormente,
el aire W aspirado a través del ensanchamiento 4 pasa a través de las entradas 7 y el interior del impulsor 2 para ser
expulsado en la direccion centrifuga a través de las aspas 6, y luego fluye hacia la carcasa 1 del ventilador. Sin
embargo, se crean flujos W' circulares alrededor de las porciones extremas del impulsor 2, es decir, alrededor de los
anillos 10 de retencion previstos en las inmediaciones de las entradas 7. Cuando se crean estos flujos W' circulares,
la eficiencia en el soplado del viento del ventilador 5 centrifugo de aspas multiples disminuye y el ruido aumenta
inevitablemente.

La presente invencion se proporciona a la vista de los puntos descritos anteriormente, y un objetivo de la misma es
evitar flujos circulares en las porciones extremas del impulsor mediante una estructura simple.

Un ventilador centrifugo de aspas multiples segun la presente invencion se define por la combinacion de caracteristicas
de la reivindicacion 1. Las reivindicaciones dependientes se refieren a realizaciones preferidas.

Segun la presente invencion, un ventilador centrifugo de aspas multiples esta provisto de una segun y un impulsor
centrifugo de aspas multiples. La carcasa del ventilador esta provista de una campana que forma una entrada de aire
y una salida de aire. La carcasa del ventilador también tiene una porcién de lengiieta. El impulsor centrifugo de aspas
multiples esta dispuesto dentro de la carcasa del ventilador y tiene varias aspas dispuestas anularmente. El impulsor
expulsa el aire aspirado a través de la entrada que mira hacia la boca de campana descrita anteriormente en la
direccion centrifuga a través de las aspas descritas anteriormente. En este ventilador centrifugo de aspas multiples,
se proporciona un anillo de retencién para retener las aspas descritas anteriormente en al menos una porcién de
extremo en la direccién axial del impulsor descrito anteriormente, y se proporciona integralmente un cuerpo cilindrico
de tal manera que se extienda desde el extremo exterior de este anillo de retencién.

En la configuracion descrita anteriormente, el aire que ingresa a través del ensanchamiento pasa a través de la entrada
y el interior del impulsor para ser expulsado en la direccion centrifuga a través de las aspas, y luego fluye hacia la
carcasa del ventilador. En este momento, se evitan flujos circulares hacia el lado de entrada en las porciones extremas
del impulsor mediante el cuerpo cilindrico, que esta integrado con y se extiende desde el extremo exterior del anillo
de retencion. Por consiguiente, se aumenta la eficiencia en el soplado del viento y se reduce el ruido. Ademas, los
extremos exteriores del anillo de retencion se extienden integralmente y, por lo tanto, las porciones extremas del
impulsor 2 estan en estado abierto. Por consiguiente, es posible formar el impulsor 2 como un molde integrado de una
resina sintética, lo que reduce en gran medida los costes.

La seccion transversal longitudinal del cuerpo cilindrico descrito anteriormente se extiende en un arco circular desde
la seccion transversal longitudinal de los anillos de retencion descritos anteriormente de modo que un lado
circunferencialmente externo de la seccion transversal del cuerpo cilindrico se extienda hacia el exterior en la direcciéon
centrifuga hacia un eje axialmente externo extremo del cuerpo cilindrico. Esta estructura es preferible porque el flujo
de aire expulsado es guiado suavemente.

El cuerpo cilindrico descrito anteriormente alcanza una ubicacion que es sustancialmente la misma que el extremo de
la campana descrita anteriormente en el lado de salida.

Se puede establecer un espacio predeterminado entre el cuerpo cilindrico descrito anteriormente y la porcion de
lenguieta descrita anteriormente. En este caso, se evita efectivamente el flujo de retorno a través del espacio libre
desde la porcion de lenglieta en la carcasa del ventilador.
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El impulsor descrito anteriormente puede ser del tipo de una entrada con una entrada solo en un extremo en la
direccion axial del impulsor. En este caso, la configuracion del impulsor cuando se forma como un molde integral de
una resina sintética se puede hacer de manera que la direccién en la que se retira el molde de la matriz sea una
direccion, y por lo tanto, el trabajo de moldeo es facil.

Una relacion de expansion a de la carcasa 1 de ventilador descrita anteriormente se puede establecer en un rango de
4,0 a 7,0, y en este caso, se logra un aumento en la eficiencia del ventilador y una reduccion en el ruido durante la
operacion cuando se usa con un volumen de aire grande.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista frontal que muestra un ventilador centrifugo de aspas multiples segin una primera realizacion
de la presente invencion.

La figura 2 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 2-2 en la figura 1;
La figura 3 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea 3-3 en la figura 2;

La figura 4 es una vista en perspectiva que muestra el impulsor en el ventilador centrifugo de aspas multiples segun
la primera realizacion;

La figura 5 es una vista en seccion transversal que muestra una porcién principal del cuerpo cilindrico en el impulsor
del ventilador centrifugo de aspas multiples, que es un ejemplo que no cae dentro de la presente invencion.

La figura 6 es una vista en seccion transversal que muestra una porcién principal del cuerpo cilindrico en el impulsor
del ventilador centrifugo de aspas multiples segun una modificacién de la primera realizacion;

La figura 7 es un grafico caracteristico que muestra los cambios en el rendimiento del ventilador cuando la relacion
L/B de la longitud L del cuerpo cilindrico respecto a la longitud B de las aspas que comienza desde la placa principal
se cambia en el ventilador centrifugo de aspas multiples, segun la primera realizacion;

La figura 8 es un grafico caracteristico que muestra cambios en el rendimiento del ventilador cuando se cambia la
relacion de expansion o de la carcasa del ventilador en el ventilador centrifugo de aspas multiples segun la primera
realizacion;

La figura 9 es un grafico caracteristico que muestra la ubicacion de la porcion de lenglieta de la carcasa del ventilador
con respecto al ancho de la salida del impulsor en el ventilador centrifugo de paletas mdltiples segun la primera
realizacion;

La figura 10 es una vista frontal que muestra el ventilador centrifugo de aspas multiples segin un ejemplo que no cae
dentro de la presente invencion.

La figura 11 es una vista en seccion transversal que muestra un ventilador centrifugo de aspas multiples convencional;

La figura 12 es una vista en perspectiva que muestra el impulsor en el ventilador centrifugo de aspas multiples
convencional; y

La figura 13 es una vista en seccion transversal que muestra el ventilador centrifugo de aspas mudltiples segun una
modificacion de la primera realizacion.

Mejor modo de llevar a cabo la invencion

A continuacion, se describen varias realizaciones preferidas de la presente invencion con referencia a los dibujos
adjuntos.

Primera realizacion

Las figuras 1 a 4 muestran un ventilador centrifugo de aspas multiples segun una primera realizacién de la presente
invencion. Como se muestra en las figuras 1 a 4, este ventilador centrifugo de aspas mudltiples esta provisto de una
carcasa 1 de ventilador del tipo de desplazamiento. La carcasa de ventilador 1 esta provista de una salida 3 de aire,
un par de ensanchamientos 4 enfrentados entre si y una porcion 5 de lenglieta. Cada ensanchamiento 4 forma una
entrada de aire. Un impulsor 2 centrifugo de aspas multiples que tiene varias aspas 6 dispuestas anularmente se
coloca dentro de la carcasa 1 de ventilador. Se crean entradas 7 en los dos extremos del impulsor 2 de manera que
miren respectivamente a los ensanchamientos 4 descritos anteriormente, y el aire aspirado a través de estas entradas
7 se expulsa en la direccion centrifuga a través de las aspas 6 descritas anteriormente. La porciéon 5 de lengleta es
una porcién de la carcasa 1 de ventilador en la cual el espacio libre entre la superficie periférica interna de la carcasa
1 de ventilador y la superficie periférica externa del impulsor 2 es minima.
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El impulsor 2 esta provisto de una placa 8 principal, y un cojinete 9 esta provisto en esta placa 8 principal. El eje
rotativo de un motor de ventilador (no mostrado) esta soportado por el cojinete 9. El ventilador centrifugo de paletas
multiples segun la presente realizacion es de un tipo de dos entradas con ensanchamientos 4 en las dos placas 1a
laterales de la carcasa 1 de ventilador, y las entradas 7 en los dos extremos del impulsor 2. Cada aspa 6 es una aspa
delantera de barrido en la que un extremo 6b proximal esta delante de un extremo 6a interior en la direccién de rotaciéon
M del impulsor 2.

Los anillos 10 de retencién para retener las aspas 6 descritas anteriormente se proporcionan respectivamente en las
dos porciones extremas del impulsor 2 descrito anteriormente. Un cuerpo 11 cilindrico, que alcanza sustancialmente
la misma ubicacion que el extremo 4a de cada ensanchamiento 4 en el lado de salida esta provisto integralmente con
y se extiende desde cada anillo 10 de retencion. El extremo exterior de cada cuerpo 11 cilindrico descrito puede
alcanzar una ubicacion tal que se superponga con el extremo 4a del ensanchamiento 4 en el lado de salida o, como
se muestra en la figura 13, puede estar a una distancia del extremo 4a del ensanchamiento 4 en el lado de salida.

Los efectos de evitar los flujos circulares son grandes en el caso en que los extremos exteriores de los cuerpos 11
cilindricos alcancen sustancialmente las mismas ubicaciones que los extremos 4a de los ensanchamientos 4 en el
lado de salida, o en el caso en que los extremos exteriores de los cuerpos 11 cilindricos alcancen una ubicacion tal
que se superponen con los extremos 4a en el lado de salida, y ligeramente inferior en el caso en que los extremos
exteriores de los cuerpos 11 cilindricos alcancen ubicaciones tales que estan a una distancia de los extremos 4a de
los ensanchamientos 4 en el lado de salida.

Ademas, los ensanchamientos 4 descritos anteriormente sobresalen hacia el exterior de las placas 1a laterales de la
carcasa 1 de ventilador. En este caso, se forma un espacio S anular dentro de cada ensanchamiento 4.

En la presente realizacién, como se muestra en la figura 3, la seccion transversal longitudinal del cuerpo 11 cilindrico
descrito anteriormente se extiende en forma de arco circular desde la seccion transversal longitudinal de los anillos 10
de retencion descritos anteriormente. Esta configuracion es preferible ya que el flujo del aire expulsado es guiado
suavemente. Como se muestra en el ejemplo que no cae dentro de la presente invencion en la figura 5, la seccion
transversal longitudinal del cuerpo 11 cilindrico descrito anteriormente puede extenderse linealmente desde la seccion
transversal longitudinal de los anillos 10 de retencion descritos anteriormente. Esta configuracion hace que sea facil
asegurar una holgura D desde la superficie periférica interna de la porcion de lenglieta en la carcasa 1 de ventilador.
Ademas, como se muestra en la figura 6, la seccion transversal longitudinal del cuerpo 11 cilindrico descrito
anteriormente puede extenderse en forma de arco circular desde la seccion transversal longitudinal del anillo 10 de
retencion descrito anteriormente, y ademas se extienden linealmente. Esta configuracion asegura un espacio libre
desde la superficie periférica interna de la porcion 5 de lenglieta en la carcasa 1 de ventilador, y facilita la guia del flujo
de admision.

Se realizaron pruebas para determinar el rendimiento del ventilador centrifugo de aspas multiples que tiene la
configuracion descrita anteriormente, cambiando la relacion L/B de la longitud L del cuerpo 11 cilindrico respecto a la
longitud B de las aspas 6 a partir de la placa 8 principal (véase la figura 1), y la relacién de expansion a de la carcasa
1 de ventilador, y se obtuvieron los resultados mostrados en las figuras 7 y 8. Aunque en la presente realizacion, la
superficie 1b periférica de la carcasa 1 de ventilador es una espiral de Arquimedes, se pueden obtener los mismos
resultados en el caso de una espiral logaritmica.

La relacion de expansion a de la carcasa del ventilador corresponde al angulo de dispersion de la espiral, y esta
representada por la siguiente expresion.

Rs (B8s) = r-exp (9s-tana)

El signo r representa el radio minimo de referencia de la espiral (véase la figura 2), el signo Rs representa un radio
segun el angulo Bs de la espiral, y el signo Bs representa el angulo de la espiral con respecto al origen correspondiente
al radio de referencia de la espiral.

Se descubrié a partir de los resultados descritos anteriormente que la eficiencia del ventilador es alta y el nivel de
sonido especifico es bajo cuando L/B esta en un rango de 0,03 a 0,2. En el caso de L/B = 0,2, el espacio entre el
cuerpo 11 cilindrico y la superficie periférica interna de la carcasa 1 de ventilador se vuelve pequefio, y por lo tanto, la
eficiencia del ventilador disminuye y el nivel de sonido especifico se hace alto. Ademas, cuando la relacién de
expansion a de la carcasa se hace grande, la holgura D entre el cuerpo 11 cilindrico y la superficie periférica interna
de la carcasa 1 de ventilador se hace grande, y el efecto Coanda debido al cuerpo cilindrico 11 se hace mayor. En el
caso en que la relacion de expansion a de la carcasa se hace demasiado grande, el rendimiento disminuye. Por
consiguiente, es deseable establecer la relacion de expansion a de la carcasa 1 de ventilador descrita anteriormente
en un rango de 4,0 a 7,0. En esta configuracion, se logra un aumento en la eficiencia del ventilador y una reduccion
en el ruido durante la operacion cuando se usa con un volumen de aire grande.

Por cierto, como se muestra en las figuras 1y 2, la forma externa de la porcion 5 de lenglieta descrita anteriormente
cambia suavemente en la direccién axial del impulsor 2 desde los anillos 10 de retencién hacia la placa 8 principal, de
modo que la linea divisoria de la porcion 5 de lenguleta tiene forma de V en su conjunto. La porcion 5A de lengiieta en
la figura 2 corresponde a la seccion transversal a lo largo de la linea 5A-5A en la figura 1 que pasa a través de la placa
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8 principal del impulsor 2, la porciéon 5B de lengiieta corresponde a la seccion transversal a lo largo de la linea 5B-5B
en la figura 1, y la porcién 5C de lenglieta corresponde a la seccion transversal a lo largo de la linea 5C-5C en la figura
1.

Ademas, en la figura 2, la forma de la porcion 5 de lenglieta se muestra usando el angulo 6 formado entre la linea TO
de referencia, que pasa a través del vértice en la seccion transversal lateral de la porcidon 5A de lengiieta y el centro
de rotacion del impulsor 2, y una linea TL imaginaria, que pasa a través del centro de rotacion del impulsor 2 y el
vértice de la porcion 5 de lengleta en la seccion transversal lateral en cualquier ubicacion en la direccion axial.

En este caso, el angulo 6 en la porcion 5A de lenglieta es cero grados. Como se muestra en la figura 9, en la anchura
de la salida del impulsor 2, el angulo 6 de la porcion 5 de lengiieta cambia de cero grados hasta un angulo 6A a través
de un angulo 6C y un angulo 6B desde la placa 8 principal del impulsor 2 al cuerpo 11 cilindrico. Es deseable que el
valor @max maximo del angulo BA esté en un rango de 5° a 30°. Esta configuracion asegura una holgura D
predeterminada entre la superficie periférica exterior del cuerpo 11 cilindrico y la porcion 5 de lengleta y evita el flujo
de retorno de aire hacia el impulsor 2, de modo que aumenta el rendimiento en términos de soplado viento y se reduce
el ruido turbulento resultante de la rotacién del impulsor 2.

Ejemplo que no cae dentro de la presente invencion

La figura 10 muestra un ventilador centrifugo de aspas multiples segun un ejemplo que no cae dentro de la presente
invencion.

Este ventilador centrifugo es del tipo de una entrada y tiene un ensanchamiento 4 y una entrada 7. El ensanchamiento
4 esta ubicado en la placa 1a lateral en el lado izquierdo de la carcasa 1 de ventilador y sirve como una entrada de
aire. La entrada 7 esta ubicada en el extremo izquierdo del impulsor 2 en la figura 10. En este caso, la altura de la
porcién 5 de lengiieta con respecto al extremo 3a inferior de la salida 3 de aire se reduce suavemente hacia la placa
8 principal desde el anillo 10 de retencién en la direccién de rotacién del impulsor 2 de modo que la totalidad se incline.
Esta configuracion hace que la direccion en la que se libera el molde sea una direccion cuando el impulsor 2 esta
formado por un molde integrado de una resina sintética y, por lo tanto, el trabajo de moldeo se vuelve facil. Las otras
partes en la configuracion y las ventajas son las mismas que en la primera realizacion, y por lo tanto, se omiten las
descripciones de las mismas.

Debe observarse que la presente invencion no esta restringida a cada una de las realizaciones anteriores y una parte
de la estructura se puede cambiar y realizar de manera apropiada sin apartarse del alcance de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un ventilador centrifugo de aspas multiples, que comprende una carcasa (1) de ventilador que tiene dos placas (1a)
laterales y un impulsor (2) centrifugo de aspas multiples, en el que la carcasa (1) de ventilador esta provista de un par
de ensanchamientos (4) que miran uno hacia el otro y formando una entrada de aire y una salida (3) de aire, y tiene
una porcion (5) de lengiieta, en la que el impulsor (2) centrifugo de aspas multiples esta dispuesto dentro de la carcasa
(1) de ventilador y tiene varias aspas (6) dispuestas anularmente, el impulsor (2) centrifugo de aspas multiples aspira
aire a través de las entradas (7), respectivamente, que miran hacia los ensanchamientos (4) y expulsa el aire en la
direccion centrifuga a través de las aspas (6),

en donde las porciones extremas periféricas externas del impulsor (2) en la direccion axial estan provistas de anillos
(10) de retencion para retener las aspas (6), y un cuerpo (11) cilindrico esta provisto integralmente de tal manera que
se extiende desde un extremo exterior de cada anillo (10) de retencion, en donde los ensanchamientos (4) se abomban
hacia el exterior desde las placas (1a) laterales de la carcasa (1) de ventilador y se forma un espacio (5) anular dentro
de cada ensanchamiento (4),

caracterizado por que:

una seccion transversal longitudinal del cuerpo (11) cilindrico se extiende en un arco circular desde la seccion
transversal longitudinal de los anillos (10) de retencién de tal manera que un lado circunferencialmente externo de la
seccion transversal del cuerpo (11) cilindrico se extiende hacia el exterior en la direccion centrifuga hacia un extremo
axialmente externo del cuerpo (11) cilindrico.

2. El ventilador centrifugo de aspas multiples segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que el cuerpo (11) cilindrico se extiende y alcanza una ubicacion que es la misma que un extremo
(4a) del ensanchamiento (4) o una ubicacion que se superpone con el extremo (4a).

3. El ventilador centrifugo de aspas multiples segun la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado por que existe una holgura (D) predeterminada entre el cuerpo (11) cilindrico y la porcion (5) de lengueta.
4. El ventilador centrifugo de aspas multiples segun la reivindicacion 1,

caracterizado por que el cuerpo (11) cilindrico esta dispuesto a una distancia de un extremo (4a) del ensanchamiento

(4).
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