ES 2757587 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 13.01.2017
Fecha y nimero de publicacién de la concesién europea: 04.09.2019

@NUmero de publicacion: 2 757 587
GDint. Ci.;

GO6F 3/01
GO6F 3/038
GOG6F 3/0482
G02B 27/01
GO6F 3/0346
G02B 27/00
GOG6F 3/0484
GO6T 19/00

(2006.01)
(2013.01)
(2013.01)
(2006.01)
(2013.01)
(2006.01)
(2013.01)

(2011.01)

T3

E 17151336 (9)
EP 3193240

T|’tu|o: Aparato y método de interaccion de interfaz

Prioridad:

13.01.2016 CN 201610021040

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la
traduccién de la patente:
29.04.2020

@ Titular/es:

HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (100.0%)
Huawei Administration Building, Bantian,
Longgang District

Shenzhen, Guangdong 518129, CN

@ Inventor/es:

DONG, JIANMING;
ZHENG, WEIXly
SUN, ZHE

Agente/Representante:
ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del

Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2757 587 T3

DESCRIPCION
Aparato y método de interaccion de interfaz
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de realidad aumentada, y en particular, a un aparato y
método de interaccion de interfaz.

Antecedentes

Con el desarrollo continuo de tecnologias electrénicas y de visualizacion, las personas imponen un requisito mas alto
en la comodidad del acceso a la informacion. Una tecnologia de realidad aumentada es una de las tecnologias de
vanguardia que puede cumplir con este requisito.

En una tecnologia de realidad aumentada existente, un objeto en una imagen en tiempo real recopilada por un
dispositivo de recopilacién de imagenes puede ser analizado automaticamente, la informacion relacionada con el
objeto identificado es consultada, tal como un texto, una imagen, un video, y un sonido, y la informacion consultada
esta integrada en la imagen en tiempo real para su visualizaciéon. Las gafas inteligentes son utilizadas como un
ejemplo. Las gafas inteligentes incluyen una o mas camaras que tienen la misma vista de disparo que un usuario.
Cuando las camaras capturan un objeto, tal como un edificio alto, las gafas inteligentes identifican el edificio alto,
consultan informacién acerca del edificio de acuerdo con un resultado de identificacion, tal como un nombre, una
altura, y una fecha de construccion, y muestran la informacién consultada utilizando lentes de las gafas inteligentes.

En un proceso de implementacion de la presente invencion, la técnica anterior tiene las siguientes desventajas:

En la tecnologia de realidad aumentada existente, una manera de mostrar informacién acerca de un objeto en una
imagen en tiempo real es relativamente fija, y un usuario solo puede recibir pasivamente la informacién mostrada y no
puede interactuar con la informacién mostrada, lo que conduce a una experiencia de usuario relativamente pobre.

El documento US 2013/0246967 A1 describe un método implementado por ordenador que incluye controlar un
dispositivo informatico portatil (WCD) para proporcionar una interfaz de usuario que tenga uno o mas elementos de
menu y una region de visualizacion. El método también incluye recibir datos de movimiento correspondientes al
movimiento del WCD desde una primera posicion a una segunda posicion y, en respuesta a los datos de movimiento,
controlar el WCD de tal manera que los uno o mas elementos de menu sean visibles en la regién de visualizacion.
Ademas, el método incluye, mientras los uno o mas elementos de menu sean visibles en la region de visualizacion,
recibir datos de seleccion correspondientes a una seleccion de un elemento de menu y, en respuesta a los datos de
seleccion, controlar el WCD para mantener el elemento de menu seleccionado de manera sustancial totalmente visible
en la region de visualizacion y en una posicion sustancialmente fija en la regiéon de visualizaciéon que es
sustancialmente independiente del movimiento adicional del WCD.

El documento WO 2013/081723 A1 describe métodos y se han descrito dispositivos para aplicar al menos una accion
manipulativa a un objeto de contenido seleccionado. En un aspecto, un sistema de dispositivo montado en la cabeza
(HMD) incluye al menos un procesador y almacenamiento de datos con logica de interfaz de usuario ejecutable por al
menos un procesador para aplicar la al menos una accién manipulativa a un objeto de contenido mostrado basandose
en datos recibidos que indican una primera direccién en la que el HMD es inclinado y una extension a la que el HMD
es inclinado en la primera direccion. La al menos una accién manipulativa es aplicada a un grado correspondiente a
la extension indicada a la que el HMD es inclinado en la primera direccion.

El documento US 2015/0346813 A1 describe un sistema y un método para el funcionamiento sin manos de un
dispositivo montado en la cabeza. Un método ejemplar incluye leer datos de sensor a partir de sensores asociados
con un dispositivo montado en la cabeza utilizado por un usuario. El método permite reconocer, basandose en los
datos de sensor, un gesto generado por un movimiento de la cabeza del usuario. En respuesta al reconocimiento, se
realiza una operacion asociada con el gesto reconocido y un modo del dispositivo montado en la cabeza del dispositivo
montado en la cabeza. El gesto puede incluir una rotacion, un cabeceo, y un balanceo. La operacién incluye hacer
zum en una imagen sobre una pantalla del dispositivo montado en la cabeza, hacer una panoramica de la imagen,
desplazar una serie de imagenes sobre la pantalla, y cambiar los modos del dispositivo. Una velocidad de ejecucion
de la operacion es proporcional a una relacion determinada desde un angulo del movimiento de la cabeza.

Compendio

Para resolver un problema de la técnica anterior de una experiencia de usuario relativamente pobre porque un usuario
solo puede recibir pasivamente la informacion mostrada y no puede interactuar con la informacién mostrada, las
realizaciones de la presente invencion proporcionan un aparato y método de interaccion de interfaz. Las soluciones
técnicas son las siguientes:

De acuerdo con un primer aspecto, se ha proporcionado un método de interaccion de interfaz, donde el método incluye:
obtener parametros de rotacion de una cabeza de usuario, donde los parametros de rotacion incluyen una direccion
de rotacién, un angulo de rotacion y una aceleracion angular de rotacion; determinar una instruccion de interaccion de
acuerdo con los parametros de rotacion obtenidos y una regla de determinacion de instruccion preestablecida; y
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ejecutar la instruccion de interaccion determinada para implementar el control de interaccion de las interfaces
mostradas por un componente de visualizacion, en donde las interfaces mostradas incluyen al menos dos interfaces,
y las al menos dos interfaces pertenecen a diferentes grupos de interfaz, donde cada grupo de interfaz incluye al
menos una interfaz, y solo una interfaz en cada grupo de interfaz es mostrada a la vez; las al menos dos interfaces
estan dispuestas de una secuencia de izquierda a derecha; una primera interfaz que mira hacia una linea de vision
frontal de un usuario esta en un estado activo; y la determinacion de una instruccion de interaccion de acuerdo con
los parametros de rotacion obtenidos y una regla de determinacion de instruccion preestablecida incluye: determinar
si r>t es cierto, donde r es un angulo de rotacion de la cabeza del usuario en la direccion vertical, y t es un angulo de
rotacion de la cabeza del usuario en la direcciéon horizontal; y generar un primer tipo de instruccion de interaccion de
acuerdo con r y una aceleracion angular de rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical si un resultado
determinante es que r>t es cierto; o generar un segundo tipo de instrucciéon de interaccion de acuerdo con t y una
aceleracion angular de rotacién a’ de la cabeza del usuario en la direccién horizontal si un resultado determinante es
que r>t es falso. Las diferentes instrucciones de interaccién se han determinado de acuerdo con dos dimensiones, la
direccion vertical y la direccién horizontal, y se ha expandido una manera de utilizar una interfaz virtual.

En el método de interaccion de interfaz previsto en esta realizacion de la presente invencion, se obtienen parametros
de rotacion tales como una direccion de rotacion, un angulo de rotacion, y una aceleracion angular de rotacion de la
cabeza de un usuario, se determina una instruccién de interaccion con referencia a los parametros de rotacién y una
regla de determinacion de instruccion preestablecida, y se ejecuta la instruccion de interaccion determinada para
implementar el control de interaccidon de las interfaces mostradas por un componente de visualizaciéon. Se ha
proporcionado un método para interactuar activamente con una interfaz virtual solo girando la cabeza de un usuario,
expandiendo una forma de interaccion de la interfaz virtual y mejorando la experiencia del usuario.

Se ha proporcionado una primera forma de visualizacién de interfaz factible, de modo que un usuario puede cambiar
entre diferente informacion mostrada por medio de un simple movimiento de la cabeza, se ha implementado una
disposicion bien ordenada de informacion masiva y el acceso a la informacion se vuelve mas practico.

En una primera forma de implementacién posible del primer aspecto, la generacion de una primer tipo de instruccion
de interaccion de acuerdo con ry una aceleracion angular de rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical
incluye: generar una primera instruccion de interaccion cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba, |r|e [A1, B1], y
|al]<as, donde la primera instruccion de interaccion es utilizada para instruir el componente de visualizacion para
sustituir la primera interfaz por una segunda interfaz, la segunda interfaz es una interfaz que esta en un grupo de
interfaces al que pertenece la primera interfaz y que sigue a la primera interfaz, A4, B1, y a1 son valores preestablecidos,
0<A1<B1, y 0<a;. Se ha proporcionado un método para interactuar con una interfaz virtual dentro de un solo grupo de
interfaces rotando la cabeza de un usuario, y se ha expandido una forma de utilizar una interfaz virtual.

Con referencia al primer aspecto, en una segunda forma de implementacion posible del primer aspecto, la generacion
de un primer tipo de instruccion de interaccion de acuerdo con r y una aceleracion angular de rotacion a de la cabeza
del usuario en la direccién vertical incluye: generar una segunda instruccion de interaccion cuando la cabeza del
usuario gira hacia abajo, |r|e [Az, B2, y |a]<az, donde la segunda instruccién de interaccion es utilizada para instruir al
componente de visualizacidon para mostrar al menos una interfaz de control de la primera interfaz, Az, Bz, y a2 son
valores preestablecidos, 0<A,<Bg, y 0<a,. Se ha proporcionado un método para activar una interfaz de control girando
la cabeza de un usuario, y se ha expandido una forma de utilizar una interfaz virtual.

Con referencia a la segunda forma de implementacion posible del primer aspecto, en una tercera forma de
implementacién posible del primer aspecto, cada interfaz de control corresponde a una operacién de control, y el
método incluye ademas: determinar una interfaz de control de objetivo, donde la interfaz de control de objetivo es una
interfaz de control que mira hacia una linea de vision frontal del usuario; controlar la interfaz de control de objetivo para
entrar en un estado activo; detectar si una duracion que la interfaz de control de objetivo permanece en el estado
activo es mayor que una duracion predeterminada; y generar una tercera instruccion de interaccion si un resultado de
deteccion es que la duracion que la interfaz de control de objetivo permanece en el estado activo es mayor que la
duracion predeterminada, donde la tercera instruccién de interacciéon es utilizada para instruir al componente de
visualizaciéon para mostrar un resultado de ejecucién después de que una operacion de control correspondiente a la
interfaz de control de objetivo es realizada en la primera interfaz. Se ha proporcionado un método para controlar una
funcion de interfaz girando la cabeza de un usuario, y se ha expandido una forma de utilizar una interfaz virtual.

Con referencia al primer aspecto, en una cuarta forma de implementacion posible del primer aspecto, la generacion
de un primer tipo de instruccion de interaccion de acuerdo con r y una aceleracion angular de rotacion a de la cabeza
del usuario en la direccion vertical incluye: generar una cuarta instruccion de interaccion cuando la cabeza del usuario
gira hacia arriba y |a|=as, o cuando la cabeza del usuario gira hacia abajo, |a|zas, donde la cuarta instruccion de
interaccion es utilizada para instruir al componente de visualizacion para controlar la al menos una interfaz que gira
alrededor de la cabeza del usuario de acuerdo con los parametros de rotacién de la cabeza del usuario. Se ha
proporcionado un método para controlar una interfaz para seguir la cabeza de un usuario en rotacion, y se ha
expandido una forma de utilizar una interfaz virtual.

Con referencia al primer aspecto, en una quinta forma de implementacion posible del primer aspecto, la generacion
de un segundo tipo de instruccién de interaccion de acuerdo con t y una aceleracion angular de rotacion a’ de la cabeza
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del usuario en la direccién horizontal incluye: determinar, cuando |a’|<as, una tercera interfaz mira hacia una linea de
vision vista frontal del usuario, donde la tercera interfaz es una interfaz en las al menos dos interfaces que esta
ubicadas en la izquierda o derecha de la primera interfaz; y generar una quinta instruccion de interaccion, donde la
quinta instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente de visualizacion para cambiar una interfaz en
un estado activo desde la primera interfaz a la tercera interfaz, as es un valor preestablecido, y 0<as. Se ha
proporcionado un método para cambiar una interfaz activa entre multiples grupos de interfaces girando la cabeza de
un usuario, y se ha expandido una forma de utilizar una interfaz virtual.

Con referencia al primer aspecto, en una sexta forma de implementacion posible del primer aspecto, la generacion de
un segundo tipo de instruccion de interaccion de acuerdo con t y una aceleracion angular de rotacion a’ de la cabeza
del usuario en la direccion horizontal incluye: generar una sexta instruccion de interaccion cuando |a’|<as, una linea
de vision frontal del usuario no mira hacia ninguna interfaz, y ninguna otra interfaz en las al menos dos interfaces
existe en la direccion horizontal en la que la cabeza del usuario gira, donde la sexta instruccion de interaccion es
utilizada instruir al componente de visualizacion para mostrar una interfaz funcional excepto las al menos dos
interfaces, as es un valor preestablecido, y 0<as. Se ha proporcionado un método para activar una interfaz funcional
adicional girando la cabeza de un usuario, y se ha expandido una forma de utilizar una interfaz virtual.

Con referencia al primer aspecto, en una séptima forma de implementacion posible del primer aspecto, la generacion
de un segundo tipo de instruccién de interaccion de acuerdo con t y una aceleracion angular de rotacion a' de la cabeza
del usuario en la direccion horizontal incluye: generar una séptima instruccion de interaccion cuando |a'|zaz, donde la
séptima instruccién de interaccién es utilizada para instruir al componente de visualizacién para controlar la al menos
una interfaz para girar alrededor de la cabeza del usuario de acuerdo con los parametros de rotacion de la cabeza del
usuario, ay es un valor preestablecido y 0<as. Se ha proporcionado un método para controlar una interfaz para seguir
la cabeza de un usuario en rotacion, y se ha expandido una forma de utilizar una interfaz virtual.

Con referencia a cualquiera de los primeros aspectos, o de la primera a la novena formas de implementacién posibles
del primer aspecto, en una octava forma de implementacion posible del primer aspecto, las interfaces mostradas son
interfaces basadas en una tecnologia de realidad aumentada o una tecnologia de realidad virtual.

De acuerdo con un segundo aspecto, una realizacion de la presente invencién proporciona un dispositivo electronico,
donde el dispositivo electrénico incluye: un componente de visualizacion, un procesador, y una memoria, y un bus,
donde el procesador esta configurado para ejecutar una instruccion almacenada en el memoria, y el procesador
ejecuta la instruccion para implementar el método de interaccion de interfaz de acuerdo con el primer aspecto o
cualquiera de las posibles formas de implementacion del primer aspecto.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién mas claramente, a continuacion
se describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones. Aparentemente, los dibujos
adjuntos en la siguiente descripcion muestran meramente algunas realizaciones de la presente invencion, y un experto
en la técnica aun puede derivar otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La fig. 1 es un diagrama de bloques estructural de un dispositivo electronico de acuerdo con una realizacion
ejemplar de la presente invencion;

La fig. 2A es un diagrama de flujo de método de un método de interaccién de interfaz de acuerdo con un ejemplo;
La fig. 2B es un diagrama esquematico de un disefio de interfaz de acuerdo con el ejemplo mostrado en la fig. 2A;
La fig. 2C es un diagrama de flujo de método de un método de determinacion de instruccion de interaccion de
acuerdo con la realizacion mostrada en la fig. 2A;

La fig. 2D a la fig. 2G son diagramas esquematicos para sustituir una interfaz de acuerdo con la realizacion
mostrada en la fig. 2A;

La fig. 2H es un diagrama esquematico para mostrar una interfaz de control de acuerdo con la realizacién mostrada
en la fig. 2A;

La fig. 21 es un diagrama esquematico para girar una interfaz de acuerdo con la realizaciéon mostrada en la fig. 2A;
La fig. 2J es un diagrama de flujo de un método de generacion de un primer tipo de instruccion de interaccion de
acuerdo con la realizacion mostrada en la fig. 2A;

La fig. 2K es un diagrama esquematico para cambiar una interfaz activa de acuerdo con la realizacién mostrada
en la fig. 2A;

La fig. 2L es un diagrama de flujo de un método de generacion de un segundo tipo de instrucciéon de interaccion
de acuerdo con la realizacion mostrada en la fig. 2A; y

La fig. 3 es un diagrama de bloques de un aparato de interaccion de interfaz de acuerdo con una realizacion
ejemplar de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

Para aclarar los objetivos, las soluciones técnicas, y las ventajas de la presente invencion, lo siguiente describe
adicionalmente las realizaciones de la presente invencion en detalle con referencia a los dibujos adjuntos.
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La fig. 1 es un diagrama de bloques estructural de un dispositivo electronico de acuerdo con una realizacion ejemplar
de la presente invencion. El dispositivo electrénico 100 puede incluir un procesador 110, un componente 120 de
visualizacion, una memoria 150 y un bus 170. El componente 120 de visualizacion y la memoria 150 estan conectados
al procesador 110 utilizando el bus 170.

El procesador 110 incluye una parte de ldgica aritmética, una parte de registro, una parte de control y similares. El
procesador 110 puede ser una unidad de procesamiento central independiente o un procesador integrado, tal como
una unidad de microprocesador (Unidad de Microprocesador, MPU para abreviar), una unidad de microcontrolador
(Unidad de Microcontrolador, MCU para abreviar) o un procesador de sefial digital (Procesador de Sefial Digital, DSP
para abreviar).

El componente 120 de visualizacién puede incluir diferentes aparatos de visualizacién utilizados por dispositivos fijos,
o portatiles, tales como una pantalla de cristal liquido, una pantalla tactil de cristal liquido o una pantalla de proyeccion
de transmisién basados en un principio éptico. Alternativamente, el componente 120 de visualizaciéon puede ser un
aparato de visualizacion en perspectiva basado en una tecnologia de sintesis de video.

La memoria 150 es implementada por cualquier tipo de o una combinacién de un dispositivo de almacenamiento volatil
y un dispositivo de almacenamiento no volatil, tal como una memoria estatica de acceso aleatorio (Memoria Estatica
de Acceso Aleatorio, SRAM para abreviar), una memoria de solo lectura programable que se puede borrar
eléctricamente (Memoria de Solo Lectura Programable que se Puede Borrar Eléctricamente, EEPROM para abreviar),
una memoria de solo lectura programable que se puede borrar (Memoria de Solo Lectura Programable que se Puede
Borrar, EPROM para abreviar), una memoria de solo lectura programable (Memoria de Solo Lectura Programable,
PROM para abreviar), una memoria de solo lectura (Memoria de Solo Lectura, ROM para abreviar), una memoria
magnética, una memoria flash, un disco o un disco 6ptico. La memoria 150 puede ser utilizada para almacenar una
instruccion que puede ser ejecutada por un programa de software, una unidad o similares.

El procesador 110 esta configurado para ejecutar la instruccion almacenada en la memoria 150. El procesador 110
ejecuta la instruccion para implementar el siguiente método: obtener parametros de rotacién de la cabeza de un
usuario, donde los parametros de rotacion incluyen una direccion de rotacion, un angulo de rotacion, y una aceleracion
angular de rotacion; determinar una instruccién de interaccion de acuerdo con los parametros de rotacion obtenidos y
una regla de determinacion de instruccion preestablecida; y ejecutar la instruccion de interaccion determinada para
implementar el control de interaccién de las interfaces mostradas por el componente de visualizacion.

Opcionalmente, como se ha mostrado en la fig. 1, el dispositivo electronico 100 puede incluir ademas componentes
tales como un componente 130 de sensor, un componente 140 de comunicacion y un caché 160. El componente 130
de sensor, el componente 140 de comunicacion y el caché 160 estan conectados al procesador 110 utilizando el bus
170.

El componente 130 de sensor puede incluir un giroscopio y un acelerémetro. El giroscopio puede medir un angulo y
una velocidad angular obtenida girando alrededor de uno o mas ejes, y el acelerémetro puede medir una aceleracion
angular de rotacién. Un movimiento completo en un espacio tridimensional puede ser rastreado y capturado con
precision utilizando estos dos sensores juntos. En la presente invencion, el componente 130 de sensor puede ser
utilizado en la cabeza de un usuario de acuerdo con las configuraciones para medir los parametros de rotacion de la
cabeza del usuario.

El componente 140 de comunicacion esta configurado para comunicarse con el exterior, y puede incluir multiples tipos
de puertos, tales como un puerto Ethernet o un transceptor inalambrico.

El caché 160 esta configurado para almacenar en caché algunos datos intermedios que son producidos por el
procesador 110 durante el calculo.

Opcionalmente, la memoria 150 puede almacenar un sistema operativo 152 y una unidad 154 de programa de
aplicacion requerida por al menos una funcion. El sistema operativo 152 puede ser un sistema operativo, tal como un
sistema operativo en tiempo real (Ejecutivo en Tiempo Real, RTX), Linux, UNIX, Windows u OS X. La unidad 154 de
programa de aplicacion puede incluir una unidad 154a de obtencion de parametro de deteccién, una unidad 154b de
determinacion de instruccion y una unidad 154c de ejecucion.

La unidad 154a de obtencion de parametro de deteccion esta configurada para obtener los parametros de rotacion de
la cabeza del usuario, donde los parametros de rotacién incluyen una direccion de rotacién, un angulo de rotacion, y
una aceleracion angular de rotacion.

La unidad 154b de determinacion de instruccion esta configurada para determinar una instruccion de interaccion de
acuerdo con los parametros de rotacion obtenidos y una regla de determinacion de instruccion preestablecida.

La unidad 154c de ejecucion esta configurada para ejecutar la instruccion de interaccion determinada para
implementar el control de interaccién de las interfaces mostradas por el componente de visualizacion.
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Opcionalmente, en la presente invencion, el dispositivo electronico 100 puede incluir ademas una camara (no mostrada
en la figura).

En un ejemplo de la realizacion anterior de la presente invencion, todos los componentes estan dispuestos en una
parte independiente. Por ejemplo, el dispositivo electrénico 100 anterior puede ser implementado como un dispositivo
portatil inteligente (tal como gafas inteligentes o un dispositivo de realidad virtual montado en la cabeza), y el dispositivo
portatil inteligente incluye todos los componentes anteriores.

Opcionalmente, en otra forma posible de implementacién, todos los componentes anteriores pueden estar dispuestos
en diferentes partes. Por ejemplo, el dispositivo electrénico 100 anterior puede incluir un dispositivo portatil inteligente
y un dispositivo de operacion auxiliar (tal como un terminal mévil portatil o un servidor en la nube). El componente 120
de visualizacion, el componente 130 de sensor y el componente 140 de comunicacion estan dispuestos en el
dispositivo portatil inteligente, y el procesador 110, la memoria 150, el caché 160 y el bus 170 estan dispuestos en el
dispositivo de operacion auxiliar.

La fig. 2A es un diagrama de flujo de un método de interaccién de interfaz de acuerdo con un ejemplo. El método se
puede aplicar al dispositivo electrénico mostrado en la fig. 1. Como se ha mostrado en la fig. 2A, el método de
interaccion de la interfaz puede incluir las siguientes etapas.

Etapa 201. Controlar un componente de visualizacidon para mostrar al menos dos interfaces, donde las al menos dos
interfaces pertenecen a diferentes grupos de interfaces.

Cada grupo de interfaces incluye al menos una interfaz, y solo se muestra una interfaz en cada grupo de interfaces a
la vez.

En este ejemplo, las interfaces mostradas por el componente de visualizacion del dispositivo electrénico pueden ser
interfaces basadas en una tecnologia de realidad aumentada o una tecnologia de realidad virtual. Por ejemplo, las al
menos dos interfaces pueden ser interfaces virtuales mostradas en una pantalla de proyeccion de transmisiéon o un
aparato de visualizacion en perspectiva basado en una tecnologia de sintesis de video. Las al menos dos interfaces
pueden estar dispuestas en una secuencia lineal. Por ejemplo, las al menos dos interfaces pueden estar dispuestas
en una secuencia de izquierda a derecha, o las al menos dos interfaces pueden estar dispuestas en una secuencia
de arriba a abajo. Cada interfaz mostrada pertenece a un grupo de interfaz diferente, es decir, solo una interfaz frontal
en un grupo de interfaces es completamente visible, y otra interfaz esta parcial o completamente bloqueada por la
interfaz frontal. Cuando se muestran las al menos dos anteriores interfaces por primera vez, el dispositivo electronico
muestra de manera predeterminada una primera interfaz en una direcciéon de una linea de vision frontal de un usuario,
y la primera interfaz que mira hacia la linea de visién frontal del usuario esta en un estado activo. La interfaz en el
estado activo puede tener un efecto de visualizacién especial, como una forma ampliada, un contorno resaltado, un
brillo exterior o una proyeccién. En una aplicacion practica, limitada por un factor tal como el tamafio de una pantalla
0 un aparato de visualizacién, un usuario solo puede ver una interfaz en un rango de vista especifico delante del
usuario. En este ejemplo descrito, la interfaz que mira hacia la linea de vision frontal del usuario puede ser una interfaz
que se cruza con la linea de vision frontal del usuario. Para la vista frontal descrita en este ejemplo, un objeto de
referencia es la cabeza del usuario, y no esta relacionado con otra parte del cuerpo de un usuario, es decir, la direccién
de la vista frontal anterior esta en frente de la cara de un usuario.

En la aplicacion practica, en lo anterior al menos dos interfaces, un grupo de interfaces correspondiente a una interfaz
ubicada mas centralmente puede mostrar contenido relativamente importante, y un grupo de interfaces
correspondiente a una interfaz ubicada mas en el borde puede mostrar contenido relativamente menos importante. De
manera similar, en un mismo grupo de interfaces, una interfaz frontal puede mostrar contenido relativamente
importante, y la siguiente interfaz puede mostrar contenido relativamente menos importante. Una interfaz mas cercana
a la parte frontal muestra contenido mas importante.

Por ejemplo, las al menos dos interfaces son mostradas en una secuencia de izquierda a derecha. Con referencia a
la fig. 2B, la fig. 2B muestra un diagrama esquematico de un disefio de interfaz proporcionado por el ejemplo. Como
se ha mostrado en la fig. 2B, el centro de la cabeza de un usuario es utilizado como origen para crear un sistema de
coordenadas espaciales. El lado derecho de un usuario es la direccion positiva del eje x, el lado superior es la direccion
positiva del eje vy, y la parte frontal es la direccion positiva del eje z. Cinco interfaces mostradas en la fig. 2B se han
mostrado en posiciones especificas alrededor de la cabeza del usuario en una secuencia de izquierda a derecha. Las
cinco interfaces son una interfaz AO1, una interfaz BO1, una interfaz CO1, una interfaz D01, y una interfaz EO1
respectivamente. Opcionalmente, el disefio de la interfaz puede incluir ademas una interfaz especifica de funcién (no
mostrada en la figura), tal como una interfaz de salida. La interfaz especifica de funciéon puede ser mostrada detras de
la cabeza del usuario.

En la fig. 2B, la interfaz CO1 pertenece a un grupo C de interfaces. El grupo C de interfaces incluye ademas una
interfaz C02 a una interfaz CO06, y la interfaz C02 a la interfaz C06 estan dispuestas secuencialmente detras de la
interfaz C0O1 en la direccion positiva del eje y. En consecuencia, la interfaz AO1 pertenece a un grupo A de interfaces,
la interfaz BO1 pertenece a un grupo B de interfaces, la interfaz D01 pertenece a un grupo D de interfaces, y la interfaz
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EO1 pertenece a un grupo E de interfaces. Otras interfaces incluidas en los grupos A, B, C, D y E de interfaces no se
han mostrado en la figura.

En la fig. 2B, la interfaz C01 que mira hacia una linea de vision frontal del usuario esta en un estado activo. Debajo de
la interfaz C01, hay interfaces de control de la interfaz C01: una interfaz C01-1, una interfaz C01-2, una interfaz C01-
3, una interfaz C01-4, y una interfaz C01-5. Cada interfaz de control corresponde a una funcién de control, tal como
confirmar, cancelar, afiadir, eliminar, editar, guardar, o favoritos. En un estado inicial, las interfaces de control (la
interfaz C01-1, la interfaz C01-2, la interfaz C01-3, la interfaz C01-4, y la interfaz C01-5) de la interfaz C0O1 estan
ocultas y no se muestran directamente.

En la fig. 2B, la linea de vision frontal del usuario mira hacia la interfaz C01, la linea de vision frontal del usuario es s,
y las coordenadas centrales de la interfaz CO1 son (x4, y1, z1). En este caso, CO1 esta en el estado activo.

La etapa 201 puede ser implementada por el procesador 110 en el dispositivo electronico 100 utilizando la unidad
154c de ejecucion.

Etapa 202. Obtener los parametros de rotacién de la cabeza de un usuario, donde los parametros de rotacion incluyen
una direccion de rotacion, un angulo de rotacion, y una aceleraciéon angular de rotacion.

El dispositivo electronico puede obtener los parametros de rotacién de la cabeza del usuario utilizando un componente
de sensor utilizado en la cabeza del usuario.

La etapa 202 puede ser implementada por el procesador 110 en el dispositivo electronico 100 ejecutando la unidad
154a de obtencion de parametro de deteccion.

Etapa 203. Determinar una instruccion de interacciéon de acuerdo con los parametros de rotacion obtenidos y una regla
de determinacion de instruccién preestablecida.

En esta realizacion de la presente invencion, el dispositivo electronico puede determinar diferentes instrucciones de
interaccion de acuerdo con diferentes direcciones de rotacion y diferentes aceleraciones angulares de rotacion de la
cabeza del usuario asi como la regla de determinacion de instruccion preestablecida. Por ejemplo, con referencia a la
fig. 2C, la fig. 2C muestra un diagrama de flujo de método de un método de determinacion de instruccion de interaccion
de acuerdo con esta realizacion de la presente invencion. Como se ha mostrado en la fig. 2C, el método de
determinacion de instruccion de interaccion puede incluir las siguientes etapas.

Etapa 203a. Obtener un angulo de rotacion r de la cabeza del usuario en la direccion vertical, y un angulo de rotacion
t de la cabeza del usuario en la direccion horizontal.

Después de obtener los parametros de rotacion de la cabeza del usuario, el dispositivo electrénico puede dividir, de
acuerdo con la direccion vertical y la direccion horizontal, los parametros de rotacion en dos grupos: un angulo de
rotacion y una aceleracion angular en la direccion vertical, y un angulo de rotacion y una aceleracion angular en la
direccion horizontal.

El disefio de interfaz mostrado en la fig. 2B es utilizado como un ejemplo. El dispositivo electronico puede dividir los
parametros de rotacion de la cabeza del usuario en un angulo de rotacion y una aceleracién angular en el plano yz
(concretamente la direccion vertical), y un angulo de rotacion y una aceleracion angular en el plano xz (concretamente
la direccién horizontal).

Etapa 203b. Determinar si r>t es cierto; si r>t es cierto", continuar con la etapa 203c; si r>t es falso, continuar con la
etapa 203d.

Si el angulo de rotacion r de la cabeza del usuario en la direccion vertical es mayor que el angulo de rotacion t de la
cabeza del usuario en la direccién horizontal, indicando un angulo de rotacion relativamente grande de la cabeza del
usuario en la direccion vertical, se puede generar una instruccion de interaccion de acuerdo con el angulo de rotacion
y la aceleracion angular de la cabeza del usuario en la direccion vertical. Si el angulo de rotacion r de la cabeza del
usuario en la direcciéon vertical no es mayor que el angulo de rotacion t de la cabeza del usuario en la direccion
horizontal, indicando un angulo de rotacion relativamente grande de la cabeza del usuario en la direccién horizontal,
se puede generar una instruccion de interaccion de acuerdo con el angulo de rotacion y la aceleracion angular de la
cabeza del usuario en la direccion horizontal. Las instrucciones de interaccién generadas de acuerdo con los angulos
de rotacion y las aceleraciones angulares en diferentes direcciones tienen diferentes efectos de interaccion.

Etapa 203c. Generar un primer tipo de instruccion de interaccion de acuerdo con r y una aceleracion angular de
rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical.

Una manera de generar el primer tipo de instruccion de interaccion de acuerdo con r y la aceleracion angular de
rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical puede incluir los siguientes tipos:

1. Cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba, |r|e[A1, B1] y |a|<ai, se genera una primera instruccion de
interaccion. La primera instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente de visualizaciéon para
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sustituir la primera interfaz por una segunda interfaz, la segunda interfaz es una interfaz que esta en un grupo de
interfaces al que pertenece la primera interfaz y que sigue a la primera interfaz, A4, By, y a1 son valores
preestablecidos, 0<A1<B1, y 0<a;.

Especificamente, el disefio de la interfaz mostrado en la fig. 2B es utilizado como un ejemplo. Con referencia a la
fig. 2D a la fig. 2G, la fig. 2D a la fig. 2G muestran diagramas esquematicos para sustituir una interfaz. Cuando el
dispositivo electrénico detecta que la cabeza del usuario gira hacia arriba, un angulo de rotacion esta entre A, y
B1, y una aceleracion angular de rotacion es menor que un umbral, se considera que el usuario realiza una
operacion de sustitucion de la interfaz activa actual girando el cabeza. En este caso, el dispositivo electrénico
genera la primera instruccion de interaccion. Cuando el dispositivo electronico ejecuta la instruccion, la interfaz
CO01 se desactiva primero y luego se mueve detras de la interfaz C06, y al mismo tiempo, la interfaz C02 se mueve
en la direccion negativa del eje z hasta que las coordenadas centrales de la interfaz C02 cambien a (x4, y1, Z1).
Posteriormente, se activa la interfaz C02.

2. Cuando la cabeza del usuario gira hacia abajo, |r|e[A2, B2] y |al<az, se genera una segunda instruccion de
interaccion. La segunda instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente de visualizacion para
mostrar al menos una interfaz de control de la primera interfaz, A2, B2 y a; son valores preestablecidos, 0<A;<B; y
O<as.

Opcionalmente, cada interfaz de control corresponde a una operacion de control. Después de que se genere la
segunda instruccion de interaccion, el dispositivo electrénico puede determinar ademas una interfaz de control de
objetivo, donde la interfaz de control de objetivo es una interfaz de control que mira hacia una linea de vision frontal
del usuario; controlar la interfaz de control de objetivo para entrar en un estado activo; detectar si una duracion en que
la interfaz de control de objetivo permanece en el estado activo es mayor que una duracion predeterminada; y generar
una tercera instruccion de interaccion si un resultado de deteccién es que la duracién en la que la interfaz de control
de objetivo permanece en el estado activo es mayor que la duracion predeterminada. La tercera instruccion de
interaccion es utilizada para instruir al componente de visualizacion para mostrar un resultado de ejecucion después
de que se realice una operacion de control correspondiente a la interfaz de control de objetivo en la primera interfaz.

El dispositivo electronico puede obtener, mediante el calculo de acuerdo con una linea de vision frontal del usuario
antes de que la cabeza gire y los parametros de rotacion de la cabeza del usuario, la linea de vision frontal del usuario
después de que la cabeza gire.

El disefio de interfaz mostrado en la fig. 2B es utilizado como un ejemplo. Con referencia a la fig. 2H, la fig. 2H muestra
un diagrama esquematico para mostrar una interfaz de control. Cuando el dispositivo electrénico detecta que la cabeza
del usuario gira hacia abajo, un angulo de rotacion esta entre A; y B, y una aceleracién angular de rotacion es menor
que un umbral, se considera que el usuario realiza una operacion de activacion de una interfaz de control girando la
cabeza. En este caso, el dispositivo electrénico genera la segunda instruccion de interaccion. Cuando el dispositivo
electrénico ejecuta la instruccion, las interfaces de control (la interfaz C01-1, la interfaz C01-2, la interfaz C01-3, la
interfaz C01-4, y la interfaz C01-5) son mostradas debajo de la interfaz C01, la interfaz C01 esta desactivada y el
dispositivo electronico determina que la interfaz C01-2 (interfaz de control de objetivo) que mira hacia una linea de
vision frontal del usuario esta activada. El usuario puede cambiar ademas, girando la cabeza en direccion horizontal o
vertical, una interfaz de control que mira hacia una linea de vision frontal. Ademas, cuando se detecta que una duracion
en la que la interfaz C01-2 permanece en el estado activo es mayor que una duracién predeterminada (tal como 2 s),
el dispositivo electronico genera la tercera instruccion de interaccion correspondiente a la interfaz de control C01-2.
Después de que el dispositivo electrénico ejecuta la tercera instruccion de interaccion, el componente de visualizacion
muestra un resultado después de realizar una operacién de control correspondiente a la interfaz C01-2 en la interfaz
Cco1.

En otra forma de implementacioén posible, la primera instruccion de interaccion y la segunda instruccion de interaccion
pueden corresponder a direcciones de rotacion inversa. Por ejemplo, cuando una direccion de rotacion de la cabeza
del usuario es hacia abajo, |r|e[A1, B1] y |a|<ai, se genera la primera instruccion de interaccion, y la interfaz C01 es
cambiada a la interfaz C02; cuando una direccion de rotacion de la cabeza del usuario es hacia arriba, |r|e[A2, Bz] y
|aj<az, se genera la segunda instruccién de interaccion y se muestra al menos una interfaz de control encima de la
interfaz C0O1.

En la aplicaciéon practica, cuando se generan la primera instruccion de interaccion y la segunda instruccion de
interaccion, el dispositivo electrénico puede no detectar un angulo de rotacion de la cabeza del usuario en la direccion
vertical sino detectar solo una aceleracion angular de rotacion de la cabeza del usuario en la direccién vertical. Por
ejemplo, cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba y |a|<ai, se genera la primera instruccion de interaccioén; o
cuando la cabeza del usuario gira hacia abajo y |a|<ay, se genera la segunda instruccion de interaccion.

3. Cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba y |a|=as, o cuando la cabeza del usuario gira hacia abajo y |a|za4, se
genera una cuarta instruccion de interaccion. La cuarta instruccion de interaccion es utilizada para instruir al
componente de visualizacion para controlar la al menos una interfaz para girar alrededor de la cabeza del usuario de
acuerdo con los parametros de rotacion de la cabeza del usuario.

Deberia sefialarse que, cuando el dispositivo electrénico admite la generacion de la primera instruccion de interaccion,
la segunda instruccion de interaccion, y la cuarta instruccion de interaccion, as necesita ser mayor o igual que a4, a4
necesita ser mayor o igual que ay, y los valores de a1 y a; pueden ser iguales o diferentes.
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El disefio de interfaz mostrado en la fig. 2B es utilizado como un ejemplo. Con referencia a la fig. 2l, la fig. 2] muestra
un diagrama esquematico para girar una interfaz. Cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba y una aceleracion
angular de rotacion alcanza o supera un umbral, el dispositivo electrénico genera la cuarta instruccion de interaccion.
Cuando el dispositivo electronico ejecuta la instruccion, la al menos una interfaz (solo la interfaz CO1 se ha mostrado
en la fig. 2I) en su conjunto sigue la cabeza del usuario en rotacién hacia arriba, con la cabeza del usuario en el centro.
Los parametros de rotacion de la al menos una interfaz son consistentes con los parametros de rotacion de la cabeza
del usuario, para asegurar que una linea de visidn frontal del usuario esta ubicada en el centro de la interfaz CO1.
Alternativamente, en otra forma posible de implementacion, los parametros de rotacién de la al menos una interfaz
pueden ser consistentes solo con los parametros de rotaciéon de la cabeza del usuario en la direccion vertical.

De manera similar, cuando la cabeza del usuario gira hacia abajo y una aceleraciéon angular de rotacion alcanza o
excede un umbral, la al menos una interfaz también sigue a la cabeza del usuario en rotacion, con la cabeza del
usuario en el centro. Los detalles se han descrito en la presente memoria.

En otra forma de implementacion posible, cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba, |r|>B1 y |a|<a1, o cuando la
cabeza del usuario gira hacia abajo, |r|>B- y |a|<az, se genera una cuarta instruccion de interaccion. Es decir, cuando
un angulo de rotacién hacia arriba o hacia abajo de la cabeza del usuario excede un umbral preestablecido, a pesar
de una aceleracién angular relativamente pequefia, la al menos una interfaz puede ser controlada para seguir la
cabeza del usuario en rotacion, con la cabeza del usuario en el centro.

Especificamente, la fig. 2D a la fig. 21 son utilizadas como un ejemplo. Con referencia a la fig. 2J, la fig. 2J muestra un
diagrama de flujo de un método de generaciéon de un primer tipo instruccion de interaccion, y muestra un posible
procedimiento de implementacion de la etapa 203c. Por ejemplo, los valores de a1, az, as y as son los mismos. Como
se ha mostrado en la fig. 2J, el método de generacién de un primer tipo de instruccion de interaccion puede incluir las
siguientes etapas:

Etapa 203c1. Determinar si |a|<ai es cierto; si |a|<al es cierto, continuar con la etapa 203c2; si |a|<ai es falso,
continuar con la etapa 203c8.

Etapa 203c2. Determinar si la cabeza del usuario gira hacia arriba; si la cabeza del usuario gira hacia arriba,
continuar con la etapa 203c3; si la cabeza del usuario no gira hacia arriba, continuar con la etapa 203c5.

Etapa 203c3. Detectar una relacion de magnitud entre |r|, A1y Bs.

Etapa 203c4. Mantener una interfaz actual sin cambios cuando 0<|r|<A1; 0 generar una primera instruccion de
interaccion cuando A+<|r|<B+; o generar una cuarta instruccion de interaccion cuando |r|>B1.

Etapa 203c5. Detectar una relacion de magnitud entre |r|, A2 y Ba.

Etapa 203c6. Mantener una interfaz actual sin cambios cuando 0<|r|<A2; o generar una segunda instruccion de
interaccion cuando Ax<|r|<B2; o generar una cuarta instruccion de interaccion cuando |r|>B-.

Etapa 203c7. Después de generar la segunda instruccion de interaccion, cuando se detecta que una duracién en
la que una interfaz de control de objetivo permanece en un estado activo es mayor que una duracion
predeterminada, genera una tercera instruccion de interaccion.

Etapa 203c8. Generar una cuarta instruccién de interaccion.

Etapa 203d. Generar un segundo tipo de instruccion de interaccion de acuerdo con t y una aceleracion angular de
rotacion a’ de la cabeza del usuario en la direccion horizontal.

Similar a la etapa 203c, una forma de generar el segundo tipo de instruccion de interaccion de acuerdo con ty la
aceleracion angular de rotacion a’ de la cabeza del usuario en la direccion horizontal puede incluir los siguientes tipos.

1. Cuando |a'|<as, se determina una tercera interfaz que mira hacia una linea de vision frontal del usuario, y se
genera una quinta instruccion de interaccion. La tercera interfaz es una interfaz en las al menos dos interfaces que
estan ubicadas a la izquierda o derecha de la primera interfaz. La quinta instruccién de interaccioén es utilizada para
instruir al componente de visualizacién para cambiar una interfaz en un estado activo desde la primera interfaz a
la tercera interfaz, as es un valor preestablecido y 0<as.

El disefio de interfaz mostrado en la fig. 2B es utilizado como un ejemplo. Con referencia a la fig. 2K, la fig. 2K
muestra un diagrama esquematico para cambiar una interfaz activa. Cuando el dispositivo electronico detecta que
el usuario gira hacia la derecha, y una aceleracion angular de rotaciéon es menor que un umbral, se considera que
el usuario tiene la intencion de cambiar una interfaz activa actual a otra interfaz a la derecha de la interfaz actual.
Cuando un angulo de rotacion de la cabeza del usuario es menor que un angulo C, se considera que una interfaz
que mira hacia la linea de vision frontal del usuario sigue siendo la interfaz C01. En este caso, la interfaz C01
permanece en un estado activo. Cuando un angulo de rotacién de la cabeza del usuario es mayor que el angulo C
y alcanza un angulo D, se considera que la interfaz que mira hacia la linea de visién frontal del usuario cambia a
la interfaz DO1. En este caso, se genera la quinta instruccion de interaccion. Cuando el dispositivo electronico
ejecuta la instruccion, la interfaz C01 es desactivada y, al mismo tiempo, la interfaz D01 es activada. En este caso,
la logica de operacion de la interfaz D01 es similar a la de la etapa 203c, y los detalles no se han descrito en la
presente memoria. Cuando el usuario continGia girando la cabeza hacia la derecha con una aceleracién angular
relativamente pequefia, y la interfaz que mira hacia la linea de visién frontal del usuario cambia a la interfaz EO1,
la interfaz D01 es desactivada y, al mismo tiempo, la interfaz EO1 es activada. De manera similar, cuando el
dispositivo electronico detecta que la cabeza del usuario gira hacia la izquierda, y una aceleraciéon angular de
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rotacidon es menor que un umbral, se considera que el usuario tiene la intenciéon de cambiar una interfaz activa
actual a otra interfaz a la izquierda de la interfaz actual.

2. Cuando |a’|<ae, una linea de vision frontal del usuario no mira hacia ninguna interfaz, y no existe otra interfaz en
las al menos dos interfaces en la direccién horizontal en la que gira la cabeza del usuario, se genera una sexta
instruccién de interaccion. La sexta instruccién de interaccion es utilizada para instruir al componente de
visualizacién para mostrar una interfaz funcional, excepto las al menos dos interfaces.

El diagrama esquematico para cambiar una interfaz activa mostrado en la fig. 2K es utilizado ademas como un
ejemplo. Basado en la fig. 2K, después de activar la interfaz EO1, si el usuario continta girando la cabeza hacia la
derecha con una aceleracion angular relativamente pequefia, y no hay otra interfaz en la direccién de la linea de
vision frontal del usuario, el dispositivo electréonico genera la sexta instruccion de interaccion. Después de que el
dispositivo electronico ejecute la sexta instruccion de interaccion, la interfaz especifica de funciéon que estaba
ubicada originalmente detras de la cabeza del usuario es mostrada en la direccion de la linea de vision frontal del
usuario, y al mismo tiempo, la interfaz A01 a la interfaz EO1 se mueven detras de la cabeza del usuario. Después
de que el usuario mantiene la cabeza inmévil durante un periodo de tiempo, el dispositivo electrénico ejecuta una
funcion correspondiente a la interfaz especifica de funcion, tal como saliendo de un estado de visualizacién de la
interfaz.

Opcionalmente, el usuario puede entrar nuevamente al estado de visualizacion de la interfaz girando la cabeza, es
decir, la etapa 201 es activada nuevamente. Por ejemplo, cuando el dispositivo electrénico detecta, de acuerdo
con los parametros de rotacion de la cabeza del usuario, que el usuario gira la cabeza hacia adelante y hacia atras
en direccién horizontal o vertical al menos dos veces, se activa la etapa 201.

3. Cuando |a’|za7, se genera una séptima instruccion de interaccion. La séptima instrucciéon de interaccion es
utilizada para instruir al componente de visualizacion para controlar la al menos una interfaz para girar alrededor
de la cabeza del usuario de acuerdo con los parametros de rotacion de la cabeza del usuario.

Por ejemplo, cuando la cabeza del usuario gira hacia la izquierda o hacia la derecha, y una aceleracion angular de
rotacion alcanza o supera un umbral, el dispositivo electrénico genera la séptima instruccion de interaccion. Cuando
el dispositivo electrénico ejecuta la instruccion, la al menos una interfaz en su conjunto sigue la cabeza del usuario en
rotacion ascendente, con la cabeza del usuario en el centro. Los parametros de rotacion de la al menos una interfaz
son consistentes con los parametros de rotacion de la cabeza del usuario, para asegurar que una linea de vision frontal
del usuario esta ubicada en el centro de la interfaz C01. Alternativamente, en otra forma de implementacion posible,
los parametros de rotaciéon de la al menos una interfaz pueden ser consistentes solo con los parametros de rotacion
de la cabeza del usuario en la direccion horizontal.

Deberia sefialarse que, cuando el dispositivo electronico admite la generacion de la quinta, la sexta, y la séptima
instrucciones de interaccion, los valores de as, as y ar pueden ser los mismos.

Especificamente, la fig. 2K es utilizada como un ejemplo. Con referencia a la fig. 2L, la fig. 2L muestra un diagrama
de flujo de un método de generacién de un segundo tipo de instruccién de interaccion, y muestra un posible
procedimiento de implementacion de la etapa 203d. Por ejemplo, los valores de ag y a7 son los mismos. Como se ha
mostrado en la fig. 2L, el método de generacion de un segundo tipo de instruccion de interaccion puede incluir las
siguientes etapas:

Etapa 203d1. Determinar si |a’|<as es cierto; si |a’|<as es cierto, continuar con la etapa 203d2; si |a’|<as es falso,
continuar con la etapa 203d7.

Etapa 203d2. Determinar si hay una interfaz que mira hacia una linea de vision frontal del usuario; si hay una
interfaz que mira hacia una linea de vision frontal del usuario, continuar con la etapa 203d3; si no hay una interfaz
que mira hacia una linea de visién frontal del usuario, continuar con la etapa 203d5.

Etapa 203d3. Detectar si la interfaz que actualmente mira hacia la linea de vision frontal del usuario es una tercera
interfaz a la izquierda o derecha de una primera interfaz.

Etapa 203d4. Generar una quinta instruccién de interaccion si la interfaz que actualmente mira hacia la linea de
vision frontal del usuario es la tercera interfaz.

Mantener la interfaz actual sin cambios si la interfaz que actualmente mira hacia la linea de vision frontal del usuario
sigue siendo la primera interfaz.

Etapa 203d5. Detectar si existe otra interfaz en las al menos dos interfaces en la direccion horizontal en la que gira la
cabeza del usuario.

Etapa 203d6. Generar una sexta instruccion de interaccion si no existe otra interfaz en la direccién horizontal en la
que gira la cabeza del usuario.

Etapa 203d7. Generar una séptima instruccién de interaccion.

La etapa 203 puede ser implementada por el procesador 110 en el dispositivo electrénico 100 ejecutando la unidad
154b de determinacioén de instruccion.

Etapa 204. Ejecutar la instruccion de interaccion determinada para implementar el control de interaccion de las
interfaces mostradas por el componente de visualizacion.
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El disefio de interfaz mostrado en la fig. 2B es utilizado como un ejemplo. Después de que el dispositivo electronico
ejecute la instruccion de interaccion generada en la etapa 203, se puede implementar un efecto de interaccion descrito
en la etapa 203c o la etapa 203d, y los detalles no se han descrito en la presente memoria.

La etapa 204 puede ser implementada por el procesador 110 en el dispositivo electronico 100 utilizando la unidad
154c de ejecucion.

En conclusion, en el método descrito en esta realizacién de la presente invencion, se obtienen parametros de rotacion
tales como una direccion de rotacion, un angulo de rotacion y una aceleracion angular de rotacion de la cabeza de un
usuario, se determina una instruccion de interaccion con referencia a los parametros de rotacion y una regla de
determinacion de instruccion preestablecida, y se ejecuta la instruccién de interaccion determinada para implementar
el control de interaccién de las interfaces mostradas por un componente de visualizacién. Se ha proporcionado un
método para interactuar activamente con una interfaz virtual solo girando la cabeza de un usuario, expandiendo la
forma de interaccion de la interfaz virtual y mejorando la experiencia del usuario.

Ademas, en el método descrito en esta realizacién de la presente invencién, un usuario solo necesita controlar un
angulo de rotacion de la cabeza y una aceleraciéon angular para implementar una operacién de interaccion con una
interfaz, y puede navegar por la informacion en una forma de interaccion natural sin la ayuda de otro dispositivo
especial o un movimiento de la mano, logrando de este modo un efecto de una operacién simplificada de usuario.

Ademas, en el método descrito en esta realizacién de la presente invencion, se muestran diferentes interfaces que
pertenecen a multiples grupos de interfaces alrededor y enfrente de la cabeza del usuario, y se puede cambiar cada
interfaz en un grupo de interfaces correspondiente para implementar una disposicién bien ordenada de informacion
masiva. El usuario puede cambiar entre diferente informacién mostrada por medio de un simple movimiento de la
cabeza, y el acceso a la informacion se vuelve mas conveniente.

En un ejemplo de la realizacién anterior correspondiente a la fig. 2, la al menos una interfaz esta dispuesta en la
secuencia de izquierda a derecha. En la aplicaciéon practica, la al menos una interfaz puede estar dispuesta en una
secuencia de arriba a abajo, y la légica de operacion puede ser similar a la légica de operacién en la realizacion
anterior correspondiente a la fig. 2. Por ejemplo, cuando un angulo de rotacion horizontal de la cabeza de un usuario
es relativamente grande, se genera la primera instruccion de interaccion, la segunda instruccion de interaccion, o la
cuarta instruccion de interaccion; o cuando un angulo de rotacion vertical de la cabeza de un usuario es relativamente
grande, se genera la quinta instruccion de interaccion, la sexta instruccion de interaccion, o la séptima instruccion de
interaccion.

Con referencia a la fig. 3, la fig. 3 muestra un diagrama de bloques de un aparato de interaccion de interfaz
proporcionado por una realizacién ejemplar de la presente invencion. El aparato de interaccion de interfaz puede
implementar todas o parte de las funciones del dispositivo electrénico 110 mostrado en la fig. 1 utilizando uno o una
combinacién de software y hardware. El aparato de interaccion de interfaz puede incluir una unidad 301 de obtencién
de parametros de deteccion, una unidad 302 de determinacion de instruccion y una unidad 303 de ejecucion.

La unidad 301 de obtencién de parametros de deteccion tiene una funcién igual o similar a la de la unidad 154a de
obtencién de parametro de deteccion.

La unidad 302 de determinacion de instruccion tiene una funcion igual o similar a la unidad 154b de determinacion de
instruccion.

La unidad 303 de ejecucion tiene una funcion igual o similar a la de la unidad 154c de ejecucion.

Un experto en la técnica puede comprender que todas o algunas de las etapas de las realizaciones pueden ser
implementadas mediante hardware o un programa que instruya hardware relacionado. El programa puede ser
almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador. El medio de almacenamiento puede incluir: una
memoria de solo lectura, un disco magnético, o un disco dptico.

Las descripciones anteriores son meramente realizaciones ejemplares de la presente invencion, pero no pretenden
limitar la presente invencién. Son posibles numerosas variaciones sin apartarse del alcance de la presente invencion
como se ha definido por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato de interaccion de interfaz, en donde el aparato comprende: una unidad (302) de determinacion de
instruccion, una unidad (303) de ejecucion, y una unidad (301) de obtencién de parametros de deteccion, en donde
la unidad (301) de obtencidn de parametros de deteccion esta configurada para obtener parametros de rotacion de la
cabeza de un usuario, en donde los parametros de rotacidon comprenden una direccion de rotaciéon, un angulo de
rotacion, y una aceleracion angular de rotacion;

la unidad (302) de determinacién de instruccion esta configurada para determinar una instruccion de interaccion de
acuerdo con los parametros de rotacion obtenidos por la unidad (301) de obtencidn de parametros de deteccion y una
regla de determinacion de instruccion preestablecida; y

la unidad (303) de ejecucion esta configurada para ejecutar la instruccion de interaccion determinada por la unidad
(302) de determinacion de instruccion, para implementar el control de interaccion de las interfaces mostradas por un
componente (120) de visualizacion;

en donde las interfaces mostradas comprenden al menos dos interfaces, y las al menos dos interfaces pertenecen a
diferentes grupos de interfaces, en donde cada grupo de interfaces comprende al menos una interfaz, y solo se
muestra una interfaz en cada grupo de interfaces a la vez;

en donde

las al menos dos interfaces estan dispuestas en una secuencia de izquierda a derecha, y una primera interfaz que
mira hacia una linea de vision frontal de un usuario esta en un estado activo; y caracterizado por que

la unidad (302) de determinacion de instruccion esta configurada especificamente para determinar si r>t es cierto, en
donde r es un angulo de rotacién de la cabeza del usuario en la direccidn vertical, y t es un angulo de rotacion de la
cabeza del usuario en la direccion horizontal; y si r>t es cierto, la unidad (302) de determinacion de instruccion esta
configurada para generar un primer tipo de instruccion de interaccién de acuerdo con r y una aceleracion angular de
rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical; o si r>t es falso, la unidad (302) de determinacion de
instruccion esta configurada para generar un segundo tipo de instruccion de interaccion de acuerdo con t y una
aceleracion angular de rotacion a’ de la cabeza del usuario en la direccion horizontal.

2. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde

la unidad (302) de determinacion de instruccion esta configurada especificamente para generar una primera
instruccion de interaccion cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba, |rle [A1, B1], y |a|<a+, en donde la primera
instrucciéon de interaccion es utilizada para instruir al componente (120) de visualizacion para sustituir la primera
interfaz por una segunda interfaz, la segunda interfaz es una interfaz que esta en un grupo de interfaces al que
pertenece la primera interfaz y que sigue a la primera interfaz, A1, B1, y a1 son valores preestablecidos, 0<A<B1, y
O<aq.

3. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde

la unidad (302) de determinacion de instruccidon esta configurada especificamente para generar una segunda
instruccién de interaccion cuando la cabeza del usuario gira hacia abajo, |rle [A2, Bz, y |al<az, en donde la segunda
instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente (120) de visualizacion para mostrar al menos una
interfaz de control de la primera interfaz, Az, B2, y a2 son valores preestablecidos, 0<A;<B; y 0<a..

4. El aparato segun la reivindicacion 3, en donde cada interfaz de control corresponde a una operacion de control; y

la unidad (302) de determinacion de instruccion esta configurada ademas para determinar una interfaz de control de
objetivo, en donde la interfaz de control de objetivo es una interfaz de control que mira hacia una linea de vision frontal
del usuario; controlar la interfaz de control de objetivo para entrar en un estado activo; detectar si una duracion en la
que la interfaz de control de objetivo permanece en el estado activo es mayor que una duracion predeterminada; y
generar una tercera instruccion de interaccion si un resultado de deteccion es que la duracidn que la interfaz de control
de objetivo permanece en el estado activo es mayor que la duracién predeterminada, en donde la tercera instruccion
de interaccion es utilizada para instruir al componente (120) de visualizacién para mostrar un resultado de ejecucion
después de realizar una operacion de control correspondiente a la interfaz de control de objetivo en la primera interfaz.

5. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde

la unidad (302) de determinacion de instruccion esta configurada especificamente para generar una cuarta instruccion
de interaccién cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba y |alzas, o cuando la cabeza del usuario gira hacia abajo
|alza4, en donde la cuarta instruccion de interaccién es utilizada para instruir al componente (120) de visualizacion
para controlar la al menos una interfaz parar girar alrededor de la cabeza del usuario de acuerdo con los parametros
de rotacion de la cabeza del usuario, as y a4 son valores preestablecidos 0<as, y 0<aa.

6. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde

la unidad (302) de determinacion de instruccion esta configurada especificamente para determinar, cuando |a’|<as,
una tercera interfaz que mira hacia una linea de vision frontal del usuario, en donde la tercera interfaz es una interfaz
en las al menos dos interfaces que esta ubicada en la izquierda o derecha de la primera interfaz; y generar una quinta
instruccion de interaccion, en donde la quinta instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente (120)
de visualizacién para cambiar una interfaz en un estado activo desde la primera interfaz a la tercera interfaz, as es un
valor preestablecido, y 0<as.

7. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde
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la unidad (302) de determinacion de instruccion esta configurada especificamente para generar una sexta instruccion
de interaccion cuando |a'| <as, una linea de vision frontal del usuario no mira hacia ninguna interfaz, y no existe otra
interfaz en las al menos dos interfaces en la direccion horizontal en la que gira la cabeza del usuario, en donde la
sexta instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente (120) de visualizacion para mostrar una interfaz
funcional excepto las al menos dos interfaces, as es un valor preestablecido y 0<a.

8. El aparato segun la reivindicacion 1, en donde

la unidad (302) de determinacion de instruccion esta configurada especificamente para generar una séptima
instruccién de interacciéon cuando |a'|za7, en donde la séptima instruccion de interaccion es utilizada para instruir al
componente (120) de visualizacion para controlar la al menos una interfaz para girar alrededor de la cabeza del usuario
de acuerdo con los parametros de rotacion de la cabeza del usuario, ar es un valor preestablecido y 0<ay.

9. El aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde las interfaces mostradas son interfaces
basadas en una tecnologia de realidad aumentada o una tecnologia de realidad virtual.

10. Un método de interaccién de interfaz, en donde el método comprende:

obtener (202), parametros de rotacion de la cabeza de un usuario, en donde los parametros de rotacion
comprenden una direccién de rotacion, un angulo de rotacion, y una aceleracion angular de rotacion;

determinar (203), una instruccion de interaccion de acuerdo con los parametros de rotacion obtenidos y una regla
de determinacioén de instruccion preestablecida; y

ejecutar (204), la instruccion de interaccion determinada para implementar el control de interaccion de las interfaces
mostradas por un componente (120) de visualizacion;

en donde las interfaces presentadas comprenden al menos dos interfaces, y las al menos dos interfaces
pertenecen a diferentes grupos de interfaces, en donde cada grupo de interfaces comprende al menos una interfaz,
y solo se muestra una interfaz en cada grupo de interfaces a la vez;

en donde

las al menos dos interfaces estan dispuestas en una secuencia de izquierda a derecha, una primera interfaz que
mira hacia una linea de vision frontal de un usuario esta en un estado activo, y caracterizado por que la
determinacion de una instruccion de interaccion de acuerdo con los parametros de rotacion obtenidos y una regla
de determinacion de instruccion preestablecida comprende:

determinar (203b), si r>t es cierto, en donde r es un angulo de rotacion de la cabeza del usuario en la direccion
vertical, y t es un angulo de rotacién de la cabeza del usuario en la direccion horizontal ; y

generar (203c), un primer tipo de instrucciéon de interaccion de acuerdo con r y una aceleracion angular de
rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical si un resultado determinante es que r>t es cierto;

generar (203d), un segundo tipo de instrucciéon de interaccion de acuerdo con t y una aceleracion angular de
rotacion a’ de la cabeza del usuario en la direccién horizontal si un resultado determinante es que r>t es falso.

11. El método segun la reivindicacion 10, en donde la generacion de un primer tipo de instruccion de interaccion de
acuerdo con r y una aceleracion angular de rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical comprende:
generar una primera instruccion de interaccion cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba, |r|e [A1, B1], y |al<ai, en
donde la primera instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente de visualizacion para sustituir la
primera interfaz por una segunda interfaz, la segunda interfaz es una interfaz que esta en un grupo de interfaces al
que pertenece la primera interfaz y que sigue a la primera interfaz, A1, B1, y a1 son valores predeterminados, 0<A1<B
y O<a.

12. El método segun la reivindicacion 10, en donde la generacion de un primer tipo de instruccion de interaccion de
acuerdo con r y una aceleracion angular de rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical comprende:
generar una segunda instruccion de interaccion cuando la cabeza del usuario gira hacia abajo, |r|e [A2, B2] y |al<az, en
donde la segunda instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente (120) de visualizacion para
mostrar al menos una interfaz de control de la primera interfaz, Az, B2, y a2 son valores preestablecidos, 0<Ax<B, y
O<as.

13. El método segun la reivindicacion 12, en donde cada interfaz de control corresponde a una operacién de control,
y el método comprende ademas:

determinar una interfaz de control de objetivo, en donde la interfaz de control de objetivo es una interfaz de control
que mira hacia una linea de visién frontal del usuario;

controlar la interfaz de control de objetivo para entrar en un estado activo;

detectar si una duracion en la que la interfaz de control de objetivo permanece en el estado activo es mayor que
una duracion predeterminada; y

generar una tercera instruccion de interaccion si un resultado de deteccion es que la duracién en la que la interfaz
de control de objetivo permanece en el estado activo es mayor que la duracién predeterminada, en donde la tercera
instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente (120) de visualizacion para mostrar un resultado
de ejecucion después de realizar una operacion de control correspondiente a la interfaz de control de objetivo en
la primera interfaz.
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14. El método segun la reivindicacion 10, en donde la generacion de un primer tipo de instruccion de interaccion de
acuerdo con r y una aceleracion angular de rotacion a de la cabeza del usuario en la direccion vertical comprende:

generar una cuarta instruccion de interaccion cuando la cabeza del usuario gira hacia arriba y |alzas, o cuando la
cabeza del usuario gira hacia abajo y |a|=as, en donde la cuarta instruccion de interaccion es utilizada para instruir al
componente (120) de visualizacion para controlar la al menos una interfaz para girar alrededor de la cabeza del usuario
de acuerdo con los parametros de rotacion de la cabeza del usuario, az y a4 son valores preestablecidos, 0<as y 0<aj.

15. El método segun la reivindicacion 10, en donde la generacion de un segundo tipo de instruccion de interaccion
segun t y una aceleracion angular de rotacion a’ de la cabeza del usuario en la direccion horizontal comprende:

determinar, cuando |a'|<as, una tercera interfaz que mira hacia una linea de vision frontal del usuario, en donde la
tercera interfaz es una interfaz en las al menos dos interfaces que estan ubicadas a la izquierda o derecha de la
primera interfaz, as es un valor preestablecido y 0<as; y

generar una quinta instruccion de interaccion, en donde la quinta instruccion de interaccion es utilizada para instruir
al componente de visualizacién para cambiar una interfaz en un estado activo desde la primera interfaz a la tercera
interfaz.

16. El método segun la reivindicacion 10, en donde la generacion de un segundo tipo de instruccion de interaccion de
acuerdo con t y una aceleracion angular de rotacion a’ de la cabeza del usuario en la direccion horizontal comprende:
generar una sexta instruccion de interaccion cuando |a’|<aes, una linea de vision frontal del usuario no mira hacia
ninguna interfaz, y no existe otra interfaz en las al menos dos interfaces en la direccion horizontal en la que gira la
cabeza del usuario, en donde la sexta instruccion de interaccion es utilizada para instruir al componente (120) de
visualizacion para mostrar una interfaz funcional excepto las al menos dos interfaces, as es un valor preestablecido y
0O<ae.

17. El método segun la reivindicacion 10, en donde la generacion de un segundo tipo de instruccion de interaccion de
acuerdo con t y una aceleracion angular de rotacion a’ de la cabeza del usuario en la direccion horizontal comprende:
generar una séptima instruccion de interaccion cuando |a'|zaz7, en donde la séptima instruccion de interaccion es
utilizada para instruir al componente (120) de visualizacion para controlar la al menos una interfaz para girar alrededor
de la cabeza del usuario de acuerdo con los parametros de rotacion de la cabeza del usuario, a; es un valor
preestablecido, y 0<as.

18. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 17, en donde las interfaces mostradas son interfaces
basadas en una tecnologia de realidad aumentada o una tecnologia de realidad virtual.
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Etapa 203b

Dwaterminar

Si ka cabeza del uSuand gira

hatia arriba

Datectar una relaciin de magnitud
antre o], Ay, and By

2053

-

:

Mantener una interfaz actual
sin cambics cuando O</f<A|; o
GENEIAF URA primera instrucckin
de interaccion cuando A <r[<B,; o
generar una cuarta instruccidn
e interaccidn cuands =5,

2034

Dwterminar
si Ju]<a; es cierto

203cH

-

Genarar
una cuarta
instrucgidn [

de
inberacciin

203¢l

Dedectar una relaciin de magnitud
entre 1), A, and B,

203et

v ~

Mantener una inferfaz actual
sin cambios cuando (<r{<A; o
_generar una segunda instruccidn
de interaccion cuande A= <Bs; o
generar una cuarta instruccidn
da intteraccidn cuande =B

203c7
¥ j,_.J

D=EpUSE 08 QEnsrar k3 segunds
Instruccidn de Interaccion, cuando sa
detects wna longitud de tiemipo =n k2 gus
L Interfaz ga controd da ob|stive
permanscs @n un estado acthve o5 mayor

qus wna lengltud de tempo
nada, enerar una tercara
Intruccion de intaraccion

Etapa 204

FIG 2]
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Etapa 203b

Dederminar

Daterminar

si hay una inerfaz que mira
hacia una linea de visidn

dal usuano

Datectar si la nterfaz que
mira actualmenta hacia la
linea de viskin frontal del
USLEAro B85 una tercera
interfaz a la izquierda o
derecha de la primera interfaz

203d3

Ganarar una quinta instrucsién de
inferaccion i la interfaz que mira
actualmants hacia la linea de visién
frontal del usuano es la lercera
intaraz

203d4

si [0]<ae o8 cierlo

20347

,..J

Ganerar una
séplima

instruccién de

inleraccidn

203ds

¥ —

Dratectar 8i existe obra imeraz

&n al renos e dos inefaces

en ka direccién horizontal en la
gira la cabeza del usuario

203d6

v ~

Ganerar una sexta mstruccidn de

intaraccién si no existe otra inberfaz
en el lado de la direceidn horizontal
en la que gira la cabeza del usuario

S

Etapa 204

FIG. 2L
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Unidad de obtencion de parametro de dsteccion /

Unidad de determinacién de instruccion (J

Unidad de ejecucion

FIG 3
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