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DESCRIPCION
Procedimiento y aparato para reordenamiento PDCP en un traspaso
ANTECEDENTES
I.Campo

[0001] La presente divulgacién se refiere en general a las comunicaciones inalambricas, y mas especificamente a
las técnicas para gestionar operaciones de traspaso en un sistema de comunicacion inalambrica.

Il.LAntecedentes

[0002] Los sistemas de comunicacion inalambrica estan ampliamente desplegados para proporcionar diversos
servicios de comunicacion; por ejemplo, se pueden proporcionar servicios de voz, video, paquetes de datos,
radiodifusion y mensajeria por medio de dichos sistemas de comunicacién inalambrica. Estos sistemas pueden ser
sistemas de acceso miltiple que pueden admitir la comunicacion para multiples terminales compartiendo recursos de
sistema disponibles. Los ejemplos de dichos sistemas de acceso multiple incluyen sistemas de acceso multiple por
division de cédigo (CDMA), sistemas de acceso multiple por divisién de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple
por divisién de frecuencia (FDMA) y sistemas de acceso mdltiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA).

[0003] En general, un sistema de comunicacion inalambrica de acceso mltiple puede admitir simultaneamente la
comunicacién para multiples terminales inalambricos. En dicho sistema, cada terminal se puede comunicar con una o
mas estaciones base por medio de transmisiones por los enlaces directo e inverso. El enlace directo (o enlace
descendente) se refiere al enlace de comunicacion desde las estaciones base hasta los terminales, y el enlace inverso
(o enlace ascendente) se refiere al enlace de comunicacion desde los terminales hasta las estaciones base. Este
enlace de comunicacion se puede establecer por medio de un sistema de Unica entrada Unica salida (SISO), mdltiple
entrada Unica salida (MISO), o multiple entrada multiple salida (MIMO).

[0004] Los datos proporcionados para la comunicacidon en un sistema de comunicacion inalambrica se pueden
encapsular en paquetes y comunicar entre un nodo B y un equipo de usuario (UE) en base al protocolo de
convergencia de paquetes de datos (PDCP) y/u otro protocolo adecuado. Ademas, si un UE sale del area de servicio
de un nodo B o solicita de alguna otra forma un servicio de comunicacion de un nodo B que no es un nodo B que esta
sirviendo actualmente al UE, se puede iniciar un procedimiento de traspaso para realizar una transicion del servicio
de comunicacion para el UE desde un nodo B actual hasta un nodo B nuevo. Durante el traspaso, cualquier paquete
retenido por el nodo B original se puede reenviar al nodo B nuevo para su transmision al UE. Algunos protocolos de
comunicacion, tales como el PDCP, requieren la entrega de paquetes en secuencia, de modo que se mantiene una
secuencia de paquetes entre los paquetes transmitidos desde el nodo B original y los transmitidos por el nodo B nuevo.
Sin embargo, actualmente no existen técnicas para asegurar que la entrega de paquetes en secuencia se mantenga
a través de un traspaso sin provocar retardos de procesamiento significativos. En consecuencia, existe una necesidad
de técnicas que faciliten la gestion eficaz del reenvio de paquetes durante el traspaso.

[0005] El documento WO 2006/130354 A1 divulga un procedimiento que comprende enviar una primera informacion
desde una ASN de estacion base de origen a una ASN de estacion base de destino. La primera informacion indica un
numero de secuencia de una primera unidad de datos de una secuencia de unidades de datos no entregadas a la
estacion movil por la estacion base de origen. La estacion base de origen también envia a la estacién base de destino
una segunda informacion que indica unas unidades de datos, después de la primera unidad de datos no entregada
de la secuencia, que la estacion base de origen ha entregado a la estacion mévil MSS. La segunda informacion puede
indicar ademas unas partes de la primera unidad de datos no entregada que la estacién base de origen ha entregado
a la estacion movil.

[0006] El documento EP 1 276 279 Al divulga un procedimiento de relocalizacion sin pérdidas en un sistema de
comunicacion inaldmbrica que comprende subsistemas de red de radio (RNS) que se comunican con una red central
(CN). Uno de los RNS es un RNS en servicio (SRNS), y otro RNS es un RNS de destino (TRNS). EI SRNS establece
comunicaciones inaldmbricas con una unidad movil para proporcionar unidades de datos de servicio (SDU) desde la
CN hasta la unidad mévil. EI SRNS asocia un nimero de secuencia (SN) a cada una de las SDU, y la unidad mévil
puede confirmar al SRNS las SDU recibidas desde el SRNS. El SRNS proporciona informacion de reenvio al TRNS.
La informacion de reenvio incluye unas SDU no confirmadas recibidas por la unidad mévil, un primer SN que es el SN
de la SDU no confirmada mas antigua de la secuencia y un segundo SN que es el SN de la SDU no confirmada mas
reciente de la secuencia transmitida realmente a la unidad mévil por el SRNS. Por Ultimo, el TRNS se convierte en el
SRNS nuevo para la unidad mévil.

SUMARIO

[0007] La invencion se define en las reivindicaciones independientes. A continuacién, se ofrece un sumario
simplificado de diversos aspectos de la materia objeto reivindicada a fin de proporcionar una comprension béasica de
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dichos aspectos. Este sumario no es una vision general extensiva de todos los aspectos contemplados, ni pretende
identificar elementos clave o criticos, ni eshozar el alcance de dichos aspectos. Su Unico propdsito es presentar
algunos conceptos de los aspectos divulgados de forma simplificada como preludio de la descripcion mas detallada
gue se presenta posteriormente.

[0008] De acuerdo con un aspecto, en el presente documento se describe un procedimiento para gestionar la
comunicacion en un sistema de comunicacién inalambrica. El procedimiento puede comprender identificar uno o mas
paquetes reenviados asociados con un procedimiento de traspaso; identificar uno o mas indicadores que facilitan una
comunicacion sin pérdidas de paquetes con retraso mitigado posterior a los paquetes reenviados; y comunicar unos
respectivos paquetes posteriores a los paquetes reenviados en base a los indicadores identificados para facilitar la
recepcion sin pérdidas de los paquetes con retraso mitigado.

[0009] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inalambricas que puede comprender una memoria
gque almacena datos relacionados con al menos una unidad de datos que se va a transmitir al traspasar un servicio de
comunicacion al aparato de comunicaciones inalambricas y al menos un indicador que facilita la entrega sin pérdidas
de la al menos una unidad de datos a través del traspaso del servicio de comunicacion sin vacios de secuencia no
contabilizadas en la al menos una unidad de datos. El aparato de comunicaciones inaldmbricas puede comprender
ademas un procesador configurado para entregar la al menos una unidad de datos en base al al menos un indicador.

[0010] Otro aspecto mas se refiere a un aparato que facilita la secuenciacién continua de paquetes para su
transmisién a través de un traspaso. El aparato puede comprender medios para recibir uno o mas paquetes reenviados
selectivamente para su comunicacion en conexién con un traspaso; medios para identificar informacién de estado e
informacién de orden asociada con los paquetes que facilitan la entrega sin pérdidas de los paquetes; y medios para
transmitir unos respectivos paquetes posteriores a los paquetes reenviados selectivamente usando la informacion de
estado en un orden especificado por la informacion de orden.

[0011] Otro aspecto mas se refiere a un producto de programa informatico, que puede comprender un medio legible
por ordenador que comprende un codigo para identificar uno 0 mas paquetes de protocolo de convergencia de
paquetes de datos (PDCP) que se van a comunicar; un cddigo para identificar informacion relacionada con el uno o
més paquetes PDCP, comprendiendo la informacion al menos uno de un ultimo nimero de secuencia conocido usado
para comunicacion, un siguiente niamero de secuencia disponible para comunicacién, un tamafio de paso de
secuencia que se va a aplicar al uno o méas paquetes PDCP o un mandato de restablecimiento; un cédigo para
establecer unos nimeros de secuencia respectivos de uno o mas paquetes PDCP recibidos posteriormente a los
paquetes PDCP identificados en base al menos en parte a la informacién identificada para facilitar la continuidad de
la secuencia entre uno o mas paquetes PDCP previamente comunicados y el uno o mas paquetes PDCP recibidos
posteriormente; y un codigo para retransmitir el uno 0 mas paquetes PDCP recibidos posteriormente usando los
numeros de secuencia establecidos respectivamente.

[0012] Un aspecto adicional se refiere a un circuito integrado que ejecuta instrucciones ejecutables por ordenador
para coordinar una entrega de datos a través de una operacion de traspaso. Las instrucciones pueden comprender
recibir al menos una unidad de datos de servicio (SDU) reenviada selectivamente; identificar al menos uno de una
informacién de nimero de secuencia o un mandato de restablecimiento; recibir al menos una SDU posterior; y asociar
nameros de secuencia respectivos a las SDU posteriores respectivas para facilitar la entrega sin pérdidas de las SDU
posteriores y para mantener la continuidad entre una o mas SDU comunicadas previamente y las SDU posteriores en
base al menos a una de una informacion de nimero de secuencia identificado o un mandato de restablecimiento
identificado.

[0013] De acuerdo con otro aspecto, en el presente documento se describe un procedimiento para procesar
paquetes recibidos durante una operacion de traspaso. El procedimiento puede comprender recibir al menos un
paquete desde un primer nodo B; identificar informacion asociada con un traspaso desde el primer nodo B hasta un
segundo nodo B; y recibir al menos un paquete desde el segundo nodo B de manera continua desde el al menos un
paquete recibido desde el primer nodo B en base a la informacion identificada.

[0014] Otro aspecto se refiere a un aparato de comunicaciones inaldmbricas que puede comprender una memoria
que almacena datos relacionados con unas unidades de datos respectivas recibidas desde una primera estacion base,
numeros de secuencia respectivos asociados con las unidades de datos recibidas desde la primera estacion base e
informacién relacionada con un traspaso desde la primera estacion base hasta una segunda estacion base. El aparato
de comunicaciones inalambricas puede comprender ademas un procesador configurado para recibir al menos una
unidad de datos desde la segunda estacion base en base a la informacién relacionada con el traspaso sin requerir un
retraso para intentar detectar unidades de datos adicionales.

[0015] Otro aspecto se refiere a un aparato que facilita una comunicacion y procesamiento de datos sustancialmente
ininterrumpidos durante un traspaso de comunicacion. El aparato puede comprender medios para recibir una 0 mas
unidades de datos desde una primera fuente; medios para identificar informacién relacionada con un cambio de
servicio de la primera fuente a una segunda fuente; medios para recibir una o mas unidades de datos desde la segunda
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fuente en base a la informacion identificada; y medios para procesar unidades de datos recibidas desde la segunda
fuente asociadas sin retraso asociado con el intento de detectar unidades de datos adicionales.

[0016] Otro aspecto mas se refiere a un producto de programa de ordenador que puede comprender un medio
legible por ordenador que comprende cédigo para identificar al menos un paquete obtenido desde una primera fuente
de datos; cédigo para identificar uno o mas indicadores que facilitan el mantenimiento de una secuencia entre el al
menos un paquete obtenido desde la primera fuente de datos y al menos un paquete obtenido desde una segunda
fuente de datos; y codigo para recibir al menos un paquete desde la segunda fuente de datos en base al uno o mas
indicadores identificados de manera continua de modo que se mantiene la secuencia de los paquetes.

[0017] Otro aspecto mas se refiere a un circuito integrado que ejecuta instrucciones ejecutables por ordenador para
realizar una transicién eficaz desde un primer punto de acceso hasta un segundo punto de acceso. Las instrucciones
pueden comprender recibir datos desde el primer punto de acceso en una secuencia predeterminada en base a unos
nameros de secuencia respectivos asociados con los datos; identificar uno o mas de un salto de secuencia 0 un
mandato de restablecimiento asociado con un traspaso desde el primer punto de acceso hasta el segundo punto de
acceso; determinar un nimero de secuencia inicial para unos datos comunicados por el segundo punto de acceso en
base a uno o0 mas de un salto de secuencia identificado o un mandato de restablecimiento identificado; y recibir datos
del segundo punto de acceso, en el que los datos del segundo punto de acceso mantienen la secuencia de los datos
recibidos desde el primer punto de acceso comenzando con el nimero de secuencia inicial determinado.

[0018] Para lograr las finalidades anteriores y otras relacionadas, uno o mas aspectos de la materia objeto
reivindicada comprenden las caracteristicas descritas con todo detalle mas adelante en el presente documento y
sefialadas en particular en las reivindicaciones. La siguiente descripcion y los dibujos adjuntos exponen en detalle
determinados aspectos ilustrativos de la materia objeto reivindicada. Estos aspectos son indicativos, sin embargo, de
solo algunas de las diversas maneras en las que se pueden emplear los principios de la materia objeto reivindicada.
Ademas, los aspectos divulgados pretenden incluir la totalidad de dichos aspectos y sus equivalentes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0019]

La FIG. 1 ilustra un sistema de comunicacion inalambrica de acceso miltiple de acuerdo con diversos aspectos
expuestos en el presente documento.

La FIG. 2 ilustra un ejemplo de una operacion de traspaso que se puede realizar en un sistema de comunicacion
inalambrica de acuerdo con diversos aspectos.

Las FIGS. 3-6 son diagramas de bloques de sistemas respectivos para gestionar un reenvio de paquetes durante
un procedimiento de traspaso de acuerdo con diversos aspectos.

Las FIGS. 7-10 son diagramas de flujo de unas metodologias respectivas para coordinar una entrega de datos a
través de una operacion de traspaso.

Las FIGS. 11-13 son diagramas de flujo de unas metodologias respectivas para recibir y procesar paquetes de
datos.

La FIG. 14 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema de comunicacién inalambrica en el que
pueden funcionar diversos aspectos descritos en el presente documento.

Las FIGS. 15-16 son diagramas de bloques que ilustran ejemplos de dispositivos inaldmbricos que pueden ser
operativos para implementar diversos aspectos descritos en el presente documento.

La FIG. 17 es un diagrama de bloques de un aparato que facilita la secuenciacion y entrega sin pérdidas y eficaz
de paquetes de datos.

La FIG. 18 es un diagrama de bloques de un aparato que facilita la recepcion y el procesamiento de unidades de
datos durante un procedimiento de traspaso.

DESCRIPCION DETALLADA

[0020] A continuacion se describen diversos aspectos de la materia objeto reivindicada con referencia a los dibujos,
en todos los cuales se usan los mismos numeros de referencia para hacer referencia a los mismos elementos. En la
siguiente descripcion se exponen, con propositos explicativos, numerosos detalles especificos a fin de proporcionar
una plena comprension de uno 0 mas aspectos. Sin embargo, puede resultar evidente que dicho(s) aspecto(s) se
puede(n) llevar a la practica sin estos detalles especificos. En otros casos, se muestran estructuras y dispositivos bien
conocidos en forma de diagrama de bloques a fin de facilitar la descripcion de uno o méas aspectos.
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[0021] Como se usan en esta solicitud, los términos "componente”, "médulo”, "sistema" y similares pretenden hacer
referencia a una entidad relacionada con un ordenador, ya sea hardware, firmware, una combinacion de hardware y
un programa informatico, un programa informatico o un programa informatico en ejecucion. Por ejemplo, un
componente puede ser, pero no se limita a, un proceso que se ejecuta en un procesador, un circuito integrado, un
objeto, un ejecutable, un hilo de ejecucion, un programa y/o un ordenador. A modo de ilustracién, tanto una aplicacion
que se ejecuta en un dispositivo informatico como el dispositivo informatico pueden ser un componente. Uno o mas
componentes pueden residir dentro de un proceso y/o hilo de ejecuciéon y un componente puede estar localizado en
un ordenador y/o distribuido entre dos o0 mas ordenadores. Ademas, estos componentes se pueden ejecutar desde
diversos medios legibles por ordenador que tienen diversas estructuras de datos almacenadas en los mismos. Los
componentes se pueden comunicar por medio de procesos locales y/o remotos tales como de acuerdo con una sefial
gue tiene uno o mas paquetes de datos (por ejemplo, datos de un componente que interactia con otro componente
en un sistema local, un sistema distribuido y/o a través de una red, tal como Internet, con otros sistemas por medio de
la sefal).

[0022] Ademas, en el presente documento se describen diversos aspectos en conexion con un terminal inalambrico
y/o una estacion base. Un terminal inalambrico se puede referir a un dispositivo que proporciona conectividad de voz
y/o de datos a un usuario. Un terminal inaldmbrico se puede conectar a un dispositivo informético, tal como un
ordenador portatil o un ordenador de escritorio, 0 puede ser un dispositivo autbnomo, tal como un asistente digital
personal (PDA). Un terminal inalambrico también se puede denominar sistema, unidad de abonado, estacion de
abonado, estacion mévil, movil, estacidon remota, punto de acceso, terminal remoto, terminal de acceso, terminal de
usuario, agente de usuario, dispositivo de usuario o equipo de usuario. Un terminal inalambrico puede ser una estacién
de abonado, un dispositivo inalambrico, un teléfono movil, un teléfono PCS, un teléfono sin cable, un teléfono de
protocolo de inicio de sesidn (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un asistente digital personal (PDA),
un dispositivo manual con capacidad de conexion inalambrica u otro dispositivo de procesamiento conectado a un
maddem inaldmbrico. Una estacion base (por ejemplo, un punto de acceso) se puede referir a un dispositivo en una
red de acceso que se comunica mediante una interfaz aérea, a través de uno o mas sectores, con terminales
inaldmbricos. La estacién base puede actuar como un encaminador entre el terminal inaldmbrico y el resto de la red
de acceso, que puede incluir una red de protocolo de Internet (IP), convirtiendo tramas recibidas mediante la interfaz
aérea en paguetes IP. La estacion base también coordina la gestién de atributos para la interfaz aérea.

[0023] Ademas, diversos aspectos o caracteristicas descritos en el presente documento se pueden implementar
como un procedimiento, aparato o articulo de fabricacion usando técnicas estandar de programacion y/o ingenieria.
El término "articulo de fabricacion" como se usa en el presente documento pretende englobar un programa informatico
accesible desde cualquier dispositivo, soporte 0 medio legible por ordenador. Por ejemplo, los medios legibles por
ordenador pueden incluir, pero no se limitan a, dispositivos de almacenamiento magnético (por ejemplo, un disco duro,
un disco flexible, cintas magnéticas...), discos 6pticos (por ejemplo, un disco compacto (CD), un disco versétil digital
(DVD)...), tarjetas inteligentes y dispositivos de memoria flash (por ejemplo, tarjetas, memorias USB, llaves USB...).

[0024] Diversas técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de
comunicacion inalambrica, tales como sistemas de acceso mdltiple por division de codigo (CDMA), sistemas de acceso
multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA), sistemas de
acceso multiple por division ortogonal de frecuencia (OFDMA), sistemas de FDMA de portadora Unica (SC-FDMA) y
otros sistemas de este tipo. Los términos “sistema” y “red” se usan frecuentemente en el presente documento de
manera intercambiable. Un sistema de CDMA puede implementar una tecnologia de radio, tal como el acceso radio
terrestre universal (UTRA), CDMA2000, etc. La tecnologia UTRA incluye CDMA de banda ancha (W-CDMA) y otras
variantes de CDMA. Adicionalmente, la tecnologia CDMA2000 abarca los estandares 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Un
sistema de TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el sistema global para comunicaciones moviles
(GSM). Un sistema de OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA evolucionado (E-UTRA),
banda ultraancha mévil (UMB), IEEE 802,11 (wifi), IEEE 802,16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. Las
tecnologias UTRA y E-UTRA forman parte del sistema universal de telecomunicaciones moviles (UMTS). La evolucion
alargo plazo (LTE) de 3GPP es una proxima version que usa E-UTRA, que emplea OFDMA en el enlace descendente
y SC-FDMA en el enlace ascendente. Las tecnologias UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE y GSM se describen en
documentos de una organizacion denominada "Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion" (3GPP). Ademas,
las tecnologias CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una organizacion llamada "Proyecto de
Colaboracion de Tercera Generacion 2" (3GPP2).

[0025] Diversos aspectos se presentaran en términos de sistemas que pueden incluir un nimero de dispositivos,
componentes, médulos y similares. Se debe entender y apreciar que los diversos sistemas pueden incluir dispositivos,
componentes, modulos, etc., adicionales y/o pueden no incluir todos los dispositivos, componentes, modulos, etc.,
analizados en conexion con las figuras. También se puede usar una combinacion de estos enfoques.

[0026] En referencia ahora a los dibujos, la Fig. 1 es una ilustracion de un sistema de comunicacion inalambrica de
acceso multiple de acuerdo con diversos aspectos. En un ejemplo, un punto de acceso 100 (AP) incluye mdultiples
grupos de antenas. Como se ilustra en la Fig. 1, un grupo de antenas puede incluir unas antenas 104 y 106, otro
puede incluir unas antenas 108 y 110 y otro puede incluir unas antenas 112 y 114. Aunque en la Fig. 1 solo se
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muestran dos antenas para cada grupo de antenas, se debe apreciar que se pueden utilizar mas o menos antenas
para cada grupo de antenas. En otro ejemplo, un terminal de acceso (AT) 116 se puede comunicar con las antenas
112y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacién a un terminal de acceso 116 a través del enlace directo
120 y reciben informacion desde el terminal de acceso 116 a través del enlace inverso 118. De forma adicional y/o
alternativa, el terminal de acceso 122 se puede comunicar con las antenas 106 y 108, donde las antenas 106 y 108
transmiten informacion al terminal de acceso 122 a través del enlace directo 126 y reciben informacién desde el
terminal de acceso 122 a través del enlace inverso 124. En un sistema de duplexado por division de frecuencia (FDD),
los enlaces de comunicacién 118, 120, 124 y 126 pueden usar una frecuencia diferente para la comunicacién. Por
ejemplo, el enlace directo 120 puede usar una frecuencia diferente a la usada por el enlace inverso 118.

[0027] Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiadas para comunicarse se puede denominar sector
del punto de acceso. De acuerdo con un aspecto, los grupos de antenas pueden estar disefiados para comunicarse
con terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por el punto de acceso 100. En la comunicacién por los
enlaces directos 120 y 126, las antenas transmisoras del punto de acceso 100 pueden utilizar la conformacion de
haces a fin de mejorar la relacion sefial-ruido de los enlaces directos para los diferentes terminales de acceso 116 y
122. Asimismo, un punto de acceso que usa conformacion de haces para transmitir a terminales de acceso dispersos
aleatoriamente por su cobertura causa menos interferencia en los terminales de acceso en células vecinas que un
punto de acceso que transmite a través de una Unica antena a todos sus terminales de acceso.

[0028] Un punto de acceso, por ejemplo, el punto de acceso 100, puede ser una estacion fija usada para
comunicarse con los terminales y también se puede denominar estacién base, nodo B, red de acceso y/o con otros
términos adecuados. Ademas, un terminal de acceso, por ejemplo, un terminal de acceso 116 o 122, también se
puede denominar terminal mévil, equipo de usuario (UE), dispositivo de comunicacién inalambrica, terminal, terminal
inaldmbrico, y/o con otros términos adecuados.

[0029] La Fig. 2 es un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de operacién de traspaso en un sistema de
comunicacioén inalambrica 200 de acuerdo con diversos aspectos descritos en el presente documento. De acuerdo
con un aspecto, el sistema 200 puede incluir uno o mas nodos B evolucionados (eNB) 220 y 230, que pueden
proporcionar funcionalidad de comunicacion para un equipo de usuario (UE) 240 de conformidad con 3GPP E-UTRAN
y/u otro estandar de comunicacion adecuado. En un ejemplo, los eNB 220 y/o 230 pueden implementar una
funcionalidad asociada con una red de acceso por radio (RAN) y/o una red central (CN). La funcionalidad RAN se
puede utilizar, por ejemplo, para comunicar datos y/u otra informacion a y/o desde uno o mas UE 240. De forma
adicional y/o alternativa, se puede utilizar funcionalidad de CN, por ejemplo, para comunicarse con una o mas redes
de datos para obtener informacion de y/o proporcionar informacion a dichas redes.

[0030] Como se ilustra en el sistema 200, un eNB 220 y/o 230 pueden comunicar datos a uno o mas UE 240. En un
ejemplo, los datos se pueden encapsular en paquetes de datos respectivos, que pueden ser unidades de datos de
servicio (SDU) y/o cualquier otra encapsulacion adecuada. Tras la encapsulacion, un(os) eNB 220 y/o 230 pueden
transmitir a continuacién unas SDU y/u otros paquetes a un UE 240 usando el protocolo de convergencia de paquetes
de datos (PDCP) y/u otro protocolo de comunicacién adecuado. Como se ilustra adicionalmente en el sistema 200,
una fuente de datos de enlace descendente (DL) 210 puede proporcionar datos que se van a transmitir a un UE 240.
Se debe apreciar que aunque la fuente de datos DL 210 se ilustra como una entidad de red auténoma, la fuente de
datos DL 210 se podria implementar de forma alternativa mediante un eNB 220 y/o 230 y/o cualquier otra entidad
apropiada generando y/o proporcionando de alguna otra forma datos para un UE 240. Como se ilustra ademas en el
sistema 200, los datos proporcionados por la fuente de datos DL 210 se pueden encapsular como una o mas unidades
de datos de protocolo (PDU) del protocolo de tunelizacidon de servicio general de radio por paquetes (GTP) y/u otra
encapsulacién adecuada. Tras recibirse datos en un eNB 220 y/o 230, los datos se pueden reencapsular antes de su
comunicacién a un UE 240.

[0031] De acuerdo con otro aspecto, cuando un UE 240 sale del area de cobertura de un eNB en servicio o de
alguna otra forma solicita el servicio de comunicacién de otro eNB, se puede realizar un procedimiento de traspaso
en el que el servicio de comunicacion para el UE 240 se transfiere desde un eNB de origen 220 hasta un eNB de
destino 230. En un ejemplo, el sistema 200 puede utilizar el reenvio selectivo de SDU durante una operacion de
traspaso desde el eNB de origen 220 hasta el eNB de destino 230. Por ejemplo, como se ilustra en el sistema 200, el
eNB de origen 220 puede transmitir unas SDU que tienen nimeros de secuencia de 0-4 antes del traspaso. En el
ejemplo ilustrado por el sistema 200, las SDU 0, 1,2 y 4 se reciben correctamente mientras que la SDU 3 no se recibe
correctamente y se representa en el UE 240 como "SDU X". Por consiguiente, durante el traspaso, se puede aplicar
un reenvio y una retransmision selectivos para proporcionar al eNB de destino 230 una SDU 3 para su retransmision
al UE 240. En un ejemplo, una(s) SDU se puede(n) reenviar desde el eNB de origen 220 hasta el eNB 230 de destino
por medio de una interfaz X2 directamente desde el eNB de origen 220 hasta el eNB de destino 230, por medio de
una interfaz S1 (por ejemplo, a través de una puerta de acceso o AGW), y/o por medio de cualquier otra interfaz de
red adecuada.

[0032] En un ejemplo, se puede requerir de conformidad con el PDCP y/u otro protocolo utilizado por el sistema 200
gue los paquetes se transmitan a un UE en secuencia. Por tanto, en el ejemplo ilustrado por el sistema 200, después
de la retransmision de unas SDU reenviadas selectivamente, la secuencia de paquetes proporcionados al UE 240 se
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debe mantener desde los paquetes transmitidos por el eNB de origen 220 antes del traspaso hasta los paquetes
transmitidos por el eNB de destino 230 después del traspaso. Sin embargo, en el ejemplo ilustrado por el sistema 200,
el eNB de destino 230 obtiene los datos desde la fuente de datos DL 210 en forma de unas GTP PDU y/u otra
encapsulacion similar que no proporciona informacién de secuencia. En consecuencia, como la Unica informacion
conocida para el eNB de destino 230 con respecto a la secuencia de SDU se obtiene de los paquetes reenviados
desde el eNB de origen 220, el eNB de destino 230 puede tener dificultades significativas al determinar un nimero de
secuencia (SN) apropiado para aplicar a las SDU para el UE 240 después de la retransmision de los paquetes
reenviados. Como resultado, la entrega de datos al UE 240 se puede retrasar significativamente durante el traspaso.

[0033] Las técnicas de procesamiento de datos existentes han sido ineficaces para mitigar los retrasos asociados
con la reordenacioén de paquetes en el traspaso como se describe anteriormente. En el ejemplo ilustrado por el sistema
200, los datos correspondientes a una SDU con un SN de 3 se envian desde el eNB de origen 220 hasta el eNB de
destino 230 en el traspaso. Sin embargo, los paguetes posteriores de la fuente de datos DL 210 se obtienen en general
como unas GTP PDU que no contienen informacion de secuencia. Al recibir dichos datos, el eNB de destino 230 debe
asignar a continuacion un PDCP SN a los datos antes de su transmisiéon al UE 240. Sin embargo, después de
retransmitir la SDU desde el eNB de origen 220 con SN 3, y esperar a que se produzca una conmutacion de trayecto,
surge la dificultad de determinar un SN adecuado para un paquete inicial posterior para el UE 240. Por ejemplo, en el
sistema 200 se puede observar que asignar un SN inicial de 4 para un paquete inicial posterior no es deseable, ya
gue ya se ha usado un SN 4 y el UE 240 ya ha almacenado en memoria intermedia una SDU con SN 4. Facilitar una
SDU nueva con SN 4 al UE 240 da como resultado una pérdida de datos de usuario, ya que una de las SDU se trata
como un duplicado y, por lo tanto, se elimina.

[0034] De forma similar, se puede apreciar que facilitar una SDU inicial posterior al UE 240 con un SN de 3+delta
causa un retraso significativo en el UE 240 ya que el UE 240 debe entregar paquetes a las capas superiores en orden.
Por ejemplo, si se utiliza un SN inicial de 3+delta, el UE 240 entregara las PDU 3y 4 a la capa superior. Tras identificar
una PDU con SN 3+delta, el UE 240 esperara debido a un vacio percibido entre SN 5y SN (3+delta)-1. En un ejemplo,
el UE 240 se basa en un temporizador para identificar cuando debe entregar datos después de dicho vacio en un
contexto sin traspaso. Se puede utilizar un temporizador similar durante un traspaso, siempre que el temporizador sea
suficientemente largo como para cubrir una interrupcién debido a retrasos de traspaso y reenvio. Por lo tanto, se
puede apreciar que si este temporizador se usa cuando el eNB de destino 230 realiza un salto de SN de delta, el UE
240 provocara retrasos relacionados con el temporizador en cada traspaso.

[0035] Por lo tanto, de acuerdo con un aspecto, el sistema 200 puede ser operativo para mitigar los retrasos de
procesamiento asociados con el reordenamiento PDCP de las SDU en el traspaso, determinando, comunicando y/o
identificando de alguna otra forma uno o mas indicadores durante el traspaso que facilitan la comunicacion sin
pérdidas de las SDU al UE 240 con un retraso minimo. Estos indicadores pueden incluir, por ejemplo, informacion de
SN proporcionada por el eNB de origen 220 al eNB de destino 230, informacion con respecto a un tamafio de paso o
salto aplicado por el eNB de destino 230 en el traspaso, una indicacién y/o mandato de restablecimiento, y/u otros
indicadores adecuados. Los ejemplos de indicadores que se pueden utilizar se describen con méas detalle infra.

[0036] De acuerdo con otro aspecto, los sistemas de comunicacion inalambrica existentes (por ejemplo, sistemas
LTE y/u otros sistemas de comunicacion inalambrica adecuados) definen solo un comportamiento PDCP Unico para
los portadores de datos radio (DRB) mapeados al modo de control de radioenlace con acuse de recibo (RLC AM) en
el traspaso. En particular, el PDCP SNy el nimero de hipertrama (HFN), que forman un nimero de secuencia COUNT
de 32 bits usado en PDCP para el cifrado, se mantienen desde el eNB de origen 220 hasta el eNB de destino 230, asi
como en el UE 240. Este comportamiento se utiliza tipicamente para permitir el traspaso sin pérdidas con el reenvio
selectivo de unas PDCP SDU, facilitando de este modo la entrega de datos en orden, la duplicacion mitigada y la
comunicacion del estado. Para mantener este estado desde el eNB de origen 220 hasta el eNB de destino 230, se
transmite un mensaje que contiene el valor COUNT desde el eNB de origen 220 hasta el eNB de destino 230. En un
ejemplo, este mensaje se denota como SN TRANSFER STATUS.

[0037] Sin embargo, se puede apreciar que para algunos sistemas que utilizan DRB mapeados a RLC AM, las
caracteristicas de traspaso sin pérdida pueden no ser Utiles. Ademas, en el caso de una recuperacién de fallo de
radioenlace, no siempre es posible mantener COUNT a través de un traspaso. Ademas, cuando dicho mensaje no se
transmite en un sistema donde el mensaje SN TRANSFER STATUS es opcional, el eNB de destino 230 no esta
provisto de un mecanismo para determinar COUNT. En dicho caso, el eNB de destino 230 en general se ve obligado
a poner COUNT a 0, lo que requiere que un UE 240 con el que el eNB de destino 230 se comunica haga lo mismo
para mantenerse en sincronizacion.

[0038] En consecuencia, para mitigar las deficiencias anteriores, el sistema 200 puede admitir el funcionamiento de
traspaso tanto en el caso en que COUNT se mantiene desde el eNB de origen 220 hasta el eNB de destino 230y en
el UE 240, como el caso en el que COUNT no se mantiene desde el eNB de origen 230 hasta el eNB de destino 230
ylo en el UE 240. En un ejemplo, el sistema 200 puede proporcionar flexibilidad para funcionar en cualquiera de los
casos anteriores proporcionando una indicacion al UE 240 que notifica al UE 240 donde se mantiene COUNT para un
portador de radio dado y para un traspaso dado. Se puede apreciar que esta indicacion puede adoptar diversas formas.
A modo de ejemplo no limitante, una indicacion al UE 240 puede incluir un mensaje RRC (control de recursos de radio)
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RECONFIGURATION en el caso de un traspaso en el que el eNB de destino 230 elige que el valor de COUNT, un
mensaje RRC CONNECTION RE-ESTABLISHMENT en el caso de una recuperaciéon de fallo de radioenlace, un
mensaje de control PDCP utilizado por un eNB 220 y/o 230 para indicar como debe el UE 240 establecer COUNT, y/o
cualquier otra indicaciéon adecuada.

[0039] La Fig. 3 ilustra un ejemplo de sistema 300 para gestion de un traspaso desde un eNB de origen 310 hasta
a un eNB de destino 320. Como se ilustra en el sistema 300, durante una operacion de traspaso, el eNB de origen
310 puede reenviar selectivamente una o mas SDU 332 al eNB de destino 320 a través de una interfaz X2 entre los
eNB 310 y 320 para su retransmision después de la operacion de traspaso. Sin embargo, como se describe
anteriormente con respecto al sistema 200, el eNB de destino 320 puede tener dificultades al determinar un SN para
aplicar a los paquetes de datos entregados posteriormente en base a las SDU 332 reenviadas solamente. En
consecuencia, en un ejemplo, el eNB de origen 310 puede proporcionar una indicacién 334 del primer SN que se va
a asignar a la primera SDU transmitida por el eNB de destino 320. La primera SDU puede ser, por ejemplo, un paquete
inicial recibido en una interfaz S1, un paquete reenviado en la interfaz X2 sin un nimero de secuencia PDCP asignado
y/o un paquete transmitido a través de cualquier otra interfaz de red adecuada.

[0040] De acuerdo con un aspecto, una primera indicacion de SN 334 puede ser una indicacion de un SN mas alto
usado por el eNB de origen 310 y/o una indicacion de un siguiente SN disponible (por ejemplo, el SN més alto usado
por el eNB de origen 310 mas 1). A modo de ejemplo especifico, si un SN mas alto usado por el eNB de origen es 4,
una primera indicacién de SN 334 puede indicar 4 (por ejemplo, el tltimo SN usado) o 5 (por ejemplo, el siguiente SN
disponible). Utilizando las primeras indicaciones de SN 334 de esta manera, el eNB de destino 320 puede mantener
la continuidad de secuencia entre las SDU transmitidas por el eNB de origen 310 y las SDU transmitidas por el eNB
de destino 320, permitiendo de este modo que un UE receptor reordene los paguetes gracias al reenvio y entrega
selectivos de los paquetes a las capas superiores sin retraso. Se puede apreciar ademas que, puesto que se mantiene
la continuidad de SN, un UE al que los eNB entregan SDU puede recibir dichas SDU sin ningiin vacio en PDCP SN,
siempre que no se pierdan SDU de control de radioenlace (RLC).

[0041] LaFig. 4 ilustra un ejemplo alternativo de sistema 400 para la gestion de un traspaso desde un eNB de origen
410 hasta un eNB de destino 430 por medio de la(s) primera(s) indicacion(es) de SN 444. De manera similar a la
descrita con respecto al sistema 300, el eNB de origen 410 puede reenviar una o mas SDU 442 al eNB de destino
430 en combinacion con una primera indicacion de SN 444. La primera indicacion de SN 444 puede indicar, por
ejemplo, un Gltimo SN usado en el eNB de origen 420 y/o un siguiente SN disponible (por ejemplo, un dltimo SN usado
mas 1).

[0042] De acuerdo con un aspecto, si una interfaz X2 entre el eNB de origen 410 y el eNB de destino 430, como se
ilustra en el sistema 300, no esta disponible, las SDU 442 y/o las indicaciones 444 se pueden transmitir en su lugar a
través de una interfaz S1 y/u otra interfaz adecuada en la que los datos se pueden recibir en el eNB de destino 430.
En un ejemplo, una pasarela de servicio (SGW) 420 se puede utilizar ademas para coordinar la comunicacion en la
interfaz S1 y/o para retransmitir paquetes a través de la interfaz S1 desde el eNB de origen 410 hasta el eNB de
destino 430 y/o viceversa.

[0043] La Fig. 5 ilustra otro ejemplo de sistema 500 para la gestion de un traspaso desde un eNB de origen 510
hasta un eNB de destino 520. Como se ilustra en el sistema 500, el eNB de origen 510 puede reenviar una 0 mas
SDU 512 al eNB de destino 520 durante una operacion de traspaso. En un ejemplo, las SDU 512 se pueden recibir
en el eNB de destino 520 a través de una interfaz X2 directamente desde el eNB de origen 510, a través de una
interfaz S1 u otra interfaz aérea adecuada desde el eNB de origen 510 o una pasarela, o por otros medios apropiados.
Al recibir las SDU 512 reenviadas, el eNB de destino 520 puede utilizar el PDCP para transmitir las SDU 512 a uno o
mas UE 540 usando los SN indicados para ello por el eNB de origen 510.

[0044] Se puede apreciar que cuando el eNB de destino 520 transmite pagquetes que no estan provistos de un
namero de secuencia, ya sea a través de la interfaz X2, la interfaz S1 y/u otra interfaz de red adecuada, el PDCP
puede dejar un vacio en los SN entre la(s) SDU reenviada(s) 512 y unas SDU posteriores a fin de evitar el retiso de
unos SN que el eNB de origen 510 ya ha usado y que el UE 540 ya ha almacenado en memoria intermedia. Por tanto,
en el caso de que el eNB de destino 520 no sepa cuantas SDU existen, el eNB de destino 520 puede comenzar a
transmitir SDU al UE 540 después de la(s) SDU reenviada(s) 512 comenzando con un ultimo SN detectado de una
SDU 512 reenviada (denotado en el sistema 500 como X) mas un valor delta de tamafio de paso. Sin embargo, como
se describe supra, la solucion convencional a la utilizacién de un valor de paso de SN de delta conlleva que un
temporizador conservador permita al PDCP realizar una entrega en orden, lo que causa retardos en el UE 540 en
cada traspaso. En consecuencia, para mitigar estos retrasos, un aspecto ilustrado por el sistema 500 facilita la entrega
de una indicacion de delta 532 para avisar al UE 540 de que existe un salto de SN, permitiendo de este modo que el
UE 540 procese las SDU entrantes sin retrasos causados por un vacio en los SN. De forma alternativa, el eNB de
destino 520 puede indicar al UE 540, con un mensaje de sefializacion a través del aire, que todos los paquetes
almacenados en memoria intermedia se pueden entregar, incluso con vacios, después de que el eNB de destino 520
determine que ha terminado de transmitir paquetes reenviados por el eNB de origen 510, permitiendo de este modo
al UE 540 entregar paquetes incluso antes de que expire un temporizador asociado. En un ejemplo, el eNB de destino
520 puede determinar que ha terminado de transmitir los paquetes reenviados desde el eNB de origen 510 en base a
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una recepcion de un marcador de "Ultimo paquete" desde el eNB de origen 510, un temporizador interno de
conmutacion de trayecto y/o cualquier otro medio apropiado.

[0045] Por ejemplo, después de enviar una Ultima SDU 512 reenviada detectada con SN X, el eNB de destino 520
puede utilizar un mensaje de control que contiene una indicacion 532 de que a continuacion saltar4 a SN X+delta. De
acuerdo con un aspecto, una indicacién de delta 532 puede proporcionar, por ejemplo, el valor de delta, una indicacién
del hecho de que se va a producir un salto, y/o cualquier otra informacién suficiente para avisar al UE 540 de un salto
inminente en el SN de unas SDU recibidas previamente. En un ejemplo, el eNB de destino 520 puede proporcionar
una SDU 534 con SN X+delta al UE 540 después de una indicacién de delta 532, que el UE 540 puede procesar sin
ningun retraso por recibir una SDU con un SN inferior a X+delta. Como resultado, se puede apreciar que utilizando
una indicacion de delta 532, se permite que el UE 540 entregue SDU X+delta 534 de inmediato sin esperar un
temporizador.

[0046] En otro ejemplo no limitante, se puede preconfigurar un valor delta de tamafio de paso de SN dentro del
sistema 500, de modo que el UE 540 conozca el valor delta antes del traspaso sin requerir una indicacion de delta
532 del eNB de destino 520 en cada traspaso. Por ejemplo, si un tamafio de delta dado esta preconfigurado y es
conocido por el UE 540 durante el traspaso, el eNB de destino puede simplemente proporcionar una SDU 534 con SN
X+delta al UE 540. En base al conocimiento previo de delta en el UE 540, el UE 540 puede entregar la SDU de
inmediato sin requerir una indicacion de delta 532 explicita.

[0047] LaFig. 6 ilustra otro ejemplo de sistema 600 para gestionar un traspaso desde un eNB de origen 610 hasta
un eNB de destino 620. Como se ilustra en el sistema 600, durante el traspaso, el eNB de origen 610 puede reenviar
una o mas SDU 632 al eNB de destino 620. Tras la identificacién de las SDU reenviadas 632 en el eNB de destino
620, las SDU 632 se pueden proporcionar posteriormente a un UE 640.

[0048] De acuerdo con un aspecto, para facilitar una entrega en orden de capa superior de las SDU por el UE 640
con un retraso minimo, el PDCP se puede restablecer antes o después de que el eNB de destino 620 objetivo termine
de transmitir las SDU 632 recibidas desde el eNB de origen 610. Por ejemplo, como se ilustra en el sistema 600, el
eNB de destino 620 puede proporcionar un mandato de restablecimiento 634 al UE 640, después de lo cual el eNB
de destino puede proporcionar una SDU inicial 636 al UE que tiene un SN establecido en un valor de restablecimiento
predeterminado. Aunque el sistema 600 ilustra una SDU inicial 636 con SN 0, se debe apreciar que se podria utilizar
cualquier SN predeterminado adecuado.

[0049] En un ejemplo, un restablecimiento como se ilustra en el sistema 600 se puede sincronizar con un traspaso.
De forma adicional y/o alternativa, se puede configurar un restablecimiento y/o una continuacién de un nimero de
secuencia PDCP para unos respectivos portadores de radio, tales como, por ejemplo, unos portadores de radio
mapeados a un modo de RLC sin acuse de recibo (UM) y/o portadores de radio de sefializacién (SRB), de modo que
se pueda proporcionar una Unica indicacion de restablecimiento 634 durante la configuracion de un portador de radio,
haciendo de este modo que sea innecesario indicar un restablecimiento y/o continuacion del nimero de secuencia
para cada traspaso. De acuerdo con otro aspecto, se puede producir un restablecimiento después de que el eNB de
destino 620 haya transmitido todas las PDCP SDU reenviadas desde el eNB de origen 610, con sus nimeros de
secuencia. El eNB de destino 620 puede identificar un final de reenvio, por ejemplo, detectando un paquete que marca
el final del reenvio proporcionado por el eNB de origen 610. En un ejemplo, después de que termine el reenvio, el
PDCP en el eNB de destino 620 se puede restablecer y proporcionar una indicacion de restablecimiento 634 al UE
640 de una manera sustancialmente simultanea. En dicho ejemplo, la transmision de una PDCP SDU posterior puede
utilizar el nimero de secuencia de inicio predeterminado para un restablecimiento.

[0050] De acuerdo con otro aspecto, se pueden utilizar en combinacion diversas técnicas como se ilustra en los
sistemas 300-600 para uno o mas tipos de comunicacion y/o tineles. A modo de ejemplo, la comunicacion de datos
puede utilizar una primera técnica como se ilustra en los sistemas 300-600, mientras que la comunicacion de voz
puede utilizar una segunda técnica diferente.

[0051] Con referencia a las Figs. 7-13, se ilustran unas metodologias que se pueden realizar de acuerdo con
diversos aspectos expuestos en el presente documento. Aunque las metodologias se muestran y se describen como
una serie de acciones con propdsitos de simplificacion de la explicacién, se debe entender y apreciar que las
metodologias no estan limitadas por el orden de las acciones, ya que algunas acciones se pueden producir, de acuerdo
con uno o mas aspectos, en drdenes diferentes y/o de manera concurrente con otras acciones diferentes a las
mostradas y descritas en el presente documento. Por ejemplo, los expertos en la técnica entenderan y apreciaran que
una metodologia se podria representar de forma alternativa como una serie de estados o acontecimientos
interrelacionados, tal como en un diagrama de estados. Ademas, tal vez no se requieran todas las acciones ilustradas
para implementar una metodologia de acuerdo con uno 0 mas aspectos.

[0052] Con referencia a la Fig. 7, se ilustra una metodologia 700 para coordinar una entrega de datos a través de
una operacion de traspaso en un sistema de comunicacion inalambrica (por ejemplo, el sistema 200). Se debe apreciar
gue la metodologia 700 se puede realizar, por ejemplo, mediante un punto de acceso inalambrico (por ejemplo, el
eNB 220 y/o 230) y/o cualquier otra entidad de red apropiada. La metodologia 700 comienza en el bloque 702, en el
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que se identifican uno 0 mas paquetes que se van a reenviar durante un procedimiento de traspaso (por ejemplo, para
su comunicacion a uno o mas UE 240). A continuacion, en el bloque 704, se identifican uno o mas indicadores que
facilitan una comunicacion de paquetes sin pérdidas con retraso mitigado posterior a la entrega de los paquetes
reenviados identificados en el bloque 702. Los indicadores identificados en el bloque 704 pueden incluir, por ejemplo,
una primera indicacion de SN (por ejemplo, una primera indicacion de SN 334 y/o 444), una indicacion de delta (por
ejemplo, una indicacion de delta 532), un mandato de restablecimiento (por ejemplo, una indicacion de
restablecimiento 634), y/o cualquier otro indicador adecuado. La metodologia 700 puede concluir a continuacion en el
bloque 706, en el que los paquetes respectivos se comunican posteriormente a los paquetes reenviados identificados
en el bloque 702 en base a los indicadores identificados en el bloque 704 para facilitar una recepcién sin pérdidas de
los paquetes con retraso mitigado.

[0053] La Fig. 8 ilustra una metodologia 800 para coordinar una entrega de datos a través de una operacion de
traspaso en base a informacion de SN reenviada. Por ejemplo, una estacion base y/o cualquier otra entidad de red
apropiada pueden realizar la metodologia 800. La metodologia 800 comienza en el bloque 802, en el que se identifican
uno 0 Mas paquetes para su comunicacién en conexién con un procedimiento de traspaso. A continuacion, en el
bloque 804, se identifica una indicacién de un SN que se va a utilizar para la comunicacién de un paquete inicial. De
acuerdo con un aspecto, una indicacion recibida en el bloque 804 puede proporcionar informacion relacionada con un
ultimo SN usado por una entidad desde la cual se recibe la indicacién y/o un siguiente SN disponible (por ejemplo, el
ultimo SN usado mas 1). Ademas, se puede recibir una indicacion en el bloque 804 a través de una interfaz X2 y/u
otra interfaz adecuada desde una estacién base de origen. De forma adicional y/o alternativa, se puede recibir una
indicacion en el bloque 804 a través de una interfaz S1 y/u otra interfaz apropiada desde una SGW o similar.

[0054] La metodologia 800 puede proseguir a continuacién con el bloque 806, en el que los nimeros de secuencia
de los paquetes respectivos se asignan en secuencia comenzando desde un nimero de secuencia inicial que se basa
en la indicacion recibida en el bloque 804. La metodologia 800 puede concluir a continuacion en el bloque 808, en el
gue los paquetes a los que se asignan nuameros de secuencia en el bloque 806 se comunican de acuerdo con los
nameros de secuencia asignados.

[0055] LaFig. 9 es un diagrama de flujo que ilustra una metodologia 900 para gestionar una entrega de datos en el
traspaso en base a una indicacion de tamafio de paso. Se debe apreciar que, por ejemplo, un nodo B y/o cualquier
otra entidad de red apropiada pueden realizar la metodologia 900. La metodologia 900 comienza en el bloque 902,
en el que uno o mas paguetes reenviados que tienen nimeros de secuencia asociados respectivos y uno o mas
paquetes posteriores se reciben para su comunicacion. La metodologia 900 puede proseguir a continuacion con el
bloque 904, en el que se configura un valor de salto que se va a aplicar a los paquetes posteriores recibidos en el
bloque 902.

[0056] A continuacién, la metodologia 900 puede continuar por el bloque 906, en el que se comunica una indicacion
del valor de salto configurado en el bloque 904. De acuerdo con un aspecto, una indicacion comunicada en el bloque
906 puede incluir el valor de salto configurado en el bloque 904 y/o una indicacién de que un valor de salto se va a
aplicar a unos paquetes subsiguientes. Ademas, como se ilustra en la Fig. 9, la accién descrita en el bloque 906 es
opcional y se puede omitir si, por ejemplo, el valor de salto configurado en el bloque 904 se conoce a priori del destino
de los paquetes comunicados en la metodologia 900. En otro ejemplo, después de la transmision de paquetes
reenviados en el bloque 902, en el bloque 906 se puede transmitir a través del aire una indicacion de que todos los
paquetes posteriores se pueden entregar con independencia de cualquier vacio en el nUmero de secuencia que se
pueda producir entre los mismos, permitiendo de este modo el procesamiento de dichos paquetes sin retraso.

[0057] La metodologia 900 prosigue a continuacion con el bloque 908, en el que los nimeros de secuencia de unos
paquetes posteriores respectivos recibidos en el bloque 902 se asignan en orden comenzando desde un Ultimo SN
conocido de un paquete reenviado recibido en el bloque 902 mas el valor de salto configurado en el bloque 904. Por
ultimo, la metodologia 900 puede concluir en el bloque 910, en el que los paquetes posteriores se comunican de
acuerdo con los nimeros de secuencia asignados en el bloque 908.

[0058] La FIG. 10 ilustra una metodologia 1000 para coordinar la entrega de datos a través de una operacion de
traspaso en base a un mandato de restablecimiento. Por ejemplo, un eNB y/o cualquier otra entidad de red adecuada
pueden realizar la metodologia 1000. La metodologia 1000 comienza en el bloque 1002, en el que se identifica uno o
MAas paquetes para su comunicacion en conexion con un procedimiento de traspaso y un mandato de restablecimiento.
A continuacion, en el bloque 1004, se asignan nimeros de secuencia para unos respectivos paquetes posteriores
empezando por un valor de restablecimiento predeterminado. La metodologia 1000 puede concluir a continuacion en
el blogue 1006, en el que los paquetes para los que se asignan niumeros de secuencia en el bloque 1004 se comunican
de acuerdo con los nimeros de secuencia asignados. En un ejemplo, el mandato de restablecimiento identificado en
el bloque 1002 puede proporcionarse adicionalmente en el bloque 1006.

[0059] Conreferencia ala Fig. 11, se ilustra una metodologia 1100 para recibir y procesar paquetes de datos en un
sistema de comunicacion inaldmbrica (por ejemplo, el sistema 200). Se debe apreciar que, por ejemplo, un dispositivo
moévil (por ejemplo, el UE 240) y/o cualquier otra entidad de red adecuada pueden realizar la metodologia 1100. La
metodologia 1100 comienza en el bloque 1102, en el que se reciben uno o mas paquetes desde un primer nodo B. A
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continuacion, en el bloque 1104, se identifica informacién asociada con un traspaso desde un primer nodo B hasta un
segundo nodo B. La informacion identificada en el bloque 1104 puede incluir, por ejemplo, informacién relacionada
con un salto de SN aplicado a los paquetes transmitidos desde el segundo nodo B después de los paquetes reenviados
desde el primer nodo B hasta el segundo nodo B, informacidn relacionada con un restablecimiento del sistema, una
sefial de "marcador final"que indica el final de los paquetes reenviados desde el primer nodo B, y/o cualquier otra
informacién adecuada. Por Ultimo, en el bloque 1106, se reciben uno o mas paquetes desde el segundo nodo B de
manera continua de los paquetes recibidos desde el primer nodo B en el bloque 1102 en base a la informacion
identificada en el bloque 1104. En un ejemplo, en el caso de que el segundo nodo B indique una sefial de "marcador
final", todos los paquetes recibidos y almacenados en memoria intermedia en el bloque 1106 hasta un namero de
secuencia indicado se pueden entregar incluso si hay vacios en los nimeros de secuencia asociados con los
paquetes.

[0060] La Fig. 12 ilustra una metodologia 1200 para recibir y procesar paquetes de datos durante una operacion de
traspaso en base a una indicacion de salto de secuencia. Por ejemplo, un UE y/o cualquier otra entidad de red
adecuada pueden realizar la metodologia 1200. La metodologia 1200 comienza en el bloque 1202, en el que se recibe
un primer paquete (por ejemplo, un paquete reenviado desde un primer punto de acceso hasta un segundo punto de
acceso durante una operacion de traspaso). A continuacion, en el bloque 1204, se identifica un nimero de secuencia
asociado con el primer paquete recibido en el bloque 1202. La metodologia 1200 puede continuar a continuacion por
el bloque 12086, en el que se identifica un valor de paso para los nimeros de secuencia en conexién con una operacion
de traspaso. En un ejemplo, el valor del paso puede ser conocido por una entidad que realiza la metodologia 1200
antes de una operacion de traspaso relacionada. De forma alternativa, una entidad que realiza la metodologia 1200
puede recibir informacidn relacionada con la aplicacién del valor de paso y/o el propio valor de paso desde un punto
de acceso.

[0061] Al terminar las acciones descritas en el bloque 1206, la metodologia 1200 puede continuar por el bloque
1208, en el que se recibe un segundo paquete que tiene un nimero de secuencia asociado igual al nimero de
secuencia asociado con el primer paquete identificado en el bloque 1204 mas el valor de paso identificado en el bloque
1206. La metodologia 1200 puede concluir a continuacion en el bloque 1210, en el que el segundo paquete se procesa
sin requerir un retraso para detectar paquetes adicionales.

[0062] La Fig. 13 es un diagrama de flujo que ilustra una metodologia 1300 para recibir y procesar paquetes de
datos durante una operacion de traspaso en base a un restablecimiento del sistema. Por ejemplo, un terminal de
acceso y/u otra entidad de red adecuada pueden realizar la metodologia 1300. La metodologia 1300 comienza en el
bloque 1302, en el que se recibe un primer paguete. El primer paguete puede ser, por ejemplo, un paquete reenviado
desde un primer nodo B hasta un segundo nodo B durante una operacion de traspaso. A continuacion, en el bloque
1304, se recibe una indicacién de restablecimiento. En un ejemplo, se puede recibir una indicacion de restablecimiento
en el bloque 1304 desde cualquier nodo B que participa en un traspaso de un servicio de comunicacion hasta la
entidad que realiza la metodologia 1300 y/o cualquier otra entidad de red adecuada. De acuerdo con un aspecto, una
indicacion de restablecimiento recibida en el bloque 1304 puede ser implicita. Por ejemplo, una entidad PDCP puede
estar configurada para que se restablezca sin ninguna indicacion adicional cada vez que se produce un traspaso.

[0063] Al terminar las acciones descritas en el bloque 1304, la metodologia 1300 continda por el bloque 1306, en el
gue se recibe un segundo paquete que tiene un nimero de secuencia asociado que es igual a un nimero de secuencia
restablecido predeterminado. Por Gltimo, en el bloque 1308, el segundo paquete recibido en el bloque 1306 se procesa
sin requerir un retraso para detectar paquetes adicionales.

[0064] En referencia ahora a la Fig. 14, se proporciona un diagrama de bloques que ilustra un ejemplo de sistema
de comunicacion inalambrica 1400 en el que pueden funcionar uno o0 mas modos de realizacion descritos en el
presente documento. En un ejemplo, el sistema 1400 es un sistema de multiples entradas y miltiples salidas (MIMO)
que incluye un sistema transmisor 1410 y un sistema receptor 1450. Sin embargo, se debe apreciar que el sistema
transmisor 1410 y/o el sistema receptor 1450 también se podrian aplicar a un sistema de multiples entradas y Unica
salida en el que, por ejemplo, miltiples antenas de transmision (por ejemplo, en una estacion base), pueden transmitir
una o mas corrientes de simbolos a un Unico dispositivo de antena (por ejemplo, una estacion movil). Adicionalmente,
se debe apreciar que los aspectos del sistema transmisor 1410 y/o del sistema receptor 1450 descritos en el presente
documento se podrian utilizar en conexion con un sistema de antenas de Unica salida y Unica entrada.

[0065] De acuerdo con un aspecto, los datos de trafico para un nimero de corrientes de datos se proporcionan en
el sistema transmisor 1410 desde una fuente de datos 1412 hasta un procesador de datos de transmision (TX) 1414.
En un ejemplo, cada corriente de datos se puede transmitir a continuacion por medio de una respectiva antena de
transmisién 1424. Adicionalmente, el procesador de datos de TX 1414 puede formatear, codificar e intercalar datos
de trafico para cada corriente de datos en base a un esquema de codificacion en particular seleccionado para cada
respectiva corriente de datos, a fin de proporcionar datos codificados. En un ejemplo, los datos codificados para cada
corriente de datos se pueden multiplexar a continuacion con datos piloto usando técnicas OFDM. Los datos piloto
pueden ser, por ejemplo, un patréon de datos conocido que se procesa de manera conocida. Ademas, los datos piloto
se pueden usar en el sistema receptor 1450 para estimar la respuesta de canal. De vuelta en el sistema transmisor
1410, la sefal piloto multiplexada y los datos codificados para cada corriente de datos se pueden modular (es decir,
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mapear a simbolos) en base a un un esquema de modulacién en particular (por ejemplo, BPSK, QSPK, M-PSK o M-
QAM) seleccionado para cada respectiva corriente de datos a fin de proporcionar simbolos de modulacién. En un
ejemplo, la velocidad de transferencia de datos, la codificacién y la modulacién para cada corriente de datos se pueden
determinar mediante instrucciones realizadas en, y/o proporcionadas por, un procesador 1430.

[0066] A continuacién, se pueden proporcionar simbolos de modulacién para todas las corrientes de datos a un
procesador de TX 1420, que puede procesar aun mas los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). A
continuacion, el procesador de MIMO de TX 1420 puede proporcionar Nt corrientes de simbolos de modulacién a Nt
transceptores 1422a a 1422t. En un ejemplo, cada transceptor 1422 puede recibir y procesar una respectiva corriente
de simbolos para proporcionar una o mas sefiales analégicas. A continuacién, cada transceptor 1422 puede
acondicionar aun mas (por ejemplo, amplificar, filtrar y aumentar en frecuencia) las sefiales analdgicas para
proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmision por un canal de MIMO. En consecuencia, a
continuacion se pueden transmitir Nt sefiales moduladas de los transceptores 1422a a 1422t desde Nt antenas 1424a
a 1424t, respectivamente.

[0067] De acuerdo con otro aspecto, las sefiales moduladas transmitidas se pueden recibir en el sistema receptor
1450 mediante Nr antenas 1452a a 1452r. La sefial recibida desde cada antena 1452 se puede proporcionar a
continuacion a unos respectivos transceptores 1454. En un ejemplo, cada transceptor 1454 puede acondicionar (por
ejemplo, filtrar, amplificar y reducir en frecuencia) una respectiva sefial recibida, digitalizar la sefial acondicionada para
proporcionar muestras y, a continuacion, procesar las muestras para proporcionar una correspondiente corriente de
simbolos "recibida". A continuacion, un procesador de datos/MIMO de RX 1460 puede recibir y procesar las Nr
corrientes de simbolos recibidas desde los Nr transceptores 1454, en base a una técnica de procesamiento de
receptor en particular para proporcionar Nt corrientes de simbolos "detectadas". En un ejemplo, cada corriente de
simbolos detectada puede incluir simbolos que son estimaciones de los simbolos de modulacion transmitidos para la
correspondiente corriente de datos. A continuacion, el procesador de RX 1460 puede procesar cada corriente de
simbolos, al menos en parte, desmodulando, desintercalando y descodificando cada corriente de simbolos detectada
para recuperar datos de trafico para una correspondiente corriente de datos. Por tanto, el procesamiento por el
procesador de RX 1460 puede ser complementario al realizado por el procesador de MIMO de TX 1420y el procesador
de datos de TX 1414 en el sistema transmisor 1410. El procesador de RX 1460 puede proporcionar adicionalmente
corrientes de simbolos procesadas a un colector de datos 1464.

[0068] De acuerdo con un aspecto, la estimacion de respuesta de canal generada por el procesador de RX 1460 se
puede usar para realizar un procesamiento de espacio/tiempo en el receptor, ajustar niveles de potencia, cambiar
velocidades o esquemas de modulacion y/u otras acciones adecuadas. Adicionalmente, el procesador de RX 1460
puede estimar ademas caracteristicas de canal tales como, por ejemplo, relaciones sefial-ruido e interferencia (SNR)
de las corrientes de simbolos detectadas. El procesador de RX 1460 puede proporcionar a continuacién caracteristicas
de canal estimadas a un procesador 1470. En un ejemplo, el procesador de RX 1460 y/o el procesador 1470 pueden
obtener ademas una estimacion de la SNR "operativa" para el sistema. A continuacion, el procesador 1470 puede
proporcionar informacion de estado de canal (CSl), que puede comprender informacién con respecto al enlace de
comunicacion y/o la corriente de datos recibida. Esta informacion puede incluir, por ejemplo, la SNR operativa. A
continuacion, la CSI se puede procesar mediante un procesador de datos de TX 1418, modular mediante un
modulador 1480, acondicionar mediante unos transceptores 1454a a 1454r y transmitir de nuevo al sistema transmisor
1410. Ademas, una fuente de datos 1416 en el sistema receptor 1450 puede proporcionar datos adicionales que el
procesador de datos de TX 1418 va a procesar.

[0069] De nuevo en el sistema transmisor 1410, las sefiales moduladas del sistema receptor 1450 se pueden recibir
a continuacion mediante unas antenas 1424, acondicionar mediante unos transceptores 1422, desmodular mediante
un desmodulador 1440 y procesar mediante un procesador de datos de RX 1442 para recuperar la CSI comunicada
por el sistema receptor 1450. En un ejemplo, la CSI comunicada se puede proporcionar a continuacion a un procesador
1430y usar para determinar velocidades de transferencia de datos, asi como esquemas de codificacion y modulacion
gue se van a usar para una o mas corrientes de datos. Los esquemas de codificacion y modulaciéon determinados se
pueden proporcionar a continuacion a los transceptores 1422 para su cuantificacién y/o uso en transmisiones
posteriores al sistema receptor 1450. De forma adicional y/o alternativa, el procesador 1430 puede usar la CSI
comunicada para generar diversos controles para el procesador de datos de TX 1414 y el procesador de MIMO de TX
1420. En otro ejemplo, la CSI y/u otra informacidn procesada por el procesador de datos de RX 1442 se puede
proporcionar a un colector de datos 1444.

[0070] Enunejemplo, el procesador 1430 en el sistema transmisor 1410 y el procesador 1470 en el sistema receptor
1450 dirigen el funcionamiento en sus respectivos sistemas. Adicionalmente, la memoria 1432 en el sistema
transmisor 1410 y la memoria 1472 en el sistema receptor 1450 pueden proporcionar almacenamiento para codigos
y datos de programa usados por los procesadores 1430 y 1470, respectivamente. Ademas, en el sistema receptor
1450, se pueden usar diversas técnicas de procesamiento para procesar las Nr sefiales recibidas para detectar las
Nt corrientes de simbolos transmitidas. Estas técnicas de procesamiento de receptor pueden incluir técnicas de
procesamiento de receptor espaciales y de espacio-tiempo que también se pueden denominar técnicas de
ecualizacion y/o técnicas de procesamiento de receptor de "invalidacién/ecualizacion y anulacion de interferencias
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sucesivas", que también se pueden denominar técnicas de procesamiento de receptor de "anulacion de interferencias
sucesivas" o de "anulacién sucesiva".

[0071] LaFig. 15 esundiagrama de bloques de un sistema 1500 que facilita la gestion de un traspaso en un sistema
de comunicacién inalambrica de acuerdo con diversos aspectos descritos en el presente documento. En un ejemplo,
el sistema 1500 incluye una estacion base o un punto de acceso 1502. Como se ilustra, el punto de acceso 1502
puede recibir una(s) sefial(es) desde uno o mas terminales de acceso 1504 por medio de una o mas antenas de
recepcion (Rx) 1506 y transmitirla(s) al uno o mas terminales de acceso 1004 por medio de una o mas antenas de
transmisién (Tx) 1508.

[0072] Adicionalmente, el punto de acceso 1502 puede comprender un receptor 1510 que recibe informacion desde
la(s) antena(s) de recepcién 1506. En un ejemplo, el receptor 1510 puede estar operativamente asociado con un
desmodulador (Demod) 1512 que desmodula informacién recibida. A continuacién, un procesador 1514 puede
analizar los simbolos desmodulados. El procesador 1514 puede estar acoplado a una memoria 1516, que puede
almacenar informacion relacionada con grupos de cddigos, asignaciones de terminales de acceso, tablas de consulta
relacionadas con los mismos, secuencias de aleatorizacion Unicas y/u otros tipos de informacién adecuados. En un
ejemplo, el punto de acceso 1502 puede emplear el procesador 1514 para realizar las metodologias 700, 800, 900,
1000, y/u otras metodologias similares y apropiadas. El punto de acceso 1502 también puede incluir un modulador
1518 que puede multiplexar una sefial para su transmision por un transmisor 1520 a través de una(s) antena(s) de
transmision 1508.

[0073] La Fig. 16 es un diagrama de bloques de otro sistema 1600 que facilita la gestion de un traspaso en un
sistema de comunicacion inalambrica de acuerdo con diversos aspectos descritos en el presente documento. En un
ejemplo, el sistema 1600 incluye un terminal o un equipo de usuario (UE) 1602. Como se ilustra, el UE 1602 puede
recibir una(s) sefal(es) desde uno 0 méas nodos B 1604 y transmitir al uno o0 méas nodos B 1604 por medio de una o
mas antenas 1608. Adicionalmente, el UE 1602 puede comprender un receptor 1610 que recibe informacion desde
la(s) antena(s) 1608. En un ejemplo, el receptor 1610 puede estar operativamente asociado con un desmodulador
(Demod) 1612 que desmodula informacion recibida. A continuacion, un procesador 1614 puede analizar los simbolos
desmodulados. El procesador 1614 puede estar acoplado a una memoria 1616, que puede almacenar datos y/o
cadigos de programa relacionados con el UE 1602. Adicionalmente, el UE 1602 puede emplear el procesador 1614
para realizar las metodologias 1100, 1200, 1300 y/u otras metodologias similares y apropiadas. El UE 1602 puede
incluir también un modulador 1618 que puede multiplexar una sefial para su transmisién mediante un transmisor 1620
a través de la(s) antena(s) 1608.

[0074] LaFig. 17 ilustra un aparato 1700 que facilita una secuenciacion y entrega de paquetes de datos sin pérdidas
y eficaces en un sistema de comunicacion inaldmbrica (por ejemplo, el sistema 200). Se debe apreciar que el aparato
1700 que se representa incluye bloques funcionales, que pueden ser blogues funcionales que representan funciones
implementadas por un procesador, programa informatico o una combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware).
El aparato 1700 se puede implementar en un eNB (por ejemplo, eNB 220 y/o 230) y/o cualquier otra entidad de red
apropiada y puede incluir un modulo 1702 para recibir uno 0 mas paquetes reenviados selectivamente para su
comunicacién a un terminal en conexidon con un procedimiento de traspaso, un mddulo 1704 para identificar
informacién de estado e informacion de orden asociada con los paquetes reenviados que facilitan la entrega de
paquetes sin pérdidas al terminal, y un moédulo 1706 para transmitir unos respectivos paquetes posteriores a los
paquetes reenviados selectivamente al terminal usando la informacion de estado en un orden especificado por la
informacién de orden.

[0075] LaFig. 18 ilustra un aparato 1800 que facilita la recepcién y el procesamiento de unidades de datos durante
un procedimiento de traspaso. Se debe apreciar que el aparato 1800 que se representa incluye bloques funcionales,
que pueden ser bloques funcionales que representan funciones implementadas por un procesador, programa
informatico o una combinacion de los mismos (por ejemplo, firmware). El aparato 1800 se puede implementar en un
UE (por ejemplo, UE 240) y/o cualquier otra entidad de red apropiada y puede incluir un médulo 1802 para recibir una
0 mas unidades de datos desde una primera fuente, un médulo 1804 para identificar informacion relacionada con un
cambio de servicio desde la primera fuente hasta una segunda fuente, un médulo 1806 para recibir una o mas
unidades de datos desde la segunda fuente en base a la informacion identificada, y un médulo 1808 para procesar
unidades de datos recibidas desde la segunda fuente sin retraso asociado con el intento de detectar unidades de
datos adicionales.

[0076] Se debe entender que los aspectos descritos en el presente documento se pueden implementar en hardware,
un programa informatico, firmware, middleware, microcodigo o cualquier combinacién de los mismos. Cuando los
sistemas y/o procedimientos se implementan en un programa informatico, firmware, middleware o microcddigo, cédigo
de programa o segmentos de cddigo, se pueden almacenar en un medio legible por maquina, tal como un componente
de almacenamiento. Un segmento de cédigo puede representar un procedimiento, una funcién, un subprograma, un
programa, una rutina, una subrutina, un médulo, un paquete de programas informaticos, una clase o cualquier
combinacién de instrucciones, estructuras de datos o instrucciones de programa. Un segmento de codigo se puede
acoplar a otro segmento de cédigo o a un circuito de hardware pasando y/o recibiendo informacion, datos, argumentos,
parametros o contenidos de memoria. La informacion, los argumentos, los parametros, los datos, etc. se pueden
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pasar, reenviar o transmitir usando cualquier medio adecuado que incluye uso compartido de la memoria, transferencia
de mensajes, transferencia de testigos, transmision por red, etc.

[0077] Para una implementacion en programa informatico, las técnicas descritas en el presente documento se
pueden implementar con médulos (por ejemplo, procedimientos, funciones, y asi sucesivamente) que realizan las
funciones descritas en el presente documento. Los cédigos de software se pueden almacenar en unidades de memoria
y ejecutar mediante procesadores. La unidad de memoria se puede implementar dentro del procesador o fuera del
procesador, en cuyo caso puede estar acoplada de forma comunicativa al procesador por medio de diversos medios,
como es conocido en la técnica.

[0078] Lo que se ha descrito anteriormente incluye ejemplos de uno o mas aspectos. No es posible, por supuesto,
describir cada combinacién concebible de componentes o metodologias para los propésitos de describir los aspectos
mencionados anteriormente, pero un experto en la técnica puede reconocer que son posibles muchas otras
combinaciones y permutaciones de diversos aspectos. En consecuencia, los aspectos descritos pretenden abarcar
todas dichas alteraciones, modificaciones y variantes que estén dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
Ademas, en la medida en que el término “incluye” se usa en la descripcion detallada o en las reivindicaciones, dicho
término pretende ser inclusivo de manera similar al término “comprende”, tal como se interpreta “comprende” cuando
se emplea como una palabra de transicion en una reivindicacion. Ademas, el término "0", como se usa en la
descripcion detallada o en las reivindicaciones, se debe considerar una "o no exclusiva".
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento (700) para gestionar una comunicaciéon en un sistema de comunicacion inalambrica LTE,
que comprende:

identificar (702) uno o mas paquetes reenviados desde una estacién base de origen (220) hasta una
estacion base de destino (230) asociados con un procedimiento de traspaso de un terminal inalambrico
desde la estacion base de origen (220) hasta la estacidon base de destino (230), siendo el uno o mas
paquetes reenviados paquetes transmitidos desde la estacion base de origen (220) hasta el terminal
inalambrico (240) pero no recibidos correctamente por el terminal inalambrico (240);

identificar (704) uno o mas indicadores proporcionados por la estaciéon base de origen (220) a la estacion
base de destino (230), comprendiendo el uno o mas indicadores una indicacién de un nimero de secuencia
gue se va a utilizar para una comunicacién de un paquete inicial desde la estacion base de destino (230)
hasta el terminal inalambrico (240) posteriormente a una retransmision por la estacién base de destino
(230) de los paquetes reenviados al terminal inalambrico (240); y

comunicar (706) unos paquetes respectivos desde la estacion base de destino (230) hasta el terminal
inaldmbrico (240) posteriormente a los paquetes reenviados en base a los indicadores identificados para
facilitar una recepcién sin pérdidas de los paquetes con retraso mitigado en el terminal inaldmbrico (240);

en el que el paquete inicial se recibe en la estacion base de destino (230) desde una fuente de datos de
enlace descendente (210), que es una pasarela de servicio, SGW; y en el que la estacion base de origen
(220) y la estacion base de destino (230) son nodos B evolucionados que se comunican a través de una
interfaz X2; y en el que ademas tanto los paquetes reenviados como el nimero de secuencia se reciben en
la estacion base de destino (230) directamente desde la estacion base de origen (220) a través de la interfaz
X2.

El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

asignar numeros de secuencia de paguetes respectivos en secuencia comenzando con un nimero de
secuencia inicial elegido en base a la indicacion recibida; y

comunicar los paquetes en secuencia de acuerdo con los niumeros de secuencia asignados.

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la indicacion del nimero de secuencia que se va a utilizar
para una comunicacion de un paquete inicial es un Gltimo nimero de secuencia usado para una comunicacién
de un paguete.

El procedimiento de la reivindicacion 2, en el que la indicacién del nimero de secuencia que se va a utilizar
para una comunicacion de un paquete inicial es un siguiente nimero de secuencia disponible para una
comunicacion de un paquete.

Un aparato (1700) que facilita una secuenciacion continua de paquetes para su transmisiéon a través de un
traspaso en un sistema de comunicacién inaldmbrica LTE, comprendiendo el aparato:

medios (1700) para recibir uno 0 mas paquetes reenviados desde una estacion base de origen (220) hasta
una estacién base de destino (230) asociados con un procedimiento de traspaso de un terminal inalambrico
(240) desde la estacion base de origen (220) hasta la estacion base de destino (230), siendo el uno o mas
paquetes reenviados paquetes transmitidos desde la estacion base de origen (220) hasta el terminal
inaldmbrico (240) pero no recibidos correctamente por el terminal inaldmbrico (240);

medios (1704) para identificar uno o mas indicadores proporcionados por la estaciéon base de origen (220)
a la estacion base de destino (230), comprendiendo el uno o mas indicadores una indicacién de un nimero
de secuencia que se va a utilizar para una comunicacion de un paquete inicial desde la estaciéon base de
destino (230) hasta el terminal inalambrico (240) posteriormente a una retransmision por la estacion base
de destino (230) de los paquetes reenviados al terminal inalambrico (240); y

medios (1706) para transmitir unos respectivos paquetes desde la estaciéon base de destino (230) hasta el
terminal inalambrico (240) posteriormente a los paquetes reenviados en base a los indicadores identificados
para facilitar una recepcion sin pérdidas de los paquetes con retraso mitigado en el terminal inalambrico
(240);

en el que el paquete inicial se recibe en la estacion base de destino (230) desde una fuente de datos de

enlace descendente (210), que es una pasarela de servicio, SGW; y en el que la estacion base de origen
(220) y la estacion base de destino (230) son nodos B evolucionados que se comunican a través de una
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interfaz X2; y en el que ademas tanto los paquetes reenviados como el nimero de secuencia se reciben en
la estacion base de destino (230) directamente desde la estacién base de origen (220) a través de la interfaz
X2.

El aparato de la reivindicacion 5, que comprende ademas:

medios para asignar nimeros de secuencia de paguetes respectivos en secuencia comenzando con un
namero de secuencia inicial elegido en base a la indicacion recibida; y

medios para comunicar los paquetes en secuencia de acuerdo con los nimeros de secuencia asignados.

El aparato de la reivindicacién 6, en el que la indicacion del nimero de secuencia que se va a utilizar para una
comunicacion de un paquete inicial es un Ultimo nimero de secuencia usado para una comunicacion de un
paquete.

El aparato de la reivindicacion 6, en el que la indicacién del nimero de secuencia que se va a utilizar para una
comunicacion de un paquete inicial es un siguiente nimero de secuencia disponible para una comunicacion
de un paquete.

Un producto de programa informético, que comprende: un medio legible por ordenador que comprende: cédigo

para realizar un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4 cuando se ejecuta en al menos
un ordenador.
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INICIO

IDENTIFICAR UNO O MAS PAQUETES QUE SE VAN A
REENVIAR DURANTE UN PROCEDIMIENTO DE TRASPASO

/- 702

l

IDENTIFICAR UNO O MAS INDICADORES QUE FACILITAN
UNA COMUNICACION DE PAQUETES SIN PERDIDAS CON
RETRASO MITIGADO POSTERIORMENTE A LA ENTREGA DE
LOS PAQUETES REENVIADOS

/- 704

l

COMUNICAR PAQUETES RESPECTIVOS POSTERIORES A LOS
PAQUETES REENVIADOS EN BASE A LOS INDICADORES
IDENTIFICADOS PARA FACILITAR UNA RECEPCION SIN
PERDIDAS DE LOS PAQUETES CON RETRASO MITIGADO

/' 706

FIN

FIG. 7
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INICIO

RECIBIR UNO O MAS PAQUETES PARA SU COMUNICACION
EN CONEXION CON UN PROCEDIMIENTO DE TRASPASO

(- 802

l

RECIBIR UNA INDICACION DE UN NUMERO DE
SECUENCIA QUE SE VA A UTILIZAR PARA UNA
COMUNICACION DE UN PAQUETE INICIAL

/' 804

l

ASIGNAR NUMEROS DE SECUENCIA DE PAQUETES

RESPECTIVOS EN SECUENCIA COMENZANDO POR

UN NUMERO DE SECUENCIA INICIAL EN BASE A LA
INDICACION RECIBIDA

(- 806

l

COMUNICAR LOS PAQUETES EN ORDEN DE ACUERDO CON
LOS NUMEROS DE SECUENCIA ASIGNADOS

/- 808

FIN

FIG. 8
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INICIO

RECIBIR UNO O MAS PAQUETES REENVIADOS QUE TIENEN
NUMEROS DE SECUENCIA ASOCIADOS RESPECTIVOS Y UNO
O MAS PAQUETES POSTERIORES PARA SU COMUNICACION

/- 902

I

CONFIGURAR UN VALOR DE SALTO QUE SE VA A
APLICAR A LOS PAQUETES POSTERIORES

( 904

COMUNICAR UNA INDICACION DEL VALOR
DE SALTO CONFIGURADO

/- 906

ASIGNAR NUMEROS DE SECUENCIA DE PAQUETES
POSTERIORES RESPECTIVOS EN SECUENCIA COMENZANDO
POR UN ULTIMO NUMERO DE SECUENCIA CONOCIDO DE
UN PAQUETE REENVIADO MAS EL VALOR DE SALTO

/- 908

I

COMUNICAR LOS PAQUETES POSTERIORES DE ACUERDO
CON LOS NUMEROS DE SECUENCIA ASIGNADOS

(- 910

FIN

FIG. 9
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INICIO

IDENTIFICAR UNO O MAS PAQUETES PARA SU
COMUNICACION EN CONEXION CON UN PROCEDIMIENTO
DE TRASPASO'Y UN MANDATO DE RESTABLECIMIENTO

(- 1002

l

ASIGNAR NUMEROS DE SECUENCIA PARA PAQUETES
POSTERIORES RESPECTIVOS PARA SU COMUNICACION
EN SECUENCIA COMENZANDO POR UN VALOR DE
RESTABLECIMIENTO PREDETERMINADO

/ 1004

l

COMUNICAR LOS PAQUETES DE ACUERDO CON LOS
NUMEROS DE SECUENCIA ASIGNADOS

(- 1006

FIN

FIG. 10
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INICIO

RECIBIR UNO O MAS PAQUETES DESDE UN PRIMER NODO B

(— 1102

l

IDENTIFICAR INFORMACION ASOCIADA CON UN TRASPASO
DESDE EL PRIMER NODO B HASTA UN SEGUNDO NODO B

/- 1104

l

RECIBIR UNO O MAS PAQUETES DESDE EL SEGUNDO
NODO B DE UNA MANERA CONTINUA DE LOS PAQUETES
RECIBIDOS DESDE EL PRIMER NODO B EN BASE A LA
INFORMACION IDENTIFICADA

r 1106

FIN

FIG. 11
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INICIO

RECIBIR UN PRIMER PAQUETE

(- 1202

l

IDENTIFICAR UN NUMERO DE SECUENCIA
ASOCIADO CON EL PRIMER PAQUETE

/ 1204

l

IDENTIFICAR UN VALOR DE PASO PARA UNOS
NUMEROS DE SECUENCIA EN CONEXION CON UNA
OPERACION DE TRASPASO

(- 1206

l

RECIBIR UN SEGUNDO PAQUETE QUE TIENE UN
NUMERO DE SECUENCIA ASOCIADO IGUAL AL
NUMERO DE SECUENCIA ASOCIADO CON EL PRIMER
PAQUETE MAS EL VALOR DE PASO

/- 1208

l

PROCESAR EL SEGUNDO PAQUETE SIN REQUERIR UN
RETRASO PARA DETECTAR PAQUETES ADICIONALES

(‘ 1210

FIN

FIG. 12
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INICIO

RECIBIR UN PRIMER PAQUETE

/- 1302

l

RECIBIR UNA INDICACION DE RESTABLECIMIENTO

/— 1304

l

RECIBIR UN SEGUNDO PAQUETE QUE TIENE UN NUMERO
DE SECUENCIA ASOCIADO IGUAL A UN NUMERO DE
SECUENCIA DE RESTABLECIMIENTO PREDETERMINADO

K- 1306

l

PROCESAR EL SEGUNDO PAQUETE SIN REQUERIR UN
RETRASO PARA DETECTAR PAQUETES ADICIONALES

/- 1308

FIN

FIG. 13

28



ES 2757 590 T3

Pl “OIAd

sojep ap N X 1, 9p soyep . 10PRNPOIN —> ALAL AADY — powa(] L 5 X 9p ‘mogﬂu [ SOjep ap
auon,] 9p JOpESAN0I] —] NA MILAL AJAlV op JOpEsI0I 10199[0))
7 I < 7 S 7 7 <
9IvI SO 8Irl ...-...-.........W 08%1 eyl 1Tl (07474 SR TR 4 74 74 B B (N9 444!
m v
7 < > =7
10pesa00i] || eLIOWON 494 Wovl BLIOWDA [ 10pesaooiy
I < H $ e r
0LV1 Lyl ° ° 434! oerl
sonep2p | & | xarop omwysorep [€ P BLAL AN T xaoponin| g | xeopsowp [€ sowpap
10199[0D) op 10pEsSAV01] — AADY MIANL  fg—— 2P 10pESad0I] 9p 10pesSId0I] Al_ quan |
7 I 7 S 7 7 oopd  _ 7
12544 0971 34941 BTV (1144 14874! 484!
7 < >~
—~A BT 4| "
(1194 (11841

ol

29



ES 2757 590 T3

1500 —
4
— 1502
PUNTO DE ACCESO
1510 1516
1506
ANTENA(S) DE Rx |« » RECEPTOR MEMORIA
A A
IS0 —s, & 1 1514
1504— DEMOD » PROCESADOR
| TERMINAL(ES)
A
1520 —
1508 —
| ANTENA(S) DE Tx | » TRANSMISOR
A
MODULADOR |«
1518 —

FIG. 15

30



ES 2757 590 T3

/

ANTENA(S) |e

- 1608

A

1600 —
1602
EQUIPO DE USUARIO
1616 1610
MEMORIA RECEPTOR |«
A
1614 1612
A { y
PROCESADOR |« DEMOD
1620
TRANSMISOR
A
> MODULADOR
. 1618

1604

NODO(S)B |«

FIG. 16

31



ES 2757 590 T3

MODULO PARA RECIBIR UNO O MAS PAQUETES
REENVIADOS SELECTIVAMENTE PARA SU
COMUNICACION A UN TERMINAL EN CONEXION CON
UN PROCEDIMIENTO DE TRASPASO

( 1702

l

MODULO PARA IDENTIFICAR INFORMACION
DE ESTADO E INFORMACION DE ORDEN
ASOCIADA CON LOS PAQUETES REENVIADOS
QUE FACILITAN UNA ENTREGA DE PAQUETES
SIN PERDIDAS AL TERMINAL

( 1704

l

MODULO PARA TRANSMITIR UNOS PAQUETES
RESPECTIVOS POSTERIORES A LOS PAQUETES
REENVIADOS SELECTIVAMENTE AL TERMINAL
USANDO LA INFORMACION DEL ESTADO EN UN ORDEN
ESPECIFICADO POR LA INFORMACION DE ORDEN

( 1706

FIG. 17
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MODULO PARA RECIBIR UNA O MAS UNIDADES
DE DATOS DESDE UNA PRIMERA FUENTE

/,— 1802

l

MODULO PARA IDENTIFICAR INFORMACION RELATIVA
A UN CAMBIO DE SERVICIO DESDE LA PRIMERA FUENTE
HASTA UNA SEGUNDA FUENTE

/ 1804

l

MODULO PARA RECIBIR UNA O MAS UNIDADES DE
DATOS DESDE LA SEGUNDA FUENTE EN BASE A LA
INFORMACION IDENTIFICADA

( 1806

l

MODULO PARA PROCESAR UNIDADES DE DATOS
RECIBIDAS DESDE LA SEGUNDA FUENTE SIN RETRASO
ASOCIADO CON EL INTENTO DE DETECTAR UNIDADES

DE DATOS ADICIONALES

/— 1808

FIG. 18
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