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DESCRIPCION
Método para transmitir y recibir informacién de control de un sistema de comunicacion movil
Campo técnico

La siguiente descripcion se refiere a un sistema de comunicacion mavil y, mas particularmente, a un método de
transmision y recepcion de informacion de control tal como informacién de planificacion de enlace ascendente o enlace
descendente, etc. de un sistema de comunicacion movil.

Antecedentes de la técnica

Un sistema de comunicacion movil celular convencional basado en LTE de 3GPP transmite un canal de control de
enlace descendente asignando recursos de tiempo-frecuencia a un area para transmitir informacion de control de
enlace descendente. En otras palabras, el sistema de comunicaciéon movil celular convencional usa un método de
transmisién de informacion de control usando de uno a tres simbolos de OFDM ubicados en la porcién de inicio de
cada subtrama.

Sin embargo, debido a la tecnologia de Entrada Mdltiple Salida Multiple de Multiusuario (MU-MIMO) en un entorno de
red heterogénea, control de interferencia entre redes heterogéneas usando Agregacion de Portadora, uso frecuente
de subtramas de Red de Frecuencia Unica de Multidifusién-Difusién (MBSFN), tecnologia de transmisién y recepcién
de Multipuntos Coordinados (CoMP), etc., estan creciendo las demandas para mayor capacidad de un canal de control.

Por consiguiente, existe una necesidad de un nuevo disefio de canal de control para cumplir con las demandas de
mayor capacidad del canal de control.

El documento EP2302830 divulga métodos y aparato para transmitir y recibir informacién de control de enlace
descendente (DCI) en una Unica célula para soportar comunicacion a través de multiples células. La DCI se transmite
mediante formatos de DCI transmitidos a través de Canales de Control de Enlace Descendente Fisicos (PDCCH) en
un Espacio de Busqueda Comun de UE (UE-CSS) y en un Espacio de Busqueda Especializado de UE (UE-DSS). Un
UE-DSS distinto se define en la célula individual para cada una de las multiples células. Cada UE-DSS distinto tiene
la misma estructura que un UE-DSS convencional y una ubicaciéon que se determina mediante los mismos parametros
que la ubicacién del UE-DSS convencional y mediante la respectiva identidad de célula (Cell_ID).

Problema técnico

Una realizacion de ejemplo de la presente invencion proporciona un método de transmision de informacion de control
de enlace descendente, capaz de satisfacer demandas de una capacidad mayor de informaciéon de control en un
sistema de comunicacion movil.

Otra realizacion de ejemplo de la presente invencién proporciona un método de recepcion de informacion de control
de enlace descendente, capaz de satisfacer demandas de una capacidad mayor de informaciéon de control en un
sistema de comunicacion movil.

Solucion técnica
En una realizacion de ejemplo, se proporciona un método de acuerdo con la reivindicacion 1.
El ePDCCH puede transmitirse a través de una o ambas de primera y segunda ranura de a subtrama.

En la decision del recurso de ePDCCH para transmitir la informacion de control de enlace descendente, el recurso de
ePDCCH puede especificarse usando al menos una de informacion acerca de un grupo de todos los Bloques de
Recursos Fisicos (PRB) a través de los cuales se transmite el ePDCCH en el area de PDSCH, informacién acerca de
un grupo de PRB especificos de UE a través de los cuales se transmite el ePDCCH, entre el grupo de todos los PRB,
e informacion acerca de Elementos de Canal de Control Mejorados (eCCE) que pertenecen al grupo de PRB
especificos de UE.

En la decision del recurso de ePDCCH para transmitir la informacion de control de enlace descendente, al menos uno
del grupo de todos los PRB y el grupo de PRB especificos de UE puede especificarse para ser un espacio de busqueda
de ePDCCH especifico de UE del terminal.

En la decision del recurso de ePDCCH para transmitir la informaciéon de control de enlace descendente, al menos uno
del grupo de todos los PRB, el grupo de PRB especificos de UE y los eCCE que pertenecen al grupo de PRB
especificos de UE puede decidirse usando al menos uno de un identificador unico del terminal y un nimero de una
ranura a través de la que se transmite el canal de control de enlace descendente.
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En la decision del recurso de ePDCCH para transmitir la informacién de control de enlace descendente, al menos una
de la informacion acerca del grupo de todos los PRB, la informacion acerca del grupo de PRB especificos de UE, y la
informacion acerca de los eCCE que pertenecen al grupo de PRB especificos de UE puede transmitirse al terminal
usando al menos uno de difusion de Informacion de Sistema (SI), Sefializacion de Control de Recursos de Radio
(RRC) y un PDCCH.

Cuando la al menos una de la informacion acerca del grupo de todos los PRB, la informacion acerca del grupo de PRB
especificos de UE, y la informacién acerca de los eCCE que pertenecen al grupo de PRB especificos de UE se
transmite al terminal usando el PDCCH, el PDCCH puede transmitirse a un espacio de busqueda de PDCCH especifico
de UE del terminal.

Informacién de control de enlace ascendente que incluye informacion de ACK/NACK con respecto a un PDSCH
planificado basandose en la informacion de control de enlace descendente y transmitida puede recibirse usando un
recurso de Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH) decidido por al menos unos de nimeros asignados
a PRB a través de los cuales se ha transmitido la informacién de control de enlace descendente, nimeros asignados
a eCCE en los PRB a través de los cuales se ha transmitido la informacion de control de enlace descendente, y
numeros de puertos de antena que han transmitido la informacién de control de enlace descendente.

El recurso de PUSCH puede decidirse usando un numero de un eCCE que tiene el menor nimero entre eCCE a través
de los cuales se ha transmitido la informacién de control de enlace descendente.

En otro ejemplo de realizacion, se proporciona un método de acuerdo con la reivindicacion 9.
Efectos ventajosos

De acuerdo con el método de transmision y recepcion de informacion de control, es posible hace frente a requisitos
crecientes para una capacidad mayor de informacion de control, mejorando de este modo el rendimiento de un sistema
de comunicacion movil.

También, es posible cumplir con las demandas de una capacidad mayor de un canal de control debido a tecnologia
Entrada Multiple Salida Mdltiple de Multiusuario (MU-MIMO) en un entorno de red heterogénea, control de interferencia
entre redes heterogéneas usando Agregacion de Portadora, uso frecuente de subtramas de Red de Frecuencia Unica
de Multidifusion-Difusion (MBSFN), tecnologia de transmision y recepcion de Multipuntos Coordinados (CoMP), etc.
Ademas, es posible asignacion de recursos adaptativa de acuerdo con una capacidad requerida de informacion de
control, lo que conduce al uso eficiente de recursos.

Descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista conceptual que explica la estructura de una subtrama en la que un area de transmision
de canal de control se divide a partir de un area de transmision de canal de datos.

La Figura 2 es una vista conceptual que explica una configuracién de un canal de control de enlace descendente,
de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la presente invencion.

Las Figuras 3 a 5 son vistas conceptuales que explican métodos de correlacion de recursos de transmision de
canal de control de enlace descendente en un método de transmision de canal de control de enlace descendente
de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la presente invencion.

La Figura 6 es una vista conceptual que explica una ubicacion de transmision de un nuevo formato de DCI para
designar ePDCCH, y el concepto del ePDCCH, de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la presente
invencion.

A lo largo de los dibujos y la descripcion detallada, a no ser que se describa de otra manera, los mismos ndmeros de
referencia de dibujos se entenderan que se refieren a los mismos elementos, caracteristicas y estructuras. El tamafio
y representacion relativos de estos elementos puede exagerarse por claridad, ilustracion y conveniencia.

Modo para la invencion

Realizaciones de ejemplo de la presente invencion se describen a continuacion en suficiente detalle para habilitar que
los expertos en la materia incorporen y practiquen la presente invencion. La invencion se define por las reivindicaciones
adjuntas. Todas las realizaciones que no pertenecen al alcance de las reivindicaciones adjuntas se consideraran
meramente como ejemplos adecuados para el entendimiento de la invencion.

Por consiguiente, mientras la invencion puede modificarse de diversas formas y asumir diversas formas alternativas,
realizaciones especificas de la misma se muestran en los dibujos y describen en detalle a continuacion como ejemplos.
No hay intencién de limitar la invencion a las formas particulares divulgadas. Elementos de las realizaciones de ejemplo
se indican de forma consistente mediante los mismos numeros de referencia a lo largo de los dibujos y se detallan.

La terminologia usada en este documento para describir realizaciones de la invencion no pretende limitar el alcance
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de la invencion. Los articulos "un”, "una", "el" y "la" son singulares en que tienen un unico referente, sin embargo el
uso de la forma singular en el presente documento no deberia impedir la presencia de mas de un referente. En otras
palabras, elementos de la invencion referenciados en el singular pueden contar uno o mas, a menos que el contexto
lo indique claramente de otra manera. Se entendera adicionalmente que los términos "comprende”, "que comprende”,
"incluye" y/o "que incluye", cuando se usan en este documento, especifican la presencia de caracteristicas, articulos,
etapas, operaciones, elementos y/o componentes indicados, pero no excluyen la presencia o adiciéon de una o mas

otras caracteristicas, articulos, etapas, operaciones, elementos, componentes y/o grupos de los mismos.

A menos que se defina de otra manera, todos los términos (incluyendo términos técnicos y cientificos) usados en este
documento se interpretaran como es habitual en la técnica a la que pertenece esta invencién. Se entendera
adicionalmente que términos en uso comun también se interpretaran como es habitual en la técnica relevante y no en
un sentido idealizado o excesivamente formal a no ser que se definan asi expresamente en este documento.

El término "terminal" usado en esta memoria descriptiva puede denominarse como Equipo de Usuario (UE), un
Terminal de Usuario (UT), un terminal inalambrico, un Terminal de Acceso (AT), una Unidad de Abonado (SU), una
Estacion de Abonado (SS), un dispositivo inalambrico, un dispositivo de comunicacion inalambrico, una Unidad de
Transmision/Recepcion Inalambrica (WTRU), un nodo movil, un movil u otras palabras. El terminal puede ser un
teléfono celular, un teléfono inteligente que tiene una funcién de comunicacion inalambrica, un Asistente Digital
Personal (PDA) que tiene una funcion de comunicacion inalambrica, un médem inalambrico, un ordenador portatil que
tiene una funcién de comunicacion inalambrica, un dispositivo de fotografia tal como una camara digital que tiene una
funcién de comunicacion inalambrica, un dispositivo de juego que tiene una funcién de comunicacién inalambrica, una
aplicacién de almacenamiento y reproduccién de musica que tiene una funcién de comunicacion inalambrica, una
aplicacién doméstica de Internet capaz de acceso y navegacion de Internet inalambricos, o también una unidad o
terminal portatil que tiene una combinacién de tales funciones. Sin embargo, el terminal no se limita a las unidades
anteriormente mencionadas.

También, el término "estacién base" usado en esta memoria descriptiva significa un nodo fijo o movible que
generalmente comunica con terminales, y puede denominarse como otra palabra, tal como Nodo-B, eNodo-B, un
sistema transceptor base (BTS), un punto de acceso, un retransmisor, una femto célula, etc.

En lo sucesivo, se describiran realizaciones de la presente invencion en detalle con referencia a los dibujos adjuntos.
En la siguiente descripcion, para un entendimiento facil, nimeros de referencia similares se refieren a elementos
similares a lo largo de toda la descripcion de las figuras, y los mismos elementos no se describiran adicionalmente.

La siguiente descripcion se proporcionara, por conveniencia de descripcion, usando un sistema de LTE de 3GPP o
LTE Avanzada de 3GPP y términos usados en LTE de 3GPP o LTE Avanzada de 3GPP, sin embargo, la presente
invencion no se limita a un sistema de LTE de 3GPP o LTE Avanzada de 3GPP de este tipo. Es decir, el sistema de
LTE de 3GPP o LTE Avanzada de 3GPP es un sistema ilustrativo en el que puede aplicarse la presente invencion.
Por conveniencia de descripcion, un canal de control fisico de enlace descendente se denomina simplemente como
PDCCH (Canal de Control de Enlace Descendente Fisico), y un canal de datos fisico de enlace descendente se
denomina simplemente como PDSCH (Canal Compartido de Enlace Descendente Fisico).

La Figura 1 es una vista conceptual que explica la estructura de a subtrama 100 en la que un area de transmision de
PDCCH 110 se divide a partir de un area de transmisién de PDSCH 120.

La Figura 1 muestra el area de transmisiéon de PDCCH 110 a través de la que se transmite informacién de control de
enlace descendente, y el area de transmision de PDSCH 120 a través de la que se transmiten datos acerca de
terminales, definidas en LTE de 3GPP Versién 8 y Version 9 o LTE Avanzada de 3GPP Version 10.

Haciendo referencia a la Figura 1, en la subtrama 100, el area de transmision de PDCCH 110 se divide temporalmente
a partir del area de transmision de PDSCH 120, y el area de transmisién de PDCCH 110 puede configurarse con uno,
dos o tres duraciones de simbolo de OFDM ubicados en la porcién de inicio de la subtrama 100.

Sin embargo, debido a la tecnologia de Entrada Mdltiple Salida Multiple de Multiusuario (MU-MIMO) en un entorno de
red heterogénea, control de interferencia entre redes heterogéneas usando Agregacion de Portadora, uso frecuente
de subtramas de Red de Frecuencia Unica de Multidifusién-Difusién (MBSFN), tecnologia de transmisién y recepcién
de Multipuntos Coordinados (CoMP), etc., estan creciendo las demandas para mayor capacidad de un canal de control.

Por consiguiente, en lugar del método de transmision de informacion de control a través de un area de transmision de
canal de control que usa uno a tres simbolos de OFDM ubicados en la porcién de inicio de cada subtrama, existe una
necesidad de un método de transmision de un canal de control adicional para transmitir una gran cantidad de
informacion de control.

Método de transmision y recepcién de un canal de control de enlace descendente, de acuerdo con una
realizacion de ejemplo de la presente invencion
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De acuerdo con un método de transmision de un canal de control de enlace descendente, una estacion base crea
informacién de control de enlace descendente que debe transmitirse a un terminal, decide un recurso de canal de
control a través del cual se transmitira la informacion de control de enlace descendente, y transmite la informacién de
control de enlace descendente al terminal usando el recurso de canal de control.

La siguiente descripcion acerca del método de transmision de la informacion de control de enlace descendente al
terminal se proporcionara en vista de una estacion base, sin embargo, un método de recepcion de informacion de
control de enlace descendente también se podra entender facilmente en vista del terminal basandose en la siguiente
descripcion.

Primero, una estacion base crea informacion de control de enlace descendente que debe transmitirse a un terminal,
en el que la informacién de control de enlace descendente incluye informacion de concesion de enlace ascendente,
informacion de planificacion enlace ascendente, informacion de asignacion de recursos de enlace descendente e
informacién de planificacion.

En lo sucesivo, se describiran procesos de decision de un recurso de canal de control para transmitir la informacion
de control de enlace descendente y de transmisién de la informacion de control de enlace descendente al terminal
usando el recurso de canal de control.

Para aumentar el nimero de canales fisicos para transmitir informacién de control de enlace descendente o mejorar
el rendimiento, la presente invencién se caracteriza en la transmision de un canal de control adicional a través del area
de transmision de PDSCH 120 que es un area de transmision de canal de datos para transmision de PDSCH, definida
en LTE de 3GPP Version 8 y Version 9 o LTE Avanzada de 3GPP Version 10.

La Figura 2 es una vista conceptual que explica una configuracién de un canal de control de enlace descendente, de
acuerdo con una realizacion de ejemplo de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 2, para distinguir el canal de control de enlace descendente de acuerdo con el ejemplo
de realizacion del canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) convencional 110, el canal de control de
enlace descendente de acuerdo con el ejemplo de realizacién se denominara como ePDCCH (PDCCH mejorado) 130.

Si una sefal de referencia de demodulaciéon (DM-RS) se incluye en un bloque de recursos fisicos (PRB) que se
transmite a través del ePDCCH 130, una estaciéon base puede configurarse para aplicar al ePDCCH 130 la misma
precodificacion que la aplicada a la DM-RS. El ePDCCH convencional se ha disefiado para decodificarse usando una
RS especifica de Célula (CRS), mientras que ePDCCH puede disefiarse para decodificarse usando una DM-RS
incluida en un PRB.

Informacion de control de enlace descendente (DCI) que se transmite a través del ePDCCH 130 puede configurarse
usando el mismo formato que DCI definida en LTE de 3GPP Versién 8 y Version 9 o LTE Avanzada de 3GPP Version
10. También, puede definirse nuevamente un formato para DCI que se transmite a través del ePDCCH 130, y la DCI
puede transmitirse usando el formato recientemente definido.

Mientras tanto, el ePDCCH 130 puede disefiarse para transmitirse a través de un Unico puerto de antena de
transmision o una pluralidad de puertos de antena de transmisién. Los nimeros de uno o mas puertos de antena de
transmision a través de los que se transmite el ePDCCH 130 pueden ser fijos o seleccionarse entre los nimeros de
una pluralidad de posibles puertos de antena de transmisién. En este momento, los nimeros de puertos de antena de
transmision pueden decidirse teniendo en cuenta informacion acerca de las ubicaciones de recursos de tiempo y
frecuencia para transmitir el ePDCCH 130, e informacion adicional (identificador de terminal tal como un Identificador
Temporal de Red de Radio Celular (C-RNTI) o informacion de sefializacion de Llamada a Procedimiento Remoto
(RPQ)).

Si el ePDCCH 130 incluye informacién de asignacion de enlace descendente (por ejemplo, informacion de planificacion
para PDSCH), el ePDCCH 130 puede correlacionarse con elementos de recurso de frecuencia-tiempo (RE) usando el
primer, segundo y tercer métodos como se indica a continuacion.

Las Figuras 3 a 5 son vistas conceptuales que explican métodos de correlacion de recursos de transmision de canal
de control de enlace descendente en un método de transmision de canal de control de enlace descendente de acuerdo
con una realizacion de ejemplo de la presente invencion.

En detalle, la Figura 3 corresponde a un primer método de correlacion del ePDCCH 131 Unicamente con una primera
ranura 101 de cada subtrama, la Figura 4 corresponde a un segundo método de correlaciéon del ePDCCH 132 con la
primera y segunda ranuras 101 y 102 de cada subtrama, y la Figura 5 corresponde a un tercer método de correlacion
del ePDCCH 133 unicamente con una segunda ranura 102 de cada subtrama.

De acuerdo con el primer método, si el ePDCCH 131 se correlaciona Unicamente con el primer intervalo de cada
subtrama, PDSCH puede correlacionarse con el segundo intervalo en una frecuencia con la que se correlaciona el
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ePDCCH 131. Mientras tanto, de acuerdo con el tercer método, si el ePDCCH 133 se correlaciona con el segundo
intervalo de cada subtrama, PDSCH puede correlacionarse con el primer intervalo en una frecuencia con la que se
correlaciona el ePDCCH 133.

Si ePDCCH incluye concesion de enlace ascendente o informacién de asignacion de enlace ascendente (por ejemplo,
informacioén de planificacion para PUSCH), el ePDCCH puede correlacionarse con RE de frecuencia-tiempo usando
uno del primer a tercer métodos descritos anteriormente.

Mientras tanto, el primer método puede adoptarse cuando ePDCCH incluye informaciéon de asignacion de enlace
descendente o informacion de planificacion de PDSCH, y el tercer método puede adoptarse cuando ePDCCH incluye
concesion de enlace ascendente o informacién de asignacion de enlace ascendente. Por el contrario, el tercer método
puede adoptarse cuando ePDCCH incluye informacion de asignacion de enlace descendente o informacion de
planificacion de PDSCH, y el primer método puede adoptarse cuando ePDCCH incluye concesién de enlace
ascendente o informacion de asignacion de enlace ascendente.

También, ePDCCH puede disefiarse de tal forma que cada PRB transmite una parte o todo el ePDCCH para un
terminal, o de tal forma que cada PRB transmite una parte o todo el ePDCCH para una pluralidad de terminales.

Un método de disefio de ePDCCH de tal forma que cada PRB transmite una parte o todo el ePDCCH para un terminal
se denominara como un "método de transmisién de ePDCCH para un terminal a través de un PRB", y un método de
disefio de ePDCCH de tal forma que cada PRB transmite una parte o todo el ePDCCH para una pluralidad de
terminales se denominara como un "método de transmisién de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un
PRB".

Tanto en el "método de transmision de ePDCCH para un terminal a través de un PRB" como el "método de transmision
de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un PRB", informacién acerca de un grupo de PRB (en lo sucesivo,
cada uno referido como "ePRB (Bloque de Recursos Fisicos mejorado)") que puede usarse para transmitir ePDCCH
puede incluirse en una regla definida por adelantado entre una estacion base y terminales. O, la informacién acerca
del grupo de ePRB necesita compartirse entre la estacion base y los terminales mediante un método (es decir,
sefializacion) en el que la estacion base informa a los terminales de la informacion.

Haciendo referencia de nuevo a las Figuras 3, 4 y 5, un grupo de todos los PRB que una estacion base puede usar
para transmitir ePDCCH a todos los terminales que pertenecen a una célula se denominara como un "grupo de todos
los ePRB transmisibles de ePDCCH". También, un PRB arbitrario que pertenece al "grupo de todos los ePRB
transmisibles de ePDCCH" se denominara como un ePRB.

Informacién acerca de un "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" de este tipo puede informarse a los
terminales mediante la estacion base a través de sefalizacién de capa superior. La sefalizacién de capa superior
puede ser Sefializacion de Control de Recursos de Radio (RRC). O, informacion acerca del "grupo de todos los ePRB
transmisibles de ePDCCH" puede transmitirse como Informacion de Sistema (SI) a los terminales mediante la estacion
base a través de difusion. O, se disefia un nuevo formato de DCI, informacion acerca del "grupo de todos los ePRB
transmisibles de ePDCCH" se incluye en el formato de DCI, y a continuacion, el formato de DCI resultante se transmite
a través de PDCCH. Este método de sefializacion se describira mas adelante.

1) Método de transmision de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un PRB

En este caso, ePDCCH para cada terminal puede correlacionarse con RE en unidad de un Elemento de Canal de
Control Mejorado (eCCE). Cada eCCE corresponde a L RE de tiempo-frecuencia, y los L RE de tiempo-frecuencia
pertenecen a un "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH".

El valor L puede ser un valor cercano a 36. eCCE es diferente de CCE en que CCE consiste en Elementos de Recurso
existentes en un area capaz de transmitir PDCCH en un sistema existente y eCCE consiste en Elementos de Recurso
existentes en un area capaz de transmitir ePDCCH. En el caso en el que se transmite realmente ePDCCH para un
terminal arbitrario, informacion de control acerca del terminal puede correlacionarse con uno, dos, cuatro u ocho eCCE.

Si el numero de todos los eCCE existentes en areas de recursos (es decir, areas de recursos en PRB que pueden
usarse para transmitir ePDCCH) capaces de transmitir ePDCCH en una k-ésima subtrama es Neccek, los eCCE
pueden asignarse desde un nimero 0 a un ndmero Neccex™.

En este caso, las ubicaciones de eCCE con los que puede correlacionarse ePDCCH para cada terminal, entre todos
los eCCE existentes en las areas de recursos capaces de transmitir ePDCCH, puede decidirse mediante métodos
implicitos o0 métodos explicitos.

De acuerdo con un ejemplo de los métodos implicitos, las ubicaciones de eCCE con las que puede correlacionarse
ePDCCH para cada terminal puede decidirse de acuerdo con el valor de RNTI del terminal o de acuerdo con el valor
de RNTI del terminal y un ndmero de ranura. En este documento, RNTI puede ser C-RNTI, C-RNTI de Planificacion
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Semi-Persistente (SPS C-RNTI), RNTI de Informacion de Sistema (SI-RNTI), RNTI de Radiobusqueda (P-RNTI) o
RNTI de Acceso Aleatorio (RA-RNTI).

También, de acuerdo con un ejemplo de los métodos explicitos, las ubicaciones de eCCE a las que pueden designarse
ePDCCH para cada terminal mediante sefializacién de RPC o un DCI recientemente definido que se describira mas
adelante. De acuerdo con otro ejemplo de los métodos explicitos, se selecciona una regla capaz de decidir ubicaciones
de eCCE mediante sefalizacién de RPC o un DCI recientemente definido para habilitar que cada terminal decida
ubicaciones de eCCE de acuerdo con la regla seleccionada.

Las ubicaciones de eCCE con las que puede correlacionarse ePDCCH para cada terminal pueden variar dependiendo
de un numero de ranura. Por ejemplo, ePDCCH para un terminal arbitrario puede correlacionarse con eCCE que
comienzan desde un tercer eCCE en un nimero de ranura 1, y en un nimero de ranura 2, el ePDCCH para el terminal
puede correlacionarse con eCCE que comienzan desde un octavo eCCE.

Por consiguiente, en el método de transmision de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un PRB, informacion
acerca de RE a través de los cuales se transmite ePDCCH puede reconocerse basandose en informacién acerca del
"grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" e informacién acerca de eCCE.

Si el "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" cambia dinamicamente, informacion acerca de un "grupo
de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" sefializada implicita o explicitamente e informacion acerca de eCCE
pueden usarse para reconocer informacion acerca de RE a través de los cuales se transmite ePDCCH. Si el "grupo
de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" se decide de acuerdo con una regla establecida por adelantado entre
una estacion base y terminales, Unicamente puede usarse informacién acerca de eCCE para reconocer informacion
acerca de RE a través de los cuales se transmite ePDCCH.

2) Método de transmision de ePDCCH para un terminal a través de un PRB

Primero, si ePDCCH incluye informacion de asignacion de enlace descendente o informacion de planificacion para
PDSCH, el ePDCCH puede transmitirse usando tales métodos de correlacidon de recursos como el primer, segundo y
tercer métodos descritos anteriormente.

Analogamente, si ePDCCH incluye informacion de concesion de enlace ascendente o informacion de planificacion
enlace ascendente, el ePDCCH puede transmitirse usando tales métodos de correlacién de recursos como el primer,
segundo y tercer métodos descritos anteriormente.

Como se describe anteriormente, el primer método puede adoptarse cuando ePDCCH incluye informacion de
asignacion de enlace descendente o informacion de planificacion para PDSCH, y el tercer método puede adoptarse
cuando ePDCCH incluye concesion de enlace ascendente o informacion de asignacion de enlace ascendente. Por el
contrario, el tercer método puede adoptarse cuando ePDCCH incluye informacion de asignacion de enlace
descendente, y el primer método puede adoptarse cuando ePDCCH incluye concesidon de enlace ascendente o
informacion de asignacion de enlace descendente.

Mientras tanto, a diferencia del método de transmision de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un PRB,
en el método de transmision de ePDCCH para un terminal a través de un PRB, en lugar de designar una ubicacién en
la que se transmitira ePDCCH en unidades de eCCE, una ubicaciéon en la que se transmitira ePDCCH tiene que
designarse en unidad de PRB para cada terminal.

Por consiguiente, ademas del "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH", es decir, informacion acerca de
todos los PRB que una estaciéon base puede usar para transmitir ePDCCH a todos los terminales que pertenecen a
una célula, es necesario definir recursos de ePRB con los que puede correlacionarse ePDCCH para un usuario
arbitrario, entre el "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH", como un "grupo de ePRB transmisibles de
ePDCCH especificos de UE".

Es decir, una estacion base puede transmitir ePDCCH para un terminal arbitrario usando algunos ePRB de un "grupo
de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" del terminal o usando todos los PRB que configuran el "grupo
de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" del terminal.

Informacion acerca del "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" o el "grupo de ePRB transmisibles de
ePDCCH especificos de UE" puede informarse a los terminales por la estacion base a través de sefializacion de capa
superior.

En este documento, la sefializacion de capa superior puede ser sefializacion de RRC que se describira mas adelante.
O, disefiando un formato de DCI e incluyendo informacion acerca del "grupo de todos los ePRB transmisibles de

ePDCCH?" o el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" en el formato de DCI, la informacion
acerca del "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" o el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH
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especificos de UE" puede informarse a los terminales, que se describira mas adelante.

Para que un terminal determine si existe su propio ePDCCH en cada subtrama, el terminal busca su propio ePDCCH
Unicamente en el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" por si mismo. Por consiguiente, el
"grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" es, en vista de un terminal, un espacio de busqueda
en el que tiene que buscarse el terminal para encontrar su propio ePDCCH. Este proceso se describira mas adelante
en un método de busqueda de PDCCH y ePDCCH de un terminal.

Mientras tanto, ePRB que configuran el "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" o el "grupo de ePRB
transmisibles de ePDCCH especificos de UE" pueden ser PRB continuos o discontinuos en el eje de frecuencia.

También, como el segundo método de transmision de ePDCCH para un terminal a través de un ePRB, si tanto el
primer como segundo intervalos de cada subtrama pueden transmitir ePDCCH, existen diversos métodos de
asignacion de numeros a ePRB.

Uno de los métodos de asignacion de nimeros a ePRB se describira con referencia a la Figura 4. Haciendo referencia
a la Figura 4, a ePRB que tienen menores frecuencias se asignan primero numeros de ePRB, y en la misma frecuencia
a un ePRB que corresponde a un nimero de ranura mas pequefo se asigna primero un nimero de ePRB.

ePDCCH para un terminal al que se transmite realmente el ePDCCH puede correlacionarse secuencialmente con
ePRB. Por ejemplo, como se ilustra en la Figura 3, si una estacion base transmite realmente ePDCCH a un terminal
arbitrario, la ubicacién de inicio de un recurso con el que se correlaciona el ePDCCH es ePRB n.° 1, y el ePDCCH
correlacionado con tres ePRB, ePDCCH para el terminal se correlaciona secuencialmente con ePRBn.°1,n.°2,yn.°
3.

Método de una estacidon base senalizando informacién de transmision de ePDCCH para un terminal

Como se describe anteriormente, para que un terminal reciba informacién de control de enlace descendente, etc. a
través de ePDCCH, una estacién base tiene que informar al terminal de informacién acerca de ePDCCH por
adelantado. La estacién base puede informar al terminal de informacién acerca de ePDCCH usando uno de los
métodos como se indica a continuacion:

(Método A) Método de informar informacién de planificacion de ePDCCH a través de sefializacion de RRC.

Una estaciéon base puede configurarse para informar a un terminal de informacion de planificacion de ePDCCH a
través de sefializacion de RRC. En este documento, la informacién de planificacion de ePDCCH puede incluir
informacion acerca de recursos de tiempo y/o frecuencia a través de los que se transmite ePDCCH (es decir, recursos
de eCCE con los que se correlaciona informacién de control). En este caso, ya que la estacion base usa sefializacion
de RRC para informar directamente al terminal de ubicaciones de recursos a través de los que se transmite ePDCCH,
el terminal puede adquirir informacién de control de enlace descendente a partir de recursos en ubicaciones indicadas
mediante sefializacion de RRC, sin tener que buscar areas de ePDCCH.

Como un método de modulacién de informacion de control que se transmite a través de ePDCCH, puede usarse un
método de BPSK o QPSK para transmision robusta o, a través de sefalizacion de RRC, puede informarse informacién
de esquema de codificacion y modulacion (MCS). Ademas, informacion de planificacion puede incluir informacion de
clasificaciéon para el ePDCCH. También, informacién de planificacion puede incluir informacién acerca de un puerto de
antena de transmisién para el ePDCCH.

Si PDSCH y ePDCCH se transmiten simultaneamente usando los mismos recursos de tiempo-frecuencia a través de
diferentes puertos de antena (es decir, diferentes capas de antena), puede usarse sefializacion de RRC para informar
al terminal de la transmisién simultanea del PDSCH, o de informacién de clasificacion para el PDSCH o informacién
acerca de los puertos de antena de transmision.

(Método B) Método de informar informacién de planificacion de ePDCCH a través de nueva informacién de control de
enlace descendente

Otro método en el que una estacion base informa a un terminal de informacién de planificacién de ePDCCH es usar
informacioén de control de enlace descendente que tiene un nuevo formato (es decir, se define un nuevo formato de
DCI para representar informacion de planificacion de ePDCCH, que es diferente de formatos de DCI existentes). Un
canal de control para transmitir el nuevo formato de DCI puede existir en un area de transmisién de PDCCH definida
en LTE de 3GPP Version 8 y Version 9 o LTE Avanzada Version 10.

La Figura 6 es una vista conceptual que explica el ePDCCH 130 y un nuevo formato de DCI 111 para designar el
ePDCCH 130, de acuerdo con una realizacion de ejemplo de la presente invencion.

Haciendo referencia a la Figura 6, puede existir un canal de control para transmitir el nuevo formato de DCI 111 en
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una, dos o tres areas de simbolo de OFDM, comenzando desde la porcién de inicio de cada subtrama.

El nuevo formato de DCI 111 incluye informacién de planificacion del ePDCCH 130. La informacion de planificacion
del ePDCCH 130 incluye informacion acerca de recursos de tiempo y/o frecuencia a través de los que se transmite el
ePDCCH 130. También, la informacién de planificacién puede incluir informacién de MCS para el ePDCCH 130.

También, informacién de planificacion puede incluir informacion de clasificacion para el ePDCCH 130 o informacion
acerca de puertos de antena de transmision que transmiten el ePDCCH 130. Si PDSCH y el ePDCCH 130 se
transmiten simultaneamente usando los mismos recursos de tiempo y frecuencia, la informacion de planificacion puede
incluir informacién que indica que PDSCH se transmite junto con el ePDCCH 130, o la informacion de planificacion
puede informar de informacién de clasificacion para el PDSCH o informaciéon acerca de puertos de antena de
transmision transmitir el PDSCH.

En este momento, el canal de control (PDSCCH) para transmitir el nuevo formato de DCI 111 puede existir en un
espacio de busqueda especifico de UE entre areas en las que un terminal tiene que buscar para encontrar PDCCH
transmitido a si mismo.

(Método C) Método de informar informacién acerca de areas transmisibles de ePDCCH a través de sefalizacion de
RRC.

De acuerdo con el método C, una estacion base informa directamente a un terminal de informacién acerca de tanto
un "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" como un "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH
especificos de UE" a través de sefializacion de RRC, o informa explicitamente al terminal de informacién acerca de
uno del "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" y el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH
especificos de UE" a través de sefializacion de RRC.

El método C realiza sefializacion usando uno de los métodos como se indica a continuacion:

De acuerdo con uno de los métodos, una estacion base informa a cada terminal de informacién acerca de un "grupo
de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH", y el terminal busca un "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH
especificos de UE" por si mismo en el "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" usando su propio valor
de RNTI o usando su propio valor de RNTI y un nimero de ranura.

También, las frecuencias de los PRB que configuran el "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH" pueden
no cambiar con respecto a cada subtrama hasta que se recibe una nueva sefial. En otras palabras, el "grupo de todos
los ePRB transmisibles de ePDCCH" se mantiene como la informacién recibida mas recientemente hasta que se recibe
una nueva sefial.

Para que el terminal determine si ePDCCH existe por si mismo en cada subtrama, el terminal busca el ePDCCH
Unicamente en el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE". Por consiguiente, en vista del
terminal, el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH" se convierte en un espacio de busqueda de ePDCCH para el
terminal.

De acuerdo con otro de los métodos, una estacion base informa directamente a cada terminal de un "grupo de ePRB
transmisibles de ePDCCH especificos de UE" usando parametros especificos de UE. En este caso, el terminal puede
adquirir el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" por si mismo a través de sefalizacion
recibida desde la estacion base, y determina si ePDCCH por si mismo se ha transmitido realmente en el "grupo de
ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE".

La estacion base puede informar a una pluralidad de terminales de diferentes "grupos de ePRB transmisibles de
ePDCCH especificos de UE", respectivamente, o puede agrupar una pluralidad de terminales en varios grupos e
informar a cada grupo del mismo "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE". También, las
frecuencias de los PRB que configuran el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" pueden no
cambiar con respecto a cada subtrama hasta que se recibe una nueva sefial. En otras palabras, el "grupo de ePRB
transmisibles de ePDCCH especificos de UE" para el terminal correspondiente se mantiene como la informacion
recibida mas recientemente hasta que se recibe una nueva sefal.

También, informacién de sefalizacion puede incluir informacién de MCS acerca de informacién de control que se
transmite a través del ePDCCH. La informacién de sefializacion puede incluir informacién de clasificacion para el
ePDCCH o informacién acerca de puertos de antena de transmision.

Método de busqueda de PDCCH y ePDCCH de un terminal

De acuerdo con LTE de 3GPP Version 8 y Version 9 o LTE Avanzada Version 10, cada terminal busca un "espacio de
blusqueda comun" y un "espacio de busqueda especifico de UE" para encontrar PDCCH transmitido a si mismo, en el
que el "espacio de busqueda comun" es un espacio en el que todos los terminales buscan en comun y el "espacio de
busqueda especifico de UE" es un espacio en el que Unicamente puede buscar el terminal especifico. De acuerdo con
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el método de transmision y recepcion de DCI, como se describe anteriormente, areas de transmisién de ePDCCH
decididas mediante sefalizacién de una estacién base o mediante un método implicito pueden entenderse que se
incluyen en el "espacio de busqueda especifico de UE".

También, como se describe anteriormente, DCI que se transmite a través de ePDCCH puede configurarse usando el
mismo formato que la DCI definida en LTE de 3GPP Versiéon 8 y Version 9 o LTE Avanzada Version 10. Como
alternativa, también es posible definir un nuevo formato para DCI que se transmite a través de ePDCCH, y transmitir
la DCI usando el formato recientemente definido, en el que el formato de DCI recientemente definido se distingue del
formato de DCI recientemente definido para areas de ePDCCH de sefializacion como se ha descrito con referencia a
la Figura 6.

En lo sucesivo, se describiran un método en el que un terminal busca un formato de DCI recientemente definido para
indicar un area de transmision de ePDCCH y un método en el que el terminal busca DCI transmitida a través de un
area de transmision de ePDCCH en el area de transmision de ePDCCH.

Primero, se describira a continuacion el método en el que el terminal busca para el formato recientemente definido de
DCI.

El método en el que el terminal busca para el formato recientemente definido de DCI (es decir, DCI para indicar un
area de transmision de ePDCCH), como se ilustra en la Figura 6, puede ser uno de los métodos como se indica a
continuacion:

(Método A) Método de habilitacion de un terminal para que busque un formato de DCI existente en un espacio de
busqueda especifico de UE. Es decir, el método A evita que un nuevo formato de DCI se transmita a través de un
area de PDCCH existente. Por consiguiente, el método A se usa en el caso de que no se use ePDCCH o en el
caso de existencia de sefializacion de ePDCCH que usa un método diferente (por ejemplo, sefializacién de RRC)
del método de uso de un nuevo formato de DCI.

(Método B) Método de habilitacion de un terminal para que busque un nuevo formato de DCI en un espacio de
busqueda especifico de UE. Es decir, el método B es transmitir un nuevo formato de DCI a través de un espacio
de busqueda especifico de UE de un area de PDCCH existente, mientras no se transmite ningun formato nuevo
de DCI a través de un espacio de busqueda comun.

(Método C) Método de habilitacion de un terminal para que busque tanto un formato existente de DCI como un
nuevo formato de DCI en un espacio de busqueda especifico de UE. Es decir, el método C se configura para
transmitir todo el formato existente de DCI y el nuevo formato de DCI a través de un espacio de busqueda
especifico de UE.

En los métodos A, B y C, una estacion base puede informar al terminal que el terminal tiene que buscar un formato
existente de DCI en el espacio de busqueda especifico de UE, o que el terminal tiene que buscar un nuevo formato
de DCI en el espacio de busqueda especifico de UE, a través de sefializacion. La sefializacion puede ser sefializacion
de RRC.

A continuacion, se describira a continuacién un método en el que un terminal busca un area de ePDCCH.

El terminal busca un espacio de busqueda comun en un area de PDCCH existente para comprobar si existe un canal
de control transmitido a si mismo, y también, el terminal busca un area de espacio de busqueda de ePDCCH
reconocida a través de sefalizacion de RRC. Es decir, un area de transmision de ePDCCE decidida mediante
sefializacion de una estacion base o mediante un método implicito puede entenderse que se incluye en un "espacio
de busqueda especifico de UE".

Como se describe anteriormente, un método en el que la estacién base informa al terminal del espacio de busqueda
de ePDCCH puede sefializarse usando uno de los métodos como se indica a continuacion.

De acuerdo con uno de los métodos, una estacion base informa a cada terminal de un "grupo de todos los ePRB
transmisibles de ePDCCH", y el terminal busca un "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" por
si mismo en el "grupo de todos los ePRB transmisibles de ePDCCH", usando su propio valor de RNTI o usando su
propio valor de RNTI y un nimero de ranura. El terminal busca ePDCCH unicamente en el "grupo de PRB transmisibles
por PDCCH especificos de UE" para comprobar si ePDCCH existe por si mismo en cada subtrama. Por consiguiente,
en vista del terminal, el "grupo de ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" se convierte en un espacio de
busqueda de ePDCCH para el terminal.

De acuerdo con otro de los métodos, una estacion base informa a cada terminal de un "grupo de ePRB transmisibles
de ePDCCH especificos de UE" usando un parametro especifico de UE. El terminal busca ePDCCH en el "grupo de
ePRB transmisibles de ePDCCH especificos de UE" por si mismo.

Método de diseiio de ePDCCH cuando existen una pluralidad de puntos de transmisién y recepcion
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Se considera un entorno en el que una pluralidad de puntos de transmisién/recepcion estan geograficamente distantes
entre si en la misma célula y cada punto de transmisién/recepcion tiene una o mas antenas de transmision/recepcion.
Especificamente, se considera un entorno en que una pluralidad de puntos de transmision pertenecen a la misma
célula y tienen el mismo ID de célula. Los puntos de transmisién/recepcion pueden denominarse como Cabezales de
Radio Remotos (RRH) o Unidades de Radio Remotas (RRU). Los RRH se conectan a una estacion base a través de
fibra optica o microondas, etc. para recibir/transmitir informacién desde/a la estacion base.

En el entorno, se describira a continuacion un método de creacion de ePDCCH.

Puede usarse aleatorizacion a nivel de bit para crear ePDCCH. En este momento, para reutilizar recursos de ePDCCH
entre puntos de transmision, pueden usarse ID de célula virtuales. Es decir, puntos de transmisién que pertenecen a
la misma célula y que tienen el mismo ID de célula pueden asignarse diferentes ID de célula virtuales. Por consiguiente,
un método de creacién de una secuencia de aleatorizacion para aleatorizacion a nivel de bit en ePDCCH es crear una
secuencia de aleatorizacién usando los ID de célula virtuales de puntos de transmisién de transmisién de ePDCCH,
en lugar de usar un ID de célula. Otro método de creacion de una secuencia de aleatorizacion para aleatorizacion a
nivel de bit en ePDCCH es crear una secuencia de aleatorizacion usando un ID de célula.

Para crear PDCCH para transmitir un nuevo formato de DCI, también puede usarse aleatorizacién a nivel de bit. En
este momento, un método de creacion de una secuencia de aleatorizacién para aleatorizacion a nivel de bit en el
PDCCH es crear la secuencia de aleatorizacion usando un ID de célula. Otro método de creacién de una secuencia
de aleatorizacién para aleatorizacién a nivel de bit en el PDCCH es crear una secuencia de aleatorizacién usando el
ID de célula virtual de un punto de transmision de transmision de PDCCH, en lugar de usar el ID de célula.

Método de diseiio de un Canal de Control de Enlace Ascendente Fisico (PUCCH)

Para transmitir informaciéon de ACK/NACK con respecto un PDSCH planificado por ePDCCH descrito anteriormente a
PUCCH, es necesario establecer una relacion entre el PDSCH planificado por el ePDCCH y el PUCCH al que se
transmite la informacién de ACK/NACK con respecto al PDSCH.

En lo sucesivo, se describira un método de transmisién de informacién de ACK/NACK (o ACK/NAK) con respecto un
PDSCH planificado por ePDCCH a PUCCH.

Especificamente, se describira primero, a continuacién, un método de transmisién de PUCCH cuando ePDCCH se
transmite a través de un puerto de antena y, por lo tanto, PDSCH planificado por el ePDCCH se transmite también a
través de un puerto de antena.

1) Método de transmision de informacion de ACK/NACK con respecto a PDSCH planificado por ePDCCH que
se transmite por el método de transmision de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un PRB.

Como se describe anteriormente, en el método de transmision de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un
PRB, puede intercalarse una parte o todo el ePDCCH para una pluralidad de terminales en cada ePRB y transmitirse.
En este momento, informacién de control de cada terminal, que se transmite a ePDCCH, se correlaciona con recursos
de tiempo-frecuencia en unidades de eCCE.

Primero, para transmitir informacion de ACK/NACK con respecto un PDSCH planificado por ePDCCH, se describira
un caso de transmision de PUCCH usando un puerto de antena de transmision.
Si un puerto de antena de transmision que se usa para transmitir PUCCH es po, un recurso de PUCCH n{/2-% para

el puerto de antena de transmision po puede configurarse de acuerdo con la Ecuacion 1, a continuacion:

(1,p=Dy) — n(ePDCCH) + N(e,l) (1)
eCCE

Mpycch PUCCH’

en la que ngecigcm) representa el menor indice de eCCE entre eCCE que configuran ePDCCH que incluye informacion

de planificacion del PDSCH, y NS)?CH representa un parametro configurado por la capa superior y puede
proporcionarse mediante RRC.

Es decir, la Ecuacion 1 significa que informacion de ACK/NACK con respecto a PDSCH planificado por ePDCCH

e . PDCCH ; Lp=
transmitido usando eCCE que comienzan desde ngeCCE ) se transmite usando un recurso de PUCCH ngu’écf,")

A continuacion, se describira un caso de uso de dos puertos de antena de transmision para transmitir informacion de
ACK/NACK con respecto un PDSCH planificado por ePDCCH. Es decir, el caso puede corresponder al caso de
transmision de la misma informacién de ACK/NACK usando dos puertos de antena de transmision.

En este caso, pueden configurarse recursos de PUCCH nﬁ,b’éif,")y ng,ll}’ézfli) para dos puertos de antena de
transmision po y p1 como se indica a continuacion. Con respecto al puerto de antena de transmision po, puede usarse
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el mismo método usado en el caso en el que se usa un puerto de antena de transmisién, como se describe
. . 1,p= " .z
anteriormente. Es decir, el recurso de PUCCH ngu’écz") puede configurarse de acuerdo con la Ecuacion 2, a

continuacion:

(1,p=Dy) — n(ePDCCH) + N(e,l) (2)
eCCE

Mpycch PUCCH

s s 1,p= y
Con respecto al otro puerto de antena de transmision p1 el recurso de PUCCH ngu’écff, puede configurarse de
acuerdo con la Ecuacién 3, a continuacion:

(1,p=p1) _ . (ePDCCH) + N(e,l)

Npyccn ™ = Mecce + M, PUCCH ° 3)

en la que My es una constante y, por ejemplo, My = 1.

Ahora, se describira un método de establecimiento de NS)?CH- El NS)?CH puede establecerse mediante la capa

superior, de acuerdo con uno de los métodos como se indica a continuacion:

(Método A) Método de establecimiento del mismo NS)?CH para todos los terminales

El método A es establecer el mismo NS)?CH para todos los terminales. Es decir, el método A es configurar el NS)?CH
usando un parametro especifico de célula para todos los terminales. Para esto, puede usarse un parametro
especifico de célula que se aplica en comun a todos los terminales, entre parametros de RRC, para informar a los
terminales. Otro método de configuracién del mismo NS)?CH para todos los terminales es establecer parametros
especificos de UE para todos los terminales al mismo valor.

(Método B) Método de configuracion del NF(,Z';)CH usando parametros especificos de UE.
El método B es informar a terminales del NS)?CH usando parametros especificos de UE. Es decir, el NS)?CH se

informa a terminales usando parametros especificos de UE entre parametros de RRC. El método B incluye un
método de agrupacion de terminales en varios grupos y establecer el mismo valor para cada grupo.

2) Método de transmision de informacion de ACK/NACK con respecto un PDSCH planificado mediante ePDCCH
transmitido por el método de transmision de ePDCCH para un terminal a través de un PRB.

Como se describe anteriormente, en el método de transmision de ePDCCH para un terminal a través de un PRB, una
parte o todo el ePDCCH para un terminal puede transmitirse a través de cada ePRB. En este momento, informacién
de control de cada terminal, que se transmite al ePDCCH, se correlaciona con recursos de tiempo-frecuencia en
unidades de ePRB. Es decir, ePDCCH para cada terminal puede configurarse en unidades de ePRB.

Se describira primero a continuacién un caso de uso de un puerto de antena de transmisién para transmitir informacién
de ACK/NACK con respecto un PDSCH planificado por ePDCCH a PUCCH. El puerto de antena de transmision se
proporciona como p0.

1,p= e .
Un recurso de PUCCH ngu’écf,") para el puerto de antena de transmision po puede configurarse de acuerdo con la
Ecuacion 4, a continuacion:

n(l,p:pu) _ n(ePDCCH) + N(e,z) (4)

PUCCH ~— '“ePRB PUCCH’

en la que ngecigcm) representa el menor indice de eCCE entre eCCE que configuran ePDCCH del correspondiente

terminal. Por ejemplo, si ePDCCH se correlaciona con ePRB n.° 2, n.° 3y n.° 4 en el método ilustrado en la Figura 3,
(ePDCCH)

4,05 n,0c, €S2

Se describiran a continuacion un caso de uso de dos puertos de antena de transmision p0 y p1 para transmitir

informacién de ACK/NACK con respecto a ePDSCH planificado por el PDCCH a PUCCH.

1,p= . s . . s
Un recurso de PUCCH ngu’écf,") para el puerto de antena de transmision po puede configurarse en el mismo método
L, . 1,p=
que se usa en el caso en el que se usa un puerto de antena de transmisién. Es decir, el recurso de PUCCH ngu’écf,")
puede configurarse de acuerdo con la Ecuacién 5, a continuacion:
1,p= PDCCH ,2
(1Lp=po) _ , (ePDCCH) | n(e2) (5)

Npyccy = MeprB PUCCH
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Un recurso de PUCCH ng,ll}’ézfli) para el otro puerto de antena de transmisién p1 puede configurarse de acuerdo con

la Ecuacion 6, a continuacion:

(Lp=p,) _ _ (ePDCCH)

(e.2)
Npyccy ™ = MeprB + My + Npyeens (6)

en la que M; es una constante y, por ejemplo, M2=1. NS)?CH representa un parametro configurado por la capa superior

y puede proporcionarse mediante RRC. El NF(,ZC)CH puede configurarse usando uno de los métodos como se indica a
continuacion:

(Método A) Método de configuracion del mismo NS)?CH para todos los terminales

Método A es configurar el mismo NS)?CH PUCCH para todos los terminales. Para esto, puede usarse un parametro

especifico de célula que se aplica en comun a todos los terminales, entre parametros de RRC, para informar a los
terminales. Otro método de configuracién del mismo NF(,ZC)CH para todos los terminales es establecer parametros
especificos de UE para todos los terminales al mismo valor.

(Método B) Método de configuracion de N&?  usando parametros especificos de UE

PUCCH
. . . ,2 . o . 1 .
El método B es informar a terminales de NF(,ZC)CH usando parametros especificos de UE. Es decir, el NF(,ZC)CH se informa

a terminales usando parametros especificos de UE entre parametros de RRC. El método B incluye un método de
agrupacion de terminales en varios grupos y establecer el mismo valor para todos los terminales que pertenecen a
cada grupo.

A continuacion, se describira un caso en el que uno o mas PDCCH se transmiten a través de los mismos recursos de
tiempo-frecuencia usando varios puertos de antena de transmisién o usando una parte de varios posibles puertos de
antena de transmision.

En este caso, una pluralidad de ePDCCH pueden incluir informacién de control de un terminal o informacién de control
de una pluralidad de terminales. Se describira primero, a continuacién, un caso en el que la pluralidad de ePDCCH se
transmiten a través de los mismos recursos de tiempo-frecuencia usando diferentes puertos de antena de transmision.

Se supone que ePDCCH que incluye informacion de planificacion para PDSCH arbitrario se ha transmitido a través
de un QeppccH®®™ puerto de antena de transmision de una estacion base.

Primero, se describe un caso de uso de un puerto de antena de transmisién para transmitir informacién de ACK/NACK
con respecto un PDSCH planificado por ePDCCH a PUCCH.

En este caso, si el puerto de antena de transmisién usado para transmitir PUCCH es po, un recurso de PUCCH ng,ll}’gl’;”)
para el puerto de antena de transmision po puede configurarse de acuerdo con la Ecuacion 7, a continuacion:

1,p=po) __ ePDCCH e,2
ng’UCCHO) - nngRB )+ N[(’UC%H + NePDCCH : APUERTO (7)

Mientras tanto, la Ecuacién 7 corresponde al método de transmisiéon de ePDCCH para un terminal a través de un PRB,

. . . . . PDCCH PDCCH i 2 .
y si la Ecuacion 7 se reescribe sustituyendo nS,RB ) por ngeCCE ), la Ecuacion 7 corresponde al método de

transmision de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un PRB.

En la Ecuacion 7, Apuerto €s informacién acerca de un puerto de antena de transmisién q para el correspondiente
ePDCCH. Un método de establecimiento de Apyerto €s como se indica a continuacién. Por ejemplo, si se ha usado
un QeppccH ™ puerto de antena de transmision entre todos los puertos de antena de transmision que pueden usarse
para transmitir ePDCCH, Aport = (Qeroccr™). Es decir, si se ha usado el primer puerto de antena de transmision,
AporT=0.

También, un método de establecimiento de NeppccH €s establecer Neppcch @ 1. Otro método de establecimiento de
NeppccH €S que una estacion base informe a terminales de Neppccr a través de sefializacion de capa superior. En este
momento, la sefializacion de capa superior puede ser sefializacion de RRC. Cuando la estacién base informa a
terminales de Neppcch, la estacion base puede informar a todos los terminales de un valor comun usando un parametro
especifico de célula, o puede informar a los respectivos terminales de valores especificos de UE usando parametros
especificos de UE.

Ahora, se describe un caso de uso de dos puertos de antena de transmision po y p1 para transmitir informacion de
ACK/NACK con respecto un PDSCH planificado por ePDCCH a PUCCH.

1,p= ey .
Con respecto a un recurso de PUCCH ngu’écf,") para el puerto de antena de transmision po, puede usarse el mismo
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método usado en el caso en el que se usa un puerto de antena de transmisién, como se describe anteriormente. Es

. 1,p= X ‘. . L.
decir, el recurso de PUCCH ngu’écf,") puede configurarse de acuerdo con la Ecuacion 8, a continuacion:

1,p= PDCCH ,2
E’U%CZO) = nS’RB )+ NE(’ZCZ'H + NePDCCH : APUERTO (8)
La Ecuacion 8 corresponde, como la Ecuacion 7, al método de transmision de ePDCCH para un terminal a través de

: ;2 . : PDCCH PDCCH ;2 4
un PRB, y si la Ecuacion 8 se reescribe sustituyendo nS,RB ) por ngeCCE ), la Ecuacion 8 corresponde al método

de transmisiéon de ePDCCH para dos o mas terminales a través de un PRB.

Un recurso de PUCCH n{?=Pv) para el otro puerto de antena de transmision ps puede configurarse de acuerdo con

g . PucCH
la Ecuacion 9, a continuacion:
(1,p=p1) _ . (ePDCCH) (e,2)
Npgecn = MeprB + M3+ Npyeeny + Neppcen © Apugrto 9)

En la Ecuacién 9, M3 es una constante y, por ejemplo, M3=1.

Un numero de ejemplos se han descrito anteriormente. Sin embargo, se entendera que pueden hacerse diversas
modificaciones. Por ejemplo, pueden conseguirse resultados adecuados si las técnicas descritas se realizan en un
orden diferente y/o si componentes en un sistema, arquitectura, dispositivo o circuito descritos se combinan de una
manera diferente y/o sustituyen o suplementan por otros.
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REIVINDICACIONES

1. Un método en el que una estacién base transmite informacién de control de enlace descendente a un terminal en
un sistema de comunicacién movil, comprendiendo el método:

transmitir, al terminal, informacion acerca de Recursos de Canal de Control de Enlace Descendente Fisico Mejorado,
ePDCCH, para transmitir la informacién de control de enlace descendente a través de un area de Canal Compartido
de Enlace Descendente Fisico, PDSCH; y

transmitir un ePDCCH al terminal usando al menos parte de los recursos de ePDCCH basandose en la informacién
acerca de los recursos de ePDCCH,

en el que el area de PDSCH se divide a partir de un area de Canal de Control de Enlace Descendente Fisico,
PDCCH,

en el que el terminal busca un espacio de busqueda comun en el area de PDCCH y busca un espacio de busqueda
especifico de terminal en el area de PDSCH para comprobar si existe la informacién de control de enlace
descendente transmitida desde la estacion base al terminal,

en el que la informacién acerca de los recursos de ePDCCH incluye informacion acerca de un grupo de Blogues de
Recursos Fisicos, PRB, a través de los que se transmite el ePDCCH, y

en el que PRB a través de los que se transmite ePDCCH para el terminal se determinan en el grupo de PRB
basandose en un identificador del terminal y un nimero de ranura de una ranura en una trama de radio a través de
la que se transmite el ePDCCH para el terminal.

2. El método de la reivindicacién 1, en el que la informacién acerca de recursos de ePDCCH se transmite a través de
una sefalizacién de capa superior.

3. El método de la reivindicacién 2, en el que la sefializaciéon de capa superior es una Sefalizacién de Control de
Recursos de Radio, RRC.

4. El método de la reivindicacion 1, en el que el identificador del terminal es un Identificador Temporal de Red de
Radio, RNTI, del terminal.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que los PRB a través de los que se transmite ePDCCH para el terminal se
corresponden al espacio de busqueda especifico de terminal para el terminal.

6. El método de la reivindicaciéon 1, en el que el ePDCCH se modula mediante Modulacion por Desplazamiento de
Fase Cuaternaria, QPSK.

7. Un método en el que un terminal recibe informacién de control de enlace descendente desde una estacién base en
un sistema de comunicacién movil, comprendiendo el método:

recibir, desde la estacion base, informacion acerca de Recursos de Canal de Control de Enlace Descendente Fisico
Mejorado, ePDCCH, para recibir la informacion de control de enlace descendente a través de un area de Canal
Compartido de Enlace Descendente Fisico, PDSCH; y

recibir un ePDCCH desde la estacién base usando al menos parte de los recursos de ePDCCH basandose en la
informacion acerca de los recursos de ePDCCH,

en el que el area de PDSCH se divide a partir de un area de Canal de Control de Enlace Descendente Fisico,
PDCCH,

en el que el terminal busca un espacio de busqueda comun en el area de PDCCH y busca un espacio de busqueda
especifico de terminal en el area de PDSCH para comprobar si existe la informacién de control de enlace
descendente transmitida desde la estacion base al terminal,

en el que la informacién acerca de los recursos de ePDCCH incluye informacion acerca de un grupo de Blogques de
Recursos Fisicos, PRB, a través de los que se recibe el ePDCCH, y

en el que PRB a través de los que se recibe ePDCCH para el terminal se determinan en el grupo de PRB basandose
en un identificador del terminal y un nimero de ranura de una ranura en una trama de radio a través de la que se
recibe el ePDCCH para el terminal.

8. El método de la reivindicacién 7, en el que la informacion acerca de recursos de ePDCCH se recibe a través de una
sefalizacion de capa superior.

9. El método de la reivindicacién 8, en el que la sefalizaciéon de capa superior es una Sefalizacién de Control de
Recursos de Radio, RRC.

10. EI método de la reivindicacién 7, en el que el identificador del terminal es un Identificador Temporal de Red de
Radio, RNTI, del terminal.

11. El método de la reivindicacion 7, en el que los PRB a través de los que se transmite ePDCCH para el terminal se
corresponden al espacio de busqueda especifico de terminal para el terminal.
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12. El método de la reivindicacion 7, en el que el ePDCCH se modula mediante Modulacién por Desplazamiento de
Fase Cuaternaria, QPSK.
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FIG. 2

, SUBTRAMA--._.100
IPRIMERA RANURA-101 , SEGUNDA RANURA —._.102

o % ’//’

s
7
L

’

ePDCCH 1130

ePDCCH
: NUEVO FORMATO
DE CANAL DE CONTROL

FRECUENCIA

TIEMPO

AREA DE TRANSMISION
DE CANAL 110
DE CONTROL EXISTENTE

18



ES 2757 683 T3

FIG. 3
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FIG. 4
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