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DESCRIPCIÓN 
 

Agente pirotécnico iniciador 
 
El objeto de la presente invención es un agente pirotécnico iniciador. 5 
 
Agentes pirotécnicos iniciadores en el sentido de la invención son materiales o compuestos de materiales que 
pueden dar lugar a un efecto pirotécnico. 
 
En particular, el objeto de la presente invención es un agente pirotécnico iniciador que puede ser utilizado en 10 
sistemas de ignición mecánicos, eléctricos u optoeléctricos. 
 
Del documento DE102010025104 A1 se conoce el uso de un explosivo de 5,5'-azotetrazolato que comprende una 
sal de hierro, cobalto, níquel, cobre, cadmio o guananyl-urea de un 5,5'-azotetrazolato o una mezcla de por lo menos 
un 5,5'-azotetrazolato y por lo menos un bistetrazolyltriacenato o al menos otra sal metálica o sal de guananyl-urea 15 
de un 5,5'-azotetrazolato. Las sales que se describen ahí son neutrales, es decir, ni ácidas ni básicas. Según el 
documento DE102010025104 A1, las sales de zinc y cromo del 5,5'-azotetrazolato no resultan aptas para su 
almacenamiento. Además se da el problema de que mezclas pirotécnicas que contienen tetraceno no resultan ser 
suficientemente estables térmicamente dado que el tetraceno empieza a deteriorarse a una temperatura de 120 °C. 
 20 
El documento DE 10 2010 036 950 A1 divulga el uso como explosivo inicial de sales de 5,5'-azotetrazolato con una 
fórmula química general ([MLmXn]

p+
)q(C1N4R1

-
)r, siendo M un elemento de los grupos tercero-duodécimo de la tabla 

periódica con número atómico en el rango 21-80. 
 
El objeto de la presente invención fue proporcionar un agente pirotécnico iniciador adicional. Otro objeto de la 25 
presente invención fue proporcionar un Agente pirotécnico iniciador que pueda ser utilizado en sistemas de ignición 
mecánicos, eléctricos u optoeléctricos. 
 
Este objeto se resuelve de manera sorprendente según la invención mediante las características de la reivindicación 
principal. 30 
 
Realizaciones adicionales de la invención están definidas en las reivindicaciones dependientes. 
 
 
De manera sorprendente, se halló un medio de ignición pirotécnico que contiene Zn
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dianion azotetrazolato con la estructura 

 
siendo la proporción del componente de azotetrazolato básico de 30% a 100% en peso, y estando contenido o 
contenidas 0% a 70% en peso de un aditivo o de mezclas de una pluralidad de aditivos. Los nuevos compuestos 40 
básicos de azotetrazolato según la invención tienen temperaturas de deflagración en el rango de 180 °C a 240 °C, 
sensibilidades a la fricción de 0,1 N a 1,0 N y sensibilidades a impacto de 0.1 J a 0.5 J. Se tiene así la estabilidad 
térmica de los compuestos básicos de azotetrazolato según la invención. Para un almacenamiento a 71 °C no se 
observa ninguna degradación de los compuestos de azotetrazolato pasados 28 días.  
 45 
Preferiblemente, el agente pirotécnico iniciador contiene, como aditivo, 10% a 60% en peso de un agente oxidante 
seleccionado de entre uno o más de los siguientes: nitratos de metales alcalinos y/o metales alcalinotérreos y/o de 
amonio, percloratos de metales alcalinos y/o metales alcalinotérreos y/o de amonio y peróxidos de metales alcalinos 
y/o metales alcalinotérreos y/o de zinc. 
 50 
De manera especialmente preferente, el agente pirotécnico iniciador contiene, como aditivo, 0% a 10% en peso de 
un sensibilizador, preferiblemente tetraceno. 
 
El agente pirotécnico iniciador según la reivindicación 1 caracterizado por que contiene, como aditivo, 0% a 20% en 
peso un agente reductor seleccionado de entre uno o más de los siguientes: aluminio, sulfuro de antimonio, siliciuro 55 
de calcio, titanio, hidruro de titanio, boro, hidruro de boro, circonio, hidruro de circonio, silicio, grafito, carbón activo, 
negro de carbón o agente de fricción, preferentemente fragmentos de vidrio. 
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De manera especialmente preferente, el agente pirotécnico iniciador contiene, como aditivo, 0,1% a 5% en peso un 
aglutinante seleccionado de entre uno o más de los siguientes: celulosa y sus derivados, butirales de polivinilo, 
polinitropolifenileno, polinitrofenil éter, plexiglás, acetato de polivinilo y copolímeros. 
 
Los agentes pirotécnicos iniciadores según la invención pueden ser utilizados en sistemas de ignición mecánicos, 5 
eléctricos u optoeléctricos. 
 
Pueden utilizarse como aditivos: 
 

1. Agentes oxidantes (por separado o en mezclas) seleccionados de entre el grupo formado por: nitratos de 10 
metales alcalinos o alcalinotérreos o de amonio como nitrato de sodio, de potasio o de amonio, percloratos 
de metales alcalinos o alcalinotérreos o de amonio, peróxidos de metales alcalinos o alcalinotérreos o de 
zinc. 
 

2. Suplementos altamente energéticos (por separado o en mezclas) de hexógeno, octogeno, nitrocelulosa. 15 
 

3. Agentes reductores (por separado o en mezclas) seleccionados de entre el grupo formado por: aluminio, 
titanio, hidruro de titanio, boro, hidruro de boro, circonio, hidruro de circonio, silicio, grafito, carbón activado, 
negro de humo. 
 20 

4. Aglutinantes (por separado o en mezclas) seleccionados de entre el grupo formado por: celulosa y sus 
derivados, polivinilbutirales, polinitropolifenilos, polinitrofenil éteres, plexiglás, acetato de polivinilo, 
copolímeros. 
 

5. Moderadores de combustión, estabilizadores y procesadores auxiliares (por separado o en mezclas) 25 
seleccionados de entre el grupo formado por: óxido de cinc, carbonato de cinc, silicatos, geles de sílice, 
ácidos silícicos, por ejemplo Aerosil (firma Degussa), nitruro de boro. 

 
Las sustancias se caracterizan por ser libres de plomo y bario, por una gran potencia de ignición, tiempos de 
reacción cortos y sensibilidades correspondientes. Estas propiedades posibilitan una reducción de la masa de 30 
explosivo necesaria para una iniciación segura. 
 
En la tabla 1 se muestran temperaturas de deflagración y sensibilidades a la fricción y al impacto de ejemplos 
seleccionados. La medición de la sensibilidades a la fricción y al impacto se hizo según métodos de la Agencia 
Federal para la Investigación de Materiales de Alemania (Bundesanstalt für Materialforschung, BAM) citadas en el 35 
informe del BAM (“BAM-Bericht”) 142 (1987), mientras que la medición de las temperaturas de deflagración se hizo 
mediante calorimetría diferencial dinámica (DSC) (de la firma Mettler) a una velocidad de calentamiento de 10 K por 
minuto. 
 
El objeto de la presente invención es en particular: 40 
. 
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azotetrazolato con la estructura 

 45 
 

siendo la proporción del componente de azotetrazolato básico del 30% al 100% en peso, y estando 
contenido o contenidas 0% a 70% en peso de un aditivo o de mezclas de una pluralidad de aditivos. 

 
- Un agente pirotécnico iniciador que contiene, como aditivo, del 10% al 60% en peso de un agente oxidante 50 

seleccionado de entre uno o más de los siguientes: nitratos de metales alcalinos y/o metales alcalinotérreos 
y/o de amonio, percloratos de metales alcalinos y/o metales alcalinotérreos y/o de amonio y peróxidos de 
metales alcalinos y/o metales alcalinotérreos y/o de zinc. 

 
- Un agente pirotécnico iniciador que contiene, como aditivo, del 0% al 10% en peso de un sensibilizador, 55 

preferiblemente tetraceno. 
 
- Un agente pirotécnico iniciador que contiene, como aditivo, del 0% al 20% en peso de un agente reductor 
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seleccionado de entre uno o más de los siguientes: aluminio, sulfuro de antimonio, siliciuro de calcio, titanio, 
hidruro de titanio, boro, hidruro de boro, circonio, hidruro de circonio, silicio, grafito, carbón activo, negro de 
carbón o agente de fricción, preferentemente fragmentos de vidrio. 

 
- Un agente pirotécnico iniciador que contiene, como aditivo, del 0,1% al 5% en peso de un aglutinante 5 

seleccionado de entre uno o más de los siguientes: celulosa y sus derivados, butirales de polivinilo, 
polinitropolifenileno, polinitrofenil éter, plexiglás, acetato de polivinilo y copolímeros. 

 
- El uso de un agente pirotécnico iniciador en sistemas de ignición mecánicos, eléctricos u optoeléctricos. 
 10 
La invención se explica con más detalle, sin ser por ello limitada, mediante los siguientes ejemplos: 
 
En la Tabla 1 se muestran las composiciones de 5 sales básicas de 5,5'-azotetrazolato diferentes. 
 
Tabla 1 Composiciones, temperaturas de deflagración y sensibilidades a la fricción y al impacto de sales básicas de 15 
5,5'-azotetrazolato seleccionadas. 
 

Núm. Fórmula química Tdef 
[a]

 en °C Ffrict 
[b] 

en N Eimpacto 
[c]  

en J 

1 Zn
2+

2(C2N10
2-

)(CO3
2-

) 227 0.7 0.3 

2 Zn
2+

3(C2N10
2-

)2(CO3
2-

) 223 0.5 0.1 

3 Zn
2+

4(C2N10
2-

)2(CO3
2-

)(OH
-
)2 215 0.7 0.3 

4 Zn
2+

2(C2N10
2-

)(OH
-
)2 210 0.5 0.2 

5 Zn
2+

3(C2N10
2-

)2(OH
-
)2 207 0.3 0.1 

[a]: temperatura de deflagración, [b]: sensibilidades a la fricción, [c]: sensibilidades al impacto 
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REIVINDICACIONES 

 
1. Agente pirotécnico iniciador caracterizado por que contiene Zn
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siendo la proporción del componente de azotetrazolato básico del 30% al 100% en peso, y estando 
contenido o contenidas del 0% al 70% en peso de un aditivo o de mezclas de una pluralidad de aditivos. 

 10 
2. Agente pirotécnico iniciador según la reivindicación 1 caracterizado por que contiene, como aditivo, del 10% 

al 60% en peso de un agente oxidante seleccionado de entre uno o más de los siguientes: nitratos de 
metales alcalinos y/o alcalinotérreos y/o de amonio, percloratos de metales alcalinos y/o alcalinotérreos y/o 
de amonio y peróxidos de metales alcalinos y/o alcalinotérreos y/o de zinc. 

 15 
3. Agente pirotécnico iniciador según la reivindicación 1 caracterizado por que contiene, como aditivo, del 0% 

al 10% en peso de un sensibilizador, preferiblemente tetraceno. 
 
4. Agente pirotécnico iniciador según la reivindicación 1 caracterizado por que contiene, como aditivo, del 0% 

al 20% en peso de un agente reductor seleccionado de entre uno o más de los siguientes: aluminio, sulfuro 20 
de antimonio, siliciuro de calcio, titanio, hidruro de titanio, boro, hidruro de boro, circonio, hidruro de circonio, 
silicio, grafito, carbón activo, negro de carbón o agente de fricción, preferentemente fragmentos de vidrio. 

 
5. Agente pirotécnico iniciador según la reivindicación 1 caracterizado por que contiene, como aditivo, del 

0,1% al 5% en peso de un aglutinante seleccionado de entre uno o más de los siguientes: celulosa y sus 25 
derivados, butirales de polivinilo, polinitropolifenileno, polinitrofenil éter, plexiglás, acetato de polivinilo y 
copolímeros. 

 
6. Uso de un agente pirotécnico iniciador según una o varias de las reivindicaciones 1 a 5 en sistemas de 

ignición mecánicos, eléctricos u optoeléctricos. 30 
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