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DESCRIPCION
Dispositivo de recogida de esparragos

La invencion se refiere a un dispositivo de recogida de esparragos con al menos un dispositivo de extraccion que presenta
una cuchilla de extraccion y una unidad de cilindro y pistdn con un cilindro y un piston.

Los esparragos generalmente se cultivan en caballones de cultivo. Para ello en los campos se amontona la tierra en
hileras que forman los caballones correspondientes en los que creceran los esparragos. Los esparragos son un producto
altamente estacional. Esto es aplicable sobre todo al esparrago blanco, que crece practicamente protegido de la luz en el
interior del caballon de cultivo y se debe cosechar poco después de que el turion salga por el caballén. En particular, en las
grandes explotaciones agricolas la recogida del esparrago requiere por lo tanto, precisamente al comienzo de la
temporada inmensos recursos humanos.

Se conocen diferentes intentos para simplificar la ardua tarea fisica de la extraccion de los turiones en el caballén de cultivo
y de sacar los turiones del caballén, asi como la recoleccidon de los turiones de esparrago recogidos por medio de
maquinas. Sin embargo, esto presenta el inconveniente de que, por ejemplo, a menudo durante la recogida asistida por
maquina se deshace por completo una parte esencial del caballén de cultivo, de manera que no es posible la recogida
especifica de turiones de esparrago individuales en el momento ideal para cada uno.

En el documento DE 43 19 085 A1 se describe una maquina de extraccion de esparragos con la que por medio de una
cuchilla de extraccién accionada por un dispositivo accionador se puede efectuar la extraccion individual de turiones de
esparrago especificos en un caballon de cultivo. En la maquina de extraccion de esparragos conocida se prevén a cada
lado del caballon para esparragos una unidad de cilindro y pistdon que va montada en un bastidor por encima del caballon
para esparragos. Una cuchilla para esparragos, que puede penetrar lateralmente en el caballén para esparragos, va unida
a cada unidad de cilindro y pistdon por medio de una union por varillaje. Con la maqguina de extraccion de esparragos
conocida la recogida de esparragos solo se puede realizar a una velocidad comparativamente menor.

En particular, con la maquina de extraccion de esparragos conocida se presenta el inconveniente de que las zonas
laterales del caballon para esparragos pueden sufrir mayores dafios debido a la relativamente lenta velocidad de
extraccion y al movimiento simultaneo de la maquina de extracciéon de esparragos a lo largo del caballén para esparragos,
ya que, en comparacion, la cuchilla permanece mas tiempo en el caballén para esparragos y lo rompe por el lateral.

El documento DE 10 2007 011 550 A1 se refiere a un dispositivo de recogida mévil con al menos un medio de extraccion
insertable y extraible transversalmente a la direccion de avance para separar el producto de cultivo. El dispositivo de
recogida dispone de al menos un asiento para un operario para el cual se prevé una zona abierta por el lateral para coger
y sacar el producto de cultivo ya separado.

El documento US 4.512.145 se refiere a un dispositivo de recogida para la recogida de esparragos.

Ante estos antecedentes, el objetivo de la presente invencién es proporcionar una maquina de recogida de esparragos con
la que se pueda aumentar la velocidad de recogida, debiéndose reducir al minimo cualquier dafio en el caballon para
esparragos.

El objetivo anteriormente citado se consigue por medio de una maquina de recogida de esparragos con las caracteristicas
de la reivindicacion 1. Variantes ventajosas son objeto de las reivindicaciones secundarias.

El dispositivo de recogida de esparragos segun la invencion se distingue por que una cuchilla de extraccién, como en las
maquinas de extraccion de esparragos conocidas, se mueve por medio de una unidad de cilindro y piston, pero, a
diferencia de los dispositivos conocidos, el esfuerzo mecanico para transmitir la fuerza desde la unidad de cilindro y piston
a la cuchilla de extraccion se reduce considerablemente. El cilindro y la cuchilla de extraccion estan dispuestos, segun la
invencion, en cercania fisica mutua de manera que ambas piezas quedan a la misma altura sobre el suelo cuando el
dispositivo de recogida de esparragos esta en estado operativo. El cilindro que mueve la cuchilla de extracciéon queda asi,
al igual que la cuchilla de extraccion, dispuesto aproximadamente a la altura de extraccion. Esto significa que en estado
operativo tanto la cuchilla de extraccion como el cilindro estan en una posicion relativa a la direccion vertical a partir de la
cual se puede llevar a cabo la extraccion de los turiones de esparrago.

Gracias al estrecho acople del cilindro de movimiento, es decir, de la unidad de cilindro y pistdn, y de la cuchilla de
extraccion se puede prescindir de la de otro modo comun y comparativamente compleja mecanica de union para la
transmision de fuerza. Esto conduce, por un lado, a una fabricaciéon considerablemente mas econémica del dispositivo de
recogida de esparragos. Por otro, gracias al acople directo de la unidad de cilindro y piston con la cuchilla para esparragos
el manejo del dispositivo se simplifica notablemente y, al mismo tiempo, se aumenta considerablemente la velocidad de
recogida.

A fin de obtener un acople estrecho entre la cuchilla de extraccion y la unidad de cilindro y pistén que mueve la cuchilla de
extraccion, la cuchilla de extraccién va unida directamente al piston. Asi, la masa que se debe acelerar durante el
accionamiento de la cuchilla de extraccién se reduce a la propia cuchilla de extraccion y al piston del cilindro. De esta
manera se puede alcanzar una alta aceleracion de la cuchilla de extraccion y, por ende, al final una alta velocidad de
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extraccion. Ademas, un acople directo de este tipo entre el pistén y la cuchilla de extraccion es energéticamente eficiente,
ya que se generan muchas menos fuerzas disipativas frente a, por ejemplo, una mecanica de transmisién compleja o un
engranaje.

La cuchilla de extraccion va dispuesta longitudinalmente en la extension del cilindro. Ventajosamente la cuchilla de
extraccion esta dispuesta al menos en esencia longitudinalmente en paralelo o coaxialmente respecto al cilindro de
movimiento o a su eje longitudinal. En este caso se puede prescindir de una trasmision de la fuerza por accionamiento con
pérdida, por ejemplo, por medio de varillaje de transmision.

Particularmente en el dispositivo de recogida de esparragos segun la invencién el funcionamiento es tal, que al operar el
dispositivo de recogida de esparragos el piston del cilindro y la cuchilla de extraccion se mueven sincrénicamente en la
misma direccion. Al final, esto se consigue gracias a una transmision directa de la fuerza del dispositivo de accionamiento,
es decir, la unidad de cilindro y piston, a la cuchilla de extraccion como componente decisivo para la recogida.

Si bien se prefiere el uso de un cilindro sin vastago del piston, las ventajas anteriormente descritas también se pueden
conseguir por medio de la opcién, también abarcada por la invencién, de que al piston esté asociado un vastago del piston
cuyo extremo opuesto al piston esté disefiado en forma de cuchilla de extraccién. En este caso, el vastago del piston
puede estar disefiado particularmente en varias piezas, de manera que, por ejemplo, se pueda cambiar una pieza
superpuesta de cuchilla de extraccion en el vastago del piston cuando sea necesario por desgaste o dafios.

En una configuracion particularmente preferida de la invencion, la cuchilla de extraccion va unida al piston y/o al vastago
del piston de forma liberable. Junto a la posibilidad de recambio en caso de dafio o desgaste, de esta manera, en caso
necesario, también se puede utilizar a modo de cuchilla de extraccidn una herramienta que sea adecuada a la aplicacion
concreta.

En principio la unidad de cilindro y piston puede estar disefiada a modo de cilindro hidraulico asi como cilindro neumatico.
Particularmente con un funcionamiento neumatico se pueden alcanzar velocidades de extraccidon considerablemente mas
altas frente a los dispositivos de recogida de esparragos conocidos.

En una configuracion preferida del dispositivo de recogida de esparragos segun la invencion, la cuchilla de extraccion se
puede mover rapidamente de manera que el dispositivo de extracciéon alcance una velocidad de extraccién de 2 s por
punzada como maximo. En realizaciones mas preferidas se pueden ademas alcanzar velocidades de extraccién aun
mayores, transcurriendo entonces preferentemente 1 s como maximo, preferiblemente 0,5s como maximo, de manera
particularmente preferible 0,3 s por punzada. Una punzada comprende en este contexto el movimiento completo de la
cuchilla de extraccion del dispositivo de extraccion, es decir, el movimiento de avance y retroceso durante la punzada. Con
una velocidad de extraccion asi de alta el tiempo de permanencia de la cuchilla de extraccion en el caballén de cultivo se
reduce en una medida no perjudicial, de manera que el caballén de cultivo no sufre dafios significativos ni siquiera con un
movimiento comparativamente agil del dispositivo de recogida de esparragos a lo largo del caballén de cultivo, como es el
caso en el estado de la técnica, en donde la cuchilla para esparragos permanece un tiempo comparativamente largo en el
caballén de cultivo debido a la lenta velocidad de extraccion, lo cual se traduce en mayores dafios al caballon para
esparragos ante el movimiento simultaneo hacia delante del dispositivo de recogida de esparragos.

Para un control selectivo del dispositivo de extraccién, el dispositivo de extraccion presenta preferiblemente al menos un
sensor para medir la presion y/o la variacion en la presion en el cilindro, particularmente en el cilindro neumatico.

El dispositivo de extraccion va preferiblemente conectado, ademas, con un dispositivo de control y/o un dispositivo de
deteccion para la deteccion optica y/o tactil de un turion de esparrago. De esta manera el dispositivo de extraccion se
puede accionar selectivamente cuando se detecta un turién de esparrago. Asi, solo se punzona el caballéon de cultivo
cuando se debe extraer y recoger un turién de esparrago. A diferencia de lo que ocurre con un movimiento periédico de la
cuchilla de extraccion ajeno a la presencia real un turién de esparrago, de esta manera no se revuelve el lateral del
caballén de cultivo, que, de lo contrario, pierde firmeza.

Ofra ventaja es, ademas, la deteccién alternativa o adicional por medio del dispositivo de control y/o del dispositivo de
deteccion del contacto de la cuchilla de extraccion con un turién de esparrago y/o la separacion de un turién de esparrago.
Una deteccion de este tipo se puede ejecutar particularmente midiendo la presion interna del cilindro. Al final, la resistencia
que un turién de esparrago opone a la cuchilla de extraccion en movimiento se traduce en un breve aumento de la presion
en el cilindro. Con la medicién de la presion o de la variacion en la presion y un andlisis correspondiente de los datos se
puede detectar el contacto con un turién de esparrago y su retroceso al extraerlo.

Esto permite controlar el dispositivo de extraccion de manera selectiva para que la cuchilla de extraccion solo se mueva lo
necesario para perforar por completo un turién de esparrago. Por consiguiente, la cuchilla de extracciéon no dafara los
turiones de esparrago que haya detras, cuya recogida posiblemente no esté prevista. Lo mismo se aplica a piedras u otros
objetos duros que se podrian encontrar en determinadas circunstancias con un movimiento prolongado innecesario de la
cuchilla de extraccion en el caballén de cultivo, lo que podria desafilar la punta de la cuchilla de extraccién o el filo de la
cuchilla de extraccion. Ademas, la limitacién de la carrera de la cuchilla de extraccién permite en la medida necesaria una
inversion temprana de la direccién de movimiento de la cuchilla de extraccion, con lo que se puede aumentar ain mas la
velocidad de extraccion.
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En una realizacion mas preferida del dispositivo de recogida de esparragos segun la invencion, alternativa o
adicionalmente a una limitacion de la carrera de la cuchilla de extraccién o a una detenciéon del movimiento de la cuchilla
de extraccion, también se puede aumentar la fuerza sobre la cuchilla de extracciéon longitudinalmente durante el
movimiento hacia delante si el dispositivo de control y/o el dispositivo de extraccion esta disefiado de manera que al
detectar el contacto de la cuchilla de extraccion con un turién de esparrago aumente la fuerza aplicada longitudinalmente a
la cuchilla de extraccion. Esto se puede realizar particularmente mediante un aumento de la presién interna del cilindro de
la unidad de cilindro y piston. De esta manera, la fuerza con la que la cuchilla de extraccion actua, por ejemplo, contra un
turion de esparrago se incrementa en una magnitud suficiente, lo que permite un seccionamiento facil y limpio de un turion
de esparrago. Por norma general basta con que en un caso asi la presion se aumente brevemente o con que la fuerza se
incremente brevemente, es decir, particularmente solo durante el momento de la perforacién o corte.

En una configuracion especialmente preferida, la cuchilla de extraccion y/o el vastago del piston presenta un conducto de
presiéon que discurre axialmente, preferiblemente por el interior. A través de un conducto de presion de este tipo se puede
dirigir la presion de trabajo, por medio de la cual se mueve la cuchilla de extraccion, hacia delante, es decir, a la zona de la
punta de la cuchilla de extraccién, y aprovecharla ahi.

Particularmente la cuchilla de extraccién puede presentar un orificio de presion dispuesto preferiblemente en la parte
superior, a través del cual puede salir la presion del conducto de presion, por ejemplo, en forma de un golpe de aire a
presion. Un golpe de presion de este tipo permite acelerar particularmente objetos delante del orificio de presion. Asi se
puede, por ejemplo, empujar un turidn de esparrago extraido neumaticamente fuera del caballén de cultivo, de manera que
no hace falta sacar el turién de esparrago manualmente del mismo, sino que solo hay que recolectarlo o cogerlo.

Se entiende que no debe o deberia salir aire a presion a través del conducto de presion o el orificio de presion de manera
continua. Por ejemplo, un golpe de presion puede salir selectivamente cuando se detecta el corte de un turion de
esparrago.

En caso necesario, se puede aplicar una sobrepresion en el conducto de presién por medio de una valvula conmutable o
controlable. Alternativa o adicionalmente, la presiéon al conducto de presién en la cuchilla de extraccién también puede
suministrarse de manera regular o automatica al alcanzar un determinado limite de carrera en la direccion hacia delante de
la cuchilla de extraccion.

En el caso descrito anteriormente de un aumento breve de la presion al detectar un contacto de la cuchilla de extracciéon
con un turion de esparrago, para cortar o separar el turion de manera efectiva, la carga del conducto de presién y la
emision de un golpe de presion a través del orificio de presion también se puede llevar a cabo mediante una carga del
conducto de presién con la presion de trabajo, siempre que ésta supere un determinado valor limite debido al incremento,
a raiz de lo cual se abre una valvula que se acciona en funcion de la presion y se libera una conexion con el conducto de
presion y, al final, con el orificio de presion.

Alternativa o adicionalmente, la cuchilla de extraccion también puede presentar al menos un orificio de presion hacia abajo
y/o una leva por medio de los que la cuchilla de extraccién se pueda desviar neumatica y/o mecanicamente, en particular
durante el movimiento hacia delante y/o hacia atras. En este caso, la desviacién se produce transversalmente respecto a
la direccion longitudinal y, con ello, en ultima instancia durante el funcionamiento respecto a la direccion del movimiento
principal, de la cuchilla de extraccion. A este respecto se prefiere una desviacion en direccion vertical durante el estado
operativo y, con ello, hacia la parte superior del caballén para esparragos. Un movimiento de este tipo de la cuchilla de
extraccion transversal al movimiento de extraccion en si se puede usar de la misma manera para empujar fuera del
caballén de cultivo un turién de esparrago extraido. Se entiende que también se puede prever una combinacion de
aceleracion neumatica y mecanica de un turién de esparrago. Por ejemplo, tras la extraccién, un turién de esparrago se
puede soltar primero mediante un golpe provocado por un movimiento oscilante de la cuchilla de extraccion en el caballén
de cultivo y después ser empujado fuera del caballén con un golpe de presion que sale a través del orificio de presion
superior.

A fin de trasladar el dispositivo de extraccion de manera estable y segura a lo largo de un caballén de cultivo, el dispositivo
de extraccion ira unido preferiblemente a un bastidor. Por medio de un bastidor de este tipo, el dispositivo de recogida de
esparragos se puede acoplar a un aparato agricola o colgar de un aparato de este tipo. Ademas, el bastidor cumple el
cometido de absorber y disipar las fuerzas opuestas que surgen con el movimiento lineal del piston y de la cuchilla de
extraccion y, con ello, de garantizar que el cilindro permanezca en ultima instancia a una distancia constante respecto al
caballén de cultivo y que de la unidad de cilindro y piston lo Unico que salga y penetre en el caballéon de cultivo sea la
cuchilla de extraccion.

Particularmente se prefiere el dispositivo de extraccion unido a un chasis a través del bastidor para mover el dispositivo de
recogida de esparragos. Un chasis de este tipo aporta a la construccion estabilidad adicional, ya que en este caso durante
su uso el dispositivo también esta apoyado por abajo, por lo que no hace falta la sujecion flotante por parte de un vehiculo
tractor. Ademas, el chasis permite un manejo manual sencillo del dispositivo de recogida de esparragos segun la invencion
- ya sea para el acople y desacople o bien, en el caso de que el dispositivo se deba usar manualmente, para la recogida
de esparragos en un caballon de cultivo.

Las dimensiones compactas del dispositivo de extraccién permiten disponerlo preferiblemente por completo en un saliente
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del bastidor en el dispositivo de recogida de esparragos segun la invencion. De esta manera se anula la necesidad de
disponer a lo largo del bastidor diferentes componentes del dispositivo de recogida de esparragos, tales como, por
ejemplo, la unidad de cilindro y pistdn, la cuchilla de extraccion, una guia de la cuchilla de extraccion, asi como un
mecanismo de movimiento para la transmision de la fuerza.

Si el dispositivo de recogida de esparragos presenta un chasis, entonces el dispositivo de extraccion ira dispuesto ademas
preferiblemente en una rueda del chasis. Asi la construccion obtiene el apoyo o soporte inferior del chasis o de una rueda
del chasis justamente en la zona en la que se sufren las mayores fuerzas y vibraciones durante el funcionamiento.

En una realizacion particularmente preferida del dispositivo de recogida de esparragos segun la invencion, el chasis y/o el
dispositivo de recogida de esparragos esta disefiado como tal motorizado, de manera que se permita un funcionamiento
independientemente de si hay un aparato agricola acoplado. Particularmente el dispositivo de recogida de esparragos o el
chasis puede disefiarse para ser automovil. Asi se reduce para un usuario el trabajo durante la recogida de esparragos
casi exclusivamente al control del recorrido del dispositivo de recogida de esparragos. En este caso, el desplazamiento a lo
largo del caballén de cultivo asi como la extraccion de los turiones de esparrago lo asumira automaticamente el dispositivo
de recogida de esparragos. Un dispositivo de recoleccion opcional permite en Ultima instancia la automatizacion
practicamente completa del proceso de recogida.

El dispositivo de recogida de esparragos puede presentar particularmente al menos un motor para accionar el chasis, un
dispositivo de recoleccion, el dispositivo de extraccion y/o un compresor para el suministro de presion del dispositivo de
extraccion. Segun la invenciéon también es posible, sin embargo, un accionamiento externo o una fuente de suministro
externa al dispositivo de recogida de esparragos, por ejemplo mediante un vehiculo tractor u otro grupo auxiliar, al que se
conecta el dispositivo de recogida de esparragos.

De la siguiente descripcion de ejemplos de realizacion por medio de la figura y de la figura en si se desprenden otras
caracteristicas, ventajas y posibilidades de aplicacion de la presente invencion. A este respecto todas las caracteristicas
descritas y/o graficamente representadas constituyen en si mismas o en una combinacion preferida el objeto de la
presente invencion, independientemente de su resumen en las reivindicaciones o de su referencia.

Se muestra

en la Figura 1, una representacion en corte esquematica de una realizacion preferida del dispositivo de recogida de
esparragos segun la invencion en funcionamiento y

en la Figura 2, una representacion esquematica de una seccion del dispositivo de recogida de esparragos de la
Figura 1 en funcionamiento.

En la Figura 1 se representa, a titulo de ejemplo, como se usa un dispositivo de recogida de esparragos 1 segun la
invencion para la recogida de esparragos. El dispositivo de recogida de esparragos 1 en la realizacién representada
presenta una estructura simétrica. En la realizacion representada el dispositivo de recogida de esparragos 1 presenta al
menos dos cuchillas de extraccién 2, cada una de las cuales conforma dispositivos de extracciéon 6 con una unidad de
cilindro y piston 3, que presenta en cada caso un cilindro 4 y un pistén 5.

De la Figura 1 se desprende que el cilindro 4 o bien la unidad de cilindro y pistén 3 y la cuchilla de extraccion 2 en el
estado operativo representado del dispositivo de recogida de esparragos 1 estan dispuestos a la misma altura por encima
del suelo 7. La cuchillas de extraccion 2 se encuentra en direccion longitudinal en la prolongacion del cilindro 4 y se
desplaza hacia delante y hacia atras en su direccion longitudinal.

Para mover la cuchilla de extraccion 2, ésta va unida directamente al piston 5 de la unidad de cilindro y pistén 3 en la
presente realizacion. Una construccién comparable a la configuracion representada se deduce asimismo también cuando
la cuchilla de extraccion 2 va unida de forma liberable con un vastago del pistén, que no aparece representado, del piston
5 o un vastago del pistdn de este tipo esta disefiado a modo de cuchillas de extraccién 2 en el extremo opuesto al pistén 5.

Ventajosamente, la cuchilla de extraccion 2 estda dispuesta en Ultima instancia longitudinalmente en paralelo o
coaxialmente respecto al cilindro 4 del dispositivo de extraccién 6.

Durante el funcionamiento, es decir, durante el uso del dispositivo de recogida de esparragos 1 para la recogida de
esparragos, la cuchilla de extraccién 2y el pistdn 5 se mueven en la misma direcciéon de movimiento y sincronizados entre
si.

En la presente, el cilindro 4 esta disefiado como cilindro neumatico y se carga a través de un conducto de suministro 8 con
la presion de trabajo necesaria desde un compresor que no se representa en detalle, dado el caso con un acumulador de
presion.

La realizacion compacta del dispositivo de extraccién 6, en el que va dispuesta la cuchilla de extraccién 2 en la
prolongacion de la unidad de cilindro y pistén 3, permite reducir la masa que se debe acelerar durante un movimiento lineal
de la cuchilla de extraccién 2 en Ultima instancia a la cuchilla de extraccion 2 en si y al piston 5. Con ello se alcanza una
aceleracién considerablemente mas alta de la cuchilla de extraccidon 2 en comparacién con las maquinas de extraccion de
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esparragos conocidas. Esto conduce asimismo a un considerable aumento de la velocidad de extraccion. La realizacion
representada del dispositivo de recogida de esparragos 1 segun la invencion permite alcanzar una velocidad de extraccion
de menos de 0,5 s por punzada, pudiendo alcanzar incluso una velocidad de menos de 0,3 s por carrera.

Las velocidades de extraccién indicadas se refieren a un movimiento lineal completo de la cuchilla de extraccion 2, es
decir, un ciclo completo de un movimiento hacia delante y uno hacia atras de la cuchilla de extraccion 2.

El pistén 5 cargado con la presion de trabajo en el cilindro 4 acelera con una activacién del dispositivo de extraccion 6
hacia delante y mueve la cuchilla de extraccion 2 consigo. Antes de una amortiguacion final, la direccion de movimiento del
pistén 5 y de la cuchilla de extraccion 2 se invierte por medio de una valvula de conmutacién que no aparece representada
en particular, lo que desencadena un movimiento hacia atras de ambos componentes anteriormente mencionados.

La presion en el interior del cilindro 4 se puede medir con un sensor que no aparece representado graficamente. Un sensor
de este tipo puede ir dispuesto en el interior del cilindro 4, pero también en el lado de suministro, es decir, el conducto de
suministro 8 o un dispositivo de suministro de presion.

La medicion de la presion de trabajo o bien de una variacion en la presion permite, por ejemplo, regular el proceso de
extraccion, es decir, en ultima instancia, el movimiento lineal de la cuchilla de extraccion 2.

En la realizacion representada del dispositivo de recogida de esparragos 1 particularmente un dispositivo de control realiza
una activacion del dispositivo de extraccion 6 cuando un dispositivo de deteccion 9 detecta un turién de esparrago 10 que
sobresale del caballon de cultivo 11 en el que esta metido. En la presente, la deteccidn de los turiones de esparrago 10 se
lleva a cabo con el dispositivo de deteccion 9 de manera 6ptica, por ejemplo, por medio de una barrera de luz. Un turién de
esparrago 10 se encuentra en el momento de recogida ideal cuando asoma ligeramente hacia arriba por el caballén de
cultivo 11. El dispositivo de deteccién 9 lo detecta.

Cuando se detecta un turién de esparrago 10 se desencadena un proceso de extraccion, es decir, se activa el dispositivo
de extraccion 6 de la manera anteriormente descrita.

La cuchilla de extraccion 2 penetra lateralmente en el caballon de cultivo 11 con su movimiento hacia delante y separa el
turién de esparrago 10 como se representa en la Figura 1, lado derecho, y particularmente en la Figura 2.

El dispositivo de control, que esta asociado al dispositivo de extraccion 6, permite en la presente realizacion del dispositivo
de recogida de esparragos 1 segun la invencion, detectar el contacto de la cuchilla de extraccion 2 con un turién de
esparrago 10, asi como la separacién del turion de esparrago 10 mediante la medicién de la presion interna del cilindro 4.

La cuchilla de extraccion 2 puede entonces limitarse en su movimiento lineal cuando se ha determinado el éxito en el corte
de un turion de esparrago 10. De esta manera se evita dafiar un turion de esparrago 10 cercano pero que posiblemente no
esté previsto para su recogida, ya que el movimiento de la cuchilla de extraccion 2 se detiene o invierte de tal modo que la
posicion de la punta de la cuchilla de extraccion 12 solo sobresale levemente a través del turion de esparrago 10 extraido,
como se representa en la Figura 2.

Ademas, con el dispositivo de control se puede aumentar mas durante un breve momento la presién interna del cilindro 4
cuando se detecta el contacto de la cuchilla de extraccién 2 con un turién de esparrago 10 en base a un aumento de la
presion en el cilindro 4 debido a la resistencia que el turién de esparrago 10 opone a la cuchilla de extraccion 2. Con ello, €l
turién de esparrago 10 puede en ultima instancia separarse de manera efectiva y limpia y se evita una separacion solo
parcial del turién de esparrago 10 con la punta de la cuchilla de extraccion 12.

Tal y como se representa en la Figura 2, en la actual realizacion preferida la cuchilla de extraccion 2 presenta un conducto
de presion 13 que discurre axialmente en su interior que, en caso necesario, puede cargar la unidad de cilindro y pistén 3
con la presion de trabajo. En este caso salese entrega un golpe de presion a través de un orificio de presion 14 dispuesto
en la parte superior de la cuchilla de extraccion 2. De esta manera, por ejemplo, un turién de esparrago 10 extraido como
se muestra en la Figura 2 puede ser empujado fuera del caballon de cultivo 11 y a continuaciéon se puede recolectar o
recoger manual o automaticamente. Esto posibilita una recogida de esparragos parcial o completamente automatizada.

El movimiento del turion de esparrago 10 fuera del caballdon de cultivo 11 se puede sustentar, ademas, mediante un
movimiento mecanico de la cuchilla de extraccion 2. Para ello, la cuchilla de extraccion 2 también puede, por ejemplo,
presentar un orificio de presion 14 en este caso preferiblemente hacia abajo a través del cual se entregue un golpe de
presion que mueva la cuchilla de extraccion 2 en la direccion de la parte a extraer del turion de esparrago 10, con lo que el
turién de esparrago 10 se suelta en el caballoén de cultivo 11 antes de la expulsion real por medio del aire a presion de la
manera anteriormente descrita. Un movimiento oscilante o basculante de este tipo de la cuchilla de extraccién 2 se puede
realizar alternativa o adicionalmente de manera mecanica, posiblemente por medio de una leva.

Como se aprecia en la Figura 1, la realizacion aqui representada a titulo de ejemplo del dispositivo de recogida de
esparragos 1 segun la invencion esta construida de manera simétrica, donde en el estado de funcionamiento representado
hay dispositivos de extraccién 6 a ambos lados del caballén de cultivo 11 a procesar, lo cual permite un procesamiento
eficiente y rapido del caballén de cultivo 11. Se entiende que en la representacion en corte que se muestra en la Figura 1
solo se pueden mostrar dos dispositivos de extraccion 6, pudiéndose acoplar otros segmentos del dispositivo de recogida
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de esparragos 1 similares al corte representado en direccion al plano de imagen, con lo que en Ultima instancia se prevé a
cada lado del caballéon de cultivo 11 una pluralidad de dispositivos de extraccién 6. Con el aumento adicional de los
dispositivos de extraccion 6 se puede acelerar mas la velocidad a la que se puede efectuar la recogida en un caballon de
cultivo 11.

El equipamiento basico del dispositivo de recogida de esparragos 1 representado esta constituido en la presente por un
bastidor 15, que confiere estabilidad al dispositivo de recogida de esparragos 1 y al que van unidos los dispositivos de
extraccion 6, asi como los dispositivos de deteccion 9.

En la realizacién representada el dispositivo de recogida de esparragos 1 presenta, ademas, un chasis 16 por medio del
cual puede desplazarse ligeramente a lo largo del caballén de cultivo 11. En una realizaciéon preferida el chasis 16 es
automovil, por lo que se puede prescindir de un movimiento del dispositivo de recogida de esparragos 1 manual o por un
vehiculo tractor.

En la presente los dispositivos de extraccion 6 que, debido a su estructura segun la invencion, estan disefiados de manera
extremadamente compacta, van completamente dispuestos en un saliente 17 del bastidor 15 y, ademas, cada uno en una
rueda 18 del chasis 16. Esto significa que cada dispositivo de extraccion individual va dispuesto en la zona de una rueda
18.

En la forma de realizacion preferida representada, el dispositivo de recogida de esparragos 1 se acciona mediante un
motor que no aparece representado graficamente. En la presente el motor sirve para accionar por un lado el chasis 16 v,
por otro, también para hacer funcionar el dispositivo de extraccion 6 mediante el accionamiento de un compresor para
suministrar presion al dispositivo de extraccion 6. Ademas, un motor de este tipo puede servir para el accionamiento de un
dispositivo de recoleccidn mecanico que no aparece representado graficamente por motivos de visibilidad y, al final,
contribuye a una mayor automatizacion del proceso de recogida.

Lista de simbolos de referencia:

1. Dispositivo de recogida de esparragos
Cuchilla de extraccion
Unidad de cilindro y piston

Cilindro

2

3

4

5. Pistén
6 Dispositivo de extraccion

7. Suelo

8 Conducto de suministro

9 Dispositivo de deteccion

10. Turién de esparrago

11. Caballén de cultivo

12. Punta de la cuchilla de extraccion

13. Conducto de presién

14. Oirificio de presién

15. Bastidor
16. Chasis
17. Saliente
18. Rueda
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de recogida de esparragos (1) con al menos un dispositivo de extraccion (6) que presenta una cuchilla
de extraccion (2) y una unidad de cilindro y pistén (3) con un cilindro (4) y un pistén (5), caracterizado por que,

la unidad de cilindro y pistdn (3) y la cuchilla de extraccion (2) en el estado operativo del dispositivo de recogida de
esparragos (1) estan dispuestos a la misma altura por encima del suelo (7),

por que la cuchilla de extraccién (2) va dispuesta en direccion longitudinal en la prolongacion del cilindro (4) y
por que la cuchilla de extraccién (2) va unida directamente al piston (5).

2. Dispositivo de recogida de esparragos segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la cuchilla de extraccion (2)
esta dispuesta al menos en esencia longitudinalmente en paralelo o coaxialmente respecto al cilindro (4).

3. Dispositivo de recogida de esparragos segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el piston (5) de la
unidad de cilindro y piston (3) y la cuchilla de extraccion (2) se mueven en la misma direccién y sincronizados entre si
durante el funcionamiento del dispositivo de recogida de esparragos (1).

4. Dispositivo de recogida de esparragos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que al
piston (5) esta asociado un vastago del pistdn, cuyo extremo opuesto al pistdn (5) esta disefiado en forma de cuchilla de
extraccion (2), y/o la cuchilla de extraccion (2) va unida al piston (5) y/o al vastago del piston de forma liberable.

5. Dispositivo de recogida de esparragos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
unidad de cilindro y pistdn (3) esta disefiada a modo de cilindro neumatico o de cilindro hidraulico.

6. Dispositivo de recogida de esparragos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que €l
dispositivo de extraccion (6) presenta al menos un sensor para medir la presion y/o la variacion en la presion en el
cilindro (4).

7. Dispositivo de recogida de esparragos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el
dispositivo de extraccion (6) alcanza una velocidad de extraccion de 2 s por punzada como maximo, preferentemente
1 s por punzada como maximo, preferiblemente 0,5 s por punzada como maximo, de manera particularmente preferible
0,3 s por punzada como maximo.

8. Dispositivo de recogida de esparragos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el
dispositivo de extraccion (6) va acoplado con un dispositivo de control y/o un dispositivo de deteccién (9) para la
deteccion particularmente 6ptica y/o tactil de un turiéon de esparrago (10).

9. Dispositivo de recogida de esparragos segun la reivindicacion 8, caracterizado por que el dispositivo de control
y/o el dispositivo de deteccion (9) esta disefiado para la deteccion de un contacto de la cuchilla de extraccion (2) con
un turion de esparrago (10) y/o de la separacion de un turion de esparrago (10), particularmente por medio de la
medicion de la presion interna del cilindro (4).

10. Dispositivo de recogida de esparragos segun la reivindicacion 8 o 9, caracterizado por que el dispositivo de
control esta disefiado de manera que al detectar un contacto de la cuchilla de extraccion (2) con un turion de
esparrago (10) efectia un aumento preferiblemente breve de una fuerza que actua en direccion longitudinal sobre la
cuchilla de extraccion (2), particularmente mediante el aumento de la presion interna del cilindro (4).

11. Dispositivo de recogida de esparragos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
cuchilla de extraccién (2) y/o el vastago del piston presenta un conducto de presion (13) que discurre axialmente,
preferiblemente por el interior, donde la cuchilla de extraccién (2) presenta un orificio de presion (14) dispuesto
preferiblemente en la parte superior para la carga neumatica contra los turiones de esparrago (10) que se
encuentren delante del orificio de presion (14).

12. Dispositivo de recogida de esparragos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que la
cuchilla de extraccion (2) presenta al menos un orificio de presidon (14) inferior y/o una leva para la desviacion
neumatica y/o mecanica transversal a la direccion longitudinal de la cuchilla de extraccion (2).

13. Dispositivo de recogida de esparragos segun la reivindicacion 12, caracterizado por que la cuchilla de extraccion
(2) esta disefiada con el orificio de presion dirigido hacia abajo, de manera que tras la entrega de un golpe de
presion la cuchilla de extraccion (2) se puede mover en direccion a la parte a extraer de los turiones de esparrago.

14. Dispositivo de recogida de esparragos segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el
dispositivo de extraccion (6) esta unido con un bastidor (15) y, preferiblemente a través del bastidor (15), con un
chasis (16) para el desplazamiento del dispositivo de recogida de esparragos (1), donde, preferiblemente, el
dispositivo de extraccion (6) va dispuesto por completo en un saliente (17) del bastidor y, mas preferiblemente, esta
asociado con una rueda (18) del chasis (16).
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15. Dispositivo de recogida de esparragos segun la reivindicacion 14, caracterizado por que el chasis (16) y/o el
dispositivo de recogida de esparragos (1) esta motorizado, preferiblemente es automovil, y/o por que se prevé un
motor para accionar el chasis (16), un dispositivo de recoleccion, el dispositivo de extraccion (6) y/o un compresor
para el suministro de presion del dispositivo de extraccion (6).
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Fig. 2
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