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DESCRIPCION
Acumulador de calor con un segmento difusor

Campo técnico

La presente invencién se refiere a un acumulador de calor y a una central térmica de vapor. Ademas se
refiere la presente invencion a un procedimiento para acumular energia térmica.

Antecedentes de la invencién

Las centrales térmicas de vapor modernas presentan en general un vaporizador, al que se aporta energia
térmica para vaporizar un fluido de trabajo, usualmente agua. El agua vaporizada se conduce a
continuacion a una turbina de vapor, que acciona un generador eléctrico para generar energia eléctrica.

Precisamente cuando se utilizan fuentes de energia renovables, como por ejemplo la energia solar, se
genera en determinadas horas del dia energia térmica o bien eléctrica, aun cuando la demanda de
energia eléctrica en ese instante sea baja. Para no dejar sin utilizar la energia térmica o eléctrica aplicada,
se utilizan acumuladores de calor.

Los acumuladores de calor presentan en general una carcasa, en la cual estan dispuestos elementos
acumuladores, para almacenar energia térmica. Si en un momento dado se genera electricidad aun
cuando no existe o apenas existe demanda de energia eléctrica, puede transformarse la electricidad en
un fluido de trabajo caliente y conducirse al acumulador de calor, para calentar los elementos
acumuladores alli existentes. En un momento posterior, en el que apenas se genera energia térmica, pero
la demanda de energia eléctrica es elevada, se aporta un fluido de trabajo frio al acumulador de calor y se
calienta, con lo cual a continuacion se aporta el fluido de trabajo calentado a la turbina de vapor o bien a
un intercambiador de calor, con el cual puede calentarse un fluido de trabajo de la turbina de vapor, la
cual acciona el generador eléctrico para generar energia eléctrica.

Para configurar eficientemente un acumulador de calor, al calentar los elementos acumuladores o el
medio de trabajo, debe fluir el medio de trabajo alrededor de los elementos acumuladores bafiandolos
uniformemente y con una reducida velocidad del flujo, para proporcionar asi un intercambio térmico
eficiente entre el fluido de trabajo y los elementos acumuladores. Para que el medio de trabajo se
distribuya uniformemente y el medio de trabajo afluya uniformemente sobre los elementos acumuladores
se utilizan por lo general diversas placas de deflexion y de conduccién del aire con la mas diversa
geometria. No obstante, una tal deflexion del medio de trabajo origina también una pérdida de presion.
Para distribuir un medio de trabajo uniformemente, se conocen por ejemplo por la industria de procesos
los llamados fondos de columnas de la clase mas diversa (fondos de campana, etc.) o bien columnas con
un apilamiento. Pueden utilizarse también diversas clases de placas agujereadas, para distribuir por
ejemplo un flujo de aire. Los documentos WO 2012127178 A1, que da a conocer un acumulador de calor
segun el preambulo de la reivindicacion 1, US 20090277603 A1, WO 2011104556 A2 y WO 2013093819
A2 ofrecen al respecto soluciones alternativas. Alli esta previsto en cada caso un segmento difusor para
distribuir el medio de trabajo sobre el acumulador de calor.

Descripcién de la invencién

Es un objetivo de la presente invencion mejorar una distribucién del flujo correspondiente a un fluido en un
acumulador de calor.

Este objetivo se logra con un acumulador de calor y un procedimiento para acumular energia segun las
reivindicaciones independientes.

En la presente invencidon se describe un acumulador de calor. EI acumulador de calor presenta una
carcasa, y primeros elementos acumuladores para acumular energia térmica, estando dispuestos los
primeros elementos acumuladores en la carcasa. Ademas presenta el acumulador de calor un canal de
entrada, que esta acoplado a la carcasa tal que un fluido de trabajo puede fluir entrando en la carcasa a
través del canal de entrada. El canal de entrada presenta una abertura de entrada, a través de la cual
puede fluir entrando por el canal de entrada el fluido de trabajo desde un entorno del acumulador de calor.
El canal de entrada presenta un segmento difusor, que en direccién desde la abertura de entrada hasta la
carcasa presenta una seccion transversal del flujo creciente. El acumulador de calor se caracteriza porque
los segundos elementos acumuladores para acumular energia térmica estan dispuestos en el canal de
entrada y al menos uno de los segundos elementos acumuladores esté dispuesto en el segmento difusor.
El segmento difusor presenta una primera zona y una segunda zona, que esta configurada a lo largo de la
direccidon desde el canal de entrada hasta la carcasa, detras de la primera zona. El segundo elemento
acumulador, de los que al menos hay uno, esta dispuesto en la segunda zona y la primera zona esta libre

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2758 073 T3

de segundos elementos acumuladores. La primera zona presenta un angulo de apertura y la segunda
zona otro angulo de apertura, siendo el angulo de apertura mas escarpado que el otro angulo de apertura.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se describe una central térmica de vapor para generar
energia eléctrica. La central térmica de vapor presenta el acumulador de calor antes citado.

La central térmica de vapor presenta ademas un vaporizador, al que se aporta energia térmica (por
ejemplo procedente de instalaciones térmicas solares) para vaporizar un fluido de trabajo, usualmente
agua. El agua vaporizada se conduce a continuacién a una turbina de vapor de la central térmica de
vapor, la cual acciona un generador eléctrico para generar energia eléctrica. Para no dejar sin utilizar la
energia térmica aplicada, presenta la central térmica de vapor el acumulador de calor antes descrito. El
acumulador de calor esta acoplado en particular con el vaporizador de la central térmica de vapor, para
mantener el calentamiento del fluido de trabajo. Ademas esta acoplado el acumulador de calor con la
turbina de vapor, para proporcionar a la turbina de vapor un fluido de trabajo calentado.

Ademas se describe en la presente invencién un procedimiento para acumular energia térmica. Segun el
procedimiento fluye un fluido de trabajo entrando al través de un canal de entrada en una carcasa de un
acumulador de calor. EI acumulador de calor esta configurado segun el acumulador de calor antes
descrito.

La carcasa estéa realizada de un material resistente a la temperatura (por ejemplo chapa o ceramica). La
carcasa esta configurada por ejemplo cubica o cilindrica y presenta por ejemplo una superficie de base
con forma circular, oval o poligonal. La carcasa puede considerarse ademéas por ejemplo como forma
paralelepipédica. La carcasa puede presentar, segun los datos de disefio, por ejemplo una superficie de
seccion transversal o superficie de base de aproximadamente 10 x 10 m (metros) y mas.

El canal de entrada esta configurado resistente al calor y esta compuesto por ejemplo igualmente por una
chapa. El canal de entrada esta fijado por ejemplo a la carcasa tal que puede soltarse o bien esta soldado
a la carcasa. Ademas puede estar configurado el canal de entrada integrado con la carcasa y formando
una sola pieza con la misma.

El canal de entrada presenta por ejemplo una abertura de entrada, a través de la cual puede fluir un fluido
de trabajo, bien para calentar los elementos acumuladores o bien para absorber calor de los elementos
acumuladores, desde una tuberia de alimentacion hasta el canal de entrada o por ejemplo desde la
carcasa hasta la abertura de entrada. La tuberia de alimentacion y correspondientemente el canal entrada
en la zona de la abertura de entrada presentan por ejemplo un diametro de aprox. 0,5 m hasta aprox. 4 m,
usualmente entre aprox. 1 m y 2 m (metros). Debido a ello debe distribuirse el fluido de trabajo (vapor de
agua o gas) desde una seccion transversal del flujo en la zona de la abertura de entrada del canal de
entrada hasta una seccion transversal del flujo de la carcasa, por ejemplo una seccion transversal del flujo
de aprox. 10 m x 10 m (o un didmetro de aproximadamente 8 m a 12 m). Es posible igualmente otro
dimensionado del acumulador de calor.

Para distribuir el fluido de trabajo de forma constante a la entrada de la carcasa, presenta el canal de
entrada un segmento difusor, que presenta en la direccion desde la abertura de entrada a la carcasa, una
seccion transversal del flujo creciente. Asi se reduce la velocidad del flujo del fluido de trabajo y a la vez
se logra una distribucién constante del fluido de trabajo a la entrada de la carcasa (es decir, en la
transicion entre el canal de entrada y la carcasa). El fluido de trabajo, por ejemplo mas lento, que tiene
una distribucion constante por toda la seccion transversal del flujo en la carcasa, puede absorber o ceder
correspondientemente energia térmica de manera muy eficiente al ser bafiados la siguiente vez los
elementos acumuladores. Mediante la utilizacion del segmento difusor se logra ademas una menor
pérdida de presion, resultando a la vez una distribucidon uniforme del fluido de trabajo mejor que en placas
deflectoras tradicionales, que pueden estar dispuestas directamente en el canal del flujo.

El fluido de trabajo para calentar los elementos acumuladores puede ser agua (en particular vapor de
agua muy caliente, sobrecalentado), aire, nitrdgeno o argén. Un fluido de trabajo o bien otro fluido de
trabajo que fluye para calentar hacia dentro del acumulador de calor, es por ejemplo agua, que por
ejemplo entra fluyendo en estado liquido, vapor de agua, aire, nitrégeno o argon.

En particular puede presentar la central térmica de vapor antes descrita un circuito agua/vapor de agua o
un circuito gas/vapor de agua, que estan acoplados con un intercambiador de calor con un circuito de
fluido de trabajo del acumulador de calor. Asi puede presentar el acumulador de calor un fluido de trabajo
con buena capacidad -calorifica, por ejemplo nitrégeno o argdén, para calentar en un modo de
calentamiento los elementos acumuladores del acumulador de calor o bien, en un modo de enfriamiento,
enfriar los elementos acumuladores del acumulador de calor y absorber correspondientemente energia
térmica. El fluido de trabajo puede ceder la energia térmica mediante el intercambiador de calor al medio
de trabajo de la central térmica de vapor (usualmente agua/vapor de agua) o bien absorber
correspondientemente energia térmica.
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Los elementos acumuladores, es decir, los primeros, segundos y/o terceros elementos acumuladores, tal
como se describird posteriormente, estan compuestos por piedras, en particular piedras de lava,
elementos ceramicos, ladrillos, granito o basalto. Los elementos acumuladores se proporcionan como
material apilado y presentan una elevada capacidad de acumulacién de calor.

El acumulador de calor correspondiente la invencion presenta asi un concepto novedoso relativo a la
distribucion del fluido de trabajo, en particular en relacion con la entrada del flujo de fluido de trabajo en la
carcasa del intercambiador de calor. Esto se logra en particular configurando en el canal entrada un
segmento difusor. Asi puede resultar en un segmento difusor corto del canal de entrada una buena
distribucién del fluido de trabajo y a la vez una ralentizacién del fluido de trabajo, sin tener que provocar
una pérdida de presiéon demasiado alta. Debido a esta distribucion del fluido de trabajo con poca pérdida
de presion y a la vez la reduccion de la velocidad del fluido de trabajo, se logra un buen efecto de
distribucion del fluido de trabajo a la vez que una reducida pérdida de presion. Esto origina a su vez una
mejor interaccion térmica entre el fluido de trabajo y los elementos acumuladores, con lo que el
intercambiador de calor funciona mas eficientemente.

Ademas puede acoplarse el acumulador de calor, ademas de a una central térmica de vapor o bien su
circuito de vapor, también con otros circuitos y acumular o ceder el calor de/a estos circuitos. Por ejemplo
puede acoplarse el acumulador de calor directa o indirectamente mediante un intercambiador de calor con
un ORC (Organic Rankine Cycle, ciclo organico de Rankine) o un circuito de CO2.

Segun otra forma de ejecucién a modo de ejemplo, presenta el segmento difusor un angulo del difusor de
(aproximadamente) 45° a 60°, en particular 55°.

Segun la invencién presenta el segmento difusor una primera zona y una segunda zona, que esta
constituida a lo largo de la direccidon desde la abertura de entrada hasta la carcasa, detras de la primera
zona. El segundo elemento acumulador, de los que al menos hay uno, esta dispuesto en la segunda zona
y la primera zona esta libre de segundos elementos acumuladores.

Los segundos elementos acumuladores, que estan dispuestos en una segunda zona del segmento
difusor, pueden estar colocados en una disposicién y orientacion predeterminadas y servir con ello como
elementos de flujo.

La primera zona del segmento difusor no presenta ningin segundo elemento acumulador y sirve
exclusivamente para reducir la velocidad del flujo del fluido de trabajo y para distribuir el fluido de trabajo.
Los segundos elementos acumuladores de la segunda zona sirven adicionalmente para distribuir el flujo
del fluido de trabajo. Esta combinacion de la primera zona y la segunda zona del segmento difusor aporta
una buena combinacién de efecto de distribucion del fluido de trabajo, pequefia pérdida de presion del
fluido de trabajo y pequefio volumen del canal de entrada. El segmento difusor puede asi presentar por
ejemplo un angulo del difusor claramente mayor, por ejemplo aproximadamente de 45° a 80°, en
particular hasta 60°.

Segun otra forma de ejecucién a modo de ejemplo, presenta el acumulador de calor un canal de salida,
que esta acoplado a la carcasa tal que el fluido de trabajo puede fluir a través del canal de salida saliendo
de la carcasa. Asi se forma un circuito del fluido de trabajo en el acumulador de calor, entrando el flujo de
fluido de trabajo a través del canal de entrada y saliendo, tras atravesar la carcasa, a través del canal de
salida.

Segun otra forma de ejecucion a modo de ejemplo, presenta el canal de salida una abertura de salida, a
través de la cual puede entrar el flujo del fluido de trabajo desde la carcasa en el canal de salida. El canal
de salida presenta un segmento de tobera, que en una direccion desde la carcasa hasta la abertura de
salida, presenta una seccion transversal del flujo decreciente.

Mediante el segmento de tobera se incrementa de nuevo por ejemplo la velocidad del fluido de trabajo e
igualmente genera un aumento de la presion.

Segun otra forma de ejecucion a modo de ejemplo, presenta el acumulador del calor terceros elementos
acumuladores para acumular energia térmica, que estan dispuestos en el canal de salida.

Sefialemos que las formas de ejecucion aqui descritas representan sélo un surtido limitado de posibles
variantes de ejecucion de la invencion. Asi es posible combinar las caracteristicas de distintas formas de
ejecucion de manera adecuada entre si, con lo que el especialista, con las variantes de ejecucion aqui
explicitadas, pueden considerar una pluralidad de diversas formas de ejecucidn como claramente
publicadas. En particular se describen algunas formas de ejecucién de la invencion con reivindicaciones
de equipo y otras formas de ejecucion de la invencién con reivindicaciones de procedimiento. No
obstante, al especialista le quedara inmediatamente claro al leer esta solicitud que, siempre que no se
indique otra cosa explicitamente, adicionalmente a una combinacién de caracteristicas que pertenecen a
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un tipo de objeto de la invencién, también es posible cualquier combinaciéon de caracteristicas que
pertenecen a distintos tipos de objetos de la invenciodn.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacion se describirdn mas en detalle, para mayor claridad y para mejor entendimiento de la
presente invencion, ejemplos de ejecucion con referencia a las figuras adjuntas.

Figura 1 muestra una representacion esquematica de un acumulador de calor que no pertenece a la
invencion reivindicada,

figura 2 muestra una representacion esquematica de un acumulador de calor correspondiente a la
invencion y

figura 3  muestra una representacion esquematica de un canal de entrada de un acumulador de calor
no perteneciente a la invencién reivindicada.

Descripcién detallada de formas de ejecucién ejemplares

Los componentes que son iguales o similares se han dotado en las figuras de las mismas cifras de
referencia. Las representaciones de las figuras son esquematicas y no a escala.

La figura 1 muestra un acumulador de calor 100 no perteneciente a la invencién reivindicada. El
acumulador de calor 100 presenta una carcasa 101, primeros elementos acumuladores 102 para
acumular energia térmica y un canal de entrada 103. Los primeros elementos acumuladores 102 estan
dispuestos en la carcasa. El canal de entrada 103 esta acoplado a la carcasa 101 tal que puede entrar
fluyendo un fluido de trabajo a través del canal de entrada 103 en la carcasa 101. El canal de entrada 103
presenta una abertura de entrada 104, a través de la cual puede entrar fluyendo el fluido de trabajo desde
un entorno del acumulador de calor 100 en el canal de entrada 103. El canal de entrada 103 presenta un
segmento difusor 105, que en una direccion desde la abertura de entrada 104 hasta la carcasa 101
presenta un didmetro de la seccidn transversal creciente.

El acumulador de calor 100 mostrado en la figura 1 puede aplicarse y utilizarse por ejemplo en una central
térmica de vapor para generar energia eléctrica.

La carcasa 101 esta realizada por ejemplo a partir de chapa resistente a la temperatura. La carcasa 101
esta configurada ademas cilindrica y presenta por ejemplo una superficie de base con forma circular, oval
o poligonal.

El canal de entrada 103 esta configurado resistente al calor y estd compuesto por ejemplo igualmente por
una chapa. El canal de entrada 103 esta por ejemplo fijado a la carcasa 101 tal que puede soltarse o bien
soldado a la carcasa 101. Ademés puede estar constituido el canal de entrada 103 integrado con la
carcasa 101 y formando una sola pieza con la misma.

El canal de entrada 103 presenta por ejemplo la abertura de entrada 104, a través de la cual puede fluir el
fluido de trabajo, ya sea para calentar los elementos acumuladores 102, 106, 112 o para absorber calor
de los elementos acumuladores 102, 106, 112, desde una tuberia de alimentacion hasta el canal de
entrada 103 o por ejemplo desde la carcasa 101 hasta la abertura de entrada 104. Debido a ello debe
distribuirse el fluido de trabajo (vapor de agua o gas) desde una seccion transversal del flujo en la zona de
la abertura de entrada 104 del canal de entrada 103 hasta una seccidn transversal del flujo de la carcasa
101, por ejemplo una seccion del flujo de aprox. 10 m x 10 m (o un didmetro de aproximadamente 8 m a
12 m).

Para distribuir el fluido de trabajo de forma constante a la entrada de la carcasa 101, presenta el canal de
entrada 103 el segmento difusor 105, que presenta en direcciéon desde la abertura de entrada 104 a la
carcasa 101 una seccién transversal del flujo creciente. Asi se reduce la velocidad del flujo del fluido de
trabajo y a la vez se logra una distribucion constante del fluido de trabajo a la entrada de la carcasa 101
(es decir, en la transicion entre el canal de entrada y la carcasa 101). El fluido de trabajo, méas lento, que
tiene una distribucién constante por toda la seccion transversal del flujo en la carcasa 101, puede
absorber o correspondientemente ceder energia térmica de manera muy eficiente al ser bafiados la
siguiente vez los elementos acumuladores 102, 106, 112. Mediante la utilizacién del segmento difusor 105
se logra ademas una inferior pérdida de presion, resultando a la vez una distribuciéon uniforme del fluido
de trabajo.

En el segmento difusor corto 105 del canal de entrada 103 puede resultar una distribucion homogénea del
fluido de trabajo y a la vez una ralentizacion del fluido de trabajo, sin tener que provocar una pérdida de
presion demasiado alta.

Los amplios segundos elementos acumuladores 106 para acumular energia térmica estan dispuestos en
el canal de entrada 103. Tal como se representa en la figura 1, esta dispuesto al menos uno de los
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segundos elementos acumuladores 106 o bien todos los segundos elementos acumuladores 106 en el
segmento difusor 105.

En particular presenta el segmento difusor 105 una primera zona 107 y una segunda zona 108, que esta
constituida a lo largo de la direccion desde la abertura de entrada 104 hasta la carcasa 101 detras de la
primera zona 107. La direccidn se representa en la figura 1 con las flechas alli mostradas. El segundo
elemento acumulador 106, de los que al menos hay uno, esta dispuesto en la segunda zona 108 y la
primera zona 107 esta libre de segundos elementos acumuladores 106.

Los segundos elementos acumuladores 106, que estan dispuestos en el canal de entrada 103, en
particular en una segunda zona 108 del segmento difusor 105, pueden estar dispuestos en una
disposicién y orientacion predeterminadas.

La primera zona 107 del segmento difusor 105 no presenta ningun segundo elemento acumulador 106 y
sirve exclusivamente para reducir la velocidad del flujo del fluido de trabajo y para distribuir el fluido de
trabajo. Los segundos elementos acumuladores 106 de la segunda zona 108 sirven adicionalmente para
distribuir el flujo del fluido de trabajo. Esta combinacion de la primera zona 107 y la segunda zona 108 del
segmento difusor 105 aporta una buena combinacién de efecto de distribucién del fluido de trabajo,
pequefia pérdida de presion del fluido de trabajo y pequefio volumen del canal de entrada 103.

Ademas presenta el acumulador de calor 100 un canal de salida 109, que esta acoplado a la carcasa 101
tal que el fluido de trabajo puede fluir a través del canal de salida 109 saliendo de la carcasa 101. Asi se
forma un circuito del fluido de trabajo en el acumulador de calor 100, entrando el flujo de fluido de trabajo
a través del canal de entrada 103 y saliendo, tras atravesar la carcasa 101, a través del canal de salida
109.

El canal de salida 109 presenta una abertura de salida 110, a través de la cual puede salir el fluido de
trabajo desde la carcasa 101, saliendo por el canal de salida 109. El canal de salida 109 presenta un
segmento de tobera 111, que en una direccién (véanse las flechas) desde la carcasa 101 hasta la
abertura de salida 110, presenta una seccién transversal del flujo decreciente.

Mediante el segmento de tobera 111 se incrementa de nuevo por ejemplo la velocidad del fluido de
trabajo e igualmente genera un aumento de la presion.

El acumulador de calor 100 presenta ademas terceros elementos acumuladores 112, para acumular
energia térmica., los cuales estan dispuestos en el canal de salida 109.

La figura 2 muestra un acumulador de calor 100 correspondiente a la invencion, que presenta las mismas
caracteristicas que el intercambiador de calor 100 de la figura 1. En la figura 2 se representa el segmento
difusor 105 con dos angulos del difusor a y B. En la primera zona 107 presenta el segmento difusor 105
un angulo de apertura o angulo del difusor B y en la segunda zona 108 presenta el segmento difusor 105
otro angulo de apertura o angulo del difusor a. En la forma de ejecucién a modo de ejemplo de la figura 2
el angulo del difusor B es claramente mas escarpado, por ejemplo de 60° a 80°, que el angulo del difusor
a, mas plano, de la segunda zona 108. El angulo del difusor a presenta por ejemplo un angulo de apertura
de 10° a 30°.

Asi se logra la distribucién del fluido entrante y/o saliente con una pequefia pérdida de presion.

En funcién del segmento difusor 105, puede estar realizado en otra forma de ejecucion a modo de
ejemplo también el segmento de tobera 111, siendo por ejemplo una primera zona del segmento de
tobera 111 mas plana o bien presentando una agudeza menor que una zona del segmento de tobera 111
situada flujo abajo de la primera zona y que presenta un angulo de tobera mayor o bien una agudeza
mayor.

La figura 3 muestra un canal de entrada 103 no perteneciente a la invencion reivindicada. En la figura 3 se
representa en particular la primera zona 107 del segmento difusor 105. A través de la abertura de entrada
104 del canal de entrada 103 fluye el fluido de trabajo hasta la primera zona 107. La primera zona 107
presenta una pared con una evolucién coénica, aumentando la seccion transversal del flujo desde la
abertura de entrada 104 a lo largo de la direccién del flujo (véanse las flechas).

Para mostrar claramente el segmento difusor 105, se representa el angulo del difusor a. El angulo del
difusor a se determina por ejemplo entre la evolucion de la pared del segmento difusor 105 y un eje
central o bien una linea paralela (véase la linea discontinua en la figura 3) al eje central .

El segmento difusor presenta un angulo del difusor de (aproximadamente) 45° a 60°.

Complementariamente hay que sefialar que la expresion “incluyendo” no excluye ningun otro elemento o
etapa y “una” o “un” no excluye ninguna pluralidad. Ademas sefialemos que caracteristicas o etapas que
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se han descrito con referencia a uno de los ejemplos de ejecucion anteriores, también pueden utilizarse
en combinacién con otras caracteristicas o etapas de otros ejemplos de ejecuciéon antes descritos. Las
referencias en las reivindicaciones no han de considerarse como limitacion.
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REIVINDICACIONES

Acumulador de calor (100) que incluye

una carcasa (101),

primeros elementos acumuladores (102) para acumular energia térmica,

estando dispuestos los primeros elementos acumuladores (102) en la carcasa (101) y

un canal de entrada (103), que esta acoplado a la carcasa (101) tal que un fluido de trabajo puede fluir
entrando en la carcasa (101) a través del canal de entrada (103), presentando el canal de entrada
(103) una abertura de entrada (104), a través de la cual puede fluir entrando por el canal de entrada
(103) el fluido de trabajo desde un entorno del acumulador de calor (100) y

en el que el canal de entrada (103) presenta un segmento difusor (105), que a lo largo de una
direccion desde la abertura de entrada (104) hasta la carcasa (101) presenta una seccién transversal
del flujo creciente, estando dispuestos segundos elementos acumuladores (106) para acumular
energia térmica en el canal de entrada (103) y estando dispuesto al menos uno de los segundos
elementos acumuladores (106) en el segmento difusor (105),

en el que el segmento difusor (105) presenta una primera zona (107) y una segunda zona (108), que
esta configurada, a lo largo de la direccion desde el canal de entrada (104) hasta la carcasa (101),
detras de la primera zona (107),

en el que el segundo elemento acumulador (106), de los que al menos hay uno, esta dispuesto en la
segunda zona (108) y la primera zona (107) est4 libre de segundos elementos acumuladores,
caracterizado porque la primera zona (107) presenta un angulo de apertura (B) y la segunda zona
otro angulo de apertura (a),

siendo el angulo de apertura () mas escarpado que el otro angulo de apertura (a).

. Acumulador de calor (100) segun la reivindicacion 1,

en el que el segmento difusor (105) presenta un angulo del difusor (a) de 45° a 60°.

Acumulador de calor (100) segun la reivindicacion 1 6 2,
en el que los elementos acumuladores (102, 106) incluyen piedras, en particular piedras de lava,
elementos ceramicos, ladrillos, granito o basalto.

Acumulador de calor (100) segun una de las reivindicaciones 1 a 3,
que incluye ademas un canal de salida (109), que esta acoplado a la carcasa (101) tal que el fluido de
trabajo puede fluir a través del canal de salida (109) saliendo de la carcasa (101).

Acumulador de calor (100) segun la reivindicacion 4,

en el que el canal de salida (109) presenta una abertura de salida (110), a través de la cual puede
entrar otro flujo del fluido de trabajo desde la carcasa (101) en el canal de salida (109) y

en el que el canal de salida (109) presenta un segmento de tobera (111), que a lo largo de una
direcciéon desde la carcasa (101) hasta la abertura de salida (110) presenta una seccién transversal
del flujo decreciente.

Acumulador de calor (100) segun la reivindicacion 5,
que incluye ademas terceros elementos acumuladores (112) para acumular energia térmica, que
estan dispuestos en el canal de salida (109).

Central térmica de vapor para generar energia eléctrica,
incluyendo la central térmica de vapor un acumulador de calor (100) segun una de las reivindicaciones
1a6.

Procedimiento para acumular energia térmica con ayuda de un acumulador de calor segin una de las
reivindicaciones 1 a 6,

incluyendo el procedimiento

entrada de un flujo de fluido de trabajo a través de un canal de entrada (103) en una carcasa (101) de
un acumulador de calor (100),

incluyendo el acumulador de calor (100) una carcasa (101) y primeros elementos acumuladores (102)
para acumular energia térmica,

estando dispuestos los primeros elementos acumuladores (102) en la carcasa (101),

presentando el canal de entrada (103) una abertura de entrada (104), a través de la cual puede fluir
entrando el fluido de trabajo desde un entorno del acumulador de calor en el canal de entrada (103) e
incluyendo el canal de entrada (103) un segmento difusor (105), que a lo largo de una direccion desde
la abertura de entrada (104) hasta la carcasa (101) presenta una seccion transversal del flujo creciente
y

al menos un segundo elemento acumulador (106) para acumular energia térmica esta dispuesto en el
segmento difusor (105),
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presentando el segmento difusor (105) una primera zona (107) y una segunda zona (108), que esta
configurada, a lo largo de la direccion desde la abertura de entrada (104) hasta la carcasa (101),
detras de la primera zona (107),

estando dispuesto el segundo elemento acumulador (106), de los que al menos hay uno, en la
segunda zona (108) y estando la primera zona (107) libre de segundos elementos acumuladores,
caracterizado porque la primera zona (107) presenta un angulo de apertura () y la segunda zona
(108) otro angulo de apertura (a),

siendo el angulo de apertura () mas escarpado que el otro angulo de apertura (a).



100
J

FIG 1

-‘C—D \ 00000000000 0000

000000000000000
000000000000000
000000000000000
oo o0
ese (1)
[

(11}

(9N] [T1]

O~ eee

~— ~eo00
ese °
000000000000000
000000000000000

ES 2758 073 T3

104

107

10

FIG 2

T\ sssassssaseeas

900000000000000
000000000000000
200000000000000
o0 °
)

o0
[ 1)

(9N [ 1]

(>} o000

T_—\\oooo
eoe0e e
900000000000000
900000000000000




ES 2758 073 T3

FIG 3

105

yYvyvevy

11



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

