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DESCRIPCION

Aspiradora de funcionamiento auténomo, procedimiento de aspiracion de polvo y uso de una aspiradora de
funcionamiento auténomo

La presente invencion se refiere a una aspiradora de funcionamiento auténomo que tiene estructura modular. La
aspiradora incluye un moédulo de cabezal de limpieza y un moédulo de depésito independiente. EI modulo de cabezal
de limpieza y el modulo de depdsito estan conectados entre si a través de una manguera, de modo que el polvo
aspirado a través del médulo de cabezal de limpieza se puede transferir al médulo de depdsito. Tanto el mdédulo de
cabezal de limpieza como el médulo de depdsito disponen en cada caso de un mecanismo de accionamiento que
proporciona movilidad independiente al médulo respectivo. Ademas, la aspiradora de funcionamiento auténomo
comprende una unidad de ventilador a motor que esta alojada en el médulo de depdsito o en el médulo de cabezal de
limpieza. La invencion se caracteriza por que la conexion del médulo de cabezal de limpieza con la manguera y/o la
conexion de la manguera con el médulo de depdsito son desmontables, en particular desmontables de forma
irreversible. Esto da como resultado multiples usos posibles de una aspiradora de funcionamiento auténomo segun la
invencion.

Ademas, la invencién se refiere a un procedimiento de aspiracion de polvo por medio de una aspiradora de
funcionamiento auténomo anteriormente descrita.

Ademas, la presente invencion se refiere al uso de una aspiradora de funcionamiento auténomo, en particular como
una unidad de aspiracion y/o fuente de alimentacion eléctrica para herramientas.

En el estado actual de la técnica se conocen las denominadas aspiradoras autbnomas o robots aspiradores. Por
ejemplo, en los documentos EP 2 741 483, DE 10 2013 100 192 y US 2007/0272463 se describen ejemplos de robots
aspiradores de este tipo. Estos presentan generalmente un médulo de depdsito en el que esta alojada una unidad de
ventilador a motor mediante la cual se proporciona presion negativa para el proceso de aspiracion durante la aspiracion
de polvo. Ademas de la unidad de depdsito, las aspiradoras de este tipo también tienen un modulo de cabezal de
limpieza, teniendo lugar el proceso de aspiracion propiamente dicho por medio del médulo de cabezal de limpieza. En
este contexto, el médulo de cabezal de limpieza y el médulo de depdsito estan conectados entre si mediante una
manguera de aspiracion, de modo que la presion negativa generada por el modulo de depdsito se transmite al modulo
de cabezal de limpieza para la aspiracion de polvo. Tanto el médulo de cabezal de limpieza como el moédulo de
depdsito tienen mecanismos autosuficientes por medio de los cuales tanto el médulo de cabezal de limpieza como el
modulo de depdsito se pueden mover independientemente entre si. Evidentemente, la movilidad independiente de los
dos componentes esta limitada a la longitud o la flexibilidad de la manguera que conecta los dos médulos.

En el estado actual de la técnica también se conoce la integracion, en una aspiradora auténoma de este tipo, de un
mecanismo mediante el cual la aspiradora auténoma puede efectuar una posibilidad de limpieza automatica de
habitaciones. Por ejemplo, este mecanismo permite que la aspiradora analice y reconozca el area circundante, de
modo que se puedan evitar los obstaculos. En el documento EP-A-1360922 también se describe una aspiradora de
funcionamiento auténomo.

Las aspiradoras descritas en la introduccion tienen en particular la desventaja de que presentan poca flexibilidad, ya
que el médulo de cabezal de limpieza siempre esta conectado de forma fija con el médulo de depésito y, por lo tanto,
la aspiradora en si mima de alta calidad esta limitada a la funcién de limpieza automatica.

A partir de este estado de la técnica, la presente invencion tiene por objeto flexibilizar ain mas la aplicacién de una
aspiradora autonoma de acuerdo con los principios de construccion anteriormente descritos y afadir otras
posibilidades funcionales a una aspiradora de este tipo.

Este objeto se logra con respecto a una aspiradora de funcionamiento auténomo, con las caracteristicas indicadas en
la reivindicacién 1; con respecto a un procedimiento de aspiraciéon de polvo, con las caracteristicas indicadas en la
reivindicacion 11; y con respecto a las posibilidades de uso, con las caracteristicas indicadas en la reivindicacion 15.
Las respectivas reivindicaciones subordinadas presentan perfeccionamientos ventajosos.

Por lo tanto, la invencion se refiere a una aspiradora de funcionamiento auténomo segun la reivindicacion 1.

Por lo tanto, en la aspiradora de funcionamiento autbnomo segun la invencion, el modulo de depdsito tiene una unidad
de almacenamiento de energia, es decir, acumuladores, que posibilita la alimentacion de energia de todos los
componentes de la aspiradora. El médulo de cabezal de limpieza esta conectado con el médulo de depdsito por medio
de una manguera de aspiracion, y el polvo aspirado por el médulo de cabezal de limpieza se recoge en el médulo de
deposito, donde se separa. Tanto el médulo de cabezal de limpieza como el médulo de depdsito presentan
mecanismos de accionamiento independientes, de modo que el médulo de cabezal de limpieza se puede mover
independientemente del médulo de depdsito en el contexto de la movilidad predeterminada por la longitud o la
flexibilidad de la manguera. El modulo de depdsito y el médulo de cabezal de limpieza también estan conectados
eléctricamente entre si, de modo que por ejemplo la unidad de accionamiento del médulo de cabezal de limpieza vy, si
esta integrada en el médulo de cabezal de limpieza, la unidad de ventilador a motor se pueden alimentar con energia
eléctrica procedente de los acumuladores que se encuentran en el médulo de depdsito.
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La aspiradora de funcionamiento auténomo segun la invencién se caracteriza por que el médulo de cabezal de limpieza
y el médulo de deposito se pueden separar entre si.

Esta posibilidad de separacion de los médulos individuales entre si permite una amplia gama de posibilidades de uso
adicionales de la aspiradora de funcionamiento auténomo, en especial del médulo de depdsito. Estas posibilidades
individuales se presentan por separado a continuacion.

Tanto el médulo de depésito como el médulo de limpieza pueden tener independientemente entre si tres o cuatro
ruedas, en particular exactamente tres o exactamente cuatro ruedas. El mecanismo de accionamiento del médulo de
depdsito o del moédulo de limpieza puede estar configurado para accionar una de las ruedas, varias o todas las ruedas
de la unidad de recogida de polvo. El mecanismo de accionamiento puede presentar una unidad de accionamiento
separada o autdbnoma para cada rueda accionable. Esto permite un accionamiento independiente o autébnomo de cada
rueda.

El mecanismo de accionamiento del médulo de depésito puede estar separado o ser independiente del mecanismo
de accionamiento del modulo de limpieza. En particular, el médulo de depdsito y el médulo de limpieza se pueden
accionar independientemente entre si. Por ejemplo, se pueden mover en diferentes direcciones. Ademas, uno de los
dos modulos puede no moverse mientras el otro se mueve.

En la aspiradora de funcionamiento autbnomo anteriormente descrita, una de las ruedas, varias o todas las ruedas del
modulo de depdsito y/o una de las ruedas, varias o todas las ruedas del médulo de cabezal de limpieza pueden ser
ruedas omnidireccionales. El uso de ruedas omnidireccionales permite un movimiento muy flexible y versatil del
modulo de depdésito o del moédulo de limpieza.

Cada rueda omnidireccional presenta en su perimetro una pluralidad de rodillos o cuerpos de rodadura alojados de
forma giratoria, cuyos ejes no son paralelos al eje de la rueda (de la rueda omnidireccional). En particular, los ejes de
los rodillos se pueden extender o estar orientados en direccion oblicua o transversal con respecto al eje de la rueda.
Un ejemplo de una rueda omnidireccional es una rueda Mecanum descrita, entre otros, en el documento US 3,876,255.

La unidad de ventilador a motor puede estar configurada de tal modo que, con una potencia de entrada eléctrica de
menos de 450 W segun DIN EN 60312-1 con obturador 8, produzca un caudal volumétrico de mas de 30 I/s, en
particular mas de 35 I/s. Alternativa o adicionalmente, la unidad de ventilador a motor puede estar configurada de tal
modo que, con una potencia de entrada eléctrica de menos de 250 W segun DIN EN 60312-1 con obturador 8,
produzca un caudal volumétrico de mas de 25 I/s, en particular mas de 30 I/s. Alternativa o adicionalmente, la unidad
de ventilador a motor puede estar configurada de tal modo que, con una potencia de entrada eléctrica de menos de
100 W segun DIN EN 60312-1 con obturador 8, produzca un caudal volumétrico de mas de 10 I/s, en particular mas
de 15 I/s.

De este modo se obtiene un robot aspirador especialmente eficiente que presenta un gran aumento de la potencia de
aspiracion, en particular en comparacién con robots aspiradores convencionales.

Los datos de aire de una aspiradora o de una unidad de ventilador a motor se determinan de acuerdo con DIN EN
60312-1:2014-01. En particular se remite a la seccién 5.8. En este contexto se utiliza el dispositivo de medicién en la
realizacion B de acuerdo con la seccién 7.3.7.3. Si se mide una unidad de ventilador a motor sin carcasa de aspiradora,
también se utiliza el dispositivo de medicion B. Para las piezas intermedias eventualmente necesarias para la conexion
a la camara de mediciéon son aplicables las instrucciones de la Seccion 7.3.7.1.

Para el concepto "flujo de aire" de acuerdo con DIN EN 60312-1 también se utilizan los conceptos "caudal volumétrico"
y "flujo de aire de aspiracion".

En una forma de realizacion preferida esta previsto que la conexién desmontable del médulo de cabezal de limpieza
con la manguera y/o la conexion de la manguera con el médulo de depdsito estén configuradas como una conexion
por enchufe, como una conexién por enchufe con posibilidad de bloqueo o como una conexién por rosca.

Ademas resulta ventajoso que el modulo de depdsito proporcione corriente y/o sefiales de control al médulo de cabezal
de limpieza a través de al menos una linea eléctrica, que esta integrada en la manguera o se extiende paralela a ésta.

De acuerdo con una realizacién mas preferible esta previsto que la al menos una linea eléctrica esté configurada de
forma desmontable, preferiblemente desmontable entre el médulo de depdsito y la manguera y/o entre la manguera y
el moédulo de cabezal de limpieza, en particular que esté configurada como conexion por enchufe entre el médulo de
depdsito y la manguera y/o entre la manguera y el médulo de cabezal de limpieza.

Por ejemplo, la conexion por enchufe de cada linea eléctrica puede incluir un enchufe hembra en el médulo de depdsito
y una clavija en la manguera que se puede conectar con el enchufe hembra del médulo de depdsito, asi como un
enchufe hembra en el médulo de cabezal de limpieza y ofra clavija en la manguera que se puede conectar con el
enchufe hembra del médulo de cabezal de limpieza; o un enchufe hembra en la manguera y una clavija en el médulo
de depdsito que se puede conectar con el enchufe hembra de la manguera, asi como un enchufe hembra en el médulo
de cabezal de limpieza y una clavija en la manguera que se puede conectar con el enchufe hembra del médulo de
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cabezal de limpieza; o un enchufe hembra en la manguera y una clavija en el médulo de depdsito que se puede
conectar con el enchufe hembra de la manguera, asi como otro enchufe hembra en la manguera y una clavija en el
modulo de cabezal de limpieza que se puede conectar con el otro enchufe hembra de la manguera; o un enchufe
hembra en el médulo de depdsito y una clavija en la manguera que se puede conectar con el enchufe hembra del
moddulo de depdsito, asi como un enchufe hembra en la manguera y una clavija en el médulo de cabezal de limpieza
que se puede conectar con el enchufe hembra de la manguera.

La posibilidad de separacion del modulo de cabezal de limpieza y del médulo de depdsito da como resultado
numerosas posibilidades de uso nuevas.

En particular, el médulo de cabezal de limpieza se puede separar de la manguera que lo conecta con el médulo de
depdsito que presenta una unidad de ventilador a motor, y se puede sustituir por un cabezal de limpieza o una boquilla
de limpieza, en particular una boquilla para juntas, una boquilla para tapizados o un cepillo para muebles, que no
tienen accionamiento y han de ser manejados por un usuario.

Alternativamente, también es posible que la manguera, junto con el médulo de cabezal de limpieza, se pueda separar
del médulo de depésito que presenta una unidad de ventilador a motor y se pueda sustituir por otra manguera en la
que esta instalado un cabezal de limpieza o una boquilla de limpieza, en particular una boquilla para juntas, una
boquilla para tapizados o un cepillo para muebles, que no tienen accionamiento y han de ser manejados por un usuario.

En las formas de realizaciéon anteriormente mencionadas, la unidad de ventilador a motor esta dispuesta en el médulo
de depdsito. En este contexto, el médulo de cabezal de limpieza se separa del modulo de depdsito por la manguera o
junto con la manguera y se sustituye por un cabezal de limpieza o boquilla de limpieza, etc. que ha de ser manejado
manualmente por un usuario. Ventajosamente, este cabezal de limpieza o boquilla de limpieza conectado al médulo
de depdsito también comprende una manguera de aspiracion a través de la cual tiene lugar la conexion con el médulo
de depdsito. Esto posibilita el uso de una aspiradora de funcionamiento autbnomo como una aspiradora que puede
ser manejada plenamente por un usuario.

En una segunda posibilidad esta previsto instalar un tubo de aspiracion que ha de ser manejado por un usuario entre
la manguera y el médulo de cabezal de limpieza, y que el usuario pueda manejar el médulo de cabezal de limpieza
por medio del tubo de aspiracion. Alternativa o adicionalmente al tubo de aspiracién, para prolongar la manguera de
aspiracion ya existente se puede utilizar una manguera de aspiracion adicional entre el médulo de limpieza y el médulo
de depdsito, preferiblemente en el lado del mdédulo de depdésito.

El concepto de manejo aqui presentado es similar al concepto de manejo anteriormente descrito, también en este
caso el usuario puede manejar manualmente el médulo de cabezal de limpieza a través del tubo de aspiracion, de
modo que la aspiradora de funcionamiento auténomo también se puede transformar en una aspiradora plenamente
manual, es decir, una aspiradora que puede ser manejada por un usuario.

Con las formas de realizacion anteriormente descritas no solo se posibilita el cambio de funcién de un robot aspirador
a una aspiradora completamente operativa, que es adecuada para la limpieza basica en modo manual, sino que
también es posible el, asi llamado, "trabajo por encima del suelo", es decir, se pueden limpiar por ejemplo cortinas,
etc.

En particular, en este contexto resulta particularmente ventajoso si, en caso de sustitucion del médulo de cabezal de
limpieza, un usuario puede desactivar el control que ejecuta la funcién de navegacion de la aspiradora, en particular
del médulo de depdsito, y la funcion de accionamiento se puede poner en una marcha en vacio o en un modo de
funcionamiento en el que el control que ejecuta la funcion de navegacion hace que el médulo de depésito siga al
usuario.

Por lo tanto, el usuario tiene la opcién de poner el médulo de depdsito en un estado de funcionamiento casi autbnomo
en el que el médulo de depdsito sigue al usuario; esta funcidon también se puede designar como funcion "sigueme".
En este caso, la funcion de navegacion esta configurada para reconocer y seguir a un usuario, por ejemplo, en el caso
de que el usuario se aleje del moédulo de depdsito una distancia predeterminada.

No obstante, alternativamente también es posible poner la funcién de accionamiento del médulo de depdsito en
marcha en vacio, de modo que la aspiradora resultante se puede manejar como una aspiradora convencional y, por
lo tanto, el médulo de depdsito puede ser "arrastrado”, por ejemplo por medio de la manguera de aspiracion.

El control incluido en la aspiradora de funcionamiento auténomo presenta preferiblemente al menos un sensor para
reproducir el espacio circundante, en particular al menos un sensor de camara, sonar, lidar, infrarrojo o escaner 3D;
el control también es capaz de recibir y/o procesar los datos generados por los sensores anteriormente mencionados.
En este contexto, preferiblemente se genera una imagen tridimensional del espacio, de modo que la aspiradora de
funcionamiento autdbnomo por ejemplo puede sortear obstaculos situados en el espacio y/o puede llevar a cabo una
seleccion de ruta autosuficiente.

Las aspiradoras de funcionamiento auténomo descritas pueden comprender un dispositivo de control y navegacion
para el procedimiento independiente del modulo de limpieza y/o del médulo de depdsito. De este modo se posibilita
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una aspiracion de polvo autdbnoma mediante la aspiradora de funcionamiento auténomo. El dispositivo de control y
navegacion puede estar configurado en particular para controlar el mecanismo de accionamiento del modulo de
depdsito, el mecanismo de accionamiento del médulo de cabezal de limpieza y/o la unidad de ventilador a motor. El
dispositivo de control y navegacion puede estar dispuesto sobre o dentro del médulo de depésito y/o sobre o dentro
del médulo de cabezal de limpieza. En particular, el dispositivo de control y navegacion puede estar dispuesto
exclusivamente sobre o dentro del modulo de depdsito. En este caso, el control y la navegacion del moédulo de cabezal
de limpieza también pueden ser llevados a cabo por parte del médulo de depdsito.

Las aspiradoras de funcionamiento auténomo descritas pueden presentar un dispositivo para transmitir sefiales de
control desde el dispositivo de control y navegacion al médulo de cabezal de limpieza. El dispositivo para transmitir
sefales de control puede estar preparado para establecer una transmisién por cable o inalambrica.

Las aspiradoras de funcionamiento auténomo descritas pueden incluir uno o mas dispositivos de determinacion de
posicion. Los dispositivos de determinaciéon de posicidon pueden consistir, en particular, en camaras, sensores de
desplazamiento y/o sensores de distancia. Los sensores de distancia pueden estar basados, por ejemplo, en ondas
sonoras u ondas electromagnéticas. Los dispositivos de determinacién de ubicacién pueden estar dispuestos sobre o
dentro del médulo de depdsito y/o sobre o dentro del médulo de cabezal de limpieza.

También resulta ventajoso que el modulo de depdsito incluya al menos una unidad para separar el polvo aspirado
(unidad de recogida de polvo), estando seleccionada la unidad para separar el polvo aspirado en particular entre el
grupo que consiste en una bolsa de filtro de polvo, un ciclon y un separador por impacto. La unidad de recogida de
polvo puede estar configurada de tal modo y/o la unidad de ventilador a motor puede estar dispuesta de tal modo que
no sea posible ningun contacto de la rueda de ventilador de la unidad de ventilador a motor con una sonda de prueba
segun IEC/EN 60335 a través de la boquilla para suelos. Aqui se hace referencia a la seccion 8 de la version DIN EN
60335-1: 2012-10. En particular se ha de utilizar la sonda de prueba B.

Esto reduce el riesgo de deterioro de la unidad de ventilador a motor y el riesgo de lesiones al tocar la boquilla para
suelos con el motor en marcha.

Alternativamente, la aspiradora de funcionamiento auténomo puede ser una aspiradora sin bolsa, en particular con un
filtro de salida tal como se ha descrito anteriormente con una superficie de filtro de al menos 800 cm?. Una aspiradora
sin bolsa es una aspiradora en la que el polvo aspirado se separa y se recoge sin bolsa de filtro de aspiradora. En este
caso, el moédulo de depdsito puede incluir un separador por impacto o un separador centrifugo o un separador ciclénico.

El médulo de cabezal de limpieza puede tener una placa inferior con una superficie de base que, durante el
funcionamiento de la aspiradora de funcionamiento auténomo, esta orientada hacia la superficie que ha de ser
aspirada, presentando la placa inferior al menos un canal de flujo de aire paralelo a la superficie de base con una
abertura prevista lateralmente en la placa inferior. En particular, durante el funcionamiento de la aspiradora de
funcionamiento auténomo, la placa inferior se puede apoyar con su superficie de base sobre la superficie que ha de
ser aspirada, o puede estar separada de ésta por ejemplo mediante un cepillo. La placa inferior puede presentar al
menos un canal de flujo de aire curvado paralelo a la superficie de base. El canal de flujo de aire curvado puede tener
la forma de un anillo circular o de una seccion de anillo circular.

La placa inferior también se designa como suela de boquilla. La boquilla para suelos presenta una abertura de
aspiracion para establecer una conexion de fluido con la unidad de ventilador a motor. Esta abertura de aspiracion
esta en conexion de fluido, es decir, reotécnica, con el al menos un canal de flujo de aire. Mediante el al menos uno,
en particular uno o mas canales de flujo de aire, se ajusta de forma ventajosa la presion de contacto de la boquilla
para suelos con buena potencia de aspiracion.

En principio, el médulo de cabezal de limpieza puede consistir en una boquilla para suelos activa o pasiva. Una boquilla
para suelos activa tiene un rodillo de cepillo (que a veces también se designa como cepillo batidor y/o giratorio) en la
abertura de aspiracion. El rodillo de cepillo se puede accionar mediante un electromotor. Un médulo de cabezal de
limpieza pasivo no tiene rodillo de cepillo.

En las aspiradoras de funcionamiento auténomo descritas, gracias a la construccion general se puede lograr una
excelente eficiencia y potencia de aspiracion también con un médulo de cabezal de limpieza pasivo, es decir, sin rodillo
de cepillo. Cuando se utilizan mddulos de cabezal de limpieza pasivos se simplifica la estructura y, por lo tanto, se
reduce el peso de la boquilla para suelos, por lo que el dispositivo de accionamiento de los médulos de cabezal de
limpieza requiere menos potencia.

En otra forma de realizacion preferida esta previsto que el médulo de cabezal de limpieza y/o el cabezal de limpieza
sin accionamiento que en caso dado sustituye al médulo de cabezal de limpieza presenten al menos un cepillo de
limpieza, preferiblemente al menos un cepillo de limpieza giratorio por medio de un motor. La aspiradora de
funcionamiento auténomo puede ser una aspiradora de bolsa. Una aspiradora de bolsa es una aspiradora en la que
el polvo aspirado se separa y se recoge en una bolsa de filtro de aspiradora. La bolsa de filtro de aspiradora puede
tener una superficie de filtro de al menos 800 cm?. La aspiradora de funcionamiento autbnomo puede ser en particular
una aspiradora de bolsa para bolsas desechables.
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La superficie del filtro de una bolsa de filtro de aspiradora designa el area completa del material de filiro que se
encuentra entre o dentro de las costuras periféricas (por ejemplo, costuras por soldadura o pegamento). En este
contexto también se han de tener en cuenta pliegues laterales o superficiales posiblemente existentes. El area de la
abertura de llenado de bolsa o abertura de entrada (incluyendo una costura que rodea esta abertura) no forma parte
de la superficie del filtro.

La bolsa de filtro de aspiradora puede ser una bolsa plana o tener una forma de fondo estable. Una bolsa plana esta
formada por dos paredes laterales de material de filtro unidas entre si (por ejemplo, soldadas o pegadas) a lo largo de
sus bordes periféricos. La abertura de llenado de bolsa o abertura de entrada puede estar prevista en una de las dos
paredes laterales. Las superficies o paredes laterales pueden tener en cada caso una forma basica rectangular. Cada
pared lateral puede comprender una o mas capas de vellon y/o de tela no tejida.

La aspiradora de funcionamiento auténomo en forma de una aspiradora de bolsa puede incluir una bolsa de filtro de
aspiradora, estando configurada la bolsa de filtro de aspiradora en forma de una bolsa plana y/o en forma de una bolsa
desechable.

La pared de la bolsa de filtro de aspiradora puede incluir una o0 mas capas de un vellén y/o una o mas capas de una
tela no tejida. En particular, puede incluir un laminado de una o mas capas de vellén y/o una o mas capas de tela no
tejida. Por ejemplo, en el documento WO 2007/068444 se describe un laminado de este tipo.

El concepto "tela no tejida" se entiende en el sentido de la norma DIN EN ISO 9092:2010. En este contexto, en
particular las estructuras de pelicula y de papel, sobre todo de papel de filtro, no son consideradas como telas no
tejidas. Un "vellon" es una estructura de fibras y/o filamentos continuos o hilos de fibras cortas que se han conformado
en una lamina por medio de cualquier procedimiento (excepto el entrelazamiento de hilos como en la tela tejida, tejido
anudado, tejido de punto, encaje o tejido con mechones), pero que no se han unido por medio de cualquier
procedimiento. Un velldn se convierte en una tela no tejida mediante un procedimiento de unién. El vellén o la tela no
tejida puede estar tendida en seco, tendida en himedo o extruida.

La aspiradora de funcionamiento auténomo puede incluir un filtro de salida, en particular con un area de filtro de al
menos 800 cm?. El filtro de salida puede presentar en particular una configuracion plisada o plegada. De este modo
se puede lograr una superficie grande con una superficie de base mas pequefia. En este contexto, el filtro de salida
puede estar previsto en un soporte, tal como se describe, por ejemplo, en la Solicitud de Patente Europea n°
14179375.2. Los filtros de salida de este tipo permiten el uso de bolsas de filtro de aspiradora con baja eficiencia de
separacion, por ejemplo, bolsas de filtro de aspiradora de una sola capa. Como bolsa de filtro de aspiradora con baja
eficiencia de separacion se puede utilizar, por ejemplo, una bolsa en la que el material de filtro de la pared de la bolsa
consiste en una napa de hilatura (spunbond) que presenta un peso por unidad de superficie de 15 g/m? a 100 g/m>2.
Por lo tanto, la bolsa de filtro de aspiradora puede estar configurada en particular en una sola capa. Alternativamente,
por ejemplo se puede utilizar una bolsa en la que el material de filtro de la pared de la bolsa consiste en un laminado
de una napa de hilatura, un material pulverizado (meltblown) y otra napa de hilatura (SMS).

La unidad de ventilador a motor puede presentar un ventilador radial, en particular de una etapa. En un ventilador
radial, el aire se aspira en direccion paralela o axial con respecto al eje de accionamiento de la rueda de ventilador y
se desvia por la rotacion de la rueda de ventilador, en particular se desvia aproximadamente 90°, y se expulsa en
direccion radial.

La manguera de aspiracion puede tener un diametro dentro de un intervalo de 25 mm a 50 mm y/o una longitud dentro
de un intervalo de 500 mm a 2.500 mm. La manguera de aspiracion puede estar configurada de forma flexible, en
particular para que sea deformable durante el uso previsto de la aspiradora de funcionamiento autbnomo. La manguera
de aspiracion puede ser parcial o totalmente de plastico. En particular puede incluir una pared de plastico y/o un
refuerzo de metal (por ejemplo, un alambre en espiral). La manguera de aspiracion puede estar configurada como una
manguera que se puede estirar. Por lo tanto, presenta una longitud variable y se puede extender a un multiplo de su
longitud no estirada (en reposo).

La manguera de aspiracion puede presentar un diametro constante o variable a lo largo de su longitud. En particular,
la manguera de aspiracion puede presentar una forma conica, reduciéndose el diametro preferiblemente hacia la
boquilla para suelos. Los diametros arriba indicados se refieren en particular al diametro mas pequefio de la manguera
de aspiracion.

Las aspiradoras de funcionamiento auténomo descritas estan configuradas para recorrer de forma independiente o
auténoma una superficie de limpieza.

La fuente de energia (acumuladores) incluida en el moédulo de depdsito sirve en particular para la alimentacion de
energia de todos los componentes que consumen energia de la aspiradora de funcionamiento autbnomo, es decir, en
particular del control, de los mecanismos de accionamiento, de la unidad de ventilador a motor y de la funcién/sensores
de navegacion. En este contexto, los acumuladores pueden ser en particular acumuladores de iones de Li.

La invencion se refiere ademas a un procedimiento de aspiracion de polvo, en el que de acuerdo con una primera
forma de realizaciéon en una aspiradora de funcionamiento auténomo anteriormente descrita el médulo de depésito
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comprende una unidad de ventilador a motor, el médulo de cabezal de limpieza se separa de la manguera conectada
al modulo de depdsito y se sustituye por un cabezal de limpieza sin accionamiento o una boquilla de limpieza sin
accionamiento, en particular una boquilla para juntas, una boquilla para tapizados o un cepillo para muebles, que han
de ser manejados por un usuario, y el usuario maneja el cabezal de limpieza sin accionamiento o la boquilla de limpieza
para aspirar el polvo.

Segun otra alternativa de este procedimiento de aspiracion de polvo de acuerdo con la invencion, en una aspiradora
de funcionamiento autdbnomo anteriormente accionada en la que el modulo de depdsito incluye una unidad de
ventilador a motor, la manguera junto con el médulo de cabezal de limpieza se separa del médulo de deposito y se
sustituye por otra manguera en la que esta instalado un cabezal de limpieza sin accionamiento o una boquilla de
limpieza sin accionamiento, en particular una boquilla para juntas, una boquilla para tapizados o un cepillo para
muebles, que han de ser manejados por un usuario, y el usuario maneja el cabezal de limpieza sin accionamiento o
la boquilla de limpieza para aspirar el polvo.

Ademas, de acuerdo con otra alternativa preferida, en una aspiradora de funcionamiento auténomo tal como se ha
descrito anteriormente es posible instalar entre la manguera y el médulo de cabezal de limpieza un tubo de aspiracion
que ha de ser manejado por el usuario, y que el usuario maneje el médulo de cabezal de limpieza por medio del tubo
de aspiracion. Alternativa o adicionalmente al tubo de aspiracién, para prolongar la manguera de aspiracion ya
existente se puede utilizar una manguera de aspiracion adicional entre el médulo de cabezal de limpieza y el médulo
de depdsito, preferiblemente en el lado del médulo de depdésito.

Todas las formas de realizacion alternativas anteriormente mencionadas del procedimiento de aspiraciéon de polvo
segun la invencion se basan en la configuracion flexible de la aspiradora de configuraciéon modular segun la invencion.
En este contexto siempre es esencial que el médulo de cabezal de limpieza se separe del médulo de depdsito y sea
sustituido, por ejemplo, por un médulo de cabezal de limpieza independiente y sin accionamiento, por ejemplo una
boquilla de aspiracion etc., que ha de ser manejado por el usuario, o que se instale un tubo de aspiracion y en caso
dado una manguera de aspiracion prolongada, etc. entre el mddulo de depdsito y el médulo de cabezal de limpieza,
de modo que el usuario también puede manejar el médulo de cabezal de limpieza incluido en la aspiradora de
funcionamiento auténomo.

En particular resulta ventajoso que, para las dos formas de realizacion alternativas anteriormente mencionadas en
primer lugar, entre la manguera y el cabezal de limpieza sin accionamiento o entre la manguera y la boquilla de limpieza
sin accionamiento se instale un tubo de aspiraciéon mediante el cual un usuario puede manejar el cabezal de limpieza
sin accionamiento o la boquilla de limpieza sin accionamiento.

En el procedimiento es preferible que, en la aspiradora de funcionamiento auténomo, un usuario desactive el control
de la aspiradora que ejecuta la funcién de navegacion y que la funcion de accionamiento se ponga en una marcha en
vacio o en un modo de funcionamiento en el que el control que ejecuta la funcién de navegacion hace que el modulo
de depdsito siga al usuario.

En particular, en el procedimiento segun la invencion, el cabezal de limpieza sin accionamiento o la manguera adicional
pueden disponer de una linea eléctrica desmontable que se conecta al moédulo de depdsito y, por lo tanto, recibir
alimentacion eléctrica.

La invencién se refiere ademas al uso de una aspiradora de funcionamiento auténomo accionada tal como se ha
descrito anteriormente. Esta también se puede utilizar, por ejemplo, como una unidad de aspiracién y/o fuente de
alimentacién eléctrica para herramientas independientes, en particular taladradoras, sierras circulares, equipos de
limpieza, como por ejemplo maquinas de limpieza de ventanas, equipos de pulido, herramientas de jardin, como por
ejemplo cortadoras de setos, cortacéspedes, sopladores de hojas, etc.

Si la aspiradora de funcionamiento auténomo se ha de utilizar como una unidad de aspiracion, el médulo de cabezal
de limpieza se separa del médulo de depdsito que incluye una unidad de ventilador a motor, la herramienta se acopla
con el médulo de deposito por medio de una manguera de aspiracion y la herramienta se aspira mediante el médulo
de depésito.

De acuerdo con este uso segun la invencion, el médulo de depdsito presenta una unidad de ventilador a motor. En el
uso segun la invencion, el médulo de cabezal de limpieza (junto con la manguera de aspiracion o también sin manguera
de aspiracion) se separa del médulo de depdsito. En este caso se acopla otra manguera de aspiracion, por ejemplo
mas larga, en el médulo de depdsito, o en la manguera de aspiracion original de la aspiradora de funcionamiento
auténomo si la misma todavia esta presente. Después se puede acoplar una herramienta externa a esta manguera de
aspiracion. En este contexto, por "acoplamiento” se ha de entender que la abertura de aspiracion efectiva de la
manguera de aspiracion se acerca al area de trabajo de la herramienta en la que ha de tener lugar una aspiracion. Por
ejemplo, en caso de herramientas de tensado, pulido o corte, dicha area consiste en el entorno situado directamente
junto al area de trabajo; por ejemplo en las taladradoras, el area del taladro; en herramientas de pulido, el area de
trabajo correspondiente; en cortadoras de setos, etc. el area de la superficie de corte, etc. En este contexto es
igualmente posible que las herramientas correspondientes ya estén disefiadas para la aspiracion del area de trabajo
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y dispongan de una conexiéon correspondiente para una manguera de aspiracion. En este caso, la manguera de
aspiracion también se puede acoplar directamente a una opcién de conexién correspondiente de una herramienta.

Por lo tanto, la aspiradora de funcionamiento auténomo, ademas de la funcién de aspiracion autosuficiente ya descrita
en la introduccién, también se puede utilizar de forma mas flexible, en particular también es posible la aspiracion de
herramientas mediante el médulo de depdésito.

En otra posibilidad de uso esta previsto que las herramientas mencionadas en la introduccién puedan recibir
alimentacion eléctrica por medio de la aspiradora de funcionamiento auténomo. En este contexto esta previsto que el
moddulo de cabezal de limpieza se separe del médulo de depdsito que en caso dado incluye una unidad de ventilador
a motor, que la herramienta se acople al médulo de depdsito por medio de una linea eléctrica y que a través de ésta
se suministre energia eléctrica para el funcionamiento de la herramienta.

Evidentemente también se puede emplear una combinacién de las dos posibilidades anteriormente mencionadas, es
decir, una herramienta externa se puede alimentar con energia eléctrica a través del médulo de depdsito y al mismo
tiempo puede tener lugar una aspiracion de la herramienta.

Evidentemente, en las dos posibilidades de uso anteriormente mencionadas también existe la posibilidad de que un
usuario desactive el control de la aspiradora que ejecuta la funcién de navegacion en la aspiradora de funcionamiento
auténomo, en particular en el médulo de depdsito, y que la funcién de accionamiento se ponga en una marcha en
vacio o en un modo de funcionamiento en el que el control que ejecuta la funcién de navegacion hace que el modulo
de deposito siga al usuario (funcién "sigueme").
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REIVINDICACIONES
1. Aspiradora de funcionamiento autbnomo, que incluye
un médulo de cabezal de limpieza,

un moédulo de depdsito con acumuladores, que esta separado del modulo del cabezal de limpieza y que incluye un
controlador que ejecuta una funcion de navegacion para proporcionar un control auténomo de la aspiradora, asi como

una manguera que establece una conexién de fluido y eléctrica del médulo de cabezal de limpieza con el médulo de
depdsito, en donde

tanto el médulo de cabezal de limpieza como el médulo de depdsito disponen en cada caso de un mecanismo de
accionamiento que proporciona movilidad independiente a los moédulos respectivos, en donde

el médulo de depésito o el médulo de cabezal de limpieza comprenden una unidad de ventilador a motor, por medio
de la cual se posibilita una presidon negativa para aspirar aire a través del médulo de cabezal de limpieza hasta el
modulo de depdsito,

en donde la conexiéon del médulo de cabezal de limpieza con la manguera y/o la conexién de la manguera con el
moddulo de deposito estan configuradas de forma desmontable, en donde

i) el médulo de cabezal de limpieza se separa de la manguera conectada con el médulo de depdsito que presenta
una unidad de ventilador a motor y se sustituye por un cabezal de limpieza o una boquilla de limpieza, en particular
una boquilla para juntas, una boquilla para tapizados o un cepillo para muebles, que no tienen accionamiento y han
de ser manejados por un usuario, 0

la manguera junto con el médulo de cabezal de limpieza se separa del mdédulo de depdsito que presenta una unidad
de ventilador a motor y se sustituye por otra manguera en la que esta instalado un cabezal de limpieza o una boquilla
de limpieza, en particular una boquilla para juntas, una boquilla para tapizados o un cepillo para muebles, que no
tienen accionamiento y han de ser manejados por un usuario, o

ii) un tubo de aspiracion que ha de ser manejado por el usuario se instala entre la manguera y el médulo de
cabezal de limpieza y el usuario maneja el médulo de cabezal de limpieza por medio del tubo de aspiracion,

en donde, en el caso de la sustitucion del médulo de cabezal de limpieza, un usuario desactiva el control de la
aspiradora que ejecuta la funcién de navegacion y la funciéon de accionamiento se pone en una marcha en vacio o en
un modo de funcionamiento en el que el control que ejecuta la funcién de navegacion hace que el médulo de depdsito
siga al usuario.

2. Aspiradora de funcionamiento auténomo segun la reivindicacién 1, caracterizada por que la conexion
desmontable del moédulo de cabezal de limpieza con la manguera y/o la conexion de la manguera con el médulo de
depdsito estan configuradas como una conexion por enchufe, como una conexiéon por enchufe con posibilidad de
bloqueo o0 como una conexién por rosca.

3. Aspiradora de funcionamiento autdnomo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que
el médulo de depdsito proporciona corriente y/o sefiales de control al médulo de cabezal de limpieza a través de al
menos una linea eléctrica, que esta integrada en la manguera o se extiende paralela a ésta.

4. Aspiradora de funcionamiento auténomo segun la reivindicacion precedente, caracterizada por que la al menos
una linea eléctrica esta configurada de forma desmontable, preferiblemente esta configurada de forma desmontable
entre el médulo de depdsito y la manguera y/o entre la manguera y el moédulo de cabezal de limpieza, en particular
esta configurada como conexion por enchufe entre el médulo de depdsito y la manguera y/o entre la manguera y el
modulo de cabezal de limpieza.

5. Aspiradora de funcionamiento auténomo segun la reivindicacion precedente, caracterizada por que la conexion
por enchufe de cada linea eléctrica incluye

un enchufe hembra en el médulo de depdsito y una clavija en la manguera que se puede conectar con el enchufe
hembra del médulo de depdsito, asi como un enchufe hembra en el médulo de cabezal de limpieza y otra clavija en la
manguera que se puede conectar con el enchufe hembra del médulo de cabezal de limpieza; o

un enchufe hembra en la manguera y una clavija en el modulo de depdsito que se puede conectar con el enchufe
hembra de la manguera, asi como un enchufe hembra en el médulo de cabezal de limpieza y una clavija en la
manguera que se puede conectar con el enchufe hembra del médulo de cabezal de limpieza; o

un enchufe hembra en la manguera y una clavija en el modulo de depdsito que se puede conectar con el enchufe
hembra de la manguera, asi como otro enchufe hembra en la manguera y una clavija en el médulo de cabezal de
limpieza que se puede conectar con el otro enchufe hembra de la manguera; o
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un enchufe hembra en el médulo de depdsito y una clavija en la manguera que se puede conectar con el enchufe
hembra del médulo de depdsito, asi como un enchufe hembra en la manguera y una clavija en el moédulo de cabezal
de limpieza que se puede conectar con el enchufe hembra de la manguera.

6. Aspiradora de funcionamiento autdnomo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que
el control recibe y/o procesa datos de entrada de sensor de al menos un sensor para reproducir el espacio circundante,
en particular al menos un sensor de camara, sonar, lidar, infrarrojo o escaner 3D.

7. Aspiradora de funcionamiento autdnomo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que
el médulo de depésito incluye al menos una unidad para separar el polvo aspirado, estando seleccionada la unidad
para separar el polvo aspirado en particular entre el grupo que consiste en una bolsa de filtro de polvo, un ciclén y un
separador por impacto.

8. Aspiradora de funcionamiento autdnomo segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada por que
el moédulo de cabezal de limpieza y/o el cabezal de limpieza sin accionamiento presentan al menos un cepillo de
limpieza, preferiblemente al menos un cepillo de limpieza giratorio por medio de un motor.

9. Procedimiento de aspiracion de polvo en el que se utiliza una aspiradora de funcionamiento autbnomo segun
una de las reivindicaciones precedentes

i) en el que el mddulo de depdsito comprende una unidad de ventilador a motor, el médulo de cabezal de limpieza
se separa de la manguera conectada al médulo de depdsito y se sustituye por un cabezal de limpieza sin
accionamiento o una boquilla de limpieza sin accionamiento, en particular una boquilla para juntas, una boquilla para
tapizados o un cepillo para muebles, que han de ser manejados por un usuario, o

en el que el moédulo de depdsito incluye una unidad de ventilador a motor, la manguera junto con el médulo de cabezal
de limpieza se separa del modulo de depdsito y se sustituye por otra manguera en la que esta instalado un cabezal
de limpieza sin accionamiento o una boquilla de limpieza sin accionamiento, en particular una boquilla para juntas,
una boquilla para tapizados o un cepillo para muebles, que han de ser manejados por un usuario, y el usuario maneja
el cabezal de limpieza sin accionamiento o la boquilla de limpieza para aspirar el polvo, o

ii) en el que entre la manguera y el médulo de cabezal de limpieza se instala un tubo de aspiracién que ha de ser
manejado por el usuario, y el usuario maneja el médulo de cabezal de limpieza por medio del tubo de aspiracion,

caracterizado por que un usuario desactiva en la aspiradora de funcionamiento auténomo el control de la aspiradora
que ejecuta la funcion de navegacion y la funcién de accionamiento se pone en una marcha en vacio o en un modo
de funcionamiento en el que el control que ejecuta la funcién de navegacion hace que el médulo de depésito siga al
usuario.

10. Procedimiento segun la reivindicacion precedente, caracterizado por que, en el caso i), entre la manguera y el
cabezal de limpieza sin accionamiento o entre la manguera y la boquilla de limpieza sin accionamiento se instala un
tubo de aspiracion por medio del cual un usuario puede manejar el cabezal de limpieza sin accionamiento o la boquilla
de limpieza sin accionamiento.

11. Procedimiento segin una de las reivindicaciones 9 a 10, caracterizado por que el cabezal de limpieza sin
accionamiento o la manguera adicional disponen de una linea eléctrica desmontable que se conecta al médulo de
depdsito y, por lo tanto, reciben alimentacion eléctrica.

12.  Uso de una aspiradora de funcionamiento auténomo segun una de las reivindicaciones 1 a 8 como unidad de
aspiracion y/o fuente de alimentacion eléctrica para una herramienta, en particular taladradoras, sierras circulares,
equipos de limpieza, como por ejemplo maquinas de limpieza de ventanas, equipos de pulido, herramientas de jardin,
como por ejemplo cortadoras de setos, cortacéspedes, sopladores de hojas, etc., en donde, en la aspiradora de
funcionamiento auténomo,

a) el médulo de cabezal de limpieza se separa del médulo de depdsito que incluye una unidad de ventilador a
motor, la herramienta se acopla con el médulo de depdsito por medio de una manguera de aspiracion, y la herramienta
se aspira por medio del médulo de depdsito y/o

b) el modulo de cabezal de limpieza se separa del modulo de depdsito que en caso dado incluye una unidad de
ventilador a motor, la herramienta se acopla con el médulo de depésito por medio de una linea eléctrica y a través de
ésta recibe alimentacion de energia eléctrica para el funcionamiento de la herramienta.

13. Uso segun la reivindicacion precedente, caracterizado por que un usuario desactiva en la aspiradora de
funcionamiento auténomo, en particular en el médulo de depdsito, el control de la aspiradora que ejecuta la funcion
de navegacion y la funcion de accionamiento se pone en una marcha en vacio o en un modo de funcionamiento en el
que el control que ejecuta la funcion de navegacion hace que el médulo de deposito siga al usuario.
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