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DESCRIPCION
Emisor cilindrico de riego por goteo
Campo y antecedentes de la invencion

La presente invencion se refiere a emisores de riego por goteo, y, mas particularmente, a emisores de riego por goteo
de tipo cilindrico compactos.

El riego por goteo es un método particularmente eficaz de riego, particularmente en ambientes aridos. El agua se
aplica lentamente directamente al suelo, permitiendo que el agua sea absorbida rapidamente, por lo que se reducen
las pérdidas por evaporacion o escurrimiento. Los sistemas de riego por goteo se pueden utilizar para regar un area
particular alrededor de una planta. Esto reduce aun mas el consumo de agua y también reduce el crecimiento de
malezas.

Las fuerzas del mercado demandan continuamente un rendimiento mejorado y una mayor eficiencia de costes para
los sistemas de riego por goteo. Si bien se ha desarrollado una gran cantidad de tipos y especies de emisores de
goteo para satisfacer diversas necesidades del consumidor, el presente inventor ha reconocido la necesidad de
mejorar aun mas la rentabilidad de los emisores cilindricos de riego por goteo.

Se han descrito ejemplos anteriores de emisores de riego por goteo en los documentos US 2002/104903 A1 y US
2003/042335 A1.

Sumario de la invencion

De acuerdo con las ensefianzas de la presente invencion, se proporciona un sistema de suministro de liquido como
se establece en la reivindicacion 1 de las reivindicaciones adjuntas.

De acuerdo con caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, las secciones funcionalmente
activas incluyen una seccion de control de presion.

De acuerdo con caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, las secciones funcionalmente
activas consisten en la seccién de reduccion de presion, la seccion de entrada de liquido y una seccion de control de
presion.

De acuerdo con caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, las secciones funcionalmente
activas consisten en la seccién de reduccion de presion y la seccién de entrada de liquido.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, una relacion de longitud de
La a L del cuerpo del emisor es al menos 0,60 o al menos 0,65.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, esta relacion de longitud es
al menos 0,70, al menos 0,75, al menos 0,78, al menos 0,80, al menos 0,82, o al menos 0,85.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, el revestimiento interno
tiene un diametro D, en donde una relacién de aspecto del diametro D a la longitud L es al menos 0,25, al menos 0,30,
o al menos 0,34.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, el revestimiento externo se
extiende, en al menos un lugar, un arco correspondiente a un angulo de al menos 180°, al menos 225°, o al menos
270° de la superficie interna.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, el revestimiento externo se
extiende, en al menos un lugar, un arco correspondiente a un angulo de 360° de la superficie interna.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, el cuerpo del emisor es
generalmente cilindrico.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, el cuerpo del emisor es
generalmente cilindrico en toda la longitud La.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, el cuerpo del emisor es
generalmente cilindrico en toda la longitud L.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, la seccion de reduccion de
presion incluye al menos un canal laberintico.
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De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, la distancia entre un primer
extremo del cuerpo del emisor y un extremo proximal de las secciones funcionalmente activas dispuestas
proximalmente al primer extremo, es inferior a 9 mm, inferior a 7 mm, inferior a 5 mm o inferior a 4 mm.

De acuerdo con ofras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, las secciones
funcionalmente activas son sustancialmente longitudinalmente continuas con respecto al cuerpo.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, la tuberia tiene al menos
una abertura adicional dispuesta a su través, la abertura adicional situada dentro de la longitud L, pero
longitudinalmente fuera del segmento longitudinal del emisor de goteo.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, la seccién de entrada de
liquido incluye una seccion de filtracion.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, la superficie exterior de la
tuberia tiene al menos una protuberancia que indica una alineacion radial del emisor dentro de la tuberia.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, el emisor tiene al menos
una protuberancia de alineaciéon en el revestimiento externo, la protuberancia de alineacién sobresale al menos
parcialmente en la tuberia.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, la superficie exterior de la
tuberia tiene al menos una marca, ranura u otra caracteristica externa que indica una alineacion radial del emisor
dentro de la tuberia.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, una abertura atraviesa el
cuerpo del emisor, por lo cual el revestimiento interno y el revestimiento externo estan en comunicacion fluida, estando
adaptada la seccién de entrada de liquido para recibir el liquido desde dentro de la tuberia, a través del revestimiento
interno, y para suministrar el liquido, a través de la apertura, hacia el revestimiento externo.

De acuerdo con otras caracteristicas adicionales en las realizaciones preferidas descritas, la seccion funcionalmente
pasiva esta dispuesta completamente dentro del segmento longitudinal.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se describe en el presente documento, Unicamente a modo de ejemplo, haciendo referencia a los dibujos
adjuntos. A continuacién, con referencia especifica y pormenorizada a los dibujos, se enfatiza que los detalles
mostrados son a modo de ejemplo y para fines de discusién ilustrativa de las realizaciones preferidas de la presente
invencién solamente, y se presentan en la causa de proporcionar lo que se cree que es la descripcion mas util y facil
de entender de los principios y aspectos conceptuales de la invencion. A este respecto, no se intenta mostrar detalles
estructurales de la invencion con mas detalle del necesario para una comprension fundamental de la invencion, la
descripcidn, junto con los dibujos, hacen que sea evidente para los expertos en la materia como pueden ponerse en
practica las realizaciones de la invencién. A lo largo de los dibujos, los caracteres con referencias similares se utilizan
para designar elementos similares.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista lateral de un emisor de riego por goteo de la técnica anterior;

La figura 2 es una vista en perspectiva del emisor de riego por goteo de la figura 1, dispuesto dentro de una tuberia
de riego parcialmente transparente;

La figura 3 proporciona una vista en perspectiva de un emisor de riego por goteo de acuerdo con una realizacion
de ejemplo de la presente invencion;

La figura 4 es una vista axialmente cortada del emisor de riego por goteo de la figura 3, dispuesto dentro de una
tuberia de riego parcialmente transparente;

La figura 5 proporciona una segunda vista en perspectiva del emisor de riego por goteo de la figura 3;

La figura 6 es una vista lateral del emisor de riego por goteo inventivo de la figura 3;

La figura 7 es una vista en perspectiva del emisor de riego por goteo inventivo de la figura 3, dispuesto dentro de
una tuberia de riego parcialmente transparente;

La figura 8 es una vista en perspectiva de otra realizacién de ejemplo del emisor de riego por goteo de la invencion,
dispuesto dentro de una tuberia de riego parcialmente transparente;

La figura 9 proporciona una vista en perspectiva de un emisor de riego por goteo que controla la presion, de
acuerdo con otra realizacion de ejemplo de la presente invencion;

La figura 10 es una vista en perspectiva de otra realizacion de ejemplo del emisor de riego por goteo de la invencion,
la superficie exterior del cuerpo del emisor tiene un arco o contorno de aproximadamente 160°;

La figura 11A es una vista en perspectiva de otra realizacion de ejemplo del emisor de goteo inventivo, dispuesto
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dentro de una tuberia de riego no cilindrica;

La figura 11B es un dibujo de borde de alambre del emisor de riego por goteo de la figura 11A, en el que la
superficie externa del cuerpo del emisor tiene un contorno de aproximadamente 250°;

La figura 12A es una vista en perspectiva generalmente axial de otra realizacién de ejemplo del emisor de goteo
inventivo, que tiene protuberancias de alineacion dispuestas en un revestimiento externo del cuerpo del emisor; y
La figura 12B es otra vista en perspectiva del emisor de goteo de la figura 12A, dispuesto dentro de una tuberia
parcialmente transparente.

Descripcion de las realizaciones preferentes

Los principios y el funcionamiento del emisor cilindrico de riego por goteo de acuerdo con la presente invencion pueden
entenderse mejor con referencia a los dibujos y la descripcion adjunta.

Antes de explicar en detalle al menos una realizacién de la invencion, debe entenderse que la invencion no esta
limitada en su aplicaciéon a los detalles de construccion y a las disposiciones de los componentes descritos en la
siguiente descripcion o ilustrados en los dibujos. La invencién es apta para otras realizaciones o puede ponerse en
practica o llevarse a cabo de varias maneras. Ademas, ha de comprenderse que la fraseologia y la terminologia
utilizadas en el presente documento se utilizan por motivos de descripcién y no deberian entenderse como una
limitacion.

Con referencia ahora a los dibujos, la figura 1 es una vista lateral de un emisor de riego por goteo 100 de la técnica
anterior. El emisor de riego por goteo 100 es un emisor cilindrico, adaptado para unirse a una tuberia de riego 210,
mostrada en la figura 2. El emisor 100 incluye una seccion de entrada de liquido 120, un canal laberintico 130 y una
seccion de transferencia de liquido 140.

La seccion de entrada de liquido 120 se comunica fluidamente con el canal laberintico 130, que a su vez se comunica
fluidamente con la seccion de transferencia de liquido 140. Por lo tanto, el agua pasa a través de la seccidn de entrada
de liquido 120, en el canal laberintico 130, y serpentea por el canal laberintico 130, descargando finalmente en la
seccion de transferencia de liquido 140. El agua sale de la seccidn de transferencia de liquido 140 a través de una
abertura 142 dispuesta en cada extremo de la misma, y posteriormente se introduce en regiones de descarga
generalmente anulares 145, cada una de las cuales esta ubicada distalmente con respecto al canal laberintico 130,
es decir, hacia cada accesorio final 160 del emisor.

La figura 2 es una vista en perspectiva del emisor de riego por goteo 100 de la figura 1, dispuesto dentro de la tuberia
de riego 210. Segun los métodos de la técnica anterior, durante el proceso basado en extrusion para producir tuberias
de riego tales como la tuberia de riego 210, los emisores de goteo, tales como el emisor de goteo 100, pueden fijarse
tipicamente a la superficie interior de la tuberia, a intervalos sustancialmente fijos (tiempo y distancia). Aberturas tales
como las aberturas 147 se forman a través de la pared de la tuberia de riego, con base en la posicion longitudinal
estimada de cada emisor de goteo dentro de la tuberia. De manera mas especifica, las aberturas 147 se forman a
través de la pared de la tuberia de riego, con base en la posicién longitudinal estimada de las regiones de descarga
anular 145 de cada emisor de goteo 100 dentro de la tuberia de riego 210. La longitud longitudinal Lp de cada region
de descarga anular 145 es tipicamente de 4-7 mm, para asegurar que cada abertura 147 esté generalmente alineada
con una region anular de descarga 145 respectiva.

El caudal de agua y el control de presién opcional se efectian aguas arriba de las regiones de descarga anular 145,
de modo que la funcién principal de las regiones de descarga 145 es permitir el paso del agua a una apertura de
descarga en la pared de la tuberia o conducto (como se muestra en la figura 2). Por lo tanto, las regiones de descarga
anular 145 pueden considerarse secciones de longitud funcional y sustancialmente pasivas, en cuanto a que estan
dispuestas hacia el final de la trayectoria del flujo del agua, aguas abajo de la seccion de reduccion de presion y
cualquier seccion de control de presion. La seccidn de reduccion de presion (por ejemplo, un laberinto), y la seccién
de control de presién del emisor de goteo pueden considerarse secciones funcionalmente activas.

El mercado de los sistemas de riego por goteo exige continuamente un rendimiento mejorado y una mayor eficacia de
costes para estos sistemas. El inventor ha reconocido varias deficiencias en la regién de descarga 145, incluyendo un
desperdicio apreciable de materias primas, un gasto de energia adicional por emisor producido, volumenes
relativamente altos de envio y almacenamiento y un menor rendimiento de los emisores a través del sistema de
alimentacion.

Haciendo referencia nuevamente a la figura 1, la longitud total L del emisor 100 consiste sustancialmente en la suma
de la longitud total de una seccién 175 funcionalmente activa (descrita en mayor detalle a continuacién), la longitud de
cada accesorio final 160 del emisor y la longitud de cada regién de descarga anular 145:

L =La+ 2<»>Le + 2<»> Lp.

De manera significativa, la relacion de longitud de las regiones de descarga anular a la longitud total de los emisores
de la técnica anterior puede ser de al menos 0,25 y, mas tipicamente, al menos 0,30. En algunos de los emisores
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compactos mas avanzados de la técnica anterior, la relacidon de longitud de las regiones de descarga anular a la
longitud total del cuerpo del emisor puede ser de al menos 0,35.

El inventor ha descubierto que un método en el que Lp puede eliminarse sustancialmente, permitiendo el uso de un
emisor de goteo que es al menos un 25-35 % mas compacto con respecto a los emisores de la técnica anterior. Como
se elaborara en detalle a continuacion, los emisores de goteo de tipo cilindrico segun la presente invencion estan
disefiados para efectuar una descarga al menos parcial del agua efluente a través de una regién que esta alineada
longitudinalmente con una seccién funcionalmente activa de los emisores, evitando de esta manera la necesidad de
las regiones de descarga anular de la técnica anterior.

Con referencia ahora a la figura 3 y la figura 4, la figura 3 es una vista en perspectiva de un emisor de riego por goteo
300 de acuerdo con una realizacién de ejemplo de la presente invencion. La figura 4 es una vista axialmente cortada
del emisor de riego por goteo 300 de la figura 3, dispuesto dentro de la tuberia de riego 210. El emisor de riego por
goteo 300 es un emisor cilindrico en linea, adaptado para ser dispuesto dentro y asegurado dentro o fijado (por
ejemplo, unido) a, una tuberia de riego 210, mostrada en la figura 4. Segun la invencion, el emisor 300 incluye una
filtracion o seccion de entrada de liquido 320, al menos una seccién de reduccién de presion, como un canal laberintico
330a, y al menos una seccion funcionalmente pasiva o seccién de transferencia de liquido, como la seccion 340a, de
la cual se puede ver una pequefa porcion en la figura 3.

El emisor 300 puede tener ventajosamente un dispositivo de fijacion del extremo del emisor 360 en cada extremo
longitudinal del emisor. El accesorio final del emisor 360 puede ser idéntico o sustancialmente idéntico a los accesorios
finales del emisor conocidos en la técnica, tal como el accesorio final 160 del emisor proporcionado en la figura 1.

La figura 4 muestra un revestimiento externo 315 del emisor 300. El revestimiento externo 315 puede incluir
ventajosamente una pluralidad de aberturas o aperturas de entrada tales como las aberturas 326, que proporcionan
comunicacion fluida entre un volumen contenido por el revestimiento interno 315 y un revestimiento externo 350 del
emisor 300. Como apreciara un experto en la materia, las aberturas 326 estan adaptadas para inhibir la entrada de
las particulas gruesas del agua en el emisor 300, y su obstruccion.

La gran mayoria del agua dentro de la tuberia de riego 210 fluye de manera longitudinal a través del emisor 300, y
fluye hacia la seccion aguas abajo 212 de la tuberia de riego 210. Una fraccion diminuta del agua fluye a través de las
aberturas 326, hacia el revestimiento externo 350 del emisor 300. Habiendo pasado por la seccién de filtracion 320, el
agua ahora puede fluir libremente al canal laberintico 330a. El flujo de agua sale del canal laberintico 330a a través
del canal laberintico intermedio 332, que normalmente puede extenderse a un lado opuesto o revestimiento del emisor
300, mostrado en la figura 5.

En el transcurso del tortuoso camino del canal laberintico 330a, se puede lograr una caida de presién disefiada,
predeterminada, o de otro modo, como entenderan las personas con conocimientos medios en la materia.

La figura 5 proporciona otra vista en perspectiva del emisor de riego por goteo 300, en el que el canal laberintico 330b
y una seccion funcionalmente pasiva o seccion de transferencia de liquido 340b se muestran de manera prominente.
El canal laberintico 330b se comunica fluidamente con el canal intermedio 332 (mostrado en la figura 3), por lo que el
flujo de agua se descarga desde el canal intermedio 332 a un primer extremo o proximal del canal laberintico 330b.

El extremo lejano o distal del canal laberintico 330b se comunica fluidamente con la seccion de transferencia de liquido
340b. Puede ser ventajoso, tal y como se muestra en la figura 5, que el extremo distal del canal laberintico 330b se
comunique de manera fluida directamente con un pasaje de distribucion 335, que a su vez se alimenta a la seccién de
transferencia de liquido 340b, y preferiblemente, en la seccion de transferencia de liquido 340a también.

Las secciones de transferencia de liquido 340a (mostradas en la figura 3) y 340b tienen una orientacion radial particular
con respecto al cuerpo del emisor 300. En el emisor 300 de ejemplo, cada una de las secciones de transferencia de
liquido 340a y 340b estan dispuestas en un arco o contorno que representa aproximadamente el 25 % del perimetro
o circunferencia exterior total del emisor 300. Los expertos con conocimientos medios en la materia apreciaran que el
nimero de secciones de transferencia de liquido, asi como las fracciones individuales y totales del perimetro o
circunferencia del emisor, pueden variar debido a varias restricciones u opciones de disefio. Es critico, sin embargo,
que la fraccion total del perimetro o circunferencia del emisor sea inferior a 1, y tipicamente inferior a 0,8, inferior a
0,7, o inferior a 0,6, para permitir la disposicion de al menos una seccion funcionalmente activa (por ejemplo, una
seccion de reduccion de presion o una seccion de control de presion) sustancialmente junto a la seccion o secciones
de transferencia de liquido, dentro de la misma seccion longitudinal o segmento del cuerpo del emisor. Esta disposicion
se desarrollara adicionalmente con respecto a las figuras 6 y 7.

La figura 6 es una vista lateral del emisor de riego por goteo 300. La longitud L del emisor 300 incluye la longitud de
un primer accesorio final 360a del emisor (longitud = Le), al menos una seccion funcionalmente activa tal como la
seccién 675 que tiene una longitud total La a lo largo del cuerpo del emisor 300, y la longitud de un segundo accesorio
final 360b del emisor. Los accesorios finales 360a, 360b del emisor son tipicamente idénticos, de modo que la longitud
total de estos accesorios es 2'Le.
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Normalmente, la longitud L del emisor 300 consiste en, o consiste sustancialmente en, la suma de la longitud total de
la seccion 675 funcionalmente activa y las longitudes de los accesorios terminales 360a, 360b del emisor:

L =La+ 2<»>Le.

En esta realizacion de ejemplo, la longitud La de la seccién 675 funcionalmente activa se determina por la suma de la
longitud de la seccién 320 de entrada de liquido y la longitud del canal laberintico (por ejemplo, canal laberintico 330a).
Mas generalmente, la seccion 675 funcionalmente activa puede incluir una seccién de control de presion (de la cual
se proporciona una realizacién de ejemplo en la figura 9 y la descripcidon asociada). Ademas, las secciones del canal
laberintico proporcionadas en el presente documento se entienden como realizaciones de ejemplo de secciones de
reduccion de presion. Se apreciara que varios tipos de medios y secciones de reduccion de presién seran evidentes
para los expertos en la materia.

Con referencia ahora a la figura 7, la figura 7 es una vista en perspectiva del emisor de riego por goteo inventivo 300,
dispuesto dentro de la tuberia de riego 210. En el emisor 300, el agua o el liquido descargado desde la seccion 675
funcionalmente activa puede acumularse dentro de la seccion funcionalmente pasiva o la seccion de transferencia de
liqguido 340b, o entre la seccion 340b y una superficie interna 712 de la tuberia 210. Una apertura de descarga 747
esta dispuesta en la pared de la tuberia 210, de modo que la seccién 340b pueda comunicarse fluidamente con, o
directamente comunicarse fluidamente con, un ambiente fuera de la tuberia 210, a través de la apertura 747.

La apertura de descarga 747 esta alineada longitudinalmente dentro de un segmento longitudinal definido por la
seccion 675 funcionalmente activa, y alineada radialmente con la seccion 340b funcionalmente pasiva. La
desalineacion involuntaria de la apertura de descarga 747, por la cual la apertura 747 esta alineada radialmente con
una seccion funcionalmente activa, puede comprometer severamente o destruir la funcién del emisor.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 6, la obturacion de las regiones de descarga anular de los emisores cilindricos
de la técnica anterior permite una relacion aumentada de la longitud total La de las secciones funcionalmente activas
a la longitud L del cuerpo del emisor. Esta relacién de longitud puede ser al menos 0,60, o al menos 0,65, y mas
tipicamente, al menos 0,70, al menos 0,75, al menos 0,78, al menos 0,80, al menos 0,82, o al menos 0,85.

La figura 8 es una vista en perspectiva de otra realizacién de ejemplo de un emisor de riego por goteo 800 segun la
presente invencion, dispuesto dentro de una tuberia 810. Como con el emisor de riego por goteo 300 proporcionado
en la figura 7, el agua o el liquido descargado desde la seccién funcionalmente activa del emisor puede acumularse
dentro de la seccion funcionalmente pasiva o la seccion de transferencia de liquido 340b, o entre la seccion 340b y
una superficie interna 812 de la tuberia 810. Una apertura de descarga 747 esta dispuesta en la pared de la tuberia
210, de modo que la seccion 340b pueda comunicarse fluidamente con, o directamente comunicarse fluidamente con,
un ambiente fuera de la tuberia 810, a través de la apertura 747. La apertura de descarga 747 esta alineada
longitudinalmente dentro de un segmento longitudinal definido por la seccién 675 funcionalmente activa, y alineada
radialmente con la seccién 340b funcionalmente pasiva.

El emisor de riego por goteo 800 tiene una region de descarga generalmente anular 845, que puede ser
sustancialmente similar a la regiéon de descarga anular 145 descrita con respecto a la figura 1. La region de descarga
anular 845 esta dispuesta entre la seccion 675 funcionalmente activa y el accesorio final 160 del emisor. Se forma una
apertura 847 adicional a través de la pared de la tuberia 810, con base en la posicion longitudinal estimada de la regién
de descarga anular 845 de cada emisor de goteo 800 dentro de la tuberia de riego 810.

La figura 9 proporciona una vista en perspectiva de un emisor de riego por goteo que controla la presiéon 900, de
acuerdo con otra realizacion de ejemplo de la presente invencién. Como se ha descrito anteriormente en el presente
documento, la seccién de control de presion forma una porcion de la seccién funcionalmente activa del emisor. La
seccion de control de presion no se describe en detalle, siendo bien conocida por los expertos con conocimientos
medios en la materia de los emisores de riego por goteo.

La figura 10 es una vista en perspectiva de otra realizacién de un emisor de riego por goteo 1000, de acuerdo con la
presente invencion. En esta realizacion de ejemplo, una superficie exterior 1105 del emisor 1000 tiene un arco o
contorno (a) de aproximadamente 160°. La superficie exterior de los emisores de goteo de la presente invencion
abarca tipicamente al menos 140°, al menos 160°, o al menos 180°.

La figura 11A es una vista en perspectiva de un emisor de goteo 1100 de acuerdo con otra realizacién de ejemplo de
la presente invencion, dispuesto dentro de una tuberia de riego no cilindrica 1110 que tiene un contorno no cilindrico.

La figura 11B es un dibujo de borde de alambre del emisor de riego por goteo 1100. En esta realizacion de ejemplo,
una superficie externa 1105 del cuerpo del emisor tiene un contorno (a) de aproximadamente 250°.

La figura 12A es una vista generalmente axial de un emisor de goteo 1200 segun otra realizacién de ejemplo de la
presente invencion, que tiene protuberancias de alineacion 1292, 1294 y 1296 dispuestas en un revestimiento externo
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1205 del emisor 1200. La protuberancia de alineacion 1296 puede estar dispuesta en un lado radialmente opuesto del
emisor 1200, con respecto a las protuberancias de alineacion 1292, 1294.

La figura 12B es una vista en perspectiva del emisor de goteo 1200, dispuesto dentro de una tuberia 1210.
Normalmente, los emisores de goteo como el emisor de goteo 1200 se insertan en una tuberia de riego como la tuberia
1210, después de que la tuberia haya sido extruida. Las protuberancias de alineacion 1292, 1294 pueden adaptarse
mediante las cuales, durante la insercion del emisor de goteo 1200 en la tuberia 1210, las protuberancias externas se
forman en una superficie externa 1212 de la tuberia 1210. En consecuencia, la alineacion radial del emisor 1200 dentro
de la tuberia 1210 puede observarse o determinarse en funcion del posicionamiento radial de estas protuberancias
externas.

Conocer la alineacién radial del emisor 1200 dentro de la tuberia 1210 puede ser importante para identificar la posicién
correcta de las aperturas de descarga, como la apertura de descarga 747 (mostrada en las figuras 7 y 8).

De manera alternativa o adicional, una marca externa (raya, ranura, etc.) se puede hacer en la superficie exterior 1212
de la tuberia 1210, para designar la alineacion radial del emisor 1200 dentro de la tuberia 1210.

Varios medios de deteccidn, incluidos los métodos y aparatos de deteccién electromagnética, pueden utilizarse para
determinar una posicion del emisor de goteo dentro de la tuberia. Dichos métodos y aparatos pueden incluir, pero sin
limitarse a, imagenes de rayos X o imagenes infrarrojas.

Como se usa en el presente documento en la especificacion y en la seccion de reivindicaciones a continuacion, la
expresion "seccion funcionalmente pasiva", con respecto a un emisor o cuerpo de emisor, se refiere a una seccién
dispuesta hacia un extremo aguas abajo de la trayectoria del flujo de agua, es decir, aguas abajo de la seccién de
reduccion de presion y cualquier seccién de control de presion.

Como se usa en el presente documento en la especificacion y en la seccion de reivindicaciones a continuacion, la
expresion "seccion funcionalmente activa”, con respecto a un emisor o cuerpo de emisor, esta destinada a incluir una
seccion en la que se controla y/o reduce la presion. La expresion "seccion funcionalmente activa”" pretende ademas
incluir una seccién de entrada de liquido tal como una filtraciéon o una seccién 320 de entrada de liquido mostrada en
la figura 3.

Como se usa en el presente documento en la especificacion y en la seccion de reivindicaciones a continuacion, la
expresion "seccion de reduccion de presion”, con respecto a un emisor de goteo, se entiende como lo usan los expertos
en la materia de los emisores de riego por goteo. Un tipo tipico de seccién de reducciéon de presion es una seccion
que contiene laberinto.

Se apreciara que ciertas caracteristicas de la invencién, que, para mas claridad, se describen en el contexto de
realizaciones separadas, también se puede proporcionar en combinacion

en una sola realizacion. Por el contrario, varias caracteristicas de la invencion, que, por motivos de claridad, se
describen en el contexto de una sola realizacion, también se pueden proporcionar por separado o en cualquier
subcombinacion adecuada.

A pesar de que la invencion se ha descrito junto con realizaciones especificas de la misma, es evidente que muchas
alternativas, modificaciones y variaciones resultaran evidentes para los expertos en la materia. Por consiguiente, se
pretende acoger todas esas alternativas, modificaciones y variaciones que se encuentran dentro del amplio alcance
de las reivindicaciones adjuntas.



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2758426 T3

REIVINDICACIONES
1. Un sistema de suministro de liquido que comprende:

(a) una tuberia (210) que tiene una superficie interna y una superficie externa, y al menos una primera apertura
(747) que proporciona comunicacion fluida entre dichas superficies; y
(b) un emisor de goteo (300) dispuesto dentro de dicha tuberia (210), incluyendo dicho emisor (300):

(i) un cuerpo de emisor que tiene un revestimiento externo (350) y un revestimiento interno, dicho revestimiento
externo (350) tiene un contorno generalmente convexo adaptado de manera generalmente complementaria a
un contorno céncavo de dicha superficie interior, dicho revestimiento externo asegurado a dicha superficie
interior,

teniendo dicho cuerpo una longitud L, definiendo dicha longitud L una longitud completa de dicho emisor de
goteo (300);

(i) una seccioén de entrada de liquido (320) adaptada para recibir un liquido desde dentro de dicha tuberia (210),
y para suministrar dicho liquido a dicho revestimiento externo (350);

(iii) al menos una seccion de reduccion de presion (330a) dispuesta en comunicacion fluida con dicha seccién
de entrada de liquido (320);

(iv) secciones funcionalmente activas (675) que incluyen al menos dicha al menos una seccién de reduccion
de presion y dicha seccion de entrada de liquido (320), dichas secciones funcionalmente activas tienen una
longitud total La, dichas secciones funcionalmente activas dispuestas a lo largo de un primer arco de dicho
revestimiento externo (350), y dispuestas dentro de al menos un segmento longitudinal de dicho cuerpo de
emisor, definiendo dichas secciones funcionalmente activas longitudinalmente una posicién de dicho al menos
un segmento longitudinal; y

(v) al menos una seccién funcionalmente pasiva (340a), dispuesta en otro arco de dicho revestimiento externo
(350), al menos parcialmente dentro de dicho al menos un segmento longitudinal;

dicha seccion de entrada de liquido (320), dicha seccién de reduccién de presioén, dicha al menos una seccion
funcionalmente pasiva (340a), y dicha al menos una primera apertura (747) dispuesta para formar una trayectoria
de flujo de liquido que se conecta fluidamente entre dicha seccion de entrada de liquido (320) y dicha al menos
una seccion funcionalmente pasiva (340a), a través de dicha seccién de reduccion de presion, y entre dicha al
menos una seccién funcionalmente pasiva (340a, 340b) y un entorno ambiental, a través de dicha al menos una
primera apertura (747),

dicho revestimiento externo (350) abarca, en al menos un lugar, un arco correspondiente a un angulo de al menos
140° de dicha superficie interna de dicha tuberia (210) caracterizado por que dicha al menos una primera apertura
(747) esta situada dentro de los limites longitudinales de dicho al menos un segmento longitudinal, y dicha al menos
una primera apertura (747) esta alineada radialmente con una porciéon de dicha al menos una seccion
funcionalmente pasiva (340a) dispuesta dentro de dicho al menos un segmento longitudinal.

2. El sistema de la reivindicacién 1, en donde una relacién de longitud de dicha longitud La a dicha longitud L de dicho
cuerpo de emisor es al menos 0,70.

3. El sistema de la reivindicacion 2, en donde dicha relacion de longitud es al menos 0,75.
4. El sistema de la reivindicacion 2, en donde dicha relacién de longitud es al menos 0,78.
5. El sistema de la reivindicacién 2, en donde dicha relacién de longitud es al menos 0,80.
6. El sistema de la reivindicacién 2, en donde dicha relacién de longitud es al menos 0,82.

7. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, abarcando dicho revestimiento externo, en al menos un lugar,
un arco correspondiente a un angulo de al menos 180° de dicha superficie interna.

8. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde dicho cuerpo de emisor es generalmente cilindrico.

9. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que dicha seccién de reduccion de presion incluye al
menos un canal laberintico.

10. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde una distancia entre un primer extremo de dicho
cuerpo de emisor y un extremo proximal de dichas secciones funcionalmente activas dispuestas proximalmente a
dicho primer extremo, es inferior a 5 mm.

11. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en donde dicha superficie externa de dicha tuberia tiene
al menos una protuberancia que indica una alineacion radial de dicho emisor dentro de dicha tuberia.

12. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde una abertura pasa a través de dicho cuerpo de
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emisor, por lo que un revestimiento interno de dicho cuerpo y dicho revestimiento externo estan en comunicacion
fluida, dicha seccién de entrada de liquido adaptada para recibir dicho liquido desde dentro de dicha tuberia, a través
de dicho revestimiento interno, y para entregar dicho liquido, a través de dicha abertura, a dicho revestimiento externo.

13. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12, en el que dicha seccién funcionalmente pasiva esta
dispuesta completamente dentro de dicho segmento longitudinal.

14. El sistema de la reivindicacion 1, en donde una relacion de longitud de dicha longitud La a dicha longitud L de
dicho cuerpo del emisor es al menos 0,60, y en donde dicha superficie externa de dicha tuberia tiene al menos una
marca o ranura que indica una alineacion radial de dicho emisor dentro de dicha tuberia.

15. El sistema de la reivindicacién 1, en donde una relacién de longitud de dicha longitud La a dicha longitud L de
dicho cuerpo de emisor es al menos 0,60, y en donde dicha superficie externa de dicha tuberia tiene al menos una
caracteristica externa que indica una alineacion radial de dicho emisor dentro de dicha tuberia.
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FIG. 1 (TECNICA ANTERIOR)
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FIG. 2 (TECNICA ANTERIOR)
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