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DESCRIPCION
Dispositivo de bloqueo para una columna de direccion ajustable de un vehiculo de motor

La invencion se refiere a un dispositivo de bloqueo para una columna de direccion ajustable de un vehiculo de motor,
con una palanca de accionamiento colocada sobre una zona de extremo de un perno de sujecion, la cual interacciona
con una placa de presién de un mecanismo de sujecion de tal manera que, al girar la palanca de accionamiento
alrededor del eje del perno de sujecion en la direccion de cierre, genera una fuerza de sujecion en la direccion del eje
del perno de sujecion y, con ello, la columna de direccion se inmoviliza en el dispositivo de bloqueo y, con un giro de
la palanca de accionamiento en la direccion de apertura, se reduce la fuerza de sujecion, de manera que se libera la
sujecion por apriete y la columna de direccion puede ajustarse libremente.

Dichos dispositivos de bloqueo se conocen, por ejemplo, por los documentos DE 10 2012 100 486 B3 o DE 10 2011
055 410 A1. En los dispositivos de bloqueo conocidos también estan previstos amortiguadores para amortiguar el
movimiento de la palanca de accionamiento, para que esta no cause ningun ruido metalico en las zonas de tope final.
Ademas, el documento US 2015/0090068 A1 revela un dispositivo de bloqueo con disposicién de amortiguacion para
la palanca de accionamiento, estando en contacto un tampoén de rodillos, en la posicién de liberacién, con un limitador
de recorrido. A este respecto, resulta desventajosa la produccion compleja de una palanca de este tipo. Ademas, un
tampon de rodillos desgastado con el transcurso del tiempo ya no podria garantizar la amortiguacion de ruidos.

El documento US2015/090068 se considera el estado de la técnica mas préximo y revela un dispositivo de bloqueo
de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El objetivo de la invencion es proporcionar un dispositivo de bloqueo del tipo anteriormente mencionado, que amortiglie
de forma permanente y fiable ruidos durante el bloqueo y desbloqueo de la palanca de accionamiento, se pueda
producir facilmente y ahorre espacio constructivo.

La solucién de acuerdo con la invencién prevé que la placa de presion presente, dispuesto a una distancia radial
respecto al perno de apriete y en la direccion del eje del perno de apriete, un dedo de tope que sobresale, el cual
engrana en una escotadura a modo de ventana de la palanca de accionamiento, de manera que es posible el giro de
la palanca de accionamiento, pero esta limitado por el tope de las superficies de tope opuestas de la escotadura en el
dedo de tope tanto en la direccion de apertura como en la direccidn de cierre, y que al menos una de las superficies
de tope presente una cubierta de amortiguacion. La cubierta de amortiguacion sirve en este caso como amortiguador
de tope para el movimiento de la palanca de accionamiento al menos en la direccién de apertura. La disposicién con
escotadura a modo de ventana, dedo de tope y cubierta de amortiguacion esta construida de manera sencilla y puede
producirse de manera igualmente sencilla, presentandose solo bajos costes de fabricacion. El desgaste de la cubierta
de amortiguacion es bajo, de manera que el efecto de amortiguacion del dispositivo de bloqueo de acuerdo con la
invencion se mantiene durante mucho tiempo. E incluso cuando finalmente la cubierta de amortiguacion se desgasta,
puede reemplazarse de la manera mas sencilla concebible y con el menor esfuerzo de trabajo por una nueva. La
cubierta de amortiguacion puede estar elaborada de un elastomero natural o sintético o de un plastico. Ademas, el
término plastico en relacion con la cubierta incluye un elastémero natural o un elastémero sintético, para evitar la
enumeracion respectivamente requerida.

De acuerdo con una forma de realizacion preferente, una superficie de tope de apertura que forma el tope en la
direccion de apertura de la palanca de accionamiento esta provista de la cubierta de amortiguacion. En esta forma de
realizacion, el movimiento de la palanca de accionamiento se amortigua en la direccion de apertura. Si el movimiento
de la palanca de accionamiento también debiera amortiguarse en la direccién de cierre, se recomienda una forma de
realizacion en la que ambas superficies de tope presenten la cubierta de amortiguacion. En este caso, resulta ventajoso
si la cubierta de amortiguacion esta disefiada como marco de plastico que cubre ambas superficies de tope y dos
superficies limite, que conecta las dos superficies de tope, de la escotadura a modo de ventana.

El marco de plastico puede estar configurado de una sola pieza o en varias partes, no cubriéndose completamente las
superficies limite mencionadas de la escotadura a modo de ventana por un marco de plastico de varias partes.

El efecto de amortiguacion puede mejorarse ain mas por la medida de que la cubierta de amortiguacion sobre la
superficie de tope de apertura presenta adicionalmente un elemento de amortiguacion para amortiguar el movimiento
de la palanca de accionamiento. Con ello, la energia cinética de la palanca de accionamiento se amortigua aun mas
eficazmente con el contacto con el elemento de amortiguacion en la superficie de tope de apertura.

En caso de que también debieran amortiguarse ruidos especialmente bien en la direccion de cierre durante el tope de
la palanca de accionamiento, se recomienda que la cubierta de amortiguacion también presente, en una superficie de
tope de cierre que forma el tope en la direccién de cierre de la palanca de accionamiento, adicionalmente un elemento
de amortiguacién para amortiguar el movimiento de la palanca de accionamiento.

En una variante de disefio sencilla de la forma de realizacion anteriormente mencionada, el elemento amortiguador es
un inserto de caucho. Esto puede proporcionarse de manera especialmente econémica.
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En una segunda variante de disefio, el elemento de amortiguacion esta disefiado en forma de uno o dos resortes de
hojas.

En una tercera variante de disefio ventajosa, el elemento de amortiguacion también puede estar disefiado en forma
de una convexidad dirigida hacia dentro.

La invencion se puede mejorar ain mas por la medida de que la distancia radial, con respecto al eje del perno de
sujecion, entre las superficies limite de la escotadura a modo de ventana se reduce en la direccion de la superficie de
tope de apertura de manera que el dedo de tope, durante la aproximacion a la superficie de tope de apertura, se
aprisiona cada vez con mas fuerza entre las dos superficies limite. Con ello, se frena el movimiento de la palanca de
accionamiento en la direccion de apertura y, por lo tanto, se amortigua la fuerza viva del impacto sobre la superficie
de tope.

En un disefo adicional de la invencién, esta previsto que una de las superficies limite esté provista de un resorte de
hojas pandeado de tal manera que, cuando se acciona la palanca de accionamiento en la direccion de apertura, se
comprime en primer lugar por el dedo de tope que pasa deslizandose, para relajarse nuevamente cuando el dedo de
tope se apoya contra la superficie de tope de apertura y, con ello, presiona el dedo de tope contra la superficie de tope
de apertura. Por el resorte de hojas se aumenta la fuerza de apertura de la palanca.

En una variacion de la idea inventiva, en lugar del dedo de tope, el perno de sujecién puede estar guiado a través de
la escotadura a modo de ventana para mejorar asimismo la amortiguacion durante el tope de la palanca de
accionamiento, al menos en la direccion de apertura, pero preferentemente también en la direccion de cierre, y para
suprimir ruidos indeseados.

A continuacion, se explican con mas detalle ejemplos de realizacion de la invencion mediante los dibujos. Las figuras
muestran en detalle:

figura 1: una representacion en perspectiva de una columna de direccion ajustable de un vehiculo de motor con
dispositivo de bloqueo de acuerdo con la invencién en el estado cerrado;

figura 2: una vista detallada de la figura 1;

figura 3: una vista en perspectiva como en la figura 1, pero en el estado abierto;

figura 4: una vista detallada de la figura 3;

figura 5: una vista en perspectiva de una columna de direccion ajustable con una representacion despiezada de

los componentes mas importantes del dispositivo de bloqueo de acuerdo con la invencion;

figura 6: una vista detallada de una escotadura a modo de ventana de acuerdo con la invencién con marco de
plastico de doble cara insertado;

figura 7: como la figura 6, pero adicionalmente con inserto de caucho;

figura 8: vista detallada de una escotadura a modo de ventana de acuerdo con la invencién con cubierta de
amortiguacion de una cara;

figura 9: vista detallada como en la figura 6, pero adicionalmente con convexidad dirigida hacia dentro delante
de la superficie de tope de apertura;

figura 10:  vista detallada como la figura 6, pero con dos resortes de hojas adicionales delante de la superficie de
tope de apertura;

figura 11:  vista detallada como en la figura 6, pero adicionalmente con un resorte de hojas pandeado delante de
una superficie limite de la escotadura a modo de ventana.

En las figuras 1, 3 y 5, puede reconocerse una columna de direccion ajustable 1 de un vehiculo de motor, en la que
un husillo de direccién 2 esta montado de forma giratoria en una unidad de cojinete del husillo de direccion 3. La unidad
de cojinete del husillo de direccion 3 esta montada de manera pivotante ademas alrededor de un eje pivotante 5 sobre
una unidad portadora 4 que va a fijarse a la carroceria del vehiculo, no mostrada. Para fijar la unidad de cojinete del
husillo de direccion 3 a la unidad portadora 4 en un angulo de pivotamiento preseleccionado, esta previsto un
dispositivo de bloqueo 6, que esta dispuesto fundamentalmente sobre la unidad de cojinete del husillo de direccion 3
e interacciona con la unidad portadora 4.
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El dispositivo de bloqueo 6 presenta un perno de sujecion 7, que esta conectado en su una zona de extremo 8 con
una palanca de accionamiento 9, de manera que el eje del perno de sujecion 10 pasa a través de la palanca de
accionamiento 9. En el perno de sujecion 7 esta dispuesta ademas una placa de presion 11, que interacciona con dos
clavijas 12, 13 dispuestas entre la placa de presién 11 y la palanca de accionamiento 9 pines, de manera que, al
accionar la palanca de accionamiento 9, estas clavijas 12, 13 se torsionan alrededor del eje del perno de sujecion 10
con respecto a la placa de presion 11. A este respecto, las clavijas 12, 13 ocupan una nueva posicion angular con
respecto al eje del perno de sujecion 10, de manera que se cambia su longitud proyectada sobre el eje del perno de
sujecion 10. Con un giro en la direccion de apertura 14 (figuras 3 y 5), se realiza un acortamiento de la longitud
proyectada, lo cual provoca un aflojamiento de la sujecion por apriete del dispositivo de bloqueo 6, de manera que la
unidad de cojinete del husillo de direccion 3 puede pivotar alrededor del eje pivotante 5 con respecto a la unidad
portadora 4 porque, debido al acortamiento de la longitud proyectada en la direcciéon de apertura 14, se reduce la
fuerza de sujecion del perno de sujecion 7. Por el contrario, si la palanca de accionamiento 9 se mueve en la direccion
de cierre 15 (véase la figura 1), entonces el giro de la palanca de accionamiento 9, en interaccion con las clavijas 12,
13 y la placa de presién 11, provoca una prolongacion de la longitud proyectada, lo cual provoca una sujecion del
dispositivo de bloqueo 6 en la direccion del eje del perno de sujecion 10, de manera que la unidad de cojinete del
husillo de direcciéon 3, por medio del dispositivo de bloqueo 6, esta conectado de manera inmovible a la unidad
portadora 4 mediante engrane de sujecion. Por este motivo, las clavijas 12, 13 también se conocen por el término
clavija basculante.

Sin embargo, hay que sefalar que la invencion también es aplicable a una forma de realizacion alternativa, no
mostrada en este caso, del dispositivo de bloqueo.

En particular, en un disefio ventajoso adicional de la invencion, en lugar de las clavijas basculantes 12, 13, pueden
utilizarse elementos de leva o cuerpos de rodillo tal como se conoce en el estado de la técnica. La placa de presién
esta formada entonces por una leva, que se gira con respecto a una contraleva. Los cuerpos de rodillo propuestos
como alternativa recorren entonces la leva para formar un contacto de rodillo en lugar de un contacto deslizante.

También es concebible y posible que, durante la torsiéon de la palanca de accionamiento alrededor del eje del perno
de sujecion, no se torsione el propio perno de sujecion; no obstante, se logra un giro relativo de los elementos de leva
o de las clavijas basculantes.

El movimiento giratorio de la palanca de accionamiento 9 se limita tanto en la direccion de apertura 14 como en la
direccion de cierre 15 al estar provista la placa de presion 11 de un dedo de tope 16, que esta dispuesto en la placa
de presién 11 a una distancia radial respecto al eje del perno de sujecion 10 y sobresale en la direccion del eje del
perno de sujecion 10 de la placa de presion 11 respecto a la palanca de accionamiento 9. La palanca de accionamiento
9 esta provista de una escotadura a modo de ventana 17, en la cual se adentra el dedo de tope 16. La escotadura a
modo de ventana 17 esta tan extendida en la direccion de giro 14, 15 de la palanca de accionamiento 9 que la palanca
de accionamiento 9 puede abarcar un rango angular predeterminado hasta que el dedo de tope 16 de la placa de
presiéon 11 choque contra una de las dos superficies de tope 18, 19 de la escotadura a modo de ventana 17. Con ello,
se limita el movimiento de la palanca de accionamiento 9, a saber, tanto en la direccién de apertura 14 como en la
direccion de cierre 15.

Como puede reconocerse en la figura 8, la superficie de tope de apertura 18, con la cual el dedo de tope 16 limita el
movimiento de la palanca de accionamiento 9 en la direccion de apertura 14, esta provista de una cubierta de
amortiguacion 20 fundamentalmente en forma de C, que esta configurada en el ejemplo como pieza de marco de
plastico, que amortigua el impacto de la superficie de tope de apertura 18 de la palanca de accionamiento 9 sobre el
dedo de tope 16.

En el ejemplo de realizacién de acuerdo con la figura 6, esta prevista, ademas de la pieza de marco de plastico 20,
que cubre las superficies de tope de apertura 18, una segunda pieza de marco de plastico 21, que cubre la superficie
de tope de cierre 19y, asi, amortigua adicionalmente el impacto de la superficie de tope de cierre 19 de la palanca de
accionamiento 9 sobre el dedo de tope 16 cuando el dispositivo de bloqueo 6 de acuerdo con la invencion se cierra,
asi, se inmoviliza. Las dos piezas de marco de plastico 20, 21 pueden estar realizadas por separado una de otra o de
una sola pieza como marco de plastico 20, 21 completo, que rodea en su totalidad la escotadura a modo de ventana
17, preferentemente como elemento de construccion de dos componentes.

En la variante de disefio representada en la figura 7, esta previsto adicionalmente un inserto de caucho 22 como
elemento amortiguador para mejorar el efecto de amortiguacion. El inserto de caucho 22 esta dispuesto sobre la
superficie de tope de apertura 18.

En la variante de disefio de acuerdo con la figura 9, sobre la superficie de tope de apertura 18 esta dispuesta una
convexidad 23 dirigida hacia dentro de material plastico, la cual amortigua especialmente bien como elemento de
amortiguacion el movimiento de apertura de la palanca de accionamiento 9.

En la variante de disefio de acuerdo con la figura 10, dos resortes de hojas 24 estan dispuestos como elementos de
amortiguacion sobre la superficie de tope de apertura 18 para amortiguar de manera eficaz el movimiento de apertura
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de la palanca de accionamiento 9.

En la forma de realizacién de acuerdo con la figura 11, un resorte de hojas pandeado 25 esta dispuesto sobre una de
las dos superficies limite 26, 27, que conectan entre si la superficie de tope de apertura 18 y la superficie de tope de
cierre 19 de la escotadura a modo de ventana 17. El resorte de hojas pandeado 25 se comprime al pasar deslizandose
el dedo de tope 16 y luego mantiene el dedo de tope 16, en el estado relajado o parcialmente relajado, en contacto
con la superficie de tope de apertura 18.

Las superficies limite 26, 27 mencionadas de la escotadura a modo de ventana 17 no tienen que tener entre si
forzosamente las mismas distancias por toda la anchura de la escotadura a modo de ventana 17. En un
perfeccionamiento de la invencion, incluso esta previsto que la distancia radial, con respecto al eje del perno de
sujecion 10, entre las superficies limite 26, 27 se reduzca en la direccidn de la superficie de tope de apertura 18, de
manera que el dedo de tope 16, durante la aproximacion a la superficie de tope de apertura 18, se aprisiona cada vez
con mas fuerza entre las dos superficies limite 26 y 27. Con ello, el movimiento de apertura de la palanca de
accionamiento 9 en la direccidn de apertura 14 se frena y se amortigua especialmente muy bien.

Lista de referencias

1 Columna de direccion

2 Husillo de direccion

3 Unidad de cojinete de husillo de direccion
4 Unidad portadora

5 Eje pivotante

6 Dispositivo de bloqueo

7 Perno de sujecion

8 Zona de extremo

9 Palanca de accionamiento

10 Eje del perno de sujecion

11 Placa de presién

12 Clavija

13 Clavija

14 Direccion de apertura

15 Direccion de cierre

16 Dedo de tope

17 Escotadura a modo de ventana
18 Superficie de tope de apertura
19 Superficie de tope de cierre
20 Cubierta de amortiguacion

21 Cubierta de amortiguacion

22 Inserto de caucho

23 Convexidad

24 Resortes de hojas

25 Resorte de hojas pandeado

26 Superficie limite
27 Superficie limite
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de bloqueo para una columna de direccién ajustable (1) de un vehiculo de motor, con una palanca de
accionamiento (9) colocada sobre una zona de extremo (8) de un perno de sujecion (7), la cual interacciona con una
placa de presion (11) de un mecanismo de sujecion (7, 9, 11, 12, 13) de tal manera que, al girar la palanca de
accionamiento (9) alrededor del eje del perno de sujecion (10) en la direccion de cierre (15), genera una fuerza de
sujecion en la direccion del eje del perno de sujecion (10) y, con ello, la columna de direccion (1) es inmovilizada en
el dispositivo de bloqueo (6) y, con un giro de la palanca de accionamiento (9) en la direccion de apertura (14), se
reduce la fuerza de sujecion, de manera que se libera la sujecion por apriete y la columna de direccion (1) puede
ajustarse libremente, caracterizado por que la placa de presion (11) presenta, dispuesto a una distancia radial
respecto al perno de apriete (7) y en la direccion del eje del perno de apriete (10), un dedo de tope (16) que sobresale,
el cual engrana en una escotadura a modo de ventana (17) de la palanca de accionamiento (9), de manera que es
posible el giro de la palanca de accionamiento (9), pero esta limitado por el tope de las superficies de tope (18, 19)
opuestas de la escotadura a modo de ventana (17) en el dedo de tope (16) tanto en la direccion de apertura (14) como
en la direccion de cierre (15), y por que al menos una de las superficies de tope (18, 19) presenta una cubierta de
amortiguacion (20, 21).

2. Dispositivo de bloqueo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que una superficie de tope de apertura (18)
que forma el tope en la direccion de apertura (14) de la palanca de accionamiento (9) presenta la cubierta de
amortiguacion (20, 21).

3. Dispositivo de bloqueo segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que ambas superficies de tope (18, 19)
presentan la cubierta de amortiguacion (20, 21).

4. Dispositivo de bloqueo segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la cubierta de
amortiguacion (20, 21) esta disefiada como marco de plastico que cubre ambas superficies de tope (18, 19) y dos
superficies limite (26, 27), que conecta las dos superficies de tope (18, 19), de la escotadura a modo de ventana (17).

5. Dispositivo de blogqueo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la cubierta de
amortiguacion (20) en la superficie de tope de apertura (18) presenta adicionalmente un elemento de amortiguacion
(22, 23, 24) para amortiguar el movimiento de la palanca de accionamiento (9).

6. Dispositivo de bloqueo segun la reivindicacion 5, caracterizado por que también la cubierta de amortiguacion (21)
presenta, en una superficie de tope de cierre (19) que forma el tope en la direccion de cierre (15) de la palanca de
accionamiento (9), adicionalmente un elemento de amortiguacion (22, 23, 24) para amortiguar el movimiento de la
palanca de accionamiento (9).

7. Dispositivo de bloqueo segun las reivindicaciones 5 o 6, caracterizado por que el elemento de amortiguacion (22,
23, 24) es un inserto de caucho (22).

8. Dispositivo de bloqueo segun las reivindicaciones 5 o 6, caracterizado por que el elemento de amortiguacion (22,
23, 24) esta configurado en forma de uno o dos resortes de hojas (24).

9. Dispositivo de bloqueo segun las reivindicaciones 5 o 6, caracterizado por que el elemento de amortiguacion (22,
23, 24) esta configurado en forma de una convexidad (23) dirigida hacia dentro.

10. Dispositivo de bloqueo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la distancia radial,
con respecto al eje del perno de sujecion (10), entre las superficies limite (26, 27) de la escotadura a modo de ventana
(17) se reduce en la direccion de la superficie de tope de apertura (18) de manera que el dedo de tope (16), durante
la aproximacion a la superficie de tope de apertura (18), queda aprisionado cada vez con mas fuerza entre las dos
superficies limite (26, 27).

11. Dispositivo de bloqueo segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una de las superficies
limite (26, 27) esta provista de un resorte de hojas pandeado (25) de tal manera que, cuando se acciona la palanca
de accionamiento (9) en la direccidon de apertura (14), es comprimido en primer lugar por el dedo de tope (16) que
pasa deslizandose, para relajarse nuevamente cuando el dedo de tope (16) se apoya contra la superficie de tope de
apertura (18) y, con ello, presiona el dedo de tope (16) contra la superficie de tope de apertura (18).
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