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DESCRIPCION
Conector sin aguja con valvula flexible
Referencias a aplicaciones relacionadas
No aplicable.
Antecedentes
Campo

La presente divulgacion se refiere, en general, a conectores sin aguja y, mas en particular, a conectores sin aguja
que tienen valvulas flexibles.

Descripcion de la técnica relacionada

Los tratamientos médicos a menudo incluyen la infusion de un fluido médico (por ejemplo, una solucién salina o un
medicamento liquido) a pacientes que usan un catéter intravenoso (IV) que estd conectado, a través de una
disposicién de tubos flexibles y accesorios, comunmente conocida como “conjunto IV”, a una fuente de fluido, p. e;.
una bolsa intravenosa. En un equipo IV pueden utilizarse ciertos conectores sin aguja, que pueden tener una funcion
de autosellado para evitar fugas de fluido desde un tubo conectado cuando se desacopla de dicho conector sin
aguja un implemento médico de acoplamiento. Adicionalmente, un conector sin aguja puede incluir una valvula
mecanica para proporcionar la caracteristica de autosellado y controlar el flujo de fluido dentro del conjunto IV.

Ciertos conectores sin aguja emplean una valvula flexible que se sella automaticamente al volver a su posicién
original tras liberar la presion sobre la misma, mediante una punta luer macho, al retirarse del orificio del conector sin
aguja, por ejemplo. Sin embargo, si bien ciertas valvulas se sellaran automaticamente a lo largo de un sello primario
al volver a su posicion original, una porcion de la valvula flexible proximal a la abertura del orificio normalmente no
quedara al ras con una superficie adyacente de la abertura del orificio. Al no generarse un sello externo al ras en la
abertura del orificio cuando el conector sin aguja estd en una posicion cerrada, podria escaparse algo de fluido
desde una porcién interior del conector sin aguja y/o secarse o endurecerse dentro de un rebaje formado en la
abertura del orificio. Ademas, a través de tal rebaje, pequefa hendidura u otro tipo de penetracién desde la
superficie exterior de la abertura del orificio, causada por un sello externo que no quede al ras, podrian quedar
atrapadas bacterias u otro tipo de contaminantes dentro de una porcién del conector sin aguja.

Sumario

La presente invencion proporciona valvulas flexibles segun se reivindica en la reivindicacién 1. Tales valvulas
pueden utilizarse en conectores. En ciertas realizaciones, se describe una valvula flexible para un conector, que
comprende un cabezal que tiene una seccion superior y una seccion de columna que define un centro axial del
cabezal, en donde la seccidon superior incluye una superficie superior plana que no es perpendicular con respecto al
centro axial de la seccién de columna; una porcion de sello primario, acoplada al cabezal; y una porcién inferior
acoplada a la porciéon de sello primario.

En ciertas realizaciones se describe un conector sin aguja que comprende una carcasa de conector, definiendo la
carcasa de conector una cavidad interna y comprendiendo una seccién de orificio, que tiene una superficie superior
de orificio y un canal de orificio; y una valvula flexible dispuesta dentro de al menos una porcion de la cavidad interna
y retenida de forma movil dentro de la carcasa de conector, comprendiendo la valvula flexible: un cabezal acoplado
de manera deslizante con el canal de orificio de la carcasa de conector, comprendiendo el cabezal una seccion
superior y una seccion de columna que define un centro axial del cabezal, en donde la seccion superior incluye una
superficie superior plana que no es perpendicular con respecto al centro axial de la secciéon de columna cuando la
valvula flexible no esta dispuesta dentro de la carcasa de conector, en donde la superficie superior plana del cabezal
de la valvula flexible tiene un plano resultante que es sustancialmente perpendicular al centro axial de la seccion de
columna del cabezal, cuando se engancha el cabezal con el canal de orificio de la carcasa de conector en una
configuracion sellada.

Debe comprenderse que a partir de la divulgacion resultaran evidentes para los expertos en la materia diversas
configuraciones de la tecnologia en cuestién, en donde se muestran y describen diversas configuraciones de la
tecnologia en cuestion a modo de ilustracion. Como se vera, la tecnologia en cuestién es capaz de otras
configuraciones diferentes y sus diversos detalles pueden modificarse en diversos otros aspectos, todo ello sin
salirse del alcance de la tecnologia en cuestién. En consecuencia, la naturaleza del sumario, los dibujos y la
descripcion detallada debe considerarse ilustrativa y no restrictiva.
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Sumario

El tema dado a conocer se refiere a conectores que tienen valvulas flexibles. En ciertas realizaciones, se describe
una valvula flexible para un conector que comprende un cabezal que tiene una seccién superior y una seccion de
columna, que define un centro axial del cabezal, en donde la seccién superior incluye una superficie superior plana
que no es perpendicular con respecto al centro axial de la secciéon de columna; una porcidon de sello primario
acoplada al cabezal; y una porcion inferior acoplada a la porcion de sello primario.

En ciertas realizaciones, se describe un conector sin aguja que comprende una carcasa de conector, definiendo la
carcasa de conector una cavidad interna y comprendiendo una seccién de orificio, que tiene una superficie superior
de orificio y un canal de orificio; y una valvula flexible dispuesta dentro de al menos una porcién de la cavidad interna
y retenida de forma mévil dentro de la carcasa de conector, comprendiendo la valvula flexible: un cabezal acoplado
de manera deslizante con el canal de orificio de la carcasa de conector, comprendiendo el cabezal una seccion
superior y una seccion de columna que define un centro axial del cabezal, en donde la seccion superior incluye una
superficie superior plana que no es perpendicular con respecto al centro axial de la seccion de columna cuando la
valvula flexible no esta dispuesta dentro de la carcasa de conector, en donde la superficie superior plana del cabezal
de la valvula flexible tiene un plano resultante que es sustancialmente perpendicular al centro axial de la seccion de
columna del cabezal, cuando el cabezal esta enganchado con el canal de orificio de la carcasa de conector en una
configuracion sellada.

Debe comprenderse que diversas configuraciones de la tecnologia en cuestién resultaran evidentes para los
expertos en la materia a partir de la divulgacion, en donde se muestran y describen diversas configuraciones de la
tecnologia en cuestion a modo de ilustracion. Como se vera, la tecnologia en cuestién es capaz de otras
configuraciones diferentes y sus diversos detalles pueden modificarse en diversos otros aspectos, todo ello sin
salirse del alcance de la tecnologia en cuestién. En consecuencia, la naturaleza del sumario, los dibujos y la
descripcion detallada debe considerarse ilustrativa y no restrictiva.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mayor comprension y se incorporan en la presente
especificacion y constituyen una parte de la misma, ilustran las realizaciones dadas a conocer y, junto con la
descripcion, sirven para explicar los principios de las realizaciones dadas a conocer. En los dibujos:

Las FIGS. 1A, 1B, 1C, y 1D son vistas en seccion transversal, que ilustran valvulas y valvulas empleadas en
conectores.

La FIG. 2 es una vista frontal en planta que ilustra un ejemplo de una valvula flexible, de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 3 es una vista en seccion transversal que ilustra un ejemplo de una valvula flexible, de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 4 es una vista frontal en planta que ilustra un ejemplo de una valvula flexible, de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 5 es una vista en seccién transversal que ilustra un ejemplo de una valvula flexible, de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 6 es una vista en seccion transversal parcial que ilustra un ejemplo de un cabezal de una valvula flexible, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.

La FIG. 7 es una vista en seccion transversal que ilustra un ejemplo de un conjunto de conector sin aguja, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

La descripcion detallada que se expone a continuacion pretende ser una descripcion de diversas configuraciones de
la tecnologia en cuestidon, y no pretende representar las Unicas configuraciones en las que puede ponerse en
practica la tecnologia en cuestion. Los dibujos adjuntos se incorporan en el presente documento y constituyen una
parte de la descripcién detallada. La descripcion detallada incluye detalles especificos con el fin de proporcionar una
comprension profunda de la tecnologia en cuestion. Sin embargo, para los expertos en la materia sera evidente que
la tecnologia en cuestion puede ponerse en practica sin estos detalles especificos. En algunos ejemplos, pueden
haberse etiquetado los componentes similares con nimeros de elemento idénticos para facilitar la comprension.
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La FIG. 1A muestra una valvula 10a, y la FIG. 1B muestra la valvula 10a dentro de un conector 11a. La valvula 10a
tiene un cabezal 22 soélido y un resalte 30 que puede usarse para formar un sello primario, que bloquea la trayectoria
del flujo de fluido en el conector 11a. Una superficie superior 24 del cabezal 22 es perpendicular con respecto a un
eje longitudinal del cabezal 22 y/o la valvula 10a en general, de modo que la superficie superior 24 pueda quedar
generalmente al ras con una superficie 53 de borde de un orificio 52 en el conector 11a. La valvula 10a esta formada
con una superficie superior perpendicular 24 para alinearse con la superficie 53 de borde del orificio 52 en el
conector 11a, y para presentar una superficie plana en el orificio 52 cuando la valvula 10a esta en una posicion
cerrada en el conector 11a. La valvula 10a incluye un espacio 32 de aire interno, que esta generalmente confinado
por una pared cilindrica 28. La pared cilindrica 28 de la valvula 10a se aplasta cuando se aplica una fuerza axial en
la superficie superior perpendicular 24.

Como se muestra en la FIG. 1B, el conector 11a incluye la valvula 10a dispuesta dentro de una cavidad 51 del
cuerpo 50. La valvula 10a tiene un resalte 30 que hace contacto continuo con un reborde 54 dentro de la cavidad 51
cuando el conector 10a esta desactivado (es decir, cuando no esta conectado a un conector de acoplamiento), para
formar un sello primario que bloquea la ruta de flujo de fluido a través del conector 11a. Al mismo tiempo, la
superficie superior perpendicular 24 de la valvula 10a estad situada generalmente al ras con el orificio 52 de la
cavidad 51 y la superficie 53 de borde, y la superficie superior 24 de la valvula 10a sella el orificio 52. Se pretende
obtener una superficie superior continua (es decir, la superficie 53 de borde y la superficie superior 24), que
normalmente se proporciona con una valvula de cabezal sélido, de modo que no haya hendiduras ni otro tipo de
penetraciones en la superficie superior continua en donde puedan quedar atrapadas bacterias u otro tipo de
contaminantes. La valvula 10a tiene un espacio 32 de aire interno que esta separado de la cavidad 51 por la pared
cilindrica 28. El espacio 32 de aire se ventila al ambiente a través de unos pasos 56 de aire y de la cavidad
externa 58 dentro del conector roscado 38m que rodea el accesorio luer macho 39 del cuerpo 50, tal como indica la
ruta 70 de flujo de aire.

La FIG. 1C muestra una valvula 10b, y la FIG. 1D muestra la valvula 10b dentro de un conector 11b. La valvula 10b
tiene un corte 26 (por ejemplo, un “corte en forma de sonrisa”) formado en un lado o porcién del cabezal 22. Al igual
que en la valvula 10a, la superficie superior 24 del cabezal 22 de la valvula 10b también es perpendicular con
respecto a un eje longitudinal del cabezal 22 y/o la valvula 10b en general, de modo que la superficie superior 24
puede quedar generalmente al ras con una superficie 53 de borde de un orificio 52 en el conector 11b. La
valvula 10b esta formada con una superficie superior perpendicular 24 con la intencién de alinearse con la
superficie 53 de borde del orificio 52 en el conector 11b, y para presentar una superficie plana en el orificio 52
cuando la valvula 10b esté en una posicion cerrada en el conector 11b.

Sin embargo, en algunos casos como se muestra en la FIG. 1D, cuando el conector 10b esta desactivado (es decir,
cuando no esta conectado a un conector de acoplamiento) para formar un sello primario que bloquee la ruta de flujo
de fluido a través del conector 11b, puede ser que la superficie superior perpendicular 24 de la valvula 10b no quede
colocada generalmente al ras con el orificio 52 de la cavidad 51 y la superficie 53 de borde. Asi, podria no obtenerse
una superficie superior continua (es decir, la superficie 53 de borde y la superficie superior 24) y a través de un
rebaje, hendidura o penetracion 25 en la superficie superior del conector 11b podrian quedar atrapadas bacterias u
otro tipo de contaminantes.

Las valvulas flexibles tales como, entre otras, las de las FIGS. 1A y 1C puede llevar a cabo multiples funciones
complejas en un conjunto de conector sin aguja. Por ejemplo, pueden utilizarse diversas porciones de una valvula
flexible para funciones y caracteristicas tales como, pero sin limitaciéon, un mecanismo de sellado, un miembro de
brazo de accionamiento para romper un sello y/o un miembro de resorte elastico para restablecer un sello. Ademas,
diversas porciones de una valvula flexible pueden proporcionar funciones y caracteristicas de aplastamiento e
inclinacién para facilitar el flujo de fluido a través del conector sin aguja. A este respecto, cabe sefalar que para
ciertas valvulas flexibles y conectores sin aguja puede ser necesario un equilibrio entre rigidez de soporte y
flexibilidad de movimiento.

Cabe sefalar adicionalmente que para conectores sin aguja mas pequefios, y sus valvulas flexibles
correspondientemente mas pequefas, las necesidades competitivas de rigidez y flexibilidad resultan mas dificiles de
equilibrar. Ademas, para algunas aplicaciones de conector sin aguja resulta deseable asegurarse de que haya un
sello al ras entre una porcién orientada hacia el exterior de la valvula flexible y la carcasa de conector sin aguja, en
un orificio del conector sin aguja. Sin dicho sello externo al ras entre la valvula flexible y la carcasa de conector sin
aguja, cierta cantidad de fluido podria escaparse desde una porcion interior del conector sin aguja y endurecerse
dentro de un rebaje, formado en el orificio entre la valvula y la carcasa de conector (por ejemplo, como se describié
anteriormente y se ilustra en la FIG. 1D). A través de tal rebaje, pequefia ranura u otro tipo de penetracién en la
superficie exterior del orificio podrian quedar atrapadas bacterias u otro tipo de contaminantes dentro del conjunto de
conector sin aguja.

Las FIGS. 2 y 3 ilustran de forma aislada una valvula flexible ejemplar construida de acuerdo con realizaciones de la
presente divulgacion. Dicha valvula se usa en conectores sin aguja construidos de acuerdo con realizaciones de la
presente divulgacion. La valvula flexible 100 comprende un cabezal 110, una porcién 120 de sello primario y una
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porcioén inferior 130. El cabezal 110 tiene una seccién 118 de columna que define un centro axial 101 de la valvula
flexible 100. El centro axial 101 se extiende longitudinalmente a través del cabezal 110 de la valvula flexible 100. Sin
embargo, en ciertas realizaciones, la porcion inferior de la vélvula flexible 100 no tiene el mismo centro axial que el
cabezal u otras porciones de la vélvula flexible 100. Por ejemplo, la porcion inferior de la valvula flexible 100 no
tendra centro axial cuando la porcién inferior comprenda, en ciertas realizaciones, un miembro de vastago elastico
en forma de S.

El cabezal 110 comprende una seccién superior 112 que incluye una superficie superior 116. La superficie
superior 116 tiene un angulo plano no perpendicular con respecto al centro axial 101 de la secciéon 118 de columna.
A este respecto, la seccion superior 112 del cabezal 110 es asimétrica, de manera que el plano de la superficie
superior 116 quede en un angulo (a) no perpendicular con respecto al centro axial 101 en un estado de reposo o sin
uso (es decir, antes de formar el conector sin aguja cuando no se ha insertado la valvula flexible 100 en una carcasa
de conector sin aguja). El angulo del plano (a) no perpendicular esta entre aproximadamente 1° y aproximadamente
30°. En ciertas realizaciones, el angulo del plano (a) no perpendicular es de aproximadamente 3°.

El cabezal 110 de las FIGS. 2 y 3 comprende al menos una muesca 114 dispuesta a lo largo del exterior de la
seccion 118 de columna. La seccion 118 de columna de las realizaciones de las FIGS. 2 y 3 tiene una seccién
cilindrica generalmente sélida. Como puede observarse con respecto a la vista en seccion transversal longitudinal de
la FIG. 3, la al menos una muesca 114 comprende un rebaje con forma arqueada dentro de la seccion 118 de
columna. Sin embargo, cabe sefalar que las implementaciones de la muesca 114 pueden comprender diversas
formas y tamafios, tales como, pero sin limitacién, muescas que tengan secciones transversales triangulares o con
diversas formas geométricas.

En ciertas realizaciones, el cabezal de la valvula flexible no incluye una muesca, sino que tiene un segmento de
discontinuidad dispuesto en la seccién de columna. Por ejemplo, un lado o una porcién de un lado de la seccién de
columna puede estar compuesta de un material diferente (0 un mismo material con un valor de dureza diferente) que
el resto de la seccidén de columna. Adicionalmente, un lado o una porciéon de un lado de la seccién de columna
puede ser hueco, mientras que el otro lado o porcién del resto de la seccidon de columna puede ser sdlido. Asi,
puede darse un cambio efectivo en la resiliencia con respecto al movimiento del cabezal (de manera similar al de un
volumen eliminado o extraido de una muesca).

Refiriéndose nuevamente a las FIGS. 2 y 3, la porcidén 120 de sello primario incluye un &rea de seccién transversal
mayor que un area de seccion transversal de la secciéon de columna del cabezal 110. Por ejemplo, la porcién 120 de
sello primario comprende una superficie troncoconica 122 para enganchar con un borde interno de sellado de una
carcasa de conector. La forma troncoconica de la porcién 120 de sello primario esta configurada de tal manera que
una primera area de seccién transversal de la porciéon 120 de sello primario, proximal al cabezal 110, sea mas
pequefia que una segunda area de seccion transversal de la porcion 120 de sello primario, distal del cabezal 110. En
otras palabras, la porcién 120 de sello primario es mas estrecha hacia el cabezal 110 y mas ancha hacia la porcién
inferior 130

La porcién inferior 130 comprende un miembro tubular alargado 131 que tiene un extremo cerrado 136, proximal a la
porcion 120 de sello primario, y un extremo abierto 138, distal a la porcion 120 de sello primario. Una pared 132 de
la porcién inferior 130 puede definir, en parte, un espacio 134 de aire interior de la valvula flexible 100. De acuerdo
con algunos aspectos, la valvula flexible 100 puede aplastarse durante el funcionamiento con un conjunto de
conector sin aguja.

A este respecto, la porcion inferior 130 comprende diversos hoyuelos y/o incisiones para facilitar la funcionalidad de
aplastamiento adecuada de acuerdo con diferentes realizaciones de la presente divulgacion. Ademas, aunque el
cabezal 110 de la valvula 110 puede comprender propiedades generalmente cilindricas, que le permiten operar con
una punta luer macho conica de un implemento médico, o dispositivo de interconexién similar, la porcién inferior 130
puede comprender una pluralidad de formas, tamafios y caracteristicas asociados con la funcionalidad y el
funcionamiento de la valvula flexible junto con el aparato conector sin aguja en el que se utilice. En algunos
aspectos, cuando la porcion inferior 130 comprende una seccion tubular 131, esta seccion 131 puede comprender
una pluralidad de formas tubulares, tales como, sin limitacion, formas cilindricas, rectangulares, hexagonales y
tubulares.

Las FIGS. 4 y 5 ilustran una valvula flexible 200 construida de acuerdo con otras realizaciones de la presente
divulgacion. Estas realizaciones son las mismas que las mostradas en las FIGS. 2 y 3, excepto por que las muescas
214ay 214b, respectivamente, estan situadas en el cabezal 210.

Como puede observarse con respecto a la vista en seccion transversal longitudinal de la FIG. 5, de acuerdo con
ciertas realizaciones cada una de una primera muesca 214a y una segunda muesca 214b comprende un rebaje con
forma arqueada desde la seccidon 218 de columna. Como se menciond anteriormente con respecto a la valvula
flexible 100, las implementaciones de la muesca pueden comprender diversas formas y tamafios, tales como, pero
sin limitacién, aquellos que tengan secciones transversales geométricas triangulares o diversas.
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En un aspecto, el cabezal de la valvula flexible puede no incluir la primera y segunda muescas (o cualquier
pluralidad de muescas), sino tener un primer y segundo segmentos de discontinuidad dispuestos en la seccion de
columna. Asi, puede producirse un cambio en la resiliencia que afecte al movimiento del cabezal.

Con referencia a la FIG. 6, se muestra una vista en seccion transversal parcial y ampliada del cabezal 210 de la
vélvula flexible 200. En ciertas realizaciones, un plano 303 no perpendicular de la superficie superior 216 tiene un
angulo (a) de plano no perpendicular. En algunas realizaciones, la seccién superior 112 del cabezal 210 también
incluye un labio circunferencial 215 o una protuberancia similar a su alrededor, para enganchar de forma deslizante y
sellada con un canal de orificio (véase, por ejemplo, el canal 456 de orificio de la FIG. 7) de una carcasa de conector
sin aguja. En un aspecto, una seccion transversal perpendicular 301 de la porcidon superior 212 puede estar definida
en un punto de interseccion del centro axial 201 con la superficie superior 216. Asi, una porcién 313 de la superficie
superior 212 puede definirse como situada por encima de la seccion transversal perpendicular 301 del cabezal 210,
y una porcion 315 de la superficie superior 212 puede definirse como situada debajo de la seccion transversal
perpendicular 301. La seccion transversal perpendicular 301 puede usarse como plano de referencia, y es
perpendicular con respecto al centro axial 201 de la seccién 218 de columna.

En ciertas realizaciones, la primera muesca 214a tiene un volumen mayor 323a que la segunda muesca 214b. Como
se muestra en la vista en seccién transversal de la FIG. 6, el volumen 323b de la segunda muesca 214b es menor
que el volumen 323a de la primera muesca 214a. Asi, un plano 303 no perpendicular puede definirse de tal manera
que la porcion 313 de la superficie superior 212, situada por encima de una seccién transversal perpendicular 301,
esté dispuesta por encima de la primera muesca 214a.

En un aspecto, la primera muesca 214a puede tener un borde superior 334a mas cerca de un borde inferior 213 de
la seccion superior 212 (o mas lejos, 337, de la porcion 220 de sello primario) que la segunda muesca 214b. Como
se muestra en la vista en seccion transversal de la FIG. 6, una distancia 335 entre el borde superior 334b de la
segunda muesca 214b esta mas lejos del borde inferior 213 de la seccién superior 212 (o més cerca, 339, de la
porcién 220 de sello primario) que la distancia 333 de la primera muesca 214a. Asi, el plano no perpendicular 303
puede definirse de modo que una porcion 313 de la superficie superior 212 situada por encima de una seccion
transversal perpendicular 301 esté dispuesta por encima de la primera muesca 214a.

Todavia con referencia a la FIG. 6, en un aspecto, la primera muesca 214a puede extenderse mas cerca del centro
axial 201 (con referencia al punto mas profundo de la primera muesca 214a en la secciéon 218 de columna) que la
segunda muesca 214b. Como se muestra en la vista en seccion transversal de la FIG. 6, una distancia 345 entre el
punto mas profundo de la segunda muesca 214b y el centro axial 201 estd mas alejada que una distancia 343 entre
el punto méas profundo de la primera muesca 214a y el centro axial 201. Asi, el plano 303 no perpendicular puede
definirse de tal manera que una porcién 313 de la superficie superior 212 situada por encima de una seccién
transversal perpendicular 301 esté dispuesta por encima de la primera muesca 214a.

Debe comprenderse que, aunque la primera muesca 214a y la segunda muesca 214b se muestran generalmente
opuestas entre si en la seccion 218 de columna, se contemplan otras disposiciones de la al menos una muesca en
la seccion de columna, incluyendo tres o mas muescas.

Las realizaciones de la valvula flexible 100, 200 pueden comprender cualquiera de los diversos materiales usados
para producir valvulas mecanicas para conectores sin aguja y otros implementos médicos. En algunas
implementaciones, el cabezal 110, 210 puede comprender un material elastomérico, tal como, pero sin limitacion, un
compuesto de silicona. Ademas, la porcion 120, 220 de sello primario y la porcion inferior 130, 230 pueden
comprender un material elastomérico. Por ejemplo, en algunas implementaciones, el cabezal 110, 210 y la
porciéon 120, 220 de sello primario pueden tener un valor de dureza de aproximadamente 70 en la escala Shore A.
En ciertas implementaciones, todas o algunas de las valvulas flexibles pueden comprender cauchos de silicona
liquida de la serie Wacker ELASTOSIL® LR 3003, con un valor de dureza de 70 en la escala Shore A.

Adicionalmente, de acuerdo con ciertas realizaciones, el material elastomérico del cabezal puede tener un valor de
dureza mas alto que el material elastomérico de la porcion inferior. Por ejemplo, la funcionalidad de aplastamiento de
la porcion inferior asociada con la facilitacion de una ruta de flujo de fluido en el conector sin aguja puede
beneficiarse de un material o atributos de composicién mas flexibles para la operacion, mientras que el cabezal y la
porcién de sello primario pueden requerir una construccion mas rigida de cara a desenganchar el sello primario

La FIG. 7 ilustra un ejemplo de un conjunto de conector sin aguja que comprende una valvula flexible 200, aunque
en ciertas realizaciones puede sustituirse la valvula flexible 100 por la valvula flexible 200. El conjunto 400 de
conector sin aguja comprende una carcasa 440 de conector y la valvula flexible 200, por ejemplo. La carcasa 440 de
conector define una cavidad interna 442 y comprende una seccién 452 de orificio, que tiene una superficie superior
454 de orificio y un canal 456 de orificio. La carcasa 440 de conector también comprende un borde interno 454 de
sellado.
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La valvula flexible 200 esta dispuesta dentro de al menos una porcion de la cavidad interna 442 y esta retenida de
forma movil dentro de la carcasa 440 de conector. A este respecto, el borde interno 454 de sellado esta configurado
de tal manera que la valvula flexible 200 sea mavil, para facilitar el flujo de fluido (p. €j., insertando en el canal 456
de orificio una punta luer macho conica de un implemento médico), pero de manera que vuelva elasticamente hacia
atrds y enganche con el borde de sellado interno 454. La vélvula flexible 200 esta retenida dentro de la carcasa de
conector 440, al menos en parte, por el borde interno 454 de sellado.

El cabezal 210 de la valvula flexible 200 se engancha de manera deslizante con el canal 456 de orificio de la
carcasa 440 de conector, y la porcion 220 de sello primario se engancha de manera desmontable con el borde
interno 454 de sellado de la carcasa 440 de conector.

En ciertas realizaciones, la superficie superior 216’ del cabezal 210 de la valvula flexible 200 tiene un plano
resultante que es sustancialmente perpendicular al centro axial de la seccidon 218 de columna del cabezal 210,
cuando el cabezal 210 estd enganchado con el canal 456 de orificio de la carcasa 440 de conector en la
configuracion sellada.

Todavia con referencia a la FIG. 7, el conector 400 sin aguja puede quedar en una configuracion sellada (o estado
cerrado) cuando se forma un sello primario por contacto entre la porcion 220 de sello primario de la valvula
flexible 200 y el borde 454 de sellado interno de la carcasa 440 de conector. En la configuracién sellada, el
canal 456 de orificio del conector 400 sin aguja no esta recibiendo una punta luer macho cénica, u otro implemento
médico para el acoplamiento fluidico con el mismo. El conector 400 sin aguja puede cambiarse a una configuracion
no sellada (o estado abierto) cuando se rompe o separa temporalmente el sello primario entre el borde interno 454
de sellado de la carcasa 440 de conector y la porcidon 220 de sello primario de la valvula flexible 200, cuando se
inserta en el canal 456 de orificio de la carcasa 440 de conector una punta luer macho cénica u otro implemento
médico.

En ciertas realizaciones, la superficie superior 216’ del cabezal 210 de la valvula flexible 200 queda sustancialmente
al ras con la superficie 453 de orificio superior de la carcasa 440 de conector cuando el cabezal 210 esta
enganchado con el canal 456 de orificio de la carcasa 440 de conector, en la configuracion sellada.

En funcionamiento, un canal 472 de paso de aire puede facilitar una trayectoria 474 de flujo de aire desde un
espacio interno de aire de la valvula flexible 200 y un dispositivo interconectado. La carcasa 440 de conector puede
comprender adicionalmente un accesorio luer macho conico 482 y un conector roscado 484, para la interconexion de
implementos de dispositivo médico. Puede proporcionarse una via de fluido a través del accesorio luer macho
conico 482 del conector 400 sin aguja.

A menos que se indique especificamente lo contrario, el término “algunos/as” se refiere a uno/a o mas. Los
pronombres en masculino (p. €j. suyo) incluyen el género femenino y neutro (p. €j. suya y su), y viceversa. Los
titulos y subtitulos, si los hay, se usan solo por conveniencia y no limitan la invencion.

Tal como se usa en el presente documento la palabra “ejemplar” significa “que sirve como ejemplo o ilustracién”.
Cualquier aspecto o disefio descrito en el presente documento como “ejemplar” no debe interpretarse
necesariamente como preferido o ventajoso sobre otros aspectos o disefios. En un aspecto, diversas
configuraciones y operaciones alternativas descritas en el presente documento pueden considerarse al menos
equivalentes.

Una frase referida a un “aspecto” no implica que tal aspecto sea esencial para la tecnologia en cuestion, o que tal
aspecto sea aplicable a todas las configuraciones de la tecnologia en cuestién. Una divulgacién relacionada con un
aspecto puede aplicarse a todas las configuraciones, o a una o mas configuraciones. Un aspecto puede
proporcionar uno o mas ejemplos. Una frase referida a un aspecto puede referirse a uno o mas aspectos, y
viceversa. Una frase referida a una “realizaciéon” no implica que tal realizacién sea esencial para la tecnologia en
cuestion, o que tal realizacion sea aplicable a todas las configuraciones de la tecnologia en cuestion. Una
divulgacion relacionada con una realizacion puede ser aplicable a todas las realizaciones, o a una o mas
realizaciones. Una realizacion puede proporcionar uno o mas ejemplos. Una frase referida a una realizacion puede
referirse a una o mas realizaciones, y viceversa. Una frase referida a una “configuracién” no implica que tal
configuracion sea esencial para la tecnologia en cuestidon, o que tal configuracion sea aplicable a todas las
configuraciones de la tecnologia en cuestién. Una divulgacion relacionada con una configuracion puede ser aplicable
a todas las configuraciones, o a una o mas configuraciones. Una configuracion puede proporcionar uno o mas
ejemplos. Una frase referida a una configuracion puede referirse a una o mas configuraciones, y viceversa.

En un aspecto, a menos que se indique lo contrario, todas las medidas, valores, clasificaciones, posiciones,
magnitudes, tamafios y otras especificaciones que se establecen en la presente memoria, incluyendo las siguientes
reivindicaciones, son aproximados y no exactos. En un aspecto, estan destinados a tener un intervalo razonable que
sea consistente con las funciones con las que se relacionan, y con lo que es habitual en la técnica a la que
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pertenecen.

En un aspecto, el término “acoplado/a” o similar puede referirse a estar directamente acoplado/a. Por ejemplo, en
algunos aspectos, cuando ciertos elementos de la valvula flexible estan acoplados pueden estar sujetos de manera
fija. De manera similar, en algunos aspectos, cuando ciertos elementos de la carcasa de conector estdn acoplados
pueden estar sujetos de manera fija. En otro aspecto, el término “acoplado/a” o similar puede referirse a estar
acoplado/a indirectamente.

U » o«

Los términos tales como “superior”, “inferior”, “frontal”, “posterior” y similares, si se usan en la presente divulgacion,
deben interpretarse como referencias a un marco de referencia arbitrario, en lugar de al marco de referencia
gravitacional ordinario. Asi, una superficie superior, una superficie inferior, una superficie frontal y una superficie
posterior pueden extenderse hacia arriba, hacia abajo, diagonalmente u horizontalmente en un marco de referencia
gravitacional.

Diversos articulos pueden disponerse de manera diferente (por ejemplo, disponerse en un orden diferente o dividirse
de manera diferente), todo ello sin salirse del alcance de la tecnologia en cuestion.

La divulgacion se proporciona para permitir a cualquier persona experta en la técnica poner en practica los diversos
aspectos descritos en el presente documento. La divulgacion proporciona diversos ejemplos de la tecnologia en
cuestion, y la tecnologia en cuestion no se limita a estos ejemplos. Para los expertos en la materia resultaran
evidentes diversas modificaciones a estos aspectos, y los principios genéricos definidos en el presente documento
pueden aplicarse a otros aspectos.

Todos los equivalentes estructurales y funcionales de los elementos de los diversos aspectos descritos a lo largo de
la presente divulgacién que sean conocidos, 0 que pasen a ser conocidos mas tarde por los expertos en la materia,
se incorporan expresamente en el presente documento por referencia y pretenden abarcar las reivindicaciones.
Ademas, nada de lo dado a conocer en el presente documento esta destinado a ser dedicado al publico,
independientemente de si tal divulgacion se menciona explicitamente en las reivindicaciones. Ningun elemento de
reivindicacion debe interpretarse segun lo dispuesto en 35 U.S.C. §112, sexto parrafo, a menos que el elemento se
mencione expresamente usando la frase “medio para” o, en el caso de una reivindicacién de método, se mencione el
elemento usando la frase “paso para”. Adicionalmente, en la medida en que se use el término “incluir’, “tener” o
similares, se pretende que dicho término sea inclusivo de manera similar al término “comprender”, tal como se
interpreta “comprender” cuando se emplea como una palabra de transicion en una reivindicacion.

El Titulo, los Antecedentes, el Sumario, la Breve descripcidon de los dibujos y el Resumen de la divulgacion se
incorporan por la presente a la divulgaciéon y se proporcionan como ejemplos ilustrativos de la misma, no como
descripciones restrictivas. Se presentan bajo la premisa de que no se utilizardn para limitar el alcance o el
significado de las reivindicaciones. Adicionalmente, en la Descripcion detallada puede observarse que la descripciéon
proporciona ejemplos ilustrativos y que las diversas caracteristicas se agrupan en diversas realizaciones, con el fin
de agilizar la divulgacion. Este método de divulgacion no debe interpretarse como reflejo de una intencién de que el
tema reivindicado requiera mas caracteristicas de las que se mencionan expresamente en cada reivindicacion. Por
el contrario, como lo reflejan las siguientes reivindicaciones, la materia objeto de la invencion radica en menos de
todas las caracteristicas de una Unica configuraciéon u operacion dada a conocer. Las siguientes reivindicaciones se
incorporan por la presente a la Descripcion detallada, destacando cada reivindicacion por si misma como una
materia objeto reivindicada por separado.

No se pretende que las reivindicaciones se limiten a los aspectos descritos en el presente documento, sino que se
les otorgue el alcance total consistente con el lenguaje de reivindicacion, y que abarquen todos los equivalentes
legales. No obstante, ninguna de las reivindicaciones esta destinada a abarcar una materia objeto que no cumpla
con el requisito de 35 U.S.C. § 101, 102 o 103, ni debe interpretarse de esa manera.
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REIVINDICACIONES
1. Una vélvula flexible (100, 200) para un conector, que comprende:

un cabezal (110, 210) que tiene una seccién superior (112, 212), una seccién (118, 218) de columna que tiene
una superficie circunferencial externa y que define un centro axial (101, 201) del cabezal (110, 210), y al menos
una discontinuidad dispuesta en la seccién (118, 218) de columna de modo que la al menos una discontinuidad
no incluya al menos una porcion de la superficie circunferencial externa con respecto a un plano de seccion
transversal perpendicular al centro axial (101, 201), en donde la seccion superior (112, 212) incluye una
superficie superior plana (116, 216) singular que tiene un angulo positivo (a) no perpendicular, de entre
aproximadamente 1° y aproximadamente 30° con respecto a una seccion transversal (301) perpendicular al
centro axial (101, 201), en un estado de reposo o sin uso separado del conector;

una porcion (120, 220) de sello primario acoplada al cabezal (110, 210); y

una porcion inferior (130, 230) acoplada a la porcion (120, 220) de sello primario.

2. La valvula flexible (100, 200) de la reivindicacion 1, en donde la al menos una discontinuidad comprende al menos
un segmento de discontinuidad dispuesto en la seccion (118, 218) de columna, y en donde un angulo no
perpendicular de la superficie superior plana (116, 216) se define en funcién de un atributo de la al menos una
discontinuidad.

3. La valvula flexible (100, 200) de la reivindicacion 1, en donde la al menos una discontinuidad comprende al menos
una muesca dispuesta en la seccion (118, 218) de columna, y en donde un angulo no perpendicular de la superficie
superior plana (116, 216) se define de tal manera que una porcion de la superficie superior plana (116, 216) situada
por encima de una seccion transversal perpendicular (301) esté dispuesta por encima de la al menos una muesca.

4. La valvula flexible (200) de la reivindicacion 3, en donde la al menos una muesca comprende una primera
muesca (214a) y una segunda muesca (214b).

5. La valvula flexible (200) de la reivindicacion 4, en donde la primera muesca (214a) tiene un mayor volumen (323a)
de rebaje desde la seccion (218) de columna que la segunda muesca (214b), y en donde el angulo no perpendicular
se define de manera que una porcion de la superficie superior plana (116, 216) situada por encima de la seccién
transversal perpendicular (301) esté dispuesta por encima de la primera muesca (214a).

6. La vélvula flexible (200) de la reivindicacion 4, en donde la primera muesca (214a) tiene un borde superior (334a)
mas cercano a la seccion superior (212) que un borde superior (334b) de la segunda muesca (214b), y en donde el
angulo no perpendicular de la superficie superior plana (216) se define de manera que una porcion de la superficie
superior plana (216) situada por encima de la seccion transversal perpendicular (301) esté dispuesta por encima de
la primera muesca (214a).

7. La valvula flexible (200) de la reivindicacion 4, en donde la primera muesca (214a) se extiende mas cerca del
centro axial (201) que la segunda muesca (214b), y en donde el angulo no perpendicular de la superficie superior
plana (216) esta definido de monera que una porcién de la superficie superior plana (216) situada por encima de la
seccion transversal perpendicular (301) esté dispuesta por encima de la primera muesca (214a).

8. La vélvula flexible (100, 200) de la reivindicacién 1, en donde un angulo no perpendicular de la superficie superior
plana (116, 216) se define de manera que un plano resultante de la superficie superior plana (116, 216) quede
sustancialmente perpendicular al centro axial (101, 201) cuando el cabezal (110, 210) esté enganchado con un
canal (456) de orificio de una carcasa (440) de conector, en una configuracion sellada.

9. La valvula flexible (100, 200) de cualquiera de las reivindicaciones 1-8, en donde al menos uno del
cabezal (110, 210), la porcién (120, 220) de sello primario y la porcién inferior (130, 230) comprende un material
elastomérico.

10. La valvula flexible (100, 200) de la reivindicacion 9, en donde el material elastomérico del cabezal (110, 210)
comprende al menos uno de un compuesto de silicona y un valor de dureza mayor que el material elastomérico de la
porcion inferior (130, 230).

11. La valvula flexible (100, 200) de cualquiera de las reivindicaciones 1-10, en donde la porcién (120, 220) de sello
primario incluye un area de seccién transversal mayor que un area de seccion transversal de la seccién (118, 218)
de columna del cabezal (110, 210).

12. La valvula flexible (100, 200) de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en donde la porcién inferior (130, 230)
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comprende un miembro tubular alargado que tiene un extremo cerrado, proximal a la porcién (120, 220) de sello
primario, y un extremo abierto distal a la porcion (120, 220) de sello primario.

13. Un conjunto (400) de conector sin aguja, que comprende:
la valvula flexible (100, 200) de cualquiera de las reivindicaciones 1-12;

una carcasa (440) de conector, definiendo la carcasa (440) de conector una cavidad interna (442)

y que comprende una seccion de orificio que tiene una superficie superior de orificio y un canal (456) de orificio; y
la valvula flexible (100) dispuesta dentro de al menos una porcion de la cavidad interna (442) y

retenida de forma mévil dentro de la carcasa (440) de conector, estando el cabezal (110, 210) enganchado
deslizantemente con el canal (456) de orificio de la carcasa (440) de conector, en donde la superficie superior
plana (116, 216) singular tiene un plano resultante que queda sustancialmente perpendicular al centro axial (101,
201) cuando el cabezal (110, 210) estd enganchado con el canal (456) de orificio de la carcasa (440) de
conector, en una configuracion sellada.

14. El conjunto (400) de conector sin aguja de la reivindicacion 13, en donde la superficie superior plana del
cabezal (110, 210) de la valvula flexible (100, 200) queda sustancialmente al ras con la superficie superior de orificio
de la carcasa (440) de conector cuando el cabezal (110, 210) estd enganchado con el canal (456) de orificio de la
carcasa (440) de conector, en la configuracion sellada.

15. El conjunto (400) de conector sin aguja de cualquiera de las reivindicaciones 13 y 14, en donde la valvula
flexible (100, 200) comprende adicionalmente:

una porcién (120, 220) de sello primario acoplada de manera extraible con un borde interno (454) de sellado de
la carcasa (440) de conector, estando acoplada la porcion (120, 220) de sello primario al cabezal (110, 210); y
una porcion inferior (130, 230), estando acoplada la porcion inferior (130, 230) a la porciéon (120, 220) de sello
primario.
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