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ES 2758 728 T3

DESCRIPCION
Linea de transmisién, en particular de tipo rigido y para aplicaciones de potencia de radiofrecuencia

[0001] La presente invencién se refiere a una linea de transmisién, en particular de tipo rigido y para una
aplicacion de potencia de radiofrecuencia, segun la reivindicacion 1.

[0002] Se sabe en la técnica que una linea de transmisién, en particular de tipo rigido y para aplicaciones de
potencia de radiofrecuencia, esta disefiada para comprender un primer conductor (también conocido como «conductor
externo») que tiene una forma tubular, un segundo conductor (también conocido como «conductor interno») colocado
concéntrica y coaxialmente dentro de dicho primer conductor, y un dieléctrico colocado entre el primer conductor
(conductor externo) y el segundo conductor (conductor interno).

[0003] En particular, el dieléctrico colocado entre el primer conductor y el segundo conductor puede consistir
en aire o gas.

[0004] En tal caso, se da preferencia al aire, p. €j., tal como se utiliza en aplicaciones de transmision televisiva,
con el proposito de permitir el ensamblaje rapido in situ de la linea de transmision rigida sin requerir el llenado posterior
del sistema con un gas especifico.

[0005] Para obtener una longitud deseada de dicha linea de transmision, se conoce en la técnica unir una
pluralidad de secciones de una linea de transmisién rigida por medio de una uniéon que comprende un conector
asociado con al menos un extremo de la linea de transmision. Por ejemplo, el documento US2004/0114995A1 se
refiere a un conector para conectar juntas coaxiales de RF de alta potencia y describe el preambulo de la reivindicacién
1.

[0006] En particular, el conector de unién esta disefiado para comprender un cuerpo adaptado para acoplarse
a un tramo terminal del conductor externo, y comprende al menos un elemento de conexion adaptado para insertarse,
al menos parcialmente, en un asiento formado en un extremo del conductor interno; a su vez, el elemento de conexién
comprende una porcién sustancialmente tubular desde la cual se extiende una pluralidad de pestafias elasticas.

[0007] Segun una implementacion, el conector de unién esta disefiado para comprender una carcasa que
habitualmente tiene una forma cilindrica (en forma de manguito), en particular dicha carcasa tiene un diametro interno
que hace que sus extremos sean adecuados para acoplarse a un extremo del conductor externo. En tal
implementacion, dicha carcasa esta habitualmente hecha de materiales metdlicos.

[0008] Ademas, la carcasa del conector esta asociada con un cuerpo (también denominado «espaciador» o
«centralizador rigido») que tiene una forma sustancialmente de disco (tipo brida), que permite que el elemento de
conexion se coloque coaxialmente dentro de la carcasa y que el elemento de conexidn interior quede asilado de dicha
carcasa. Dicho cuerpo o espaciador esta hecho preferiblemente de material no conductor, en particular material
plastico (p. €j., politetrafluoroetileno, también conocido como «PTFE», es decir, un polimero de tetrafluoroetileno
conocido comercialmente como TEFLON® o ALGOFLON® 0 HOSTAFLON® o FLUON®).

[0009] Segun otra posible implementacion, el conector de unién puede estar disefiado de manera que
comprenda solo el cuerpo sustancialmente con forma de disco (tipo brida) adecuado para ser acoplado a un tramo
terminal del conductor externo. Desde cada una de las caras planas del cuerpo con forma de disco del conector,
destinado a ser acoplado a una seccién de la linea rigida, se extiende un elemento de conexion distinto que esta
adaptado para ser acoplado al extremo correspondiente del conductor interno de la linea rigida, dicho elemento de
conexion comprende una porcidn sustancialmente tubular asociada con una pluralidad de pestafias elasticas. También
en este caso, el conector con forma de disco permite que el elemento de conexién se coloque coaxialmente dentro del
conector y que el conductor interno quede aislado del conductor externo. Ademas, el cuerpo con forma de disco esta
hecho preferiblemente de material plastico, p. €j., politetrafluoroetileno (también conocido como «PTFE», es decir, un
polimero de tetrafluoroetileno conocido comercialmente como TEFLON® o ALGOFLON® o HOSTAFLON® o
FLUON®), y los dos conductores externos de dos lineas de transmision se acoplan por contacto con el cuerpo o
elemento con forma de disco.

[0010] Por lo tanto, estd claro que los conectores conocidos en la técnica, ademas de permitir que los
conductores internos de distintas secciones se unan entre si, también permiten que el conductor interno se coloque
coaxialmente dentro de dicho conductor externo y se aisle del conductor externo.

[0011] En particular, el elemento de conexion y el conductor interno se acoplan entre si insertando el elemento
de conexion en el extremo del conductor interno, esta insercion se consigue habitualmente a través de un movimiento
sustancialmente lineal; durante este movimiento, las pestafias elasticas del elemento de conexién estan obligadas a
doblarse (para facilitar la insercion de dicho elemento de conexion en el extremo del conductor interno) y luego se
flexionan hacia la superficie interna de dicho conductor interno, por lo que se establece una 6ptima conexion entre los
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dos componentes.

[0012] Por lo tanto, es evidente que dicho elemento de conexién esta disefiado para garantizar tanto la
elasticidad, debida al perfil no continuo obtenido mediante la pluralidad de pestafias elasticas, como una estanqueidad
adecuada, debida al hecho de que el diametro del elemento de conexion es ligeramente mas pequefio que el del
conductor interno.

[0013] Segun los principios de la fisica en los que se basa la transmision de sefial o energia a través de lineas
rigidas, para cada frecuencia que se utilizara hay un limite maximo para el diametro de los conductores que se pueden
utilizar para hacer una linea de transmision.

[0014] Segun una ley conocida de la fisica, de hecho, a medida que crece la frecuencia de una sefial, su
longitud de onda disminuye. Es necesario que el valor de longitud de onda no sea demasiado pequefio en comparacién
con la diferencia en los radios de los dos conductores (interno y externo).

[0015] Cuando una sefial que tiene un voltaje V y una frecuencia f se aplica a un extremo del conductor interno,
se hace que una corriente | fluya a lo largo de dicho conductor interno. Dicha corriente | esta rodeada por un campo
magnético B que, cuando alcanza el conductor externo, induce en él una corriente inducida opuesta a la causa que la
genero. Si la diferencia entre los didmetros del conductor interno y el conductor externo es pequefia, la corriente
inducida en el conductor externo se compensara 180 ° con respecto a la corriente que fluye a lo largo del conductor
interno. Las corrientes iguales y opuestas se cancelan entre si y no producen radiacion. Lo anterior no ocurre cuando
se alcanzan frecuencias tan altas que reducen la relacion entre la longitud de onda de la sefial aplicada y la diferencia
entre los radios de los dos conductores. De hecho, debe pasar algin tiempo antes de que el campo B generado por
la corriente en el conductor central llegue al conductor externo e induzca corriente en él. Cuando dicho tiempo se
vuelve considerable en comparacion con el periodo de la sefial aplicada, la corriente inducida en el conductor externo
ya no se compensara en 180 ° con respecto a la corriente en el conductor interno, por lo que no podra compensar los
efectos de las mismas. Por lo tanto, la onda viajara transversalmente en lugar de longitudinalmente, y se pueden
activar distintos modos de propagacion. En una linea de transmisién, esto resultara, en la practica, en una fuerte
atenuacion de la sefial transmitida.

[0016] A medida que aumenta la frecuencia, por lo tanto, se han establecido tamafios de conductores precisos
gue no se deben exceder.

[0017] De la descripcion anterior se entiende que, en las soluciones conocidas en la técnica, para cualquier
frecuencia dada hay un limite superior preciso para los tamafos de los conductores internos y externos. Como
consecuencia, también se aplica un limite al tamafio del elemento de conexion a insertar en un extremo de dicho
conductor interno. Sin embargo, a medida que dicho tamafio se hace mas pequefio, también disminuye la potencia
maxima que se puede transportar a través de la unién, debido a problemas de sobrecalentamiento localizado
causados, entre otras cosas, por el llamado «efecto Joule». Por lo tanto, el disefio de las soluciones actualmente
conocidas en la técnica implica necesariamente una limitacion de la potencia transmisible en funcion de la frecuencia,
lo que a su vez limita el tamafio maximo de los conductores. Dicha limitacion de la potencia transmisible no se debe
al hecho de que las secciones ordinarias de la linea de transmisidén no pueden transportar la potencia que se esta
considerando, sino a la necesidad de evitar cualquier posible sobrecalentamiento de la unidn; exceder este limite
superior conducira a la destruccion de la unién misma o de un tramo adyacente de la linea de transmision rigida.

[0018] En este marco, el objetivo principal de la presente invencion es proporcionar una linea de transmision,
en particular de tipo rigido y para una aplicacion de potencia de radiofrecuencia, que esté disefiada para permitir
superar los inconvenientes de las lineas de transmisién de la técnica anterior.

[0019] En particular, es un objeto de la presente invencién proporcionar una linea de transmision, en particular
de tipo rigido y para una aplicacion de potencia de radiofrecuencia, que esté disefiada para aumentar la potencia
transmisible mientras se evita que la unién de dicha linea de transmision sufra por posible sobrecalentamiento.

[0020] Es otro objeto de la presente invencién proporcionar una linea de transmisién, en particular de tipo rigido
y para una aplicacion de potencia de radiofrecuencia, que esté disefiada para incluir un elemento de conexién que
pueda asegurar tanto la elasticidad como la estanqueidad adecuada.

[0021] Es un objeto adicional de la presente invencion proporcionar una linea de transmision, en particular de
tipo rigido y para una aplicacion de potencia de radiofrecuencia, que esté concebida de manera tal que pueda disipar
eficazmente el calor generado, en particular el calor generado en una unién de dicha linea de transmision después de
un aumento en la potencia transmitida en exceso del valor maximo considerado admisible para las lineas de
transmisién hechas segun la técnica anterior.

[0022] Dichos objetos se logran mediante la presente invencién a través de una linea de transmision, en
particular de tipo rigido y para una aplicacién de potencia de radiofrecuencia, que incorpora las caracteristicas
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expuestas en las reivindicaciones adjuntas.

[0023] Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la presente invencion seran evidentes a partir de la siguiente
descripcién detallada y de los dibujos anexos, que se proporcionan a modo de ejemplo explicativo no limitativo, donde:

- la figura 1 es una vista en perspectiva de una linea de transmisién, en particular de tipo rigido y para una aplicacion
de potencia de radiofrecuencia, segun la presente invencion;

- la figura 2 es una vista en seccion longitudinal de la linea de transmision de la figura 1;

- la figura 3 es una vista en seccién longitudinal de una primera variante de la linea de transmision segun la presente
invencion;

- la figura 4 es una vista en seccion longitudinal de una segunda variante de la linea de transmision segun la presente
invencion.

[0024] Ahora se describiran las figuras 1 y 2 anexas, donde el nimero de referencia 1 designa en su conjunto
una linea de transmision, en particular de tipo rigido y para una aplicaciéon de potencia de radiofrecuencia, segin la
presente invencion.

[0025] La linea de transmisién 1 comprende, como se conoce en la técnica, un primer conductor 10 (que puede
definirse como «conductor externo») que tiene una forma tubular, un segundo conductor 20 (que puede definirse como
«conductor interno»), colocado coaxial y concéntricamente dentro de dicho primer conductor 10, y un dieléctrico 30
colocado entre el primer conductor 10 y el segundo conductor 20.

[0026] Como se sabe, el primer conductor 10 y el segundo conductor 20 estan hechos de un material (p. €j.,
cobre o aluminio) que tiene un valor de resistividad muy bajo, mientras que dicho dieléctrico 30 preferiblemente
consiste en aire; esta disposicion permite el montaje rapido de la linea de transmision rigida 1 en el lugar donde se
encuentra el sistema, sin incurrir en los riesgos habituales derivados del uso de un dieléctrico que consiste en gas.

[0027] Debe observarse que en la figura 1 el primer conductor 10 se representa como si fuera transparente;
sin embargo, tal representacion del primer conductor 10 esta destinada simplemente a mostrar los componentes que
estan presentes en el interior.

[0028] La linea de transmision 1 comprende ademas un conector (designado en su conjunto por el nUmero de
referencia 40 en los dibujos anexos) equipado con un cuerpo 40A adaptado para acoplarse a un tramo terminal 11 del
primer conductor 10.

[0029] En la realizacién mostrada en los dibujos anexos, el cuerpo 40A tiene una forma sustancialmente de
disco adecuada para ser acoplada a un tramo terminal 11 del primer conductor 10. En particular, como se puede
observar en la figura 1, el cuerpo 40A esta insertado al menos parcialmente en dicho tramo terminal 11 del primer
conductor tubular 10, donde las dimensiones del cuerpo 40A son ligeramente mas pequefias que las dimensiones
internas del tramo terminal 11 de dicho primer conductor tubular 10; Como resultado, el cuerpo 40A del conector 40
esta asegurado por interferencia a las paredes internas del tramo terminal 11 de dicho primer conductor tubular 10.
Sin embargo, esta claro que el acoplamiento entre el tramo terminal 11 del primer conductor 10 y el cuerpo 40A del
conector 40 también puede ser distinto de lo que se muestra en la figura 1; simplemente a modo de ejemplo, dicho
acoplamiento puede efectuarse enroscando el cuerpo 40A del conector en el tramo terminal 11 del primer conductor
10.

[0030] Preferiblemente, el cuerpo 40A del conector 40 esta hecho de material no conductor, en particular
material plastico (p. €j., politetrafluoroetileno, también conocido como «PTFE»).

[0031] El conector 40 comprende al menos un primer elemento de conexién (designado en su conjunto por el
nuamero de referencia 41 en los dibujos anexos) adaptado para insertarse, al menos parcialmente, en un asiento 21A
formado en un extremo 21 del segundo conductor 20, dicho en al menos un primer elemento de conexion 41
comprende una primera porcién sustancialmente tubular 41A desde la cual se extiende una pluralidad de primeras
pestafias elasticas 41B.

[0032] Las primeras pestafias 41B permiten conferir una elasticidad adecuada al primer elemento de conexion
41, ya que permiten que dicho elemento de conexién 41 se realice con un perfil no continuo.

[0033] En una realizacién preferida, la porciéon 41A y/o cada primera pestafia 41B del primer elemento de
conexioén 41 tienen tramos rectos unidos por uno 0 mas tramos curvos, para tener una o mas secciones mas estrechas
adaptadas para facilitar la insercion del primer elemento de conexion 41 en dicho asiento 21A formado en un extremo
21 del segundo conductor 20.

[0034] Debe sefialarse que el segundo conductor 20 puede consistir en un elemento tubular o una barra solida.
En el primer caso (es decir, cuando el segundo conductor 20 consiste en un elemento tubular), el asiento 21A
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corresponde sustancialmente al tramo final del elemento tubular; en el dltimo caso (es decir, cuando el segundo
conductor 20 consiste en una barra sélida), el asiento 21A esta formado o fresado en el extremo 21 del segundo
conductor 20.

[0035] Preferiblemente, el conector 40 comprende un par de primeros elementos de conexion 41 que se
extienden en direcciones opuestas desde el cuerpo 40A del conector 40 (en particular, dicho par de primeros
elementos de conexién 41 se extienden en direcciones opuestas desde cada una de las caras sustancialmente planas
del cuerpo 40A que tiene una forma sustancialmente de disco, como se muestra en los dibujos anexos), de modo que
cada uno de los primeros elementos de conexién 41 puede caber en los respectivos asientos 21A formados en los
extremos 21 de dos segundos conductores 20 distintos que pertenecen a dos secciones distintas de un linea de
transmisién 1; debera observarse que dicho par de primeros elementos de conexién 41 también puede hacerse como
una sola pieza, particularmente haciendo una Unica porcién tubular 41A desde la cual las primeras pestafias 41B se
extienden en direcciones opuestas.

[0036] Segun otra realizacion (no mostrada en los dibujos anexos), el conector 40 puede realizarse para incluir
una carcasa (no mostrada en los dibujos anexos) que tiene una forma sustancialmente cilindrica (en forma de
manguito), en particular hecha de material metalico, donde dicha carcasa encierra el cuerpo 40A (que también puede
definirse como separador o centralizador rigido, ya que realiza tales funciones), lo que permite que al menos un primer
elemento de conexion 41 se coloque coaxialmente y se aisle dentro del cuerpo sustancialmente cilindrico y dicho al
menos un primer elemento de conexion 41. Debera observarse que también en esta realizacion, el cuerpo 40A esta
hecho de material no conductor, en particular material plastico (por ejemplo, politetrafluoroetileno, también conocido
como «PTFE»).

[0037] También en esta realizacion, el conector 40 comprende al menos un primer elemento de conexion 41
adaptado para insertarse, al menos parcialmente, en el asiento 21A formado en el extremo 21 del segundo conductor
20, en particular dicho al menos un primer elemento de conexion 41 que comprende una primera porcion
sustancialmente tubular 41A desde la cual se extienden una pluralidad de primeras pestafias elasticas 41B.

[0038] Ademas, en esta realizacion, la carcasa sustancialmente cilindrica del conector 40 se desliza al menos
parcialmente sobre el exterior del tramo terminal 11 del primer conductor tubular 10, donde las dimensiones de dicho
revestimiento son ligeramente mayores que las dimensiones externas del tramo terminal 11 de dicho primer conductor
tubular 10.

[0039] Segun la presente invencién, el segundo conductor 20 comprende un segundo elemento de conexién
22 al menos parcialmente colocado en dicho asiento 21A, donde dicho segundo elemento de conexién 22 esta
adaptado para acoplarse al primer elemento de conexién 41 al insertarlo en una cavidad 41C de dicho primer elemento
de conexion 41; en particular, la forma de dicha cavidad 41C es sustancialmente tubular.

[0040] Preferiblemente, el segundo elemento de conexion 22 tiene una forma que corresponde sustancialmente
a la del primer elemento de conexion 41 y dimensiones mas pequefas que dicho primer elemento de conexién 41, de
modo que puede insertarse en la cavidad 41C (que tiene una forma sustancialmente tubular) del primer elemento de
conexién 41 con contacto 6ptimo entre los dos componentes.

[0041] En particular, el segundo elemento de conexién 22 comprende un tramo sustancialmente tubular 22A
desde el cual se extiende una pluralidad de segundas pestafias 22B.

[0042] Las segundas pestafias 22B confieren elasticidad adecuada al segundo elemento de conexion 22, ya
que permiten que dicho segundo elemento de conexién 22 se realice con un perfil no continuo.

[0043] Ademas, también el tramo 22 y/o cada segunda pestafia 22B tiene/tienen tramos rectos unidos por uno
0 mas tramos curvos, de modo que dicho segundo elemento de conexién 22A comprende una 0 mas secciones mas
estrechas que facilitan la insercion del segundo elemento de conexién 22 (en particular, las segundas pestafias 22B y
el tramo 22A) dentro de dicha cavidad 41C del primer elemento de conexion 41.

[0044] Debera observarse que, en las figuras 2 a 4, el segundo conductor 20 se representa con ambos
extremos 21 realizados de manera que comprendan un segundo elemento de conexién 22 respectivo hecho segun
las disposiciones de la presente invencion; Sin embargo, esta claro que el segundo conductor 20 puede tener
alternativamente solo uno de los dos extremos 21 realizados para incluir dicho segundo elemento de conexion 22.

[0045] Ademas, como se especificd previamente, el segundo conductor 20 puede consistir en un elemento
tubular o una barra sélida. En el primer caso (segundo conductor 20 que consiste en un elemento tubular), el segundo
elemento de conexién 22 puede consistir en un elemento separado que puede insertarse al menos parcialmente en el
asiento 21A del segundo conductor 20, donde dicho asiento 21A corresponde sustancialmente al tramo final del
elemento tubular. En el dltimo caso (segundo conductor 20 que consiste en una barra soélida), el asiento 21A y el
segundo elemento de conexion 22 pueden realizarse como se describe anteriormente o0 mecanizando adecuadamente
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el extremo 21 del segundo conductor 20; en esencia, cuando el segundo conductor 20 es una barra sélida, el asiento
21Ay el segundo elemento de conexidn 22 también pueden formarse sustancialmente en el extremo 21 del segundo
conductor 20.

[0046] La provision especial del segundo elemento de conexion 22 segun la presente invencién permite realizar
una linea de transmisioén 1, en particular del tipo rigido y para una aplicaciéon de potencia de radiofrecuencia, de tal
manera que permita superar los inconvenientes de las lineas de transmision de la técnica anterior.

[0047] En particular, el segundo elemento de conexion 22 permite realizar la linea de transmision 1 de tal
manera que sea posible aumentar la potencia transmisible en funcién de la frecuencia y, por lo tanto, de los tamafios
maximos de los conductores, al mismo tiempo que evita que la unién de dicha linea de transmisién sufra un posible
sobrecalentamiento, ya que dicho segundo elemento de conexiéon 22 asegura una disipacion efectiva del calor
generado en la linea de transmision 1 después de un aumento en la potencia transmisible, donde las dimensiones son
iguales, en particular del calor generado en una union de dicha linea de transmision 1.

[0048] Esto es posible por el hecho de que la provision del segundo elemento de conexién 22 permite un
aumento considerable en la superficie de contacto entre el primer elemento de conexién 41 y el segundo conductor
20; de hecho, debido a la provisién del segundo elemento de conexidn 22, el primer elemento de conexion 41 esta en
contacto con las paredes internas del asiento 21A y también con las paredes externas de dicho segundo elemento de
conexién 22 (en particular, con las paredes externas de las segundas pestafias 22B).

[0049] Por lo tanto, esta claro que la provision del segundo elemento de conexién 22 segun la presente
invencion permite disminuir el tamafio del segundo conductor 20 y del primer elemento de conexién 41 (que debe
insertarse en el asiento 21A) para aumentar la frecuencia y potencia transmisible, lo que evita al mismo tiempo los
problemas de sobrecalentamiento de la union que se sabe que sufre la técnica anterior.

[0050] Se deduce que las disposiciones de la presente invencion resultan particularmente Utiles y valiosas para
las lineas de transmisién 1 destinadas a aplicaciones de alta potencia, p. €j., en el campo de la transmision televisiva.

[0051] En una realizacion preferida, el segundo elemento de conexiéon 22 comprende un elemento de empuje
(no mostrado en los dibujos anexos, ya que dicho elemento de empuje se coloca preferiblemente dentro del espacio
definido por las segundas pestafias 22B del segundo elemento de conexién 22) adaptado para expandirse cuando el
primer elemento de conexion 41 y el segundo conductor 20 estan acoplados entre si; como consecuencia, dicho
elemento de empuje permite ejercer mas presion dentro del segundo elemento de conexion 22, que luego presionara
contra el primer elemento de conexion 41, que a su vez ejercera mas presion sobre las paredes internas del asiento
21A.

[0052] Por ejemplo, dicho elemento de empuje puede consistir en un elemento que tiene una forma de cono
sustancialmente truncado, que, en una condicion inactiva, se inserta parcialmente en el segundo elemento de conexién
22 con su base principal orientada hacia el primer elemento de conexion 41. Cuando el segundo conductor 20 se
apoya y presiona contra el primer elemento de conexion 41 para efectuar la instalacion, la base principal del cono
truncado se apoya en el interior del primer elemento de conexidon 41; a medida que se ejerce la presién necesaria para
hacer que el segundo conductor 20 (conductor interno) entre en contacto, el cono truncado se trasladara en el segundo
elemento de conexién 22, lo que ejerce presion desde dentro y mejora el contacto entre las segundas pestafias 22B
del segundo elemento de conexiéon 22 y el primer elemento de conexién 41.

[0053] La figura 3 muestra una vista en seccién longitudinal de una primera variante de la linea de transmision
1 segun la presente invencion.

[0054] Segun dicha primera variante, el segundo conductor 20 tiene un perfil variable a lo largo de su desarrollo
longitudinal, para constituir un transformador de impedancia.
[0055] En particular, dicho perfil variable se obtiene por medio de un segundo conductor 20 que comprende al

menos dos porciones (en las figuras 3 y 4, las referencias P1, P2, P3, P4, Pn designan una pluralidad de dichas
porciones) que tienen distintos didmetros externos en un vista en seccion transversal con respecto al desarrollo
longitudinal de dicho primer conductor 10 y segundo conductor 20; Cabe sefialar que, en esta variante, el diametro
exterior de los extremos 21 del segundo conductor 20 es tal que permite obtener una impedancia igual a la nominal
de la linea de transmision 1.

[0056] La figura 4 muestra una vista en seccion longitudinal de una segunda variante de la linea de transmisién
1 segun la presente invencién.

[0057] Segun esta segunda variante, la linea de transmision 1 comprende al menos un tramo de un segundo

dieléctrico 31 hecho de un material distinto al dieléctrico 30 colocado entre el primer conductor 10 y el segundo
conductor, en particular dicho segundo dieléctrico 31 es de tipo sélido y/o hecho de un material que tiene un coeficiente
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de intercambio térmico mas alto que el dieléctrico 30 (que tipicamente consiste en aire).

[0058] En tal realizacién, el tramo del segundo conductor 20 que esta rodeado por el segundo dieléctrico sélido
31 (dicho tramo representado en la figura 4 y designado por la referencia P3) esta dimensionado para tener una
impedancia mas baja que los tramos contiguos (dichos tramos contiguos son, en la representacion de la figura 4, los
designados por las referencias P2 y P4) del segundo conductor 20 que estan en contacto con el dieléctrico 30, en
particular que consiste en aire.

[0059] En una realizacién preferida, dicho segundo dieléctrico sélido 31 esta hecho de nitruro de aluminio (AIN);
sin embargo, esta claro que el material de dicho dieléctrico sélido 31 también puede ser distinto.

[0060] Ademas, en la variante de realizacién mostrada en la figura 4, la superficie externa del primer conductor
10 colocado cerca del dieléctrico sélido 31 puede estar asociada con un sistema de enfriamiento (no mostrado) para
disipar el calor que proviene de dicho dieléctrico sélido 31; por ejemplo, dicho sistema de enfriamiento puede consistir
en un radiador pasivo (por ejemplo, aletas asociadas o formadas en dicha superficie externa del primer conductor 10),
o una celda Peltier, o un sistema de enfriamiento activo (por ejemplo, tubos de agua fria), y asi sucesivamente.

[0061] Las caracteristicas de la presente invencion, asi como las ventajas de la misma, son evidentes a partir
de la descripcidn anterior.

[0062] La provisién particular del segundo elemento de conexién 22 segln la presente invenciéon permite
realizar una linea de transmisién 1, en particular del tipo rigido y para una aplicacion de potencia de radiofrecuencia,
de tal manera que permita superar los inconvenientes de las lineas de transmision de la técnica anterior.

[0063] El segundo elemento de conexién 22 permite realizar la linea de transmisiéon 1 de tal manera que sea
posible aumentar la potencia transmisible en funcion de la frecuencia y, por lo tanto, del tamafio maximo utilizable para
el segundo conductor 20 (conductor interno) y para el primer conductor 10 (conductor externo), mientras que al mismo
tiempo evita que la unién de dicha linea de transmisién sufra un posible sobrecalentamiento, ya que dicho segundo
elemento de conexion 22 asegura la disipacion efectiva del calor generado en la linea de transmisién 1 después de
un aumento en la potencia transmisible como una funcion de frecuencia, en particular del calor generado en una unién
de dicha linea de transmision 1.

[0064] De hecho, la provision del segundo elemento de conexién 22 permite un aumento considerable en la
superficie de contacto entre el primer elemento de conexion 41 y el segundo conductor 20, ya que el primer elemento
de conexién 41 permanece en contacto con las paredes internas del asiento 21A y también con las paredes exteriores
de dicho segundo elemento de conexién 22 (en particular, con las paredes exteriores de las segundas pestafias 22B).

[0065] Por lo tanto, esta claro que la provision del segundo elemento de conexién 22 segun la presente
invencion permite disminuir la seccion transversal de la linea de transmision 1 considerada, con la maxima potencia
transmisible siendo igual, ya que es posible reducir los tamafios de segundo conductor 20 y del primer elemento de
conexion 41 (que debe insertarse en el asiento 21A), lo que también reduce, segun las leyes fisicas conocidas, el
tamafio del primer conductor 10 (conductor externo). Ademas, al ser iguales las dimensiones, se puede aumentar la
potencia maxima transmisible, o que evita los problemas de sobrecalentamiento de la unién que sufre la técnica
anterior.

[0066] La realizacion de la linea de transmision 1 que incluye un tramo de dieléctrico sélido 31 hecho de un
material que tiene un coeficiente de intercambio térmico mas alto que el del dieléctrico 30 que consiste en aire,
contribuye considerablemente a reducir los problemas de sobrecalentamiento mencionados anteriormente, por lo que
también contribuye a reducir el tamafio del segundo conductor 20 y del primer elemento de conexion 41, cuyos
tamafios reducidos permiten un aumento de frecuencia y potencia transmisible.

[0067] Ademas, el hecho de que el segundo conductor 20 se realice con un perfil variable a lo largo de su
desarrollo longitudinal permite realizar un transformador de impedancia Gtil para permitir la insercién de un dieléctrico
sélido que tiene una constante dieléctrica relativa mayor que 1 mientras todavia se usa un diametro del segundo
conductor 20 (conductor interno), que asegura un intercambio térmico adecuado, resistencia mecanica adecuada y un
comportamiento favorable hacia las corrientes que fluyen. Dicho dieléctrico sélido puede eliminar una cantidad
considerable de calor del segundo conductor 20 y transferir dicho calor eliminado al primer conductor 10, que, a
diferencia del segundo conductor 20, puede enfriarse facilmente mediante sistemas pasivos y/o activos; todo esto
contribuye a aumentar la potencia transmisible a través de la linea de transmision 1.

[0068] Por lo tanto, esta claro que las disposiciones de la presente invencion resultan particularmente Gtiles y
valiosas para las lineas de transmision 1 destinadas a aplicaciones de alta potencia y alta frecuencia.
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REIVINDICACIONES

1. Linea de transmision (1), en particular de tipo rigido y para una aplicacion de potencia de
radiofrecuencia, del tipo que comprende:

- un primer conductor (10) que tiene una forma tubular,

- un segundo conductor (20), colocado concéntrica y coaxialmente dentro de dicho primer conductor (10),

- un dieléctrico (30), que en particular consiste en aire, colocado entre el primer conductor (10) y el segundo
conductor (20),

- un conector (40) que tiene un cuerpo (40A) adaptado para acoplarse a un tramo terminal (11) del primer conductor
(10), donde dicho conector (40) comprende al menos un primer elemento de conexion (41) adaptado para ser
insertado, al menos parcialmente, en un asiento (21A) formado en un extremo (21) del segundo conductor (20), en
particular dicho al menos un primer elemento de conexion (41) que comprende una primera porcion
sustancialmente tubular (41A) desde la cual se extienden una pluralidad de primeras pestafas elasticas (41B),

dicha linea de transmision (1) caracterizada porque

dicho segundo conductor (20) comprende un segundo elemento de conexién (22) posicionado al menos
parcialmente en dicho asiento (21A), donde dicho segundo elemento de conexién (22) est4 adaptado para
acoplarse al primer elemento de conexién (41) al insertarlo en un cavidad (41C) de dicho primer elemento de
conexion (41).

2. Linea de transmision (1) segin la reivindicacién 1, caracterizada porque dicho segundo elemento de
conexion (22) tiene una forma que corresponde sustancialmente a la forma del primer elemento de conexion (41) y es
mas pequefia que dicho primer elemento de conexion (41).

3. Linea de transmisién (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicho segundo elemento de conexién (22) comprende un tramo sustancialmente tubular (22A) desde el cual se
extiende una pluralidad de segundas pestafias (22B).

4. Linea de transmision (1) segun la reivindicacién 3, caracterizada porque el tramo (22A) y/o cada
segunda pestafia (228) tiene/tienen tramos rectos unidos por uno o mas tramos curvos, de modo que dicho segundo
elemento de conexion (22) comprende una o mas secciones mas estrechas que facilitan su insercion en dicha cavidad
(41C) del primer elemento de conexién (41).

5. Linea de transmisién (1) segin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicho segundo conductor (20) consiste en un elemento tubular y el segundo elemento de conexidn (22) consiste en
un elemento separado que puede insertarse al menos parcialmente en el asiento (21A) del segundo conductor (20),
donde dicho asiento (21A) corresponde sustancialmente al tramo final del elemento tubular.

6. Linea de transmision (1) segin una o mas de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, caracterizada
porque dicho segundo conductor (20) consiste en una barra sélida, dicho asiento (21A) y dicho elemento de conexién
(22) se realizan mecanizando el extremo (21) del segundo conductor (20).

7. Linea de transmisién (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicho segundo elemento de conexién (22) comprende un elemento de empuje adaptado para expandirse cuando el
primer elemento de conexion (41) esta acoplado al segundo conductor (20), para permitir ejercer mas presion, desde
dentro del segundo elemento de conexion (22), sobre el primer elemento de conexion (41) y sobre las paredes internas
del asiento (21A).

8. Linea de transmisién (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
dicho segundo conductor (20) tiene un perfil variable a lo largo de su desarrollo longitudinal, para constituir un
transformador de impedancia.

9. Linea de transmisién (1) segun la reivindicacion 8, caracterizada porque dicho perfil variable se obtiene
por medio de dicho segundo conductor (20) que comprende al menos dos porciones (P1, P2, P3, P4, Pn) que tienen
distintos diametros exteriores en un vista en seccion transversal relativa al desarrollo longitudinal de dicho primer
conductor (10) y segundo conductor (20).

10. Linea de transmisién (1) segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el diametro exterior de los
extremos (21) del segundo conductor (20) es tal que permite obtener una impedancia igual a la nominal.

11. Linea de transmisién (1) segun una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque
comprende al menos un tramo de un segundo dieléctrico (31) hecho de un material distinto al dieléctrico (30) colocado
entre el primer conductor (10) y el segundo conductor (20), en particular dicho segundo dieléctrico (31) es de tipo
sélido y/o esta hecho de un material que tiene un coeficiente de intercambio térmico mas alto que el dieléctrico (30).
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12. Linea de transmision (1) segun la reivindicacion 11, caracterizada porque el tramo del segundo
conductor (20) rodeado por dicho segundo dieléctrico sélido (31) esta dimensionado para tener una impedancia distinta
a la de los tramos contiguos del segundo conductor (20) en contacto con el dieléctrico (30).

13. Linea de transmision (1) segun una o mas de las reivindicaciones 11y 12, caracterizada porque dicho
segundo dieléctrico sélido (31) esta hecho de nitruro de aluminio.

14. Linea de transmision (1) segln una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque la
porcion (41A) y/o cada primera pestafia (41B) del primer elemento de conexién (41) tienen tramos rectos unidos por
uno 0 MAas tramos curvos, para tener una 0 mas secciones mas estrechas adaptadas para facilitar la insercion del
primer elemento de conexién (41) en dicho asiento (21A) formado en un extremo (21) del segundo conductor.

15. Linea de transmision (1) seglin una o mas de las reivindicaciones anteriores, caracterizada porque el
cuerpo (40A) del conector (40) tiene una forma sustancialmente de disco y esta insertado al menos parcialmente en
dicho tramo terminal (11) del primer conductor tubular (10), donde las dimensiones del cuerpo (40A) son ligeramente
mas pequefias que las dimensiones internas del tramo terminal (11) de dicho primer conductor tubular (10).

16. Linea de transmisién (1) segun la reivindicacion 15, caracterizada porque el conector (40) comprende
una carcasa sustancialmente cilindrica que encierra el cuerpo (40A), donde dicha carcasa cubre al menos parcialmente
dicho tramo terminal (11) del primer conductor tubular (10), donde las dimensiones de dicha carcasa del cuerpo (40A)
son ligeramente mayores que las dimensiones externas del tramo terminal (11) de dicho primer conductor tubular (10).
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