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DESCRIPCION

Dispositivo para el tratamiento superficial de areas de piel humana o animal o superficies de membrana mucosa por
medio de un dispositivo de plasma frio a presion atmosférica

La invencion se refiere a un dispositivo para el tratamiento superficial de areas de piel humana o animal o superficies
de membrana mucosa por medio de un dispositivo de plasma frio a presion atmosférica. La pieza esencial del
dispositivo de una disposicion especial de electrodos para la generacion de una descarga superficial impedida
dieléctricamente, que se puede aplicar de manera flexible sobre superficies curvadas discrecionales. En virtud de
esta invencién es posible generar en la zona de pieza o de partes de la membrana mucosa enferma o de heridas un
plasma superficial para el tratamiento de las areas enfermas, que es inocuo con respecto a la carga de la piel o bien
de la membrana mucosa a través de temperatura y tensiones eléctricas.

[Estado de la técnica]

Como resultado de estudios cientificos de los Ultimos afos se han creado actualmente para la tecnologia de plasma,
que han sido probada ya como tecnologia clave para mudltiples aplicaciones de tratamientos superficiales en la
industria, nuevas posibilidades de aplicacion en algunas zonas de la biologia y la medicina ([1] M. Laroussi, "Low-
Temperature Plasmas for Medicine?", IEEE Transactions on Plasma Science 2009, 37, 714-725; [2]M. Kong et al.,
Plasma medicine: an introductory review", New Journal of Physics 2009, 11, 115012; [3] G. Lloyd et al., "Gas
Plasma: Medical Uses and Developments in Wound Care", Plasma Processes and Polymers 2010, 7, 194-211).

El potencial de la tecnologia del plasma para aplicaciones de este tipo se considera significativo, por que
actualmente ha comenzado a desarrollarse internacionalmente un campo técnico auténomo, designado como
medicina de plasma. Un objetivo esencial es en este caso, por ejemplo, el desarrollo de métodos terapéuticos
innovadores para el tratamiento de enfermedades de la membrana mucosa y de heridas crénicas con plasmas frios
a presién atmosférica, sobre la base de la colaboracién de la accién de plasma antiséptico y la estimulacién de
nueva formacion de tejido sano a través del plasma.

Para poder crear y aplicar sistematicamente principios terapéuticos basados en plasma, se necesitan fuentes de
plasma adecuadas que, por una parte, trabajan sin dolor y garantizan que el tejido a tratar no se dafie a través de la
temperatura, secado o tensiones eléctricas y, por otra parte, se puedan emplear de una manera flexible para
aplicaciones en superficies grandes para diferentes partes del cuerpo en condiciones variables de plasma.

En diferentes publicaciones se proponen dispositivos para el tratamiento con plasma de tejido vivo con plasmas de
atmasferas no térmicas (DE 36 18 412 A1, WO 2004/105810 A1, WO 2006/116252 A2). Los dispositivos descritos
en estas publicaciones estan equipados con sistemas de electrodos rigidos o toberas para la generacion de plasmas
a presién atmosférica en la zona de las superficies de tejidos a tratar y, por lo tanto, permiten solamente el
tratamiento local de superficies relativamente pequenas. El documento US 7008596 B1 publica un dispositivo para la
fabricacién de un plasma para la generacién de iones de ozono y/o de oxigeno en el aire segun el principio de la
descarga impedida dieléctricamente. El dispositivo comprende un soporte plano, aislante eléctrico, un electrodo
dispuesto sobre el soporte, asi como al menos una capa aislante de electricidad de material dieléctrico. Este
dispositivo no es, sin embargo, suficientemente flexible, para ser adaptado como manguito para el tratamiento de
piel en las zonas a tratar y no presenta medios adecuados para la alimentacién de gas para el tratamiento de la zona
cubierta. El documento WO 2009/067682 A2 ensefia un dispositivo para esterilizar productos con un plasma
superficial. Sin embargo, este dispositivo no es adecuado para el tratamiento de zonas cubiertas, puesto que no esta
prevista una alimentacion de gas. En el documento WO 2009019156 A2 se presentan dispositivos para el
tratamiento de superficies con plasma, pero estos dispositivos tampoco son adecuados para cubrir una zona a tratar
curvada, de manera que, por una parte, esté protegida de influencias ambientales externas y, por otra parte, se
pueda impulsar en la superficie con un plasma.

[Cometido de la invencion]

La invencion tiene el cometido de encontrar una solucién técnica para la generacion de un plasma superficial, que
posibilite poder tratar superficies mayores de partes del cuerpo, sobre todo de zonas curvadas discrecionales de piel
humana y animal y al mismo tiempo protegerlas contra desecacion.

[Representacion de la invencion]

El alcance de proteccion de la invencion se establece en la reivindicacion 1.

El cometido se soluciona segun la invencién por que se utiliza un sistema de electrodos plano para la generacion de

una descarga superficial impedida dieléctricamente que consta, por una parte, de materiales flexibles, de manera
que se puede adaptar a superficies curvadas y que, por otra parte, posee una superficie exterior conductora de
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electricidad, que se utiliza como electrodo de toma de tierra y esta estructurada de tal manera que en los espacios
intermedios que permanecen libres de la estructura se pueden configurar descargas superficiales impedidas
dieléctricamente.

Una ventaja esencial de la invencién, que tiene especial importancia para la curaciéon de heridas, consiste, entre
otras cosas, en que a través de la realizacién como manguito adaptable se realiza una cobertura del area tratada y
de esta manera se posibilita una proteccion contra desecacion, con lo que se garantiza mejor el medio humedo,
necesario para la curacion de heridas segun el estado actual de la ciencia, que en el caso de aplicacién de sistemas
de electrodos rigidos abiertos con flujo de gas eventualmente necesario. La realizacién como DBE (descarga
impedida dieléctricamente) con flujo de gas reducido se opone también todavia al peligro de desecacion.

[Ejemplos]

La invencion se explica en detalle con la ayuda de figuras, sin limitarla estas figuras.

La figura 1 y la figura 2 muestran a este respecto la estructura de principio del dispositivo segun la invencion. En
este caso, en la figura 1 se representa la disposicion de electrodos plana conjunta y en la figura 1 se representa por
razones de demostracion un dibujo despiezado ordenado de esta disposicion. La figura 3 muestra un ejemplo de
realizacién en forma curvada con una conexion de gas segun la invencion para la alimentacién opcional de un gas
de proceso y la figura 4 muestra como ejemplo de realizacién un manguito de brazo segin la invencion.

[Lista de signos de referencia]

Para los dibujos siguientes se utilizan los siguientes signos de referencia;

1 Material aislante flexible (por ejemplo, elastomero, capa de silicona)

2 Electrodo de alta tension flexible (por ejemplo, gasa metalica, lamina metalica, elastbmero conductor de
electricidad)

3 Dieléctrico flexible (por ejemplo, elastémero, capa de silicona)

4 Electrodo puesto a tierra: flexible y estructurado (por ejemplo, gasa metalica, lamina metalica estructurada,
elastdomero estructurado, conductor de electricidad)

5 Cable de conexién eléctrica

6 Elastémero aislante con electrodo de alta tension flexible empotrado

7 Alimentacién de gas

8 Manguito de brazo
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el tratamiento de zonas de piel humana o animal o de membrana mucosa con un plasma frio a
presién atmosférica a través de la generacion de una descarga superficial impedida dieléctricamente, en el que el
dispositivo esta realizado como manguito adaptado para la curacion de heridas, que comprende al menos un
material aislante flexible (1), un electrodo de alta tensién flexible plano (2), un dieléctrico flexible (3), un electrodo (4)
flexible plano puesto a tierra y una alimentacién de gas (7), en el que el electrodo de alta tension flexible plano (2)
esta incrustado entre el material aislante (1) y el elastobmero aislante (3) que actia como dieléctrico y sobre la
superficie del elastomero, que esta dirigida hacia la superficie a tratar, esta aplicado el electrodo (4) puesto a tierra,
caracterizado por que el manguito adaptado esta configurado para cubrir una zona a tratar, de manera que el area
esta protegida contra desecacién.

2. Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracterizado por que el electrodo puesto a tierra (4) esta estructurado como
estructura de tiras o estructura de rejilla, de manera que en los espacios intermedios que permanecen libres de la
estructura se pueden configurar descargas superficiales impedidas dieléctricamente.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que contiene adicionalmente un cable de conexion
eléctrica (5).

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que como electrodo de alta tension flexible
(2) sirven gasas metalicas, lamina metalica o capas finas de metal o de elastémero conductor, con preferencia
silicona conductora.

5. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que como electrodo (4) puesto a tierra
sirven gasas metdlicas o capas en forma de tiras o de rejilla de metal o de elastdmero conductor.

6. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que se puede adaptar flexible a superficies
curvadas discrecionales.

7. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que como se trata de un emplasto.

8. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que representa un manguito de brazo o de
pierna.

9. Emplasto segun la reivindicacion 7, caracterizado por que posee puntos adhesivos.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 4
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