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DESCRIPCION
Vehiculo con accionamiento eléctrico
La invencion se refiere a un vehiculo con accionamiento eléctrico y con un transductor acustico.

El documento DE 10 2009 058 152.9 describe un vehiculo con accionamiento eléctrico y con un transductor acustico
para la emision de un ruido de vehiculo artificial, comprendiendo el vehiculo un generador de sonido para la emision
o la amplificacion del ruido de vehiculo artificial al detectar un peatén delante del vehiculo, para la supresion del
ruido de vehiculo artificial en la parada del vehiculo, en particular delante de un semaforo, y/o para la supresién del
ruido de vehiculo artificial en carreteras de un tipo predeterminado.

El documento US 2009/0806672 A1 da a conocer un dispositivo para la emisiéon de una sefal acustica. El dispositivo
comprende un medio de almacenamiento en el que estan guardados los patrones de sefales.

La pagina de internet www.heise.de/autos/artikel/Toyota-kuenstliches-Motorgeraeusch-fuer-Elektroautos-
1067863.html da a conocer la variacion automatica de ruidos de vehiculo artificiales en funcion de la velocidad y de
la aceleracion actual del vehiculo. El ruido de vehiculo artificial se irradia en la direccion de la marcha hacia adelante
desde un sistema de transductor acustico estanco a agua por debajo de la rejilla del radiador.

Por ejemplo, en los documentos DE 43 09 621 A1 y DE 10 2004 040 228 A1 se dan a conocer vehiculos con
accionamiento eléctrico.

La invencion tiene el objetivo de indicar un vehiculo mejorado con accionamiento eléctrico. En particular, deben
evitarse los inconvenientes del estado de la técnica.

El objetivo indicado se consigue mediante un vehiculo con accionamiento eléctrico y con un transductor acustico,
comprendiendo el vehiculo un generador de sonido para la emision simultanea

- de un primer ruido con una frecuencia creciente y un volumen del sonido decreciente, un segundo ruido con una
frecuencia creciente y un volumen del sonido creciente y al menos un tercer ruido con una frecuencia creciente
mediante el transductor acustico, en particular cuando aumenta el numero de revoluciones del accionamiento
eléctrico, y/o

- un primer ruido con una frecuencia decreciente y un volumen del sonido decreciente, un segundo ruido con una
frecuencia decreciente y un volumen del sonido creciente y al menos un tercer ruido con una frecuencia
decreciente mediante el transductor acustico, en particular cuando disminuye el niumero de revoluciones del
accionamiento eléctrico.

Un vehiculo con accionamiento eléctrico en el sentido de la invencion es en particular un vehiculo con un
accionamiento electromotor, que esta previsto para la propulsion del vehiculo. Un vehiculo con accionamiento
eléctrico en el sentido de la invencion puede ser un llamado vehiculo eléctrico puro o también un llamado vehiculo
hibrido. Un vehiculo hibrido en el sentido de la invencién comprende en particular tanto un accionamiento
electromotor, que esta previsto para la propulsion del vehiculo, como también un motor de combustion interna. Un
vehiculo con accionamiento eléctrico en el sentido de la invenciéon es por ejemplo un vehiculo conocido por los
documentos DE 43 09 621 A1 o DE 10 2004 040 228 A1.

Un ruido en el sentido de la invencion es en particular una sefial acustica que se mantiene de forma permanente. En
particular esta previsto que una frecuencia creciente o decreciente varie de forma continua. Varios ruidos en el
sentido de la invencién forman en particular un glissando Shepard-Risset. Un ruido en el sentido de la invencién
comprende en particular un tono fundamental (tono sinusoidal). Un ruido en el sentido de la invencién comprende en
particular un tono fundamental y arménicos del tono fundamental. Un ruido en el sentido de la invencién comprende
en particular un tono fundamental virtual comprendiendo arménicos del tono fundamental que corresponde al tono
fundamental virtual, pero no el tono fundamental propiamente dicho. Un ruido en el sentido de la invencién
comprende en particular un tono fundamental virtual, comprendiendo armoénicos del tono fundamental que
corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono fundamental propiamente dicho y al menos no el primer
armonico. Un ruido en el sentido de la invencion comprende en particular un tono fundamental virtual,
comprendiendo armonicos del tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono
fundamental propiamente dicho y al menos no el 1er y 2° arménico. Un ruido en el sentido de la invencion
comprende en particular un tono fundamental virtual, comprendiendo arménicos del tono fundamental que
corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono fundamental propiamente dicho y al menos no el 1er, 2°y
3er arménico. Un ruido en el sentido de la invencién comprende en particular un tono fundamental virtual,
comprendiendo armonicos del tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono
fundamental propiamente dicho y al menos no el 1er, 2°, 3er y 4° arménico. Un ruido en el sentido de la invencién
esta formado en particular por un tono fundamental (tono sinusoidal). Un ruido en el sentido de la invencién esta
formado en particular por un tono fundamental y arménicos del tono fundamental. Un ruido en el sentido de la
invencion esta formado en particular por un tono fundamental virtual, comprendiendo armoénicos del tono

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2759012713

fundamental que corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono fundamental propiamente dicho. Un ruido
en el sentido de la invencion esta formado en particular por un tono fundamental virtual, comprendiendo armoénicos
del tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono fundamental propiamente dicho y
al menos no el 1er armonico. Un ruido en el sentido de la invencion esta formado en particular por un tono
fundamental virtual, comprendiendo arménicos del tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual,
pero no el tono fundamental propiamente dicho y al menos no el 1er y 2° armonico. Un ruido en el sentido de la
invencion esta formado en particular por un tono fundamental virtual, comprendiendo armodnicos del tono
fundamental que corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono fundamental propiamente dicho y al menos
no el 1er, 2° y 3er armoénico. Un ruido en el sentido de la invencién esta formado en particular por un tono
fundamental virtual, comprendiendo arménicos del tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual,
pero no el tono fundamental propiamente dicho y al menos no el 1er, 2°, 3er y 4° arménico.

Un transductor acustico en el sentido de la invencidn es un dispositivo para la transformacién de sefales eléctricas
en sonido. Como transductor acustico sirve de acuerdo con la invencién un altavoz o un transductor de sonido
propagado por estructuras solidas. No obstante, también pueden usarse otros transductores acusticos conocidos.

En otra configuracién ventajosa de la invencion, la frecuencia o la altura de tono del primer ruido es superior, en
particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido (cuando la frecuencia es
creciente). En otra configuracion ventajosa de la invencion, la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido es
superior, en particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del segundo ruido (cuando la
frecuencia es creciente).

En otra configuraciéon ventajosa de la invencion, la frecuencia del primer ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la
frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es creciente). En otra configuracion ventajosa de la invencion, la
frecuencia del tercer ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la frecuencia del segundo ruido (cuando la frecuencia es
creciente).

En otra configuracion de la invencion, la frecuencia del primer ruido es un mdltiplo de nimero entero o no de nimero
entero de la frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es creciente). En otra configuracién ventajosa de la
invencion, la frecuencia del tercer ruido es un multiplo de nimero entero o no de numero entero de la frecuencia del
segundo ruido (cuando la frecuencia es creciente).

En otra configuracion ventajosa de la invencién, la curva de frecuencia del segundo ruido es retardado en fase
respecto a la curva de la frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es creciente). En otra configuracion
ventajosa de la invencion, la curva de frecuencia del tercer ruido es retardado en fase respecto a la curva de la
frecuencia del primer ruido (cuando la frecuencia es creciente).

En otra configuracién ventajosa de la invencion, la frecuencia o la altura de tono del primer ruido es inferior, en
particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido (cuando la frecuencia es
decreciente). En otra configuracion ventajosa de la invencion, la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido es
inferior, en particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del segundo ruido (cuando la
frecuencia es decreciente).

En otra configuraciéon ventajosa de la invencion, la frecuencia del segundo ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la
frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es decreciente). En otra configuracion ventajosa de la invencion, la
frecuencia del tercer ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la frecuencia del primer ruido (cuando la frecuencia es
decreciente).

En otra configuraciéon de la invencion, la frecuencia del segundo ruido es un multiplo de numero entero o no de
numero entero de la frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es decreciente). En otra configuracion
ventajosa de la invencidn, la frecuencia del tercer ruido es un multiplo de numero entero o no de numero entero de la
frecuencia del primer ruido (cuando la frecuencia es decreciente).

En otra configuracion de la invencion, la curva de frecuencia del primer ruido es retardado en fase respecto a la
curva de la frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es decreciente). En otra configuracion ventajosa de la
invencion, la curva de frecuencia del tercer ruido es retardado en fase respecto a la curva de la frecuencia del
segundo ruido (cuando la frecuencia es decreciente).

En otra configuracion ventajosa de la invencion, la disminucion del volumen del sonido del primer ruido sigue la parte
descendente de una curva en forma de campana. En otra configuracion ventajosa de la invencién, el aumento del
volumen del sonido del segundo ruido sigue la parte ascendente de una curva en forma de campana.

Los ‘términos “curva en forma de campana” y “funcién en forma de campana” deben entenderse en el sentido de la
invencion en particular como sinénimos. Una curva en forma de campana en el sentido de la invencion es en
particular una curva abierta hacia abajo, que comienza en cero y termina en cero. La abscisa de una curva en forma
de campana en el sentido de la invencion es en particular el logaritmo de la frecuencia. La ordenada de una curva en
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forma de campana en el sentido de la invencién es en particular el logaritmo del volumen del sonido. La ordenada de
una curva en forma de campana en el sentido de la invencion es en particular el logaritmo del volumen del sonido en
dB. Un ejemplo especialmente adecuado para una curva en forma de campana en el sentido de la invencion
muestra la Figura 5. Una curva en forma de campana en el sentido de la invencion es en particular una curva de
campana. Una curva en forma de campana en el sentido de la invencién es en particular similar a una curva de
campana de Gauss, aunque no se aproxima de forma asintética a cero, sino que comienza en cero y termina en
cero (véase de forma andloga a la Figura 5). Los términos “curva de campana” y “funcion de campana” han de
entenderse en el sentido de la invencion en particular como sinénimos.

En otra configuracién ventajosa de la invencién, el volumen del sonido del primer ruido sigue una primera curva en
forma de campana que depende de la frecuencia o una funcién en forma de campana. En otra configuracién
ventajosa de la invencion, el volumen del sonido del segundo ruido sigue una segunda curva en forma de campana
que depende de la frecuencia o una funcién en forma de campana. En otra configuracion ventajosa de la invencion,
el volumen del sonido del tercer ruido sigue una tercera curva en forma de campana que depende de la frecuencia o
una funcién en forma de campana. En otra configuracion ventajosa de la invencion, la primera curva en forma de
campana que depende de la frecuencia o funcion en forma de campana es igual a la segunda curva en forma de
campana que depende de la frecuencia o funcion en forma de campana. En otra configuracién ventajosa de la
invencion, la primera curva en forma de campana que depende de la frecuencia o funcion en forma de campana es
igual a la tercera curva en forma de campana que depende de la frecuencia o funcién en forma de campana. En otra
configuracién ventajosa de la invencion, la segunda curva en forma de campana que depende de la frecuencia o
funcién en forma de campana es igual a la tercera curva en forma de campana que depende de la frecuencia o
funcién en forma de campana.

En otra configuracion ventajosa de la invencion, la forma de la curva en forma de campana esta configurada en
funcién de las propiedades acusticas del espacio interior del vehiculo. Un espacio interior del vehiculo en el sentido
de la invencion es en particular un espacio interior del vehiculo previsto para pasajeros. Un espacio interior del
vehiculo en el sentido de la invencion es en particular el espacio interior del vehiculo que esta previsto para un
conductor.

El objetivo anteriormente indicado se consigue, en particular en relacién con una o varias de las caracteristicas
anteriormente indicadas, ademas mediante un procedimiento para hacer funcionar un vehiculo con accionamiento
eléctrico que presenta un transductor acustico, generandose o emitiéndose mediante el transductor acustico

- en particular cuando aumenta el nimero de revoluciones del accionamiento eléctrico, simultdneamente un
primer ruido con una frecuencia creciente y un volumen del sonido decreciente, un segundo ruido con una
frecuencia creciente y un volumen del sonido creciente y al menos un tercer ruido con una frecuencia creciente
o}

- en particular cuando disminuye el numero de revoluciones del accionamiento eléctrico, simultaneamente un
primer ruido con una frecuencia decreciente y un volumen del sonido decreciente, un segundo ruido con una
frecuencia decreciente y un volumen del sonido creciente y al menos un tercer ruido con una frecuencia
decreciente.

En otra configuracién ventajosa de la invencion, la frecuencia o la altura de tono del primer ruido es superior, en
particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido (cuando la frecuencia es
creciente). En otra configuracion ventajosa de la invencion, la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido es
superior, en particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del segundo ruido (cuando la
frecuencia es creciente).

En otra configuraciéon ventajosa de la invencion, la frecuencia del primer ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la
frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es creciente). En otra configuracion ventajosa de la invencion, la
frecuencia del tercer ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la frecuencia del segundo ruido (cuando la frecuencia es
creciente).

En otra configuracién de la invencién, la frecuencia del primer ruido es un multiplo de nimero entero o no de niumero
entero de la frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es creciente). En otra configuracién ventajosa de la
invencion, la frecuencia del tercer ruido es un multiplo de nimero entero o no de nimero entero de la frecuencia del
segundo ruido (cuando la frecuencia es creciente).

En otra configuracion ventajosa de la invencién, la curva de frecuencia del segundo ruido es retardado en fase
respecto a la curva de la frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es creciente). En otra configuracion
ventajosa de la invencion, la curva de frecuencia del tercer ruido es retardado en fase respecto a la curva de la
frecuencia del primer ruido (cuando la frecuencia es creciente).

En otra configuracion ventajosa de la invencion, la frecuencia o la altura de tono del primer ruido es inferior, en

particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido (cuando la frecuencia es
decreciente). En otra configuracién ventajosa de la invencion, la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido es
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inferior, en particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del segundo ruido (cuando la
frecuencia es decreciente).

En otra configuraciéon ventajosa de la invencion, la frecuencia del segundo ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la
frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es decreciente). En otra configuracion ventajosa de la invencion, la
frecuencia del tercer ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la frecuencia del primer ruido (cuando la frecuencia es
decreciente).

En otra configuraciéon de la invencion, la frecuencia del segundo ruido es un multiplo de niumero entero o no de
numero entero de la frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es decreciente). En otra configuracion
ventajosa de la invencion, la frecuencia del tercer ruido es un multiplo de numero entero o no de nimero entero de la
frecuencia del primer ruido (cuando la frecuencia es decreciente).

En otra configuracion de la invencion, la curva de frecuencia del primer ruido es retardado en fase respecto a la
curva de la frecuencia del tercer ruido (cuando la frecuencia es decreciente). En otra configuracion ventajosa de la
invencion, la curva de frecuencia del tercer ruido es retardado en fase respecto a la curva de la frecuencia del
segundo ruido (cuando la frecuencia es decreciente).

En otra configuracion ventajosa de la invencion, la disminucién del volumen del sonido del primer ruido sigue la parte
descendente de una curva en forma de campana. En otra configuracion ventajosa de la invencion, el aumento del
volumen del sonido del segundo ruido sigue la parte ascendente de una curva en forma de campana.

En otra configuracion ventajosa de la invencion, la forma de la curva en forma de campana esta configurada en
funcioén de las propiedades acusticas del espacio interior del vehiculo.

El objetivo anteriormente indicado se consigue, en particular en relacién con una o varias de las caracteristicas
anteriormente indicadas, ademas mediante un vehiculo con accionamiento eléctrico y con un transductor acustico,
comprendiendo el vehiculo un generador de sonido para la emision simultanea

- de un primer ruido con una frecuencia creciente y un volumen del sonido de acuerdo con una primera curva en
forma de campana que depende de la frecuencia y al menos un segundo ruido con una frecuencia creciente y
un volumen del sonido de acuerdo con una segunda curva en forma de campana que depende de la frecuencia
mediante el transductor acustico, en particular cuando el numero de revoluciones del accionamiento eléctrico
aumenta, y/o

- de un primer ruido con una frecuencia decreciente y un volumen del sonido de acuerdo con una primera curva
en forma de campana que depende de la frecuencia y al menos un segundo ruido con una frecuencia
decreciente y un volumen del sonido de acuerdo con una segunda curva en forma de campana que depende de
la frecuencia mediante el transductor acustico, en particular cuando el numero de revoluciones del
accionamiento eléctrico disminuye,

estando previsto en particular que la frecuencia o la altura de tono del primer ruido es superior, en particular al
menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del segundo ruido.

En otra configuracién ventajosa de la invencion, la frecuencia del primer ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la
frecuencia del segundo ruido. En otra configuracion ventajosa de la invencién, la frecuencia del primer ruido es un
multiplo de numero entero o no de numero entero de la frecuencia del segundo ruido. En otra configuracion
ventajosa de la invencion, la curva de frecuencia del segundo ruido es retardado en fase respecto a la curva de la
frecuencia del primer ruido.

En otra configuracién ventajosa de la invencion, la forma de la primera curva en forma de campana es igual a la
forma de la segunda curva en forma de campana. En otra configuracidon ventajosa de la invencion, la forma de la
curva en forma de campana esta configurada en funcién de las propiedades acusticas del espacio interior del
vehiculo.

El objetivo anteriormente indicado se consigue, en particular en relacién con una o varias de las caracteristicas
anteriormente indicadas, ademas mediante un procedimiento para hacer funcionar un vehiculo con accionamiento
eléctrico que presenta un transductor acustico, generandose o emitiéndose mediante el transductor acustico

- en particular cuando aumenta el nimero de revoluciones del accionamiento eléctrico, simultdneamente un
primer ruido con una frecuencia creciente y un volumen del sonido de acuerdo con una primera curva en forma
de campana que depende de la frecuencia y al menos un segundo ruido con una frecuencia creciente y un
volumen del sonido de acuerdo con una segunda curva en forma de campana que depende de la frecuencia o

- en particular cuando disminuye el numero de revoluciones del accionamiento eléctrico, simultaneamente un
primer ruido con una frecuencia decreciente y un volumen del sonido de acuerdo con una primera curva en
forma de campana que depende de la frecuencia y al menos un segundo ruido con una frecuencia decreciente y
un volumen del sonido de acuerdo con una segunda curva en forma de campana que depende de la frecuencia,
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estando previsto en particular que la frecuencia o la altura de tono del primer ruido es superior, en particular al
menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del segundo ruido.

En otra configuraciéon ventajosa de la invencion, la frecuencia del primer ruido corresponde a 3, 5, 7 0 9 veces la
frecuencia del segundo ruido. En otra configuracidon ventajosa de la invencién, la frecuencia del primer ruido es un
multiplo de numero entero o no de numero entero de la frecuencia del segundo ruido. En otra configuracion
ventajosa de la invencion, la curva de frecuencia del segundo ruido es retardado en fase respecto a la curva de la
frecuencia del primer ruido.

En otra configuracién ventajosa de la invencién, la forma de la primera curva en forma de campana es igual a la
forma de la segunda curva en forma de campana. En otra configuraciéon ventajosa de la invencion, la forma de la
curva en forma de campana estd configurada en funcién de las propiedades acusticas del espacio interior del
vehiculo.

El objetivo anteriormente indicado se consigue, en particular en relacién con una o varias de las caracteristicas
anteriormente indicadas, ademas mediante un vehiculo con accionamiento eléctrico y con un transductor acustico,
comprendiendo el vehiculo un generador de sonido

- para la emisién de un ruido a medida que aumenta la frecuencia mediante el transductor acustico cuando
aumenta el niumero de revoluciones del accionamiento eléctrico, comprendiendo el ruido un tono fundamental
virtual con arménicos del tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono
fundamental propiamente dicho y/o

- para la emision de un ruido a medida que disminuye la frecuencia mediante el transductor acustico cuando
disminuye el numero de revoluciones del accionamiento eléctrico, comprendiendo el ruido un tono fundamental
virtual con arménicos del tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono
fundamental propiamente dicho.

En una configuracion ventajosa de la invencion, el ruido al menos no comprende el 1er arménico del tono
fundamental. En otra configuracién ventajosa de la invencién, el ruido al menos no comprende el 2° arménico del
tono fundamental. En otra configuracion ventajosa de la invencion, el ruido al menos no comprende el 3er armoénico
del tono fundamental. En otra configuracién ventajosa de la invencion, el ruido al menos no comprende el 4°
armonico del tono fundamental.

La invencién permite de forma especialmente adecuada reproducir un proceso de aceleracién para un vehiculo con
accionamiento eléctrico acusticamente para un conductor u otro pasajero u otros pasajeros, pudiendo reproducirse
de forma especialmente adecuada también aceleraciones largas, en particular positivas. La invencién es
especialmente adecuada para aceleraciones positivas, en particular largas, en relacion con una frecuencia
crecientes. La invencién sirve en particular para la reproduccion acustica de un proceso de aceleracion en un
vehiculo con accionamiento eléctrico.

Otras ventajas y detalles resultan de la descripcidn expuesta a continuaciéon de unos ejemplos de realizacion.
Muestran:

La Figura 1 un ejemplo de realizacién de un vehiculo con accionamiento eléctrico en una representacion
esquematica del funcionamiento,

La Figura 2 un ejemplo de realizaciéon de una escala de Shepard,

La Figura 3 un ejemplo de realizacién para la curva del volumen del sonido de los diferentes tonos de la escala
de Shepard de acuerdo con la Figura 2,

La Figura 4 un ejemplo de realizacién para una curva en forma de campana,

La Figura 5 un ejemplo de realizacidon especialmente adecuado para una curva de campana en el sentido de la
invencion,

La Figura 6 un ejemplo de realizacién para un ruido con un tono fundamental y

La Figura 7 un ejemplo de realizaciéon de un espectro para la generacidon de un tono fundamental virtual, sin que
el tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual sea también parte del espectro.

La Figura 1 muestra un vehiculo 1 con un accionamiento eléctrico 2, que se manda mediante un dispositivo de
control del motor 3. Para el manejo o la regulacion del accionamiento eléctrico 2 esta previsto un elemento de
mando 4 que actia sobre el dispositivo de control del accionamiento 3. El vehiculo 1 comprende ademas un
generador de sonido 5. Mediante el generador de sonido 5 se genera una reproduccién acustica de un proceso de
aceleracion del vehiculo 1 y se emite mediante un transductor acustico 6. El generador de sonido 5 genera aqui en
particular un glissando Shepard-Risset. En particular, esta previsto que en caso de una aceleracion positiva del
vehiculo 1 se emitan simultdneamente un ruido con una frecuencia creciente y un volumen del sonido decreciente,
un ruido con una frecuencia creciente y un volumen del sonido creciente y otro ruido con una frecuencia creciente. El
ruido con una frecuencia creciente y un volumen del sonido decreciente es aqui al menos una octava superior al
ruido indicado en ultimo lugar. Este es a su vez al menos una octava superior al ruido con una frecuencia creciente y
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un volumen del sonido creciente. En particular, esta previsto que los volumenes del sonido de los ruidos sigan
mediante su frecuencia una curva en forma de campana o la curva de campana. Una curva en forma de campana
esta representada por ejemplo en la Figura 4. Una curva de campana especialmente adecuada esta representada
en la Figura 5. En particular, también esta previsto que en caso de una aceleracién negativa del vehiculo 1 se emitan
simultdneamente un ruido con una frecuencia decreciente y un volumen del sonido decreciente, un ruido con una
frecuencia decreciente y un volumen del sonido creciente y otro ruido con una frecuencia decreciente. El ruido con
una frecuencia decreciente y un volumen del sonido decreciente es aqui al menos una octava inferior al ruido
indicado en ultimo lugar. Este es a su vez al menos una octava inferior al ruido con una frecuencia decreciente y un
volumen del sonido creciente.

La superposicién de varios ruidos en el sentido de la invencion estd representada con ayuda de la Figura 2 en el
ejemplo de escalas discretas, designandose con los signos de referencia 11, 12, 13 y 14 las diferentes escalas. Los
volumenes del sonido de las escalas 11, 12, 13 y 14 estan simbolizados respectivamente por el tamafio de sus
notas. Los volumenes del sonido de las escalas 11, 12, 13 y 14 estan representados ademas para los (primeros)
doce tonos en la Figura 3. Aqui, la linea designada con el signo de referencia 111 simboliza la curva del volumen del
sonido de la escala 11, la linea designada con el signo de referencia 112, la curva del volumen del sonido de la
escala 12, la linea designada con el signo de referencia 113, la curva del volumen del sonido de la escala 13 y la
linea designada con el signo de referencia 114, la curva del volumen del sonido de la escala 14. Las escalas 11, 12,
13, y 14 estan ajustadas de tal modo con sus volumenes del sonido 111, 112, 113, 114 que el primer acorde
marcado con la elipse 21 es idéntico al decimotercer acorde marcado con la elipse 22.

Ademas, de forma ventajosa esta previsto que un ruido comprenda un tono fundamental virtual con armonicos del
tono fundamental que corresponde al tono fundamental virtual, pero no el tono fundamental propiamente dicho,
como se muestra con ayuda del ejemplo representado en la Figura 6 y en la Figura 7. La Figura 6 muestra el
espectro de un ruido, designandose la frecuencia de las partes espectrales con f y la amplitud de las partes
espectrales con A. G designa el tono fundamental, H1 el primer arménico del tono fundamental, H2 el segundo
armonico del tono fundamental, H3 el tercer armoénico del tono fundamental, H4 el cuarto arménico del tono
fundamental, H5 el quinto arménico del tono fundamental, H6 el sexto arménico del tono fundamental y H7 el
séptimo armonico del tono fundamental.

La Figura 7 muestra el espectro de otro ruido que corresponde al ruido representado en la Figura 6, habiéndose
suprimido el tono fundamental G, el primer armonico H1 y el segundo armonico H2. Los arménicos H3, H4, H5, H6,
H7 del ruido de acuerdo con la Figura 7 forman para un oyente la impresién de un tono fundamental virtual, que
corresponde al tono fundamental G del ruido de acuerdo con la Figura 6. De forma analoga, se omiten de forma
ventajosa en los ruidos generados mediante el generador de sonido 5 al menos el tono fundamental G, asi como
dado el caso los arménicos inferiores. De este modo es posible reproducir de forma especialmente adecuada
procesos de aceleracién, comenzando con numeros de revoluciones bajos, en particular cuando estos van hasta un
numero de revoluciones elevado. Las frecuencias de los tonos fundamentales o tonos fundamentales virtuales de los
ruidos son en una configuracion ventajosa
n-u

60s

siendo n un numero natural y U el numero de revoluciones del accionamiento eléctrico 2 en revoluciones por minuto.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo (1) con accionamiento eléctrico (2) y con un transductor acustico (6), caracterizado por que el vehiculo
(1) comprende un generador de sonido (5) para la emision simultanea de un primer ruido con una frecuencia
creciente y un volumen del sonido decreciente, un segundo ruido con una frecuencia creciente y un volumen del
sonido creciente y al menos un tercer ruido con una frecuencia creciente mediante el transductor acustico (6), en
particular cuando aumenta el numero de revoluciones del accionamiento eléctrico (2).

2. Vehiculo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que la frecuencia o la altura de tono del primer
ruido es superior, en particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del tercer ruido.

3. Vehiculo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que la frecuencia o la altura de tono del
tercer ruido es superior, en particular al menos una octava, a la frecuencia o la altura de tono del segundo ruido.

4. Vehiculo (1) de acuerdo con la reivindicacién 1, 2 o 3, caracterizado por que la disminucion del volumen del
sonido del primer ruido sigue la parte descendente de una curva en forma de campana.

5. Vehiculo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el aumento del volumen
del sonido del segundo ruido sigue la parte ascendente de una curva en forma de campana.

6. Vehiculo (1) de acuerdo con la reivindicacion 4 o 5, caracterizado por que la forma de la curva en forma de
campana esta configurada en funcioén de las propiedades acusticas del espacio interior del vehiculo.

7. Procedimiento para hacer funcionar un vehiculo (1) con accionamiento eléctrico (2) que presenta un transductor
acustico (6), en particular procedimiento para hacer funcionar un vehiculo (1) de acuerdo con una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que mediante el transductor acustico (6) se generan o se emiten, en
particular cuando aumenta el numero de revoluciones del accionamiento eléctrico (2), simultdneamente un primer
ruido con una frecuencia creciente y un volumen del sonido decreciente, un segundo ruido con una frecuencia
creciente y un volumen del sonido creciente y al menos un tercer ruido con una frecuencia creciente.

8. Vehiculo (1) con accionamiento eléctrico (2) y con un transductor acustico (6), caracterizado por que el vehiculo
(1) comprende un generador de sonido (5) para la emision simultanea de un primer ruido con una frecuencia
creciente o decreciente y un volumen del sonido de acuerdo con una primera curva en forma de campana que
depende de la frecuencia y de al menos un segundo ruido con una frecuencia decreciente o creciente y un volumen
del sonido de acuerdo con una segunda curva en forma de campana mediante el transductor acustico (6).

9. Vehiculo (1) de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado por que la forma de la curva en forma de campana
esta configurada en funcion de las propiedades acusticas del espacio interior del vehiculo (1).

10. Procedimiento para hacer funcionar un vehiculo (1) con accionamiento eléctrico (2) que presenta un transductor
acustico (6), en particular procedimiento para hacer funcionar un vehiculo (1) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 6 u 8 0 9, caracterizado por que mediante el transductor acustico (6) se generan o se emiten, en
particular cuando aumenta o disminuye el niumero de revoluciones del accionamiento eléctrico (2), simultaneamente
un primer ruido con una frecuencia creciente o decreciente y un volumen del sonido de acuerdo con una primera
curva en forma de campana que depende de la frecuencia y al menos un segundo ruido con una frecuencia
creciente o decreciente y un volumen del sonido de acuerdo con una segunda curva en forma de campana que
depende de la frecuencia.

11. Vehiculo (1) con accionamiento eléctrico (2) y con un transductor acustico (6), caracterizado por que el vehiculo
(1) comprende un generador de sonido (5) para la emisién simultanea de un primer ruido con una frecuencia
decreciente y un volumen del sonido decreciente, un segundo ruido con una frecuencia decreciente y un volumen
del sonido creciente y al menos un tercer ruido con una frecuencia decreciente mediante el transductor acustico (6),
en particular cuando disminuye el nimero de revoluciones del accionamiento eléctrico (2).

12. Procedimiento para hacer funcionar un vehiculo (1) con accionamiento eléctrico (2), que presenta un transductor
acustico (6), en particular procedimiento para hacer funcionar un vehiculo (1) de acuerdo con la reivindicacion 11,
caracterizado por que mediante el transductor acustico (6) se generan o se emiten, en particular cuando disminuye
el numero de revoluciones del accionamiento eléctrico (2), simultdaneamente un primer ruido con una frecuencia
decreciente y un volumen del sonido decreciente, un segundo ruido con una frecuencia creciente o decreciente y un
volumen del sonido creciente y al menos un tercer ruido con una frecuencia creciente o decreciente.
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