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DESCRIPCION

Sistema de gestion de generadores vehiculares de un vehiculo provisto de dos 0 mas generadores eléctricos, en
particular para vehiculos pesados tales como camiones o autobuses.

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere al campo de un sistema de gestion de generadores vehiculares de un vehiculo
provisto de dos o mas generadores eléctricos del tipo inteligente, y, mas especificamente, a un sistema de gestion
del funcionamiento selectivo de los generadores eléctricos que definen el sistema de generacion eléctrica a bordo de
un vehiculo, en particular para vehiculos pesados tales como camiones o autobuses.

Un ejemplo de sistema de gestién se da a conocer en el documento US2009243559, cuyas caracteristicas estan en
el preambulo de la reivindicacién 1.

Técnica anterior

Se conocen configuraciones vehiculares que consisten en dos o mas generadores vehiculares, para generar la
electricidad necesaria para la operacién de los diversos aparatos vehiculares.

Se sabe que cada generador funciona en condiciones diferentes a los otros generadores conectados al mismo motor
de combustién interna.

Esto sucede por diversas razones:
- las condiciones de aireacién pueden variar de una parte a otra del compartimento del motor,

- el generador tiene un arbol motor en el que esta enclavada una polea, conectada por una correa al arbol motor,
transfiriendo generalmente una sola correa el movimiento a todos los generadores vehiculares; resulta evidente
que el generador mas cercano al arbol motor, dependiendo de la direccién de traccion (opuesta a la direccién de
rotacion de la correa), estd sometido a mas esfuerzo mecanico, dado que el rodamiento relativo debera resistir la
fuerza de traccion que se distribuye al resto de servicios/generadores.

Otros servicios son generalmente la bomba de agua del sistema de refrigeracién del motor de combustion interna, el
ventilador de enfriamiento del radiador de refrigeracién y, posiblemente, la direccién hidraulica.

A las condiciones anteriores se suma el hecho de que la curva de salida maxima del alternador no es constante en
funcion de las RPM del motor.

De hecho, dicha curva de salida tiene una forma sustancialmente logaritmica y = k*In(x)+z.

Asi, para un valor dado de revoluciones del motor, el alternador puede suministrar una corriente maxima indicada
por dicha curva. El suministro de valores de corriente en la curva de salida maxima, o superior, tiende a someter a
esfuerzos el alternador, lo que lo lleva a sobrecalentarse.

Por lo tanto, las condiciones de operacién mas adversas son cuando el motor de combustion interna funciona al
ralenti 0 con un nimero bajo de revoluciones y resulta necesario que los generadores suministren una corriente
eléctrica relevante.

También se conocen generadores del tipo inteligente, es decir, generadores que comprenden una unidad de
procesamiento a bordo de dicho generador, capaces de gestionar/controlar el funcionamiento de la maquina
eléctrica y el funcionamiento del rectificador de corriente relativo.

Los alternadores tradicionales estan equipados con un puerto L, que se utiliza para excitar dicha maquina eléctrica y
al mismo tiempo indica el estado de suministro de la maquina eléctrica. En cambio, los generadores inteligentes
tienen un pin que permite la comunicacion en serie, por medio de un canal de comunicacion tipo BUS, “LIN bus”,
entre la placa de procesamiento en el generador del propio vehiculo, generalmente la unidad de procesamiento
vehicular VCU o la propia unidad de procesamiento de control del motor, ECU. El bus de comunicaciéon permite la
interconexién de un sistema maestro y hasta 4 o 6 sistemas esclavos.

Mediante este sistema de comunicacién, puede controlarse con precision el funcionamiento de dichos generadores,
permitiendo p. €j. una recuperacion mas eficiente de la energia de frenado, pudiéndose variar el voltaje de carga del
generador en funcién de las condiciones de funcionamiento del vehiculo.
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Sumario de la invencion

El propoésito de la presente invencién es presentar un sistema de gestion de un grupo de generadores inteligentes
que gestione el suministro de energia de forma selectiva entre los diferentes generadores, a fin de mantener su
integridad el mayor tiempo posible.

Dentro del ambito de la presente invencién, los métodos generales de suministro no varian. Como resultado, en el
caso del frenado regenerativo, la tension de alimentacién maxima no varia. Del mismo modo, durante el avance del
vehiculo a una velocidad constante o sustancialmente constante, las condiciones de generaciéon no varian en
general, pero la contribucion de los generadores eléctricos individuales se controla selectivamente para que se
fatiguen en exceso los unos con respecto a los otros.

La idea basica de la presente invencion es activar los generadores individuales dependiendo de su posicion
respectiva con respecto a la tracciéon de la correa, y dependiendo de la respectiva temperatura de funcionamiento.

En consecuencia, la activacion del enésimo generador es una funcién de su posicion con respecto a la disposicion
de la correa y la temperatura alcanzada por el enésimo generador con respecto a la disposicion de la correa.

De acuerdo con una variante preferida de la invencién, la activacion de un generador también puede gestionarse en
funcion de la corriente absorbida por el sistema vehicular eléctrico.

La presente invencién también se refiere a un sistema de gestion de generadores vehiculares de un vehiculo
provisto de dos 0 mas generadores, en particular para vehiculos pesados tales como camiones o autobuses.

Un propésito adicional de la presente invencidon es un método para gestionar los generadores vehiculares de un
vehiculo provisto de dos o mas generadores, en particular para vehiculos pesados tales como camiones o
autobuses.

De acuerdo con una variante preferida de la invencion, la légica de control descrita anteriormente depende de una
unidad de control vehicular en comunicacion de datos con los dos 0 méas generadores.

De acuerdo con otra variante preferida de la invencion, la légica de control se distribuye entre los dos o mas
generadores.

Un propésito adicional de la presente invencion es un vehiculo equipado con dos o mas generadores, en particular
un vehiculo pesado tal como un camién o autobus equipado con el sistema de gestion mencionado anteriormente.

Las reivindicaciones forman parte integral de la presente descripcion, describiendo variantes preferidas de la
presente invencion.

Breve descripcion de las figuras

Otros propositos y ventajas de la presente invencidén resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcién
detallada de un ejemplo de realizacién de la misma (y de sus variantes) y de los dibujos adjuntos, que se
proporcionan meramente a modo de ejemplo no limitativo, en los que:

La Figura 1 indica esquematicamente una disposicion de correa de un vehiculo equipado con tres generadores,
conectados a la misma disposicion de correa,

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un modo operativo preferido del sistema de la presente invencién. En los
dibujos, los nimeros y letras de referencia idénticos se refieren a los mismos elementos o componentes.

Descripcion detallada de realizaciones

En un vehiculo equipado con dos o mas generadores, una toma de fuerza TDF, generalmente conocida como TDF
delantera, distribuye el par de transmisién por medio de una correa BL a los diferentes servicios a bordo, incluyendo
por ejemplo tres generadores inteligentes G1, G2, G3. S1 es cualquier dispositivo que extraiga par motor de la
propia toma de fuerza, tal como la bomba de agua del sistema de refrigeracién del motor E de combustién interna, el
ventilador de enfriamiento del radiador de refrigeracién y, posiblemente, la direccién hidraulica.

El sistema vehicular eléctrico comprende una rejilla eléctrica a la cual se conectan las diversas cargas y dispositivos
eléctricos, entre los cuales se encuentran las baterias del vehiculo.
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La presencia de S1 o de dispositivos adicionales, asi como la respectiva asignacién en la disposiciéon de correa, es
completamente opcional y puede variar segun el caso.

Observando una rotacion de la correa BL en la direccién antihoraria, por ejemplo, el primer generador que recibe el
movimiento de la toma de fuerza es G1, luego G2, y finalmente G3. De este modo, se define la denominada
“disposicion de correa” u orden de traccion. De lo anterior, resulta evidente que G1 es el generador sometido a mas
esfuerzo, ya que su rodamiento debe soportar la traccién relativa a G2, S1y G3.

Por el contrario, G3 es el generador sometido a un menor esfuerzo mecanico.

De acuerdo con la presente invencion, G3 es el generador que se activa en primer lugar para proporcionar energia
al sistema vehicular eléctrico.

A medida que aumenta la temperatura de funcionamiento de G3, G2 se activa y, a medida que aumenta la
temperatura de G2, G1 se activa.

Por el contrario, a medida que disminuye la temperatura de G2, G1 se desactiva y, a medida que disminuye la
temperatura de G3, G2 se desactiva.

Los umbrales de temperatura de activacién y desactivacion pueden elegirse de manera que estén suficientemente
separados, para evitar condiciones de activacidon/desactivacion continuas.

En consecuencia, de acuerdo con la presente invencion, el primer generador que se activara es el que esta mas
alejado de la TDF, en la direccién inversa en relacién con la direcciéon de rotacién de la correa BL o, de manera
equivalente, el primer generador que se activara es el mas cercano a la TDF moviéndose en el mismo sentido de
rotacion que la correa BL. Después de esta segunda indicacion, totalmente equivalente a la primera, el segundo
generador G2 que se encuentre se activara cuando el primer generador G1 alcance o supere un umbral de
temperatura predefinido, y asi sucesivamente.

De acuerdo con una variante preferida de la invencién, para evitar un esfuerzo térmico excesivo en los generadores,
la activacion de estos generadores también se puede gestionar en funcién de la corriente general absorbida por la
rejilla eléctrica vehicular.

Por lo tanto, en funciéon de las revoluciones del motor E de combustién interna, cada generador G1 - G3 monitorea la
corriente relativa suministrada o su condicién de eficiencia en comparacién con la curva relativa de maxima
eficiencia, y envia un mensaje de manera individual o ciclica. Este mensaje puede determinar la activacion de uno o
mas generadores adicionales, de la manera que se describe a continuacién.

Cada uno de los generadores eléctricos inteligentes G1 - G3 comprende medios de procesamiento para las
operaciones anteriormente descritas, a saber, controlar la maquina eléctrica relativa, pero también controlar la
temperatura relativa y la corriente suministrada. Adicionalmente, dichos medios de procesamiento incorporan una
interfaz de comunicacion a través de la cual es posible controlar, en general, el suministro de energia eléctrica desde
el generador.

Cuando se implementen generadores inteligentes genéricos, es decir disponibles en el mercado, una unidad de
procesamiento a bordo del vehiculo, a saber la VCU o la ECU, interactuara con los generadores inteligentes que
controlan la respectiva activacién de los mismos.

De acuerdo con esta variante preferida de la invencion, la VCU o ECU recibe de los generadores informacién sobre
la respectiva temperatura, y controla la activacion de G2, G3, etc.

Preferentemente, cada generador también puede enviar informacion acerca de la corriente relativa suministrada y/o
la condicion de eficiencia calculada en base a la curva de eficiencia relativa anteriormente mencionada, la cual es, a
su vez, una funcién del nimero de revoluciones de la TDF y la corriente suministrada por el generador. De esta
manera la VCU o la ECU, después de haber recibido dicha informaciéon desde los generadores activos en ese
momento, podra ordenar la activacion de uno o mas generadores adicionales antes de que los ya activos alcancen
los umbrales de temperatura de activacion anteriormente mencionados.

Por el contrario, cuando disminuya la eficiencia de los generadores activos, la VCU o la ECU ordenara una
activacion progresiva de los generadores solo después de verificar que las condiciones de temperatura lo permiten.
Por ejemplo, si el suministro de corriente disminuye drasticamente, pero G2 sigue funcionando a una temperatura
superior al umbral de activacion de G1, G1 continuara activo hasta que la temperatura de G2 caiga por debajo del
umbral de desactivacion de G1.
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Por lo tanto, como se describié anteriormente, la instrucciéon de activacion viene dada principalmente por la posicion
del generador en la disposicién de correa, luego por la temperatura de funcionamiento y, por ultimo, por la corriente
general suministrada por los generadores.

De acuerdo con otra variante preferida de la invencién, los medios de procesamiento de los generadores inteligentes
cooperan entre si, activandose y desactivandose en funcién de la informacién intercambiada y sin depender de una
unidad de procesamiento vehicular tal como la VCU o la ECU.

Pueden proporcionarse combinaciones de estas variantes. Por ejemplo, la activacion de la “temperatura” y la
“eficiencia” pueden ser gestionadas por dichos generadores inteligentes, pero la VCU o la ECU pueden intervenir, si
fuera necesario, en un estado de “anulacion” al decidir la activacion selectiva o global de los generadores.

Esto puede suceder, por ejemplo, cuando se activa una carga eléctrica vehicular de potencia considerable, o en
condiciones de frenado regenerativo, por lo tanto, en lugar de someter los generadores a esfuerzos térmicos y/o
eléctricos, la VCU ordena inmediatamente la activacién de un subconjunto de generadores disponibles, o de todos
ellos.

El método de acuerdo con la invencion permite implementar un monitoreo continuo de la activacién/desactivacion de
cada uno de los generadores eléctricos G1 - G3.

El método se describe con referencia al diagrama de bloques funcional de la Figura 2 adjunta, lo que significa que
los bloques corresponden a funciones légicas llevadas a cabo por el aparato que los compone.

El paso 0 corresponde al arranque del motor E de combustion interna, en el que se definen las condiciones para
activar al menos un generador eléctrico. Un primer generador eléctrico, Gn - G3 en el ejemplo de la Figura 1 - se
activa en funcién de las politicas de generacion de electricidad, que se encuentran mas alld de la presente
descripcion, tales como p. ej. una condicion de funcionamiento normal o de frenado regenerativo.

Paso 1: monitorear la temperatura de Gn;

Paso 2: verificar la temperatura de Gn, si NO es mayor que un umbral de activacion ThU mas alto, volver
entonces al paso 1, de lo contrario pasar al

Paso 3: activar Gn-1, luego pasar al

Paso 4: monitorear la temperatura de Gn y Gn-1, luego pasar al

Paso 5: comprobar si la temperatura de Gn es inferior a un umbral de desactivacion inferior, entonces

Paso 6: desactivar el generador Gn-1 y volver al paso 1; de lo contrario, si la temperatura de Gn NO es inferior a
un umbral de desactivacion inferior, pasar al

Paso 7: verificar la temperatura de Gn-1, si NO es mayor que un umbral de activacion ThU mas alto, pasar
entonces al paso 4, de lo contrario pasar al

Paso 8: activar Gn-2, luego pasar al

Paso 9: monitorear la temperatura de Gn-1 y Gn-2, luego pasar al

Paso 10: comprobar si la temperatura de Gn-1 es inferior a un umbral de desactivacion inferior, y luego pasar al
Paso 11: desactivar el generador Gn-2 y volver al paso 4; de lo contrario, si la temperatura de Gn-1 NO es
inferior a un umbral de desactivacién ThL mas bajo, volver al paso 9.

El regreso a un paso ya descrito implica seguir el ciclo de acuerdo con la descripcion relativa y las flechas
relacionadas mostradas en la Figura 2.

En el ejemplo de la Figura 2, se ha hecho una generalizacién de manera intencionada, indicando G3 como Gn, G2
como Gn-1, G1 como Gn-2, etc., lo que significa que la cantidad de generadores puede ser dos o mas. Por lo tanto,
es equivalente a sustituir G1, G2, G3 con Gn-2, Gn-1, Gn.

La presente invencién puede realizarse ventajosamente mediante un programa informatico que comprenda medios
de codificacion para la realizacién de uno o méas pasos del método, al ejecutar este programa en un ordenador. Por
lo tanto, debe comprenderse que el alcance de proteccién se extiende a dicho programa informatico vy,
adicionalmente, a medios legibles por ordenador que comprendan un mensaje grabado, comprendiendo dichos
medios legibles por ordenador medios de codificacion de programa para la realizacion de uno o mas pasos del
método, al ejecutar dicho programa en un ordenador.

Pueden efectuarse variantes de realizacion al ejemplo no limitativo descrito y permanecer dentro del alcance de
proteccion de la presente invencion.

A partir de la descripcion anterior, los expertos en la materia pueden lograr el objeto de la invencién sin introducir
ningun detalle de construccion adicional. Los elementos y caracteristicas mostrados en las diversas realizaciones
preferidas pueden combinarse y permanecer dentro del alcance de proteccion de la presente solicitud. El contenido
de la descripcion del estado de la técnica, a menos que se excluya especificamente en la descripcion detallada,
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debe considerarse en combinacién con las caracteristicas de la presente invencién, formando una parte integral de
la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de generadores vehiculares de un vehiculo provisto de dos o méas generadores eléctricos, en
particular para vehiculos pesados tales como camiones o autobuses, siendo cada generador eléctrico de un tipo
inteligente, provisto de sus propios medios de procesamiento y medios de comunicacion, estando conectados dicho
uno o mas generadores eléctricos operativamente a una TDF por medio de una correa (BL) que define una direccion
de movimiento, caracterizado por que dicha direccién de movimiento identifica un primer generador eléctrico (G3) y
luego un segundo generador eléctrico (G2) a lo largo de dicha direccién de movimiento, comenzando desde dicha
TDF; y por que dicho sistema comprende medios de procesamiento (VCU, ECU, G3, G2, etc.) configurados para
gestionar la activacién de dicho primer generador eléctrico (G3), y configurados para gestionar la activacion de dicho
segundo generador eléctrico (G2) cuando una temperatura de dicho primer generador eléctrico (G3) supere un
umbral de activacién (ThU) predefinido.

2. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde dichos medios de procesamiento (VCU, ECU, G3, G2,
etc.) estan configurados para gestionar la desactivacién de dicho segundo generador eléctrico (G2) cuando la
temperatura de dicho primer generador eléctrico (G3) sea menor que un umbral de desactivacion (ThL) predefinido,
inferior a dicho umbral de activacion (ThU) predefinido.

3. El sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en donde dichos medios de
procesamiento (VCU, ECU, G3, G2, etc.) estan configurados para gestionar la activacion de un tercer generador
eléctrico (G1) mas adelante en dicha direccidon de movimiento, cuando la temperatura de dicho segundo generador
eléctrico (G2) exceda dicho umbral de activacion (ThU) predefinido.

4. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 3, en donde dichos medios de procesamiento (VCU, ECU, G3, G2,
etc.) estan configurados para gestionar la desactivacion de dicho tercer generador eléctrico (G1) cuando la
temperatura de dicho segundo generador eléctrico (G2) sea menor que dicho umbral de desactivacién (ThL)
predefinido, mas bajo que dicho umbral de activacién (ThU) predefinido.

5. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, en donde dichos medios de
procesamiento (VCU, ECU, G3, G2, etc.) estan configurados para gestionar la activacion de dicho segundo
generador y/o de otro generador eléctrico (G2 y/o G3) adicional cuando la corriente suministrada por dicho primer
generador eléctrico (G1) exceda un umbral de corriente predefinido.

6. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1 a 4, en donde dichos medios de
procesamiento (VCU, ECU, G3, G2, etc.) estan configurados para gestionar la activacion de dicho segundo
generador y/o de otro generador eléctrico (G2 y/o G3) adicional cuando la eficiencia de dicho primer generador
eléctrico (G1) esté cerca de un valor de eficiencia maximo, o cuando exceda el mismo.

7. El sistema de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde dicho valor de eficiencia es una funcién de varias
revoluciones de dicha TDF y de un valor de corriente suministrado.

8. El sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-7, en donde dichos medios de
procesamiento (VCU, ECU, G3, G2, etc.) estan configurados para gestionar la activacion de un subconjunto de
generadores eléctricos, o de todos los mismos, de acuerdo con ciertas condiciones predefinidas, teniendo prioridad
sobre todos los pasos de cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

9. Un método de gestién de generadores vehiculares de un vehiculo provisto de dos o mas generadores eléctricos,
en particular para vehiculos pesados tales como camiones o autobuses, siendo cada generador eléctrico de tipo
inteligente, provisto de sus propios medios de procesamiento y medios de comunicacién, estando dichos uno o mas
generadores eléctricos conectados operativamente a una TDF por medio de una correa (BL) que define una
direccion de movimiento, caracterizado por que dicha direccion de movimiento identifica un primer generador
eléctrico (G3) y luego un segundo generador eléctrico (G2) a lo largo de dicha direccion de movimiento, comenzando
desde dicha TDF, y por que dicho método de gestion comprende un paso de gestionar la activacion de dicho primer
generador eléctrico (G3) y un siguiente paso de gestionar la activacion de dicho segundo generador eléctrico (G2),
cuando la temperatura de dicho primer generador eléctrico (G3) supere un umbral de activacion (ThU) predefinido.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, que comprende adicionalmente una etapa de gestionar la
desactivacion de dicho segundo generador eléctrico (G2) cuando la temperatura de dicho primer generador
eléctrico (G3) sea inferior a un umbral de desactivacion (ThL) predefinido, inferior a dicho umbral de activacion (ThU)
predefinido.

11. El método de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores 9 0 10, que comprende los siguientes pasos en
secuencia:
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Paso 1: monitorear la temperatura de dicho primer generador eléctrico (Gn);

Paso 2: verificar la temperatura de dicho primer generador eléctrico (Gn), si NO es mayor que un umbral de
activacion (ThU) mas alto, volver entonces al paso 1, de lo contrario pasar al

Paso 3: activar dicho segundo generador eléctrico (Gn-1), luego pasar al

Paso 4: monitorear la temperatura de dicho primer generador eléctrico (Gn) y dicho segundo generador eléctrico
(Gn-1), luego pasar al

Paso 5: comprobar si la temperatura de dicho primer generador eléctrico (Gn) es inferior a un umbral de
desactivacion (ThL) mas bajo, entonces

Paso 6: desactivar el segundo generador eléctrico (Gn-1) y volver al paso 1; de lo contrario, si la temperatura del
primer generador eléctrico (Gn) NO es inferior a un umbral de desactivacion (ThL) mas bajo, pasar al

Paso 7: verificar la temperatura de dicho segundo generador eléctrico (Gn-1), si NO es mayor que un umbral de
activacion (ThU) mas alto, pasar entonces al paso 4, de lo contrario pasar al

Paso 8: activar un tercer generador eléctrico més adelante en dicha direccién de movimiento, luego pasar al
Paso 9: monitorear la temperatura de dicho segundo generador eléctrico (Gn-1) y dicho tercer generador
eléctrico (Gn-2), luego pasar al

Paso 10: comprobar si la temperatura de dicho segundo generador eléctrico (Gn-1) es inferior a un umbral de
desactivacion mas bajo, y luego pasar al

Paso 11: desactivar dicho tercer generador eléctrico (Gn-2) y volver al paso 4; de lo contrario, si la temperatura
de dicho segundo generador eléctrico (Gn-1) NO es inferior a un umbral de desactivacién (ThL) mas bajo,
entonces volver al paso 9.

12. Un vehiculo provisto de dos 0 mas generadores eléctricos inteligentes, en particular un vehiculo pesado tal como
un camion o un autobus, caracterizado por que comprende un motor de combustién interna y un sistema de dichos
generadores eléctricos inteligentes de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8.

13. Un programa de ordenador que comprende cédigos de programa que, al ejecutar el programa en un ordenador,
hacen que el ordenador lleve a cabo todos los pasos de una cualquiera de las reivindicaciones 9-11.

14. Medio de almacenamiento legible por ordenador que soporta el programa informatico de la reivindicacion 13.
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