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DESCRIPCION
Conjunto para absorber energia en el caso de una sobrecarga

La presente invencion se refiere a un conjunto para la absorcion de energia en el caso de un evento de sobrecarga.
En particular, la invencion se refiere a un conjunto, que sirve, en el caso de eventos de sobrecarga que aparecen
una vez, para la prevencion o reduccion de dafios en objetos, como personas o productos. En este caso, el conjunto
reduce la carga que resulta en virtud de una entrada de energia que aparece una vez sobre un objeto dispuestos o
acoplado en el conjunto. Tal evento de sobrecarga que aparece una vez con una entrada de energia aparece en el
caso de una explosion de una explosion de una mina.

En particular, el conjunto de acuerdo con la invencidn se emplea en medios de transporte, como transportadores de
tropas, tanques, helicopteros o similares para proteger personas transportadas contra impactos que son una
amenazada para la salud o incluso que son una amenaza para la vida, cuando, por ejemplo, se explota una mina
debajo del medio de transporte. Sistemas para la absorciéon de energia en el caso de explosiones se publican, entre
otros, en los documentos US 2008/156602 A1 y DE 10 2012 012 535 A1.

En el estado de la técnica se conocen diferentes conjuntos, con los que es posible una absorcién de energia. Una
energia de impulsos variable conduciria en el estado de la técnica y en el caso de un acoplamiento rigido, a dafios
considerables. Un dato es cualquier inconveniente especialmente duradero, que padece una persona O cosa a
través de un evento. Por ejemplo, es posible amortiguar impactos a través de fluidos magneto-reolégicos o electro-
reoldgicos. En el caso de la utilizacion de fluidos magneto-reoldgicos, se impulsa de manera controlada, por ejemplo,
un canal de amortiguacion entre dos camaras de una camara de amortiguaciéon con un campo magnético, de
manera que la amortiguacion resulta a partir de la densidad del campo magnético generado en el canal de
amortiguacion. Estos amortiguadores se emplean para la amortiguacion de irregularidades de la calzada, por
ejemplo en automoviles con el nombre de marca MagneRide.

El empleo de fluido magneto-reoldgicos ofrece considerables ventajas, ya que los fluidos magneto-reoldgicos
reaccionan a una modificacion del campo dentro de uno o algunos milisegundos. En el caso de empleo de un
amortiguador tipico, en el que un pistdn guiado en un vastago de pistén divide una camara de amortiguacion
cilindrica en una primera y una segunda camara y en el que el canal de amortiguacién conduce a través del pistén,
en el caso de empleo en un asiento de proteccion contra minas y en el caso de explosion de una mina, por ejemplo,
debajo de un transportador de tropas, pueden aparecer velocidades considerables en el amortiguador, de manera
que la velocidad relativa puede alcanzar o exceder de 5 ms/seg. o 10 m/s o incluso mas.

Aunque los fluidos magneto-reolégicos pueden reaccionar dentro de un milisegundo a una modificacion del campo,
tales relaciones de velocidad requieren un pistén extremadamente largo, para que el fluido magneto-reolégico que
circula a través del piston reaccione a un campo magnético modificado y genere la amortiguacion deseada.

Pero en tal sistema es un inconveniente que tal piston extremadamente largo incrementa, por una parte, el peso total
del sistema. Por otra parte, a través de un canal de amortiguacion tan largo se eleva también la fuerza de base que
aparece también sin la aplicacion de un campo magnético. De esta manera, se reduce, por ejemplo, la velocidad de
recuperacion de tal amortiguador.

Para la mejora de tales conjuntos es posible elevar de una manera correspondiente el diametro de la circulacién de
un canal de amortiguacion, con lo que se reduce en una medida correspondiente la velocidad de la circulacion. Pero
en tal medida es un inconveniente que el campo magnético necesario es considerablemente mas fuerte para
conseguir en el intersticio de amortiguaciéon incrementado la concatenacion deseada de las particulas magneto-
reoldgicas. De esta manera se incrementa la necesidad de corriente de tal sistema, lo que es desfavorable, puesto
que a menudo debe reservarse localmente un acumulador de energia, puesto que en el caso de un evento de
sobrecarga no siempre se puede asegurar un suministro central de energia.

De manera alternativa al incremento del diametro del canal de circulacién, también es posible incrementar el nUmero
de los canales de circulacion, manteniendo constante el diametro, a cinco o diez. De esta manera, se distribuye la
circulacién sobre varios canales, de manera que la velocidad de la circulacién no se reduce en una medida
correspondiente en un canal de amortiguacion individual. Pero en esta solucién es un inconveniente, por una parte,
que dado el caso existe una necesidad mayor de espacio y que, por otra parte, la pluralidad de los canales de
amortiguacion debe impulsarse con un campo magnético correspondiente, los que requiere de nuevo una necesidad
incrementada de energia.

Por lo tanto, el cometido de la presente invencion es proporcionar un conjunto para la absorciéon de energia en el
caso de un evento de sobre carga que se produce una vez, con lo que es posible una absorcion fiable de la energia
con peso total mas reducido y con una necesidad de energia relativamente reducida. En este caso, el dispositivo de
absorcion de energia debe absorber energia en el caso de un evento de sobrecarga que se produce una vez con
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una entrada de energia alta, en el que sin el dispositivo de absorcion de energia, las cargas que se producen
excederian un limite admisible o seria probable en una medida predominante un dafio en un objeto acoplado con el
conjunto o dispuesto en éste, para reducir a través de la absorcién de energia del dispositivo de absorcion de
energia, en el caso del evento de sobrecarga, las cargas en un objeto acoplado con el conjunto o dispuestos en
éste, como una persona o una cosa.

Este cometido se soluciona por medio de un conjunto con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Los desarrollos
preferidos de la invencion se deducen a partir de las reivindicaciones dependientes.

Otras ventajas y caracteristicas y propiedades de la presente invencion se deducen a partir de la descripcion general
y de la descripcion de los ejemplos de realizacion.

El conjunto de acuerdo con la invencion sirve especialmente para la absorcién de energia en el caso de un evento
de sobrecarga y comprende al menos un dispositivo de absorcion de energia para la absorcién de energia y la
reduccion de una carga resultante especialmente en al menos una parte del conjunto o sobre un objeto acoplado o
acoplable con el conjunto. El dispositivo de absorcion de energia comprende al menos una instalacion de fijacion
prevista en él y al menos una instalacion de retencion prevista en él. Con preferencia, la instalacion de fijacion esta
conectada con un extremo y la instalacion de retencién esta dispuesta en otro extremo del dispositivo de absorcion
de energia o bien esta fijada en éste. El dispositivo de absorcion de energia esta previsto para absorber energia en
el caso de un movimiento relativo entre la instalacion de fijacion y la instalacion de retencién y en particular para
disipar energia o para convertirla en calor, en particular para reducir la carga en un objeto conectable o acoplable
con el conjunto. El dispositivo de absorciéon de energia comprende un cilindro de absorciéon y una instalacion de
pistéon con un pistédn de absorcién y un vastago de piston y un vastago de pistdn conectado con éste. El piston de
absorcioén define en el cilindro de absorcién al menos una primera camara de una camara de absorcion. La primera
camara esta llena al menos parcialmente con un fluido de absorcién sensible al campo. En la instalacion de piston
esta prevista o configurada una valvula de absorcion con al menos un canal de absorcion. El canal de absorcién se
extiende en una direccién axial del piston de absorciéon y en particular aproximadamente paralelo o paralelo a una
direccion axial del cilindro de absorcion. El canal de absorcion se puede exponer a un campo de al menos una
bobina eléctrica como instalacion de generacion del campo. En este caso, una relacion del diametro exterior del
vastago de pistén con respecto al diametro exterior del pistdon de absorcion es mayor que 3:5 (o bien 0,60) y la
primera camara al menos parcialmente llena con el fluido de amortiguacion sensible al campo se extiende en un
espacio y en particular espacio anular alrededor del vastago de pistdn, de manera que en el caso del movimiento
relativo de la instalacion de fijacion y de la instalacion de retencion del dispositivo de absorcion de energia durante la
absorciéon de energia en el caso de un evento de sobrecarga, el fluido de amortiguacion sensible al campo es
comprimido a través del canal de amortiguacion del piston de absorcion.

El conjunto de acuerdo con la invencién tiene muchas ventajas. Una ventaja considerable del conjunto de acuerdo
con la invencion consiste en que el diametro exterior del vastago de pistdn es al menos la mitad del tamafio de un
diametro exterior del piston de absorcion, de manera que el pistdn de absorciéon cargado a traccion durante la
absorcion de energia sélo desplaza una cantidad de fluido considerablemente mas reducida del fluido de absorcion.
Puesto que el volumen desplazado del fluido de absorcién se calcula a partir de la carrera del piston y de la
superficie anular alrededor del vastago de piston, un vastago de pistdbn mas grueso conduce a un volumen
desplazado claramente menor del fluido de absorcion.

El conjunto esta disefiado para una carga de una sola vez. En el caso de una explosion o similar, el conjunto disipa o
bien absorbe energia, para reducir la carga sobre un objeto o el extremo amortiguado del conjunto.

El dispositivo de absorcion de energia es especialmente apropiado y esta instalado para absorber o convertir
energia en el caso de un evento de sobrecarga que se produce una sola vez con una entrada de energia alta, en el
que sin un dispositivo de absorcion de energia una carga que se produce en una parte del conjunto seria tan alta y/o
seria probable o altamente probable o previsible un dafio en el objeto. A través de la absorcién o bien la disipacion
de energia o bien la conversion de energia del dispositivo de absorcidon de energia en el caso de un evento de
sobrecarga se puede reducir la carga y se evitar un dafio en el objeto acoplado.

Un objeto esta acoplado con el conjunto cuando el objeto esta dispuesto, emplazado y/o fijado, por ejemplo, en una
superficie de transporte.

Por un canal de absorcién que se extiende en una direccién axial del piston de absorcién se entiende un canal de
absorcién, que se extiende aproximadamente lineal entre un primer extremo del piston de absorcion y el segundo
extremo del piston de absorcidon. El canal de absorcion se puede extender en particular ligeramente inclinado a
través del piston de absorcion.

Por lo tanto, a través del vastago de pistén mas grueso no sélo se reduce el volumen desplazado del fluido de
absorcion, sino que de manera correspondiente se reduce claramente también la velocidad de la circulacion del
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fluido de absorcioén a través del canal de absorcion en el pistén de absorcién, de modo que se puede reducir una
longitud del piston de absorcién. De esta manera se reduce el peso.

En este caso, se selecciona el diametro exterior del vastago de piston voluntariamente grande, aunque no es
necesario el diametro exterior en virtud de las cargas que se producen.

El conjunto de acuerdo con la invencion es adecuado para el empleo en diferentes aplicaciones. Por ejemplo, el
conjunto se puede emplear en medios de transporte como carros de combate, helicopteros, buques, aviones o
también en medios de transporte de tropas o automoviles, para amortiguar impactos fuertes, por ejemplo en el caso
de explosiones y similares.

En un desarrollo ventajoso, una elacion del diametro exterior del vastago de pistdn con respecto al diametro exterior
del pistén de absorciéon es mayor que 2 : 3 y en particular mayor que 3 : 4 y con preferencia mayor que 4 : 5.
También son posibles relaciones del diametro, en las que el diametro exterior del vastago de piston es 9 : 10 del
diametro exterior del piston de absorcién o mas. Son posibles y preferidos valores para una relaciéon del diametro
exterior del vastago de pistdon con respecto a un diametro exterior del piston de absorcion mayor que 0,60 y en
particular mayor que 0,70 y con preferencia mayor que 0,82.

El vastago de piston esta configurado con preferencia redondo o redondeado. Pero también es posible que el
vastago de piston y/o el pistdon de absorcion presenten superficies exteriores poligonales y/o sélo parcialmente
redondeadas. En tales casos, la relacién mencionada anteriormente se refiere a una dimension exterior tipica del
vastago de piston o bien a una dimension exterior tipica correspondiente del pistdn de absorcién. En particular, tales
dimensiones exteriores de la seccion transversal del vastago de piston y/o del pistdn estan en relacién, cuya relacion
es caracteristica para el volumen de la primera camara de la camara de absorcion.

En desarrollos ventajosos, el canal de absorcion esta previsto en el pistén de absorcion y una longitud del pistén de
absorcion es mayor que un diametro exterior del piston de absorcion. En particular, el canal de absorcion es mas
largo que el diametro exterior del piston de absorcion. Tales configuraciones son ventajosas, puesto que también en
el caso de velocidades relativas muy grandes, se ocupan de que se pueda realizar una amortiguacion suficiente.
Puesto que el diametro exterior del vastago de pistdn se selecciona grande de acuerdo con la invencion, la longitud
del piston de absorcidon en si es a pesar de todo considerablemente mas corto que en el caso de empleo de un
vastago de piston normal y fino, que se disefia de acuerdo con la carga que se produce.

Con preferencia, el vastago de piston presenta un espacio hueco, en el que el diametro del espacio hueco es mayor
que el espesor de pared que rodea el espacio hueco. En particular, el espacio hueco esta realizado en el vastago de
piston como al menos un taladro ciego, que esta configurado abierto especialmente en el extremo opuesto al piston
de absorcion. Tal espacio hueco ofrece ventajas significativas, puesto que, por una parte, se reduce el peso total y,
por otra parte, el espacio hueco es adecuado también para el alojamiento de otras unidades y elementos. Asi, por
ejemplo, en el o en un espacio hueco del vastago de pistén puede estar prevista, en general, una parte de la
instalacion de control o la instalacion de control. Adicional o alternativamente, en otro espacio hueco y/o en el mismo
espacio hueco se puede alojar al menos un acumulador de energia para el suministro de energia. Un acumulador de
energia estd previsto de manera especialmente preferida. El conjunto deberia mantenerse en muchas
configuraciones 24 horas, 48 horas o 72 horas o mas sin suministro de corriente externa. En particular deberia ser
posible una duracion de empleo tipica sin suministro de corriente. Como acumuladores de energia son adecuados
especialmente condensadores como por ejemplo los llamados Supercabs. También se prefiere el empleo de un
acumulador.

Con preferencia, el fluido de absorcién esta dispuesto en un estado basico o de reposo del conjunto en la primera
camara en un espacio anular alrededor del vastago de pistén.

En desarrollos ventajoso, el piston de absorcion divide la camara de absorcién en la primera camara y una segunda
camara. En este caso, la segunda camara esta llena especialmente al menos parcialmente con el fluido de
absorcion.

En tal configuracion, el fluido de absorcién se transfiere en el caso de un evento de sobrecarga desde la primera
camara al menos parcialmente hasta la segunda camara. A continuacion se puede transferir el fluido de absorcion
después del evento de sobrecarga o después de un primer evento de interferencia del evento de sobrecarga de
nuevo a la primera camara, de manera que para un segundo evento de interferencia siguiente esta presente de
nuevo el fluido de absorcién en la primera camara.

Un Unico evento de sobrecarga puede presentar varios eventos de interferencia. Asi, por ejemplo, en el caso de una
explosién de una mina debajo de un vehiculo blindado, éste es elevado en primer lugar en el aire. Este es el primer
evento de interferencia. Las aceleraciones producidas en el primer evento de interferencia pueden ser extremas. A
continuaciéon cae el vehiculo blindado de nuevo sobre el suelo. El impacto representa un segundo evento de
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interferencia del mismo evento de sobrecarga.

Pero también es posible que la camara de absorcion esté constituida sélo por la primera camara y que sobre el
primer lado del pistdn de absorcion esté prevista la primera camara, mientras que sobre el segundo lado del piston
de absorcibn no esta prevista ninguna segunda camara o al menos ninguna segunda camara cerrada
herméticamente hacia fuera. Sobre el segundo lado del pistdon de absorcion puede estar previsto también un espacio
hueco variable, que esta configurado abierto, por ejemplo, hacia el medio ambiente. Puesto que el conjunto no esta
previsto con preferencia para una pluralidad de casos de interferencia, sino que esta previsto, en general, para
aplicaciéon 1, 2 6 3 veces en casos de interferencia, no tiene que ser posible un funcionamiento de amortiguacion
duradero. Es suficiente que en el caso de una o, dado el caso, también dos explosiones directamente sucesivas, se
realice una absorcion fiable de energia.

En desarrollos preferidos, una distancia radial del espacio anular desde un eje de simetria del cilindro de absorcion
es mayor que una distancia radial del canal de absorcién desde un eje de simetria del cilindro de absorcion.

Con preferencia, un radio del vastago de piston es mayor que una distancia radial del canal de absorcién desde un
eje de simetria del cilindro de absorcién. Con preferencia, desde la primera camara se extiende un canal de
circulacién hacia la valvula de absorcién, de manera que el canal de circulacidon se extiende al menos en parte
radialmente hacia dentro. La valvula de absorcion y/o el canal de absorcion estan dispuestos en este caso con
preferencia radialmente mas hacia dentro que el canal de circulacion.

En configuraciones preferida, en el pistdn de absorcion esta dispuesta una bobina eléctrica como instalacion de
generacion de campo, de manera que las espiras de la bobina eléctrica se extienden esencialmente alrededor de un
eje transversalmente a un eje longitudinal del cilindro de absorcion. Esto significa especialmente que un eje de la
bobina eléctrica esta alineado transversalmente a un eje longitudinal de la instalacion de piston. De esta manera, se
puede generar un campo magnético efectivo sobre una gran parte de la longitud y especialmente sobre toda la
longitud del canal de absorcion. La bobina eléctrica (electrobobina) esta dimensionada con preferencia de tal manera
que ésta solo funciona durante el tiempo de un evento de sobrecarga (evento) de por ejemplo 10 ms de duracion. De
esta manera, la bobina eléctrica, los alambres de alimentacion de la corriente y otros componentes pueden estar
realizados mas finos, mas ligeros y mas econdémicos. De este modo, el conjunto o bien el actuador se puede
emplear de forma mas econémica. En el caso de una alimentaciéon mas prolongada de la corriente se sobrecargaria
la bobina eléctrica y se podria quemar.

En configuraciones ventajosa, esta previsto al menos un canal de retorno, pudiendo estar previsto al menos un canal
de retorno con al menos una valvula unidireccional. A través de tal canal de retorno se puede conducir el fluido de
absorciéon desde la segunda camara de retorno de nuevo a la primera camara cuando ha terminado un primer
evento de un evento de sobrecarga. El canal de retorno se puede liberar también en funcion de la carrera.

En configuraciones ventajosas, la presion de funcionamiento del fluido de absorcién en la primera camara en el
estado de reposo es inferior a 10 bares y en particular inferior a 1,5 bares. La presion de funcionamiento del fluido de
absorcién en la primera camara puede ser en el estado de reposo igual a la presion ambiental. La presion de
funcionamiento media prevista como maximo en la primera camara en el estado de amortiguacion es con
preferencia mayor que 100 bares y especialmente mayor que 500 bares.

La presion de funcionamiento en la segunda camara en el estado de reposo es con preferencia inferior a 10 bares y
en particular inferior a 1,5 bares y puede corresponder también a la presion ambiental. Es especialmente preferido
que la presion de funcionamiento en la segunda camara en el estado de amortiguacion sea menor que en el estado
de reposo. Esto significa que en el estado de amortiguacion se reduce la presion de funcionamiento en la segunda
camara. Con preferencia, en el estado de amortiguacion en la segunda camara esta presente una presion negativa
frente a la presion ambiental.

Presiones de funcionamiento reducidas en el estado de reposo de, por ejemplo, 2 bares o 1,5 bares o incluso
presién ambiental son espacialmente ventajosas, puesto que las juntas de estanqueidad se cargan solo poco o
incluso nada en absoluto. En cambio, se puede tener en cuenta en la construcciéon una presiéon de funcionamiento
alta en el caso de un evento de sobrecarga. Puesto que el sistema no esta disefiado para amortiguacion continuada
de impactos mas fuertes, se "conservan" las juntas de estanqueidad expuestas en la alta presiéon de funcionamiento
en el estado normal. Las propiedades de estanqueidad se pueden garantizar de manera duradera. Ademas de un
sistema cerrado por medio de juntas de estanqueidad, también es posible introducir el liquido en un cartucho en el
dispositivo de absorcion de energia o bien en la camara de absorcién, con lo que se garantiza un cierre hermético
seguro del liquido, y se simplifica la manipulaciéon durante el ensamblaje. Tal cartucho puede estar realizado, por
ejemplo, como bolsa de laminas, contenedor de metal o de plastico de pared fina o similar y se puede abrir o
reventar automaticamente en el caso de un evento de sobrecarga.

En desarrollos preferidos, entre la instalacion de fijacion y la instalacion de retencién estan previstas una instalacion
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de tension previa y/o al menos una instalacion de recuperacién, que actua especialmente como muelle de traccion.
De esta manera se proporciona una recuperacion automatica del conjunto en el estado de reposo después de la
aparicion de un evento de sobrecarga.

En desarrollos ventajosos, la segunda camara esta delimitada por el pistdn de absorcion, el cilindro de absorcién y
una tapa de cierre. En este caso, la tapa de cierre puede obturar totalmente la segunda camara. Pero la tapa de
cierre se puede ocupar también sélo de que no entre polvo o humedad o similar desde el exterior en la segunda
camara cuando el conjunto se encuentra en el estado de reposo.

De manera especialmente preferida, el conjunto no presenta en la camara de absorcion ningun volumen de
compensacion apartado o separado para el volumen del vastago de piston. Esto significa que durante la extension
del pistén de absorcion fuera de la camara de absorcidon no se produce ninguna presion negativa en la segunda
camara, mientras que durante la entrada del pistén de absorcion se eleva, en general, la presion interior.

En configuraciones ventajosas, esta prevista al menos una instalacion de cizallamiento, que sélo permite un
movimiento relativo entre el cilindro de absorcion y la instalacion de piston cuando la carga alcanza una medida, en
la que se exceden fuerzas de cizallamiento de la instalacion de cizallamiento y se provoca una destruccion de la
instalacion de cizallamiento. Tal instalacion de cizallamiento comprende especialmente al menos un bulén de
cizallamiento que cizalla en el caso de que se exceda la carga prevista y entonces posibilita un movimiento relativo
entre el cilindro de absorcién y la instalacion de pistén y, por lo tanto, un movimiento relativo entre el cilindro de
absorcion y la instalacion de pistén y, por lo tanto, un movimiento relativo entre la instalacion de fijacion y la
instalacion de retencion. Esto significa que sélo se realiza una amortiguacion en el caso de cargas grandes, a saber,
cuando se ha excedido la carga limite de la instalacion de cizallamiento.

También es posible y preferible que esté prevista una instalacion de cizallamiento, que permite en el funcionamiento
normal un movimiento relativo entre el cilindro de absorcién y la instalacion de piston y esta limitada a una medida
predeterminada. Un movimiento relativo entre el cilindro de absorcion y la instalacién de piston mas alla de la
medida predeterminada solo se posibilita cuando la carga alcanza una medida, en la que se exceden fuerzas de
cizallamiento admisibles de la instalacion de cizallamiento y se provoca una destruccion de la instalacion de
cizallamiento. Tal configuracion ofrece la posibilidad de una funcion de comodidad, en la que en el funcionamiento
normal se amortiguan impactos reducidos. En el caso de que aparezca un evento de sobre carga como por ejemplo
en el caso de una explosiéon de una mina, se cizalla la instalacion de cizallamiento o bien el bulén de cizallamiento
de la instalacion de cizallamiento y se posibilita una absorciéon de energia durante este evento de sobrecarga. A
través de la limitacion del movimiento relativo en el funcionamiento normal se asegura que esté disponible una
carrera de movimiento correspondiente del dispositivo de absorcidon de energia para un evento de sobrecarga.

En lugar de una instalacion de cizallamiento, también se puede utilizar un buldn, que se mueve a través de un
explosivo pirotécnico. La activacion del explosivo pirotécnico a través de una unidad de control eléctrica. En lugar del
explosivo pirotécnico se pueden utilizar también aleaciones especiales de memoria de forma.

En desarrollos ventajosos, en el espacio hueco del vastago de piston esta dispuesta al menos una parte de la
instalacion de control y/o al menos una parte del acumulador de energia.

Con preferencia, el conjunto comprende una instalacion de asiento o al menos una instalacion de asiento. La
instalacion de retencion se conecta con la instalacion de asiento y la instalacion de fijacion se puede conectar con la
carroceria de un medio de transporte. De esta manera se puede amortiguar un movimiento de la instalacion de
asiento.

En particular, el conjunto comprende una instalacion de asiento de un automdvil y al menos un dispositivo de
absorcién de energia. La instalacion de asiento presenta en todos los casos con preferencia un bastidor de asiento y
al menos una y en particular y uno y exactamente un asiento. El dispositivo de energia esta instalado entre el
asiento y el bastidor de asiento.

Es posible que la instalacion de asiento esté fijada por medio de dos unidades, al menos una de cuyas unidades
presenta el dispositivo de absorcion de energia. También es posible que cada unidad presente en cada caso un
dispositivo de absorcién de energia. En este caso, ambas unidades sirven para la absorcion de impactos en
diferentes direcciones del movimiento. También es posible que una unidad comprenda una instalacion de
amortiguacion para la amortiguacién de impactos normales en el funcionamiento, mientras que la otra unidad
presenta un dispositivo de absorciéon de energia en casos de interferencia.

También es posible que se monten dos unidades. Por ejemplo, para asientos de proteccion contra minas con dos
columnas se pueden montar también dos sistemas o unidades, Los cilindros de absorcién con la instalacion de
fijacién y la instalacion de retencion, respectivamente, pueden estar configurados, por ejemplo, de forma cilindrica y
sin brazos sobresalientes. También es posible distribuir las funciones sobre las dos unidades. Por ejemplo, en una
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columna puede estar prevista la amortiguacion y en la otra columna puede estar prevista la recuperacion. Cuando
estan previstas dos unidades o dispositivos de absorcion de energia, cada dispositivo de absorcion de energia
puede presentar solo la mitad de la fuerza y la mitad de la zona de trabajo. Es posible que un dispositivo de
absorcién de energia amortiglie una primera explosion y una segundo dispositivo de absorcion de energia amortigua
una segunda explosion y el impacto del suelo después de la primera explosion.

Puesto que el diametro del vastago de pistdn se incrementaria de una manera correspondiente, debe pasar solo un
volumen considerablemente reducido a través del pistdon de absorciéon. De esta manera se condicionan velocidades
menores de la circulacion, con lo que se puede reducir de manera correspondiente la longitud del piston de
absorciéon. En el estado de reposo, el sistema se puede mantener sin presién o presenta una sobrepresion
relativamente reducida y se puede elevar a 400 bares o 600 bares o similar. Sin embargo, tal presién no permanece
de forma duradera, sino so6lo en el caso de un evento de sobrecarga o un caso de dafio, es decir, por ejemplo en el
caso de explosion de una mina. Puesto que en el estado de funcionamiento sélo aparecen presiones reducidas, se
cargan todas las juntas de estanqueidad solo en una medida reducida. De esta manera tales juntas de estanqueidad
no tienen que obturar de manera permanente contra una presion alta, sino sélo para el caso de dafio relativamente
corto. En principio, se proporciona una amortiguacion de una vez, en la que se realiza una absorciéon de energia una
vez, dos veces, tres veces o cuatro veces.

En el caso de una explosiéon de minas pueden aparecer tipicamente dos eventos de interferencia sucesivos. En el
caso de una explosion de minas, también los vehiculos blindados con un peso total considerable se pueden
centrifugar en el aire. Un primer evento de interferencia se produce con este evento de sobrecarga durante la
explosion, cuando el vehiculo se elevado en el aire. En este casi, el conjunto con la instalacion de asiento debe
ocuparse de que una persona que esta sentada en ella sea protegida contra cargas demasiado grandes. A
continuacion se produce un segundo evento de interferencia del evento de sobrecarga, a saber, que el vehiculo cae
de nuevo al suelo. Este segundo evento de interferencia presenta la mayoria de las veces una intensidad
considerablemente mas reducida y debe amortiguarse de manera correspondiente.

También es ventajoso que el fluido de absorcion que rodea radialmente en el exterior del vastago de piston sea
utilizado para la amortiguacion y en el caso de dafios fluya radialmente desde el exterior en una zona radialmente
interior para pasar alli en una zona dispuesta radialmente mas hacia dentro a través del piston de absorcion y a
través del canal de absorcidon dispuesto alli. Para la elevacion de la efectividad, se puede dividir el canal de
absorcion a través de paredes intermedia o abanicos en canales parciales.

El conjunto en general y/o al menos una unidad prevista en él y/o un dispositivo de absorcion de energia tienen una
gran utilidad cuando el dispositivo de absorcion de energia controla velocidades de desplazamiento mayores que >
5m/seg., de manera que un ocupante tiene en este caso las minimas lesiones posibles.

En todas las configuraciones, el conjunto es solicitado especialmente a traccion en el caso de un evento de
sobrecarga.

En todas las configuraciones se prefiere que un conjunto existente se pueda reequipar. También es posible el
reequipamiento del conjunto.

La valvula de absorcién puede presentar uno o dos y, dado el caso, mas canales de absorcion. El circuito magnético
con la bobina eléctrica presenta con preferencia un nicleo de un material ferromagnético. En general, el conjunto
forma un dispositivo de absorcion de energia en casos de interferencia o impactos graves.

Un evento de sobrecarga de una sola vez con una entrada grande de energia no solo puede aparecer en el caso de
una explosion de una mina. Tal evento de sobrecarga que aparece una sola vez se produce, por ejemplo, también
en el caso de un accidente fuera de la calzada de un vehiculo cuando el conductor, por ejemplo, pierde el control y
el vehiculo cae de manera imprevista e imprevisible, por ejemplo, por una pendiente o similar e impacta duramente
mas profundo sobre el terreno. En tales accidentes, la intensidad de la entrada de energia durante el evento de
sobrecarga no se puede derivar a partir de la velocidad del vehiculo, sino que depende de la altura de caida, que no
se puede derivar, sin embargo, por ejemplo, a partir de la velocidad del vehiculo.

Por lo tanto, con la presente invencion es posible y preferible también proteger los ocupantes de automoviles en los
llamados accidentes por salida de la calzada, a los que se atribuyen, por ejemplo, en los Estados Unidos
aproximadamente el 50 % de las muertes de trafico.

Una salida de vehiculos de carretera como automéviles, vehiculos utilitarios deportivos, camiones, etc. fuerza de la
calzada asfaltada en virtud de desviacion, fatiga y malas condiciones atmosféricas en terreno irregular se produce de
manera especialmente frecuente. Los vehiculos con un conjunto de acuerdo con esta invencion disponen con
preferencia de una construccidon de asiento con un asiento y un bastidor de asiento, en la que el dispositivo de
absorcién de energia descrito anteriormente absorbe en gran medida la energia de impacto que actua vertical o bien
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esencialmente vertical. Para la prevencién de lesiones peligrosas de la columna vertebral de los ocupante, por lo
tanto, entre el asiento y el bastidor del asiento se encuentra un dispositivo de absorcion de energia para amortiguar
las fuerzas verticales y/o para amortiguar las fuerzas paralelamente al respaldo del asiento y/o para amortiguar las
fuerzas en angulo recto con respecto a la superficie de asiento. Tales fuerzas aparecen en el caso de un impacto
fuerte (al menos parcialmente vertical del vehiculo fuera de la calzada. En tales eventos de sobrecarga, la energia
de impacto a absorber actua en una parte considerable o en gran medida o casi totalmente en direccion vertical.

La invencién no esta previene en principio para absorber energia en el caso de un choque frontal. Para choques
frontales en el plano estan previstas, en cambio, en automéviles zonas de deformacion o airbags del vehiculo.

La altura de las cargas que actuan verticalmente en el caso de eventos de sobrecarga y en el caso de accidentes
por salida de la calzada o la intensidad de las cargas verticales en el caso de explosiones de minas, sin embargo, no
se derivan a partir de parametros antes del evento de sobrecarga, puesto que no se pueden estimar o medir.

No es necesariamente forzoso que un sensor reconozca que el vehiculo se ha salido de la calzada.

En todos los desarrollos, formas de realizacion y ejemplos de realizacion, el objeto acoplable con el conjunto se
puede acoplar directa o indirectamente con el conjunto. El objeto puede estar dispuesto o se puede disponer directa
o indirectamente sobre el conjunto o sobre un componente conectado con él. Puede ser una conexion fija y/o
desprendible. O el objeto se emplaza sobre el conjunto o sobre un componente conectado con él y se retiene por la
fuerza de la gravedad.

En todos los casos, el dispositivo de absorcion de energia puede estar instalado vertical, horizontal o inclinado. Para
la derivacion de fuerzas vertical se puede desviar de manera correspondiente.

Otras ventajas y propiedades de la presente invencion se deduce a partir de la descripcion de los ejemplos de
realizacion, que se explican a continuacion con referencia a las figuras adjuntas.

En las figuras:
La figura 1 muestra una vista esquematica en perspectiva de un conjunto de acuerdo con la invencion.
La figura 2 muestra una vista delantera del conjunto de acuerdo con la figura 1.

La figura 3 muestra una vista lateral en la seccidon del conjunto de acuerdo con la figura 1 en el estado de
amortiguacion.

La figura 4 muestra una vista delantera del conjunto de acuerdo con la figura 1 en la seccidén en el estado de reposo.

La figura 5 muestra un vehiculo con conjuntos de acuerdo con la invencién para la proteccion de ocupantes en el
caso de explosiones.

La figura 6 muestra la zona del piston del conjunto de acuerdo con la figura 1 en la seccién ampliada.
La figura 7 muestra una seccion transversal del piston.

La figura 8 muestra una representacion esquematica de otra forma de realizacion; y

La figura 9 muestra una representacion esquematica todavia de otra forma de realizacion.

En la figura 1 se representa una vista esquematica en perspectiva de un conjunto 1 de acuerdo con la invencion. El
conjunto comprende un cilindro de absorcién en uno de cuyos extremos esta prevista una instalacion de fijacion 3 y
en su otro extremo esta prevista una instalacion de retencion 4. La instalacion de retencion 4 y la instalacion de
fijaciéon presentan, respectivamente, dos brazos que se distancian lateralmente, en los que esta dispuesto en cada
caso un muelle de tension previa 43 de una instalacion de tension previa 38, para transferir el conjunto 1 después de
un evento de sobrecarga 63 de nuevo al estado de reposo 40, que se representa también en la figura 1.

El conjunto 1 sirve para la absorcién de energia o bien para la amortiguacion de movimientos relativos entre la
instalacion de fijacion 3 y la instalacion de retencion 4. La instalacion de retencion 4 esta conectada a tal fin con la
instalacion de pistdon 6 del dispositivo de absorcion de energia 2, mientras que la instalacion de fijacion 3 esta
conectada fijamente con el cilindro de absorcion 5. En el extremo superior se puede ver aqui una tapa de cierre 39,
que cierra y limita la segunda camara oculta aqui en el interior de la camara de absorcion 9 hacia fuera.

La figura 2 muestra el conjunto 1 en una vista delantera. A través del cilindro de absorcién 5 se extiende en el centro
8
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un eje de simetria 30, a través del cual se extiende la seccion de acuerdo con la figura 3.

La figura 3 muestra la seccién de acuerdo con la figura 2 en un estado de amortiguacion 41 en el caso de un evento
de sobrecarga 63, Adicionalmente se representa de forma esquematica una instalacion de asiento 21 con una
superficie de asiento 21a, sobre la que se puede colocar una persona, como por ejemplo un soldado en un vehiculo
de transporte de tropas. Pero éste puede ser también el asiento representado esquematicamente de un automoévil
para el trafico por carretera, como por ejemplo el asiento del conductor y/o del acompafiante de un automovil.

En el interior del cilindro de absorcion 5 se puede reconocer en la seccion el piston de absorcion 7 y el vastago de
pistén 8 conectado con él de la instalacién de pistéon 6. El pistdn de absorcién 7 divide la camara de absorcién 9
presenta en el interior del cilindro de absorcion 5 en una primera camara 10 y una segunda camara 11. La segunda
camara 11 se limita hacia fuera por la tapa de cierre 39 y se cierra aqui de forma hermética al aire.

En el estado de reposo, la primera camara 10 esta al menos parcialmente lleva y de manera especial totalmente
llena con fluido de absorcién 12, A la entrada de un evento de sobrecarga 63 se extrae el vastago de piston 8 fuera
del cilindro de absorcién 5, de manera que el fluido de absorcién 12 presente en la primera camara pasa a través del
canal de absorcion 14 hasta el piston de absorcion 7 y se transfiere a la segunda camara 11. La segunda camara 11
puede estar llena en el estado de reposo ya hasta una cierta parte con el fluido de absorcion 12. Pero también
puede ser que la segunda camara 11 esté en el estado de reposo so6lo un poco o incluso nada llena con liquido de
absorcién 12, sino sélo con aire o con otro gas o medio compresible.

Se puede reconocer claramente que el vastago de pistén 8 presenta un diametro muy grande, de manera que para
la primera camara 10 sélo permanece un intersticio anular relativamente estrecho alrededor del vastago de pistén.
De esta manera, durante la extension del pistdon de absorcion 7 se desplaza soélo un volumen relativamente pequefio
del fluido de absorciéon 12 fuera de la primera camara 10. Por lo tanto, las velocidades de la circulacion del fluido de
absorcion 12 en el canal de absorcién 14 son reducidas también en los casos de interferencias o casos de
sobrecargas 63 provocados a través de explosiones, de manera que la longitud del piston de absorcion 7 es
suficiente para influir sobre la circulacion como se desea a través del campo magnético de la bobina eléctrica como
instalacion de generacion de campo 16.

Adicionalmente se representa en la figura 3 todavia un iman permanente 16a, que genera un campo magnético
constante para una amortiguacion basica. En funcién de las propiedades deseadas actualmente se modula con la
bobina eléctrica 16 el campo efectivo en el canal de absorcion. En este caso, se puede intensificar o debilitar el
campo magnético del iman permanente 16a a través del campo magnético de la bobina eléctrica 16. El iman
permanente 16a se representa aqui solo de forma ejemplar y se puede disponer también en otros lugares
adecuados.

En el caso de transmisién del fluido de la circulacion 12 desde la primera camara 10 hasta la segunda camara 11 se
desvia el fluido de absorcién 12 hacia dentro a través de los orificios radiales de la circulacién 44, que se extienden
inclinados desde el exterior radialmente hacia dentro. Esto significa que el canal de circulacion o bien el canal de
absorcion 14 estan dispuestos radialmente mas hacia dentro que la primera camara 10. De esta manera, se puede
utilizar el interior del piston de absorcidn 7 efectivamente para la generacion del campo magnético necesario y para
el canal de absorcion 14.

El vastago de pistén 8 esta realizado aqui considerablemente mas grueso que lo que seria necesario para la
estabilidad. Por lo tanto, en el vastago de pistdon 8 esta previsto un espacio hueco 22, que esta realizado aqui como
taladro ciego. El taladro ciego 22 se extiende desde el extremo 26 opuesto al piston hasta el interior del vastago de
pistdn 8. El espacio hueco 22 se puede extender hasta poco antes que el pistdon de absorcion 7, de manera que la
longitud del espacio hueco 22 se extiende sobre tres cuartos o mas de la longitud del vastago de piston 8 hasta el
pistén de absorcién 7. El espacio hueco 22 se puede utilizar de manera correspondiente. Aqui en el interior del
espacio hueco 22 estan dispuestos la instalacion de control 48 y un acumulador de energia 47. La instalacion de
control 48 esta conectada con la bobina eléctrica 16 para controlarla. Por lo demas, la instalacion de control 48 esta
conectada con una instalacién de sensor 61 para absorber y procesar las cargas de la instalacion de asiento 21.
También se pueden prever todavia otras unidades de sensor 68. Por ejemplo, un ocupante puede llevar consigo una
unidad de sensor 68.

A través del acumulador de energia 47 se asegura que también en el caso de un fallo de la corriente a bordo del
medio de transporte en cualquier momento el conjunto 1 prepara la energia suficiente para el control del dispositivo
de absorcién de energia 2. El acumulador de energia puede ser un condensador o un acumulador.

El piston de absorcion 7 no sélo separa aqui la primera camara 10 de la segunda camara 11, sino que forma
también la valvula de circulacién 13, que es controlable a través de la instalacién de control 48.

En la figura 4 se representa otra seccion transversal a través del conjunto 1, estando representada aqui la
9
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instalacion de tension previa 38 como instalacion de recuperacion 43 en la seccion. Para mayor claridad, no se han
representado aqui el acumulador de energia 47 y la instalacion de control 48 en el espacio hueco 22. La primera
camara 10 forma un espacio anular 28 alrededor del vastago de piston 8. En este caso, una extension radial del
espacio anular 28 es menor que un espesor de pared del vastago de piston hueco 8.

La figura 5 muestra una representacion esquematica de un medio de transporte 50 como de un medio de transporte
de tropas, en el que estan previstos conjuntos 1 de acuerdo con la invencion para la proteccion de los ocupantes en
el caso de explosiones. El medio de transporte 50 presenta una carroceria 51, en la que estan fijados asientos de
proteccion contra minas 60 como conjuntos 1. El vehiculo 50 se puede desplazar sobre ruedas con neumaticos 52.
En el caso de un evento de sobrecarga 63, como por ejemplo de una explosion, se centrifuga el vehiculo 50 en el
aire, de manera que se realiza un movimiento amortiguado de la instalacion de asiento 21 del conjunto 1 para
proteger a las personas que estan sentadas encima contra dafios permanentes.

La figura 6 muestra la zona del piston del conjunto 1 segun la figura 1 en una seccién ampliada para poder
representar mejor los detalles. Radialmente fuera se puede ver el cilindro de absorcion 5, en cuyo interior esta
dispuesto aqui el piston de absorcién 7 con el vastago de pistdon 8 que se conecta alli a continuacion hacia abajo.
Por encima del pistén de absorcion 7 se encuentra la segunda camara 11, mientras que debajo del piston de
absorcion 7 esta dispuesta le primera camara 10 realizada como espacio anular 28.

El diametro exterior 18 del vastago de pistdn 8 esta aqui considerablemente ampliado en comparacion con los
dispositivos de absorcion de energia convencionales 2 y representa aqui mas que tres cuartos del diametro interior
19 del cilindro de absorcion 5.

El diametro interior 19 del cilindro de absorcion 5 corresponde practicamente al diametro exterior 17 del pistén de
absorcion 7, en el que en sentido estricto el diametro exterior 17 del pistéon de absorciéon 7 es en una medida
insignificante inferior al diametro interior 19 del cilindro de absorcion 5, para posibilitar un deslizamiento libre de
friccion del piston de absorcion 7 dentro del cilindro de absorcion 5.

Un espesor de pared 24 del vastago de piston configurado hueco es aqui mas que el doble que una dimension radial
del espacio anular 28 de la segunda camara 11.

Un diametro interior 23 del espacio hueco 22 es aqui con preferencia al menos la mitad que el diametro interior 19
del cilindro de absorcién 5. A través de un espacio hueco 22 grande se proporciona mucho espacio de remanso para
alojar alli, por ejemplo, la instalacion de control 48 y el acumulador de energia 47. Ademas, se ahorra peso.

La bobina eléctrica 16 esta prevista en una zona central y comprende una pluralidad de arrollamientos 33.

El canal de absorcion 14 puede presentar varios paredes 14b, que forman una estructura de abanico y proporcionan
una pluralidad de intersticios de amortiguacion 14a en el canal de absorcion 14. De esta manera se eleva la fuerza
de amortiguacion posible. Una distancia radial media 31 desde un eje longitudinal central o eje de simetria 38 con
respecto al canal de absorciéon 14 es aqui considerablemente menor que un espaciamiento radial o una distancia
radial 29 desde el eje de simetria 35 hacia el espacio anular 28 de la primera camara 10. Los orificios de circulacion
radiales 44 forman canales de circulacién 27, que transfieren el fluido de absorcién 12 desde el espacio anular 28
como segunda camara 11 hacia el canal de absorcion 14.

La longitud 20 del pistén de absorcion 7 es mayor que un diametro exterior del pistén de absorcion 7. De esta
manera se asegura que el tiempo de residencia de las particulas magneto-reolégicas del fluido de absorcién en el
canal de absorcidon 14 es suficiente para que el campo magnético 15 de la bobina eléctrica 16 pueda influir en el
fluido de absorcion 12 como se desea.

La figura 7 muestra una seccion transversal a través del conjunto 1, en la que se puede reconocer el area de la
seccioén transversal del cilindro de absorciéon 5. La bobina eléctrica 16 se representa en la seccion transversal con
sus arrollamientos individuales 14a. El eje de simetria 34 de la bobina eléctrica se representa de la misma manera.
En virtud del campo magnético 15 resultan las lineas de campo magnético representadas con puntos, que
atraviesan vertical o casi verticalmente los intersticios de amortiguacion 14a del canal de absorcion 14.

Las figuras 8 y 9 muestran representaciones esquematicas del conjunto 1, en donde en la figura 8 esta previsto un
canal de retorno 36 fuera del cilindro de absorcién 5. Una valvula unidireccional 37 se ocupa de que el fluido de
absorcion 12 pueda circular sélo en una direccion.

El canal de circulacién 36 se puede extender totalmente fuera del cilindro de absorcién. También es posible que el
canal de circulacién 36 esté previsto en una ranura interior del cilindro de absorcién 5 y proporcione en una posicion
predeterminada un canal de retorno abierto. Por ejemplo, poco antes de alcanzar la posicion de la carrera iniciada se
proporciona una conexion de retorno, a través de la cual el fluido de absorcién que pasa a la segunda camara 11 de
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nuevo a la primera camara 10.

Pero es posible también que, como se representa en la figura 9, un canal de retorno 36 se extienda a través del
pistdn de absorcidn 7, que esta cerrado en el estado normal a través de una valvula de retencién o bien valvula
unidireccional 37.

En general, la invencion proporciona un conjunto 1 ventajoso, con el que se puede equipar un asiento de proteccion
contra minas o el asiento de un automovil parta proporcionar en casos de interferencia como explosiones o
accidentes por salida de la calzada y similares una protecciéon fiable de personas, con lo que se reduce
considerablemente la probabilidad de lesion.

Lista de signos de referencia

1 Conjunto

2 Dispositivo de absorcién de energia
3 Instalacion de fijacion

4 Instalacion de retencion

5 Cilindro de absorcion

6 Instalacion de pistéon

7 Piston de absorcion

8 Vastago de piston

9 Camara de absorcion

10 Primera camara

11 Segunda camara

12 Fluido de absorcion

13 Valvula de absorcion

14 Canal de absorcion

14a Intersticio de amortiguacion
14b Pared

15 Campo

16 Instalacion de generacion de campo, bobina eléctrica
16a Iman permanente

17 Diametro exterior (de 7)

18 Diametro exterior (de 8)

19 Diametro interior (de 5)

20 Longitud (de 14)

21 Instalacion de asiento

21a Superficie de asiento

22 Espacio hueco (en 8)

23 Diametro (de 22)

24 Espesor de pared (de 8)
25 Pared

26 Extremo

27 Canal de circulacion

28 Espacio anular

29 Distancia radial

30 Eje de simetria (de 5, 8)

31 Distancia radial

32 Instalacion de recuperacion
33 Arrollamiento

34 Eje (de 16)

35 Eje longitudinal

36 Canal de retorno

37 Valvula unidireccional

38 Instalacion de tension previa
39 Tapa de cierre

40 Estado de reposo

41 Estado de amortiguacion
42 Instalacion de cizallamiento
43 Muelle de tension previa
44 Orificio de circulacion radial
45 Casquillo de guia

46 Junta de estanqueidad

47 Acumulador de energia
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Instalacién de control

Medio de transporte, vehiculo
Carroceria

Neumatico

Asiento de proteccion contra minas
Instalacion de sensor

Evento de sobrecarga

Unidad de sensor
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REIVINDICACIONES

1.- Conjunto (1) con un dispositivo de absorcion de energia (2) para la absorcién de energia en el caso de un evento
de sobrecarga, para reducir una carga resultante sobre un objeto acoplado con el conjunto (1),

en el que el dispositivo de absorcion de energia (2) esta instalado y es apropiado para absorber energia en el caso
de que se produzca un evento de sobrecarga que aparece una sola vez con una entrada de energia tal que, en el
caso de que no estuviese el dispositivo de absorcion de energia, seria en gran medida probable que se produjese un
dafo en el objeto, para evitar a través de la absorcion de energia del dispositivo de absorcion de energia (2), en el
caso de que se produzca un evento de sobrecarga, una sobrecarga en el objeto,

en el que el dispositivo de absorcion de energia (2) presenta una instalacion de fijacion (3) prevista en éste y una
instalacion de retencion (4) prevista en el dispositivo de absorcion de energia (2), en el que el dispositivo de
absorcion de energia (2) esta previsto para absorber energia en el caso de un movimiento relativo entre la
instalacion de fijacion (3) y la instalacion de retencion (4), en el que el dispositivo de absorcion de energia (2)
comprende un cilindro de absorcion (5) y una instalacion de piston (6) con un pistén de absorcion (7) y con un
vastago de pistdn (8) conectado con éste, en el que el pistdon de absorcion (7) define en el cilindro de absorcion (5) al
menos una primera camara (10) de una camara de absorcion (9),

en el que la primera camara (10) esta al menos parcialmente llena con un fluido de absorcién (12) sensible al
campo, y en el que en la instalacion de piston (6) esta prevista al menos una valvula de absorcion (13) con al menos
un canal de absorcion (14) que se extiende en una direccion radial, que se puede exponer a un campo (15) de la
instalacion de generacién de campo (16),

caracterizado porque una relacion del diametro exterior (18) del vastago de pistdn (8) con relaciéon a un diametro
exterior (17) del piston de absorcion (7) es mayor que 3 : 5y la primera camara (10) al menos parcialmente llena con
el fluido de absorcién sensible al campo se extiende en un espacio (28) alrededor del vastago de piston (8), de
manera que en el caso del movimiento relativo de la instalacion de fijacion (3) y de la instalacion de retencion (4) del
dispositivo de absorciéon de energia (2) durante la absorcion de energia en el caso del evento de sobrecarga, el
fluido de absorcidon (12) sensible al campo es comprimido a través del canal de amortiguacion del piston de
absorcion (7).

2. Conjunto (1) de acuerdo con la reivindicacion precedente, en el que una relacion del diametro exterior (18) del
vastago de piston (8) con respecto a un diametro exterior (17) del pistén de absorcion (7) es mayor que 2:3 o mayor
que 3 :4 o mayor que 4 : 5.

3. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que el canal de absorcién (14) esta
previsto en el piston de absorcion (7) y en el que una longitud del piston de absorcion (7) es mayor que un diametro
exterior (17) del piston de absorcion (7).

4. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que el vastago de piston (8) presenta
un espacio hueco (22), en el que un diametro (23) del espacio hueco (22) es mayor que un espesor de pared (24) de
la pared (25) que rodea el espacio hueco (22) y en el que en el espacio hueco del vastago de piston esta dispuesta
con preferencia al menos una parte de la instalacion de control (48) y/o al menos un acumulador de energia (47).

5. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que el piston de absorcion (7) divide
la camara de absorcion en la primera camara y en una segunda camara y en el que la segunda camara (11) esta
delimitada con preferencia por el pistén de absorcion (7), el cilindro de absorcién (5) y una tapa de cierre (39).

6. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que una distancia radial (29) del
espacio anular (28) desde un eje de simetria (30) del cilindro de absorcién (5) es mayor que una distancia radial (31)
del canal de absorcion (14) desde un eje de simetria (30) del cilindro de absorcién y/o en el que un radio del vastago
de pistén (8) es mayor que una distancia radial (31) del canal de absorcion (14) desde un eje de simetria (30) del
cilindro de absorcion (5) y/o en el que desde la primera camara (10) se extiende un canal de circulacion (27) hacia la
valvula de absorcion (13), cuyo canal de circulacion (27) se extiende al menos parcialmente radial hacia dentro.

7. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que en el pistén de amortiguacion (7)
esta dispuesta una bobina eléctrica (16) como instalacién de generacién de campo (16), cuyos arrollamientos (33) se
extienden esencialmente alrededor de un eje (34) transversalmente a un eje longitudinal (35) del cilindro de
amortiguacion (5).

8. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que esta previsto un canal de retorno
(36), que esta provisto con al menos una valvula unidireccional (37) y/o en el que esta previsto el canal de retorno
(36), que se libera en funcion de la carrera.

9. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que la presiéon de funcionamiento del
fluido de absorcion (12) en la primera camara (10) en el estado de reposo (40) es inferior a 10 bares y en particular
inferior a 1,5 bares, y en el que la presion de funcionamiento media prevista como maximo en la primera camara (10)
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en el estado de amortiguacion (41) es mayor que 100 bares y en particular mayor que 500 bares y/o en el que la
presiéon de funcionamiento en la segunda camara (11) en el estado de reposo (10) es inferior a 10 bares y en
particular inferior a 1,5 bares, y en el que la presion de funcionamiento en la segunda camara (11) en el estado de
amortiguacion (41) es menor que en el estado de reposo.

10. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que estan previstas dos unidades y
cada unidad presenta en cada caso un dispositivo de absorciéon de energia (2) y en el que las dos unidades sirven
con preferencia para la absorcion de impactos en diferentes direcciones del movimiento.

11. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que entre la instalacion de fijacion
(3) y la instalacion de retencion (4) esta prevista al menos una instalacion de tension previa (38) y/o al menos una
instalacion de recuperacion (32), que actua especialmente como muelle de traccion.

12. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que esta prevista al menos una
instalacion de cizallamiento (42), que permite un movimiento relativo entre el cilindro de absorcion (56) y la
instalacion de pistdn (6) sobre una medida predeterminada solo cando la carga alcanza una medida, en la que se
exceden fuerzas de cizallamiento admisibles de la instalacién de cizallamiento (42) y se provoca una destruccion de
la instalacion de cizallamiento (42).

13. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, que comprende una instalacion de asiento
(21), en la que la instalacion de retencion (4) esta conectada con la instalacion de asiento (21) y en el que la
instalacion de fijacion (3) se puede conectar con la carroceria (51) de un medio de transporte (50).

14. Conjunto (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones precedentes, en el que la instalacién de asiento (21)
esta fijada sobre dos unidades, al menos una de cuyas unidades presenta el dispositivo de absorcion de energia (2).
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