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DESCRIPCION

Procedimiento para realizar un elemento de recubrimiento en fibras impregnadas con betin de comportamiento
contra el fuego mejorado

La presente invencion se refiere a un procedimiento para realizar un elemento de recubrimiento hecho de fibras, en
particular de celulosa, impregnada con betin que tiene un comportamiento contra el fuego mejorado, un dispositivo
para llevar a cabo el procedimiento y una composicién que puede usarse para este fin. Tiene aplicaciones en el
campo de la fabricacién de elementos de construccion y, en particular, elementos de recubrimiento, en particular
laminas corrugadas u otros elementos de recubrimiento, incluidas las lineas de recubrimiento o puntos singulares de
los techos.

Los elementos para techos hechos de fibras de celulosa impregnados con betin se han utilizado durante muchos
afios. Para mejorar su comportamiento contra el fuego, se ha propuesto utilizar grafito en su composicion. En
particular, se ha propuesto la dispersion en seco: espolvorear particulas de grafito en una de las dos caras opuestas
de los elementos de recubrimiento con medios que permiten que dichas particulas permanezcan unidas a dicha
superficie.

El equipo necesario para realizar una operacion de este tipo es complejo y de ajuste delicado, ya que las particulas
estan muy esparcidas, ya sea en elementos a conformar o en elementos ya formados, incluidas las placas
corrugadas, lo que dificulta la propagacion homogénea en toda la superficie. Ademas, son equipos especificos y
dedicados a la difusion de particulas de grafito y que pueden ser dificiles de instalar dentro de una linea de
produccion ya existente.

Se conoce el documento FR2372927 que describe un procedimiento de fabricacién de placas bituminosas
corrugadas apenas combustibles en las que se moldea o pulveriza una formulacién acuosa especifica, pero sin
mencionar el grafito. EI documento EP2617894 describe una manta celulésica bituminosa ignifugo y un
procedimiento de fabricacién en el que el grafito se deposita seco sobre una estera cubierta con una capa de
imprimacion adhesiva. El documento EP2634306 describe una membrana protectora y su procedimiento de
fabricacion en el que la membrana se empapa primero en betun y a continuacion recibe particulas.

En el presente documento se propone un procedimiento para esparcir grafito incorporado en una composicion
liquida y un dispositivo correspondiente que se puede combinar faciimente con un procedimiento y equipo existentes
de una linea de produccion de elementos de recubrimiento de fibra, en particular de celulosa impregnada con betun.
Se propone mas especificamente su uso en equipos destinados a colorear el elemento de recubrimiento, ya sea
dentro del equipo existente o durante la instalacion de una nueva linea de produccion de elementos de
recubrimiento.

El objeto de la invencion es, por lo tanto, un procedimiento para producir un elemento de recubrimiento de fibra
impregnado de betun que comprende una etapa de recubrimiento de al menos una de las dos caras de una estera
de fibra, siendo al menos parte de dichas fibras, fibras naturales, dichas fibras naturales siendo en particular fibras
de celulosa, seguido de una etapa de impregnacién con betun, el recubrimiento que se lleva a cabo mediante una
composicion liquida que comprende al menos una resina y/o al menos un pigmento.

De acuerdo con la invencion, se aflade a la composicion liquida un aditivo que tiene propiedades ignifugas y que
comprende al menos grafito y un agente refrigerante que es colemanita.

En diversas realizaciones de la invencion, se pueden utilizar los siguientes medios solos o en cualquier combinacion
técnicamente posible:

- la composicion liquida es una composicion colorante que comprende al menos un pigmento y al menos una resina
y se afiade un aditivo que tiene propiedades ignifugas y que comprende al menos grafito y un agente refrigerante
que es colemanita a la composicion liquida,

- la etapa de recubrimiento de la estera de fibras se lleva a cabo antes de la impregnacién con el betun,

- las fibras son todas fibras naturales,

- las fibras naturales comprenden fibras de celulosa,

- las fibras naturales son practicamente todas fibras de celulosa,

- las fibras son fibras de celulosa,

- la celulosa proviene de papel y/o cartén reciclado,
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- la composicion liquida es una composicion colorante que comprende al menos un pigmento y al menos una resina,
- la estera de fibras es una estera planallisa,

- el aditivo ignifugo solo contiene grafito y colemanita,

- se utiliza un aditivo ignifugo en el que el refrigerante es colemanita,

- la al menos una resina se selecciona entre: resinas epoxidicas, resinas de poliuretano, resinas de poliurea, resinas
de poliurea-formaldehido, resinas de melamina-formaldehido, resinas de epoxi viniléster o resinas de viniléster,

- al menos un pigmento se selecciona entre: 6xidos metalicos como el 6xido de hierro y el 6xido de cromo,

- se usa una composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo que comprende al menos una resina
seleccionada entre: resinas epoxidicas, resinas de poliuretano, resinas de poliurea, resinas de poliurea-
formaldehido, resinas de melamina-formaldehido, resinas de epoxivinil éster o las resinas de vinil éster, y la
composicion liquida, en el caso de que sea una composicién colorante, que comprende el aditivo ignifugo
comprende al menos un pigmento seleccionado entre: 6xidos metalicos tales como 6xido de hierro y 6xido de cromo,
- se procede al recubrimiento segun modalidades procedimentales determinadas y con proporciones
predeterminadas de los compuestos de la composicién liquida para obtener un elemento de recubrimiento que tenga
pesos especificos de dichos compuestos,

- la cantidad de resina representa del 0,5 al 3 % en peso del elemento de recubrimiento,

- la cantidad de pigmento representa del 0,5 al 3 % en peso del elemento de cobertura,

- la cantidad de refrigerante representa del 1 al 7 % en peso del elemento de recubrimiento,

- la cantidad de refrigerante preferiblemente representa del 2 al 5 % en peso del elemento de recubrimiento,

- la cantidad de grafito representa del 1 al 7 % en peso del elemento de recubrimiento,

- la cantidad de grafito preferiblemente representa del 2 al 5 % en peso del elemento de recubrimiento,

- la cantidad de resina representa del 0,5 al 3 % en peso del elemento de recubrimiento, la cantidad de pigmento
representa del 0,5 al 3 % en peso del elemento de recubrimiento, la cantidad de agente refrigerante representa del 1
al 7 % en peso del elemento de recubrimiento, y la cantidad de grafito representa del 1 al 7 % en peso del elemento
de recubrimiento,

- el grafito esta en copos o escamas,

- el grafito en copos o escamas tiene un rango de tamafio seleccionado entre 70 Mesh y 220 Mesh, es decir, entre
210 mmy 62 mm,

- el recubrimiento de la estera con la composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo se lleva a cabo con un
rodillo,

- el recubrimiento de la estera es un recubrimiento con rodillo de la composicién liquida que comprende el aditivo
ignifugo,

- el recubrimiento de la estera es un recubrimiento de cuchilla o raspador de la composicion liquida que comprende
el aditivo ignifugo,

- el recubrimiento de la estera es un recubrimiento por pulverizacién de la composicion liquida que comprende el
aditivo ignifugo,

- la composicién liquida que comprende el aditivo ignifugo destinado a ser recubierto sobre la estera se mantiene
bajo agitacion constante mediante un agitador,

- la agitacidon constante de la composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo se refiere a la composicion
almacenada en un tanque de recubrimiento en el que se sumerge/enfria el rodillo de recubrimiento.

- la agitacidon constante de la composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo se refiere a la composicion
almacenada en un sistema para almacenar y/o preparar dicha composicion distinta del tanque de recubrimiento,
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- el agitador es un agitador vibratorio dispuesto en la pared del tanque de recubrimiento, en particular con
vibraciones de sonido o ultrasonicas.

- el agitador es un agitador mecanico dispuesto dentro de la composicion liquida,

- el agitador se selecciona entre los agitadores de tornillo de Arquimedes, con cinta helicoidal o cualquier otro tipo
equivalente de agitador,

- el procedimiento comprende ademas una etapa de secado y fraguado de la composicion liquida que comprende el
aditivo ignifugo que ha sido recubierto sobre la estera,

- la estera de fibras es discontinua y corresponde a placas de fibra,

- la estera de fibras es continua, dicha estera que se corta en placas en una etapa de segmentacion posterior a la
etapa de recubrimiento y antes de la etapa de impregnacion de betun, la impregnacion con el betun que se lleva a
cabo en placas individuales,

- el procedimiento comprende ademas una etapa de conformar la estera después de la etapa de recubrimiento y
antes de la etapa de impregnacion con el betun,

- la etapa de conformacioén es una etapa para producir corrugaciones en un corrugador de rodillos,

- se usan al menos un rodillo de recubrimiento y un tanque de recubrimiento para la composicion liquida que
comprende el aditivo ignifugo, dicho al menos un rodillo de recubrimiento sumergido en el tanque de recubrimiento
en dicha composicién liquida que comprende el aditivo ignifugo y dicho tanque de recubrimiento que comprende
dicho agitador para mantener bajo agitacion constante dicha composicién que comprende el aditivo ignifugo.

La presente solicitud también desvela un dispositivo para recubrir una estera de fibra, siendo al menos parte de
dichas fibras, fibras naturales, siendo dichas fibras naturales en particular fibras de celulosa, y que estan destinadas
especialmente a ser utilizadas en el procedimiento presentado y que comprende al menos un rodillo de
recubrimiento y un tanque de recubrimiento para una composicion liquida que comprende un aditivo ignifugo, dicho
al menos un rodillo de recubrimiento que esta bafiado dentro del tanque de recubrimiento en dicha composicion
liguida que comprende el aditivo ignifugo y dicho tanque de recubrimiento que comprende un agitador para
mantener bajo agitacién constante dicha composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo. En condiciones
particulares, el agitador es un tornillo de Arquimedes y/o el agitador y dicho al menos un rodillo de recubrimiento
tiene ejes de rotacion paralelos. Preferiblemente, la composicion liquida es una composicion colorante.

Una composicion liquida que comprende un aditivo ignifugo para usar en el procedimiento presentado y que
comprende, por la parte de la composicion liquida, al menos una resina y, opcionalmente, uno 0 mas pigmentos, y la
parte referida al aditivo ignifugo, grafito y un refrigerante. En particular, el refrigerante es colemanita.

La invencién también se refiere, en si misma, a una etapa de recubrimiento de una estera de fibras, siendo al menos
parte de dichas fibras, fibras naturales, siendo dichas fibras naturales en particular fibras de celulosa, por ejemplo
una composicion liquida que comprende un aditivo ignifugo de acuerdo con la invencion descrita. En una variante,
se aflade una etapa de secado/fraguado de la composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo que se ha
recubierto sobre la estera.

Gracias a la invencion, la produccion de los elementos de recubrimiento se simplifica porque en una sola operacion
se obtiene la coloracion con la composicion colorante que comprende al menos un pigmento y al menos una resina y
la proteccion contra el fuego, ya que la composicién también comprende grafito y un agente refrigerante que es
colemanita, todo realizado en humedo con recubrimiento de rodillo. El uso de rodillos permite una aplicacién
controlada con una cierta presion de la composicion, lo que da lugar a un mejor agarre/incorporacién de los
elementos de la composicidn en la estera de fibra, en particular copos o escamas de grafito. El recubrimiento de
rodillo también permite prever producir patrones de colores particulares en la estera.

La presente invencion, sin limitacion, se ejemplificara ahora con la siguiente descripcion de formas de realizacion y
la aplicacion en relacion con:

la figura 1 que representa un dispositivo para recubrir una estera de fibras naturales que en el presente documento
son fibras de celulosa.

El dispositivo de recubrimiento 1 de la figura 1 esta especialmente configurado para llevar a cabo el procedimiento
de la invencion ya que permite un recubrimiento homogéneo de una composicion liquida que comprende un aditivo
ignifugo por medio de un rodillo de recubrimiento 2 que se enfria/bafia parcialmente en dicha composicion 5. La
composicion liquida 5 que comprende el aditivo ignifugo estd contenida en un tanque de recubrimiento 6 del
dispositivo 1 y se mantiene bajo agitacion constante mediante un agitador 7 de modo que dicha composicion
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permanezca sustancialmente homogénea. Los ejes de rotacidon del rodillo de recubrimiento 2 y el agitador 7 son
paralelos entre si. Un contra-rodillo 3 presiona la estera de fibras de celulosa 4 contra el rodillo de recubrimiento 2.
Se implementan medios de ajuste y regulacion de la presion del contra-rodillo.

En este ejemplo, las fibras de celulosa estdn en forma de una estera continua de fibra de celulosa que pasa
continuamente entre el rodillo de recubrimiento 2 y el contra-rodillo 3.

La composicion liquida 5 que comprende el aditivo ignifugo proviene preferiblemente de un sistema para almacenar
yl/o preparar dicha composicién aguas arriba, no mostrada, y el dispositivo comprende medios para transferir y
regular el nivel de la composicion liquida 5 en el tanque de recubrimiento 6. Entre los medios para ajustar la cantidad
de composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo que se deposita sobre la estera de fibras de celulosa y
que, por lo tanto, se encuentra en el producto terminado, es posible mencionar el ajuste del nivel de la composicion
liquida 5 en el tanque de recubrimiento 6 haciendo que el rodillo de recubrimiento 2 se enfrie mas o menos en la
composicion liquida.

Se implementa ventajosamente una circulacion de bucle entre el tanque de recubrimiento 6 y el sistema de
almacenamiento y/o preparacion aguas arriba. Este sistema aguas arriba comprende medios para preparar la
composicion liqguida que comprende el aditivo ignifugo con un mezclador que permite mezclas a diferentes
velocidades. Se implementa una bomba de desplazamiento de baja presion entre el sistema de almacenamiento y/o
preparacion y el tanque de recubrimiento 6.

Habitualmente, se prepara una composicion liquida 5 del tipo de composicion colorante que comprende el aditivo
ignifugo mezclando primero el pigmento en agua en un mezclador de alta velocidad. Los tensioactivos se afiaden
preferiblemente para facilitar la mezcla entre el agua y los pigmentos. A continuacion, todavia se afiade colemanita
al mezclador a alta velocidad de mezcla, preferiblemente mediante la adiciéon gradual de la colemanita. Una vez que
se ha logrado esta mezcla, el grafito se afiade gradualmente y esta vez se mezcla a una velocidad menor. A
continuacioén, se afiaden una o mas resinas compatibles que se mezclan a esta velocidad inferior o incluso a una
velocidad aun mas inferior. Durante estas fases, si es necesario se ajustan la viscosidad y/u otros parametros. Con
este fin, podemos jugar con las cantidades de los productos utilizados, incluyendo agua, pigmento(s), resina(s) y/o
podemos afiadir otros productos. Téngase en cuenta que en otras realizaciones de una composicion liquida que
comprende el aditivo ignifugo, el orden y/o la forma de incorporar los compuestos a la mezcla pueden ser diferentes.

La colemanita es un refrigerante, es decir, es una sustancia que evita un aumento demasiado alto del calor de la
estera de fibras cuando se calienta. De hecho, en si mismo, el grafito es conductor de calor. Sin embargo, durante la
operacién de secado de la estera de fibras después del recubrimiento, la estera se calienta para eliminar el
agua/humedad que queda en la estera. De hecho, la solucidon viscosa que contiene, entre otros, grafito, se aplica
sobre la estera mientras aun contiene una cierta humedad. Este calentamiento para el secado, que también permite
el fraguado/secado de la composicion de recubrimiento liquida, también calentara el grafito y la temperatura del
grafito en contacto con la estera de fibras puede causar el sobrecalentamiento de estas fibras y, por tanto, un riesgo
de dafios a las fibras. Por lo tanto, el agente refrigerante tiene la funcion de controlar la temperatura al nivel de la
estera de fibras con la liberacion de moléculas de agua en el caso de las especies de colemanita.

Por lo tanto, se entiende que un agente refrigerante, en el contexto de la invencién, puede corresponder a una
sustancia que, por una reaccion fisicoquimica, provoca una disminucion de la temperatura, vaporizacion de agua en
el caso de colemanita, y/o por un efecto fisico limita la transferencia de calor por efecto barrera y/o reflexion.

La composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo que esta recubierto sobre la estera esta preferiblemente
en forma liquida con una fluidez especifica para permitir que una parte de dicha composicion liquida que comprende
el aditivo ignifugo pueda difundirse al menos en parte dentro del espesor de la estera de fibras de celulosa. Por lo
tanto, la composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo impregna, al menos en parte, el espesor de la estera
ademas de cubrir en la superficie al menos una de las dos caras de la estera de fibras de celulosa. Preferiblemente,
solo una de las dos caras de la estera de fibras de celulosa esta recubierta con la composicién liquida que
comprende el aditivo ignifugo. En una realizaciéon alternativa, la composicion liquida que comprende el aditivo
ignifugo puede tener una consistencia mas pastosa con la aplicacion con cuchilla o raspador sobre la estera de
fibras de celulosa.

El grafito empleado tiene rangos de tamafios y formas de particulas determinadas y, preferiblemente, utiliza grafito
en forma de copos o escamas que permanecen esencialmente en la superficie de la estera de fibras de celulosa y
que difunden poco en su espesor.

En particular, se selecciona el grafito, en particular en cuanto a forma/estructura y/o tamafio, asi como los
parametros operativos del procedimiento para producir los elementos de recubrimiento, de modo que permanezca
en suspension en la composicidn liquida hasta que se aplique y que permanece inerte durante el secado posterior al
recubrimiento y la impregnacion de betun. De hecho, es preferible que no haya expansion del grafito antes del final
del procedimiento de produccién de los elementos de recubrimiento.
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Con respecto a los procedimientos de deposicion en fase seca de grafito, el procedimiento de la presente invencién
puede permitir mas o menos difusion del grafito en el espesor de la estera de fibras de celulosa, si se desea,
cambiando el tamafio y/o la forma del grafito utilizado.

Después de recubrir la estera de fibras de celulosa con la composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo, la
estera se seca en un horno de secado que permite tanto la fijacion/reticulacion de la composicion liquida que
comprende el aditivo ignifugo como la eliminaciéon de agua’humedad que aun pueda estar contenida en la estera. El
horno de secado esta a una temperatura entre 150 °C y 400 °C y preferiblemente entre 200 °C y 300 °C. De hecho,
para impregnacion con betdn cuando las fibras de celulosa estan calientes, preferiblemente en laminas y ya no en
forma de una estera continua, es deseable que la estera o las placas estén sustancialmente secas.

En general, después de recubrir con la composicion liquida que comprende el aditivo ignifugo, se forma la estera de
fibras de celulosa durante una etapa de conformacion de la estera para, por ejemplo, producir corrugaciones, y a
continuacién se pasa a través del horno de secado. Sin embargo, entre el recubrimiento y la conformacion, es
posible proporcionar un medio especifico de secado/fraguado de la composicién liquida que comprende el aditivo
ignifugo, diferente del horno de secado. Después de secar en el horno de secado, la estera de fibras de celulosa se
corta en placas y son estas placas las que se impregnan con betun caliente. Hasta el corte de la estera en placas, el
procedimiento es continuo, la estera de fibras de celulosa se desplaza continuamente para recubrir, moldear y secar
en el horno de secado.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para realizar un elemento de recubrimiento en fibras impregnado de betun, que incluye una etapa
de recubrimiento de al menos una de las dos caras de una estera de fibras (4), siendo al menos parte de dichas
fibras fibras naturales, siendo dichas fibras naturales en particular fibras de celulosa, seguida de una etapa de
impregnaciéon con betln, realizandose el recubrimiento con una composicién liquida (5); caracterizado porque la
composicion liquida es una composicion colorante que incluye al menos un pigmento y al menos una resina, y
porque se afiade a la composicion liquida (5) un aditivo que tiene propiedades ignifugas y que incluye al menos
grafito y un agente refrigerante que es colemanita.

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el grafito esta en forma de copos o escamas.
3. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que:

se selecciona al menos una resina entre: resinas epoxido, resinas de poliuretano, resinas de poliurea, resinas de
poliurea-formaldehido, resinas de melamina-formaldehido, resinas de epoxi vinil éster o resinas de vinil éster, y

se selecciona al menos un pigmento entre: el 6xido metalico como el éxido de hierro y el 6xido de cromo.

4. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la cantidad de resina
representa del 0,5 al 3 % en peso del elemento de recubrimiento, la cantidad de pigmento representa del 0,5 al 3 %
en peso del elemento de recubrimiento, la cantidad de agente refrigerante representa preferiblemente del 1 al 7 %
en peso del elemento de recubrimiento, y la cantidad de grafito representa del 1 al 7 % en peso del elemento de
recubrimiento.

5. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye ademas una etapa
de secado y fraguado de la composicion liquida que incluye el aditivo ignifugo que se ha recubierto sobre la estera.

6. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la estera de fibras es
continua, dicha estera que se corta en laminas en una etapa de segmentacion posterior a la etapa de recubrimiento
y anterior a la etapa de impregnacion con betun, la impregnacién con betin que se realiza en placas individuales.

7. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que incluye ademas una etapa
de conformar la estera después de la etapa de recubrimiento y antes de la etapa de impregnacién con betdn.

8. Procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la composicion liquida
que incluye el aditivo ignifugo destinado a ser recubierto sobre la estera se mantiene bajo agitacion constante
mediante un agitador.

9. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el recubrimiento de la estera (4) con la composicién
liquida que incluye el aditivo ignifugo se lleva a cabo con un rodillo.

10. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado porque se implementa al menos un rodillo de
recubrimiento (2) y un tanque de recubrimiento (6) para la composicion liquida (5) que incluye el aditivo ignifugo,
dicho al menos un rodillo de recubrimiento que se sumerge dentro del tanque de recubrimiento (6) en dicha
composicion liquida que incluye el aditivo ignifugo, y porque dicho tanque de recubrimiento (6) incluye dicho agitador
(7) destinado a mantener bajo agitacion constante dicha composicion (5) que incluye el aditivo ignifugo.
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