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DESCRIPCION

Método y aparato de manejo de temporizador de inactividad de BWP durante un procedimiento de acceso aleatorio
en un sistema de comunicacion inalambrica

La presente divulgacion se refiere en general a las redes de comunicacion inalambricas y, mas particularmente, a un
método y aparato de manejo de un temporizador de inactividad de BWP durante un procedimiento de acceso aleatorio
en un sistema de comunicacion inalambrica.

Con la rapida elevacion de la demanda de comunicacion de grandes cantidades de datos a y desde dispositivos de
comunicacion moviles, las redes de comunicacién por voz movil tradicionales estan evolucionando a redes que
comunican con paquetes de datos del protocolo de Internet (IP). Dicha comunicacion de paquetes de datos IP puede
proporcionar a los usuarios de los dispositivos de comunicacién moviles servicios de voz sobre IP, multimedia,
multidifusién y comunicacién bajo demanda.

Una estructura de red de ejemplo es una red de acceso por radio terrestre universal evolucionada (E-UTRAN). El
sistema E-UTRAN puede proporcionar alto rendimiento de datos para realizar los servicios de voz sobre IP y
multimedia anteriormente mencionados. Una nueva tecnologia de radio para la siguiente generacion (por ejemplo, 5G)
esta siendo analizada actualmente por la organizacién de normas 3GPP. Por consiguiente, estan siendo enviados
actualmente cambios al cuerpo actual de la norma 3GPP y se considera que evolucione y finalice la norma 3GPP.

3GPP TS 38.321 "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio Access Network; NR;
Medium Access Control (MAC) protocol specification (Edicion 15)" divulga una conmutacién de BWP para una célula
de servicio para activar una BWP inactiva y desactivar una BWP activa, que es controlada al indicar el PDCCH una
asignacion de enlace descendente.

Sumario

Se divulgan y se definen, en las reivindicaciones independientes, métodos y aparatos de manejo de un temporizador
de inactividad de parte de ancho de banda (BWP) durante un procedimiento de acceso aleatorio en un sistema de
comunicacion inaldmbrica. Las reivindicaciones dependientes definen realizaciones preferidas del mismo. En un
método, un equipo de usuario (UE) inicia un temporizador de BWP para una célula de servicio que opera en un
espectro emparejado. El UE inicia un procedimiento de acceso aleatorio (RA) basado en competicidn sobre la célula
de servicio y detiene el temporizador de BWP. El UE inicia el temporizador de BWP tras la complecién con éxito del
procedimiento de RA, en donde el UE considera el procedimiento de RA basado en competicién completado con éxito
si se recibe un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) dirigido a un Identificador Temporal de Red
Celular (C-RNTI) del UE y el PDCCH contiene una concesion de enlace ascendente para una nueva transmision.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacién inalambrico de acuerdo con una realizacion de
ejemplo.

La figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con una realizacion de ejemplo.

La figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicaciéon de acuerdo con una realizacion
de ejemplo.

La figura 4 es un diagrama de bloques funcionan del cédigo de programa de la figura 3 de acuerdo con una
realizacion de ejemplo.

La figura 5 ilustra una posible situacion que muestra que un temporizador de parte de ancho de banda (BWP) se
inicia debido a la recepcion de un PDCCH para Msg2 pero el Msg2 no contiene un RAR para el UE antes de la
expiraciéon de ra-ResponseWindow.

La figura 6 ilustra una posible situacion que muestra que un temporizador de BWP se inicia debido a la recepcion
de un PDCCH para Msg2 pero el UE no recibe un Msg4 antes de la expiracion de ra-ContentionResolutionTimer.

La figura 7 ilustra una posible situacién que muestra que una BWP activa permanece sin cambios después de la
complecién del procedimiento de RA si el temporizador de BWP se detiene y no se inicia durante el procedimiento
de RA.

La figura 8 ilustra una posible situacion que muestra un UE que recibe un comando de conmutacion de BWP
después de la complecién del procedimiento de RA pero entonces llegan inmediatamente datos de DL, lo que es
impredecible.
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La figura 9 es un diagrama de flujo para una realizacion a modo de ejemplo desde la perspectiva de un UE.
Descripcion detallada

Los sistemas y dispositivos de comunicacion inalambrica de ejemplo descritos a continuaciéon emplean un sistema de
comunicacion inalambrico, que soporta un servicio de difusién. Los sistemas de comunicacion inalambricos estan
ampliamente desplegados para proporcionar diversos tipos de comunicacion tal como voz, datos y asi sucesivamente.
Estos sistemas pueden basarse en acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), acceso multiple por division de
tiempo (TDMA), acceso muiltiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso inalambrico LTE (evolucion a
largo plazo) de 3GPP, LTE-A o LTE-Avanzado (evolucion a largo plazo avanzada) de 3GPP, UMB (Banda Ancha Ultra
Movil) de 3GPP2, WiMax o algunas otras técnicas de modulacion.

En particular, los sistemas y dispositivos de comunicacion inaldmbrica de ejemplo descritos a continuacién pueden
disefarse para soportar una o mas normas tal como la norma ofrecida por un consorcio llamado "Proyecto de
Asociacion para la Tercera Generacién" (al que se hace referencia en el presente documento como 3GPP, incluyendo:
TR 38.913 V14.1.0, "Study on Scenarios and Requirements for Next Generation Access Technologies"; Nota del
director de RAN1 n.° 88bis; Nota del director de RAN1 n.° 89; Nota del director de RAN1 ad hoc n.° 2; Nota del director
de RAN1 n.° 90; Nota del director de RAN1 ad hoc n.° 3; Nota del director de RAN1 n.° 90bis; Nota del director de
RAN1 n.° 91; Nota del director de RAN2 n.° 97bis; Nota del director de RAN2 n.° 98; Nota del director de RAN2 ad hoc
n.° 2; Nota del director de RAN2 n.° 99; Nota del director de RAN2 n.° 99bis; Nota del director de RAN2 n.° 100; TS
38.321 V2.0.0, "Medium Access Control (MAC) protocol specification"; y TS 36.321 V14.4.0, "Medium Access Control
(MAC) protocol specification". Las normas y documentos enumerados anteriormente se incorporan expresamente por
la presente por referencia en su totalidad.

La figura 1 muestra un sistema de comunicacion inalambrico de acceso multiple de acuerdo con una realizacion de la
invencion. Una red de acceso 100 (AN) incluye multiples grupos de antena, incluyendo uno 104 y 106, incluyendo
otros 108 y 110 e incluyendo uno adicional 112 y 114. En la figura 1, solo se muestran dos antenas para cada grupo
de antenas, sin embargo pueden utilizarse mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de acceso
116 (AT) esta en comunicacién con las antenas 112 y 114, en donde las antenas 112 y 114 transmiten informacion al
terminal de acceso 116 a través del enlace directo 120 y reciben informacion desde el terminal de acceso 116 sobre
el enlace inverso 118. El terminal de acceso (AT) 122 esta en comunicacion con las antenas 106 y 108, en donde las
antenas 106 y 108 transmiten informacién al terminal de acceso (AT) 122 sobre el enlace directo 126 y reciben
informacién desde el terminal de acceso (AT) 122 sobre el enlace inverso 124. En un sistema FDD, los enlaces de
comunicacion 118, 120, 124 y 126 usan diferentes frecuencias para comunicacién. Por ejemplo, el enlace directo 120
puede usar una frecuencia diferente de la usada por el enlace inverso 118.

Se hace referencia normalmente a cada grupo de antenas y/o al area en la que se disefia que comuniquen como un
sector de la red de acceso. En la realizacion, los grupos de antena se disefian cada uno para comunicar con los
terminales de acceso en un sector de las areas cubiertas por la red de acceso 100.

En la comunicacién sobre los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmisién de la red de acceso 100 pueden
utilizar formacion del haz para mejorar la relacion de sefial a ruido de los enlaces directos para los diferentes terminales
de acceso 116 y 122. Asimismo, una red de acceso que usa formacion del haz para transmitir a los terminales de
acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura produce menos interferencia a los terminales de acceso en
las células vecinas que una red de acceso que trasmita a través de una Unica antena a todos sus terminales de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o estacion base usada para comunicar con los terminales y puede
hacerse referencia también a ella como una estacién base mejorada,o un punto de acceso, un nodo B, una estacion
base, una estacion base mejorada, un nodo B evolucionado (eNB) o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso
(AT) puede llamarse también equipo de usuario (UE), un dispositivo de comunicacién inalambrico, terminal, terminal
de acceso o alguna otra terminologia.

La figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de un sistema transmisor 210 (también conocido
como la red de acceso) y de un sistema receptor 250 (también conocido como el terminal de acceso (AT) o equipo de
usuario (UE)) en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, se proporciona trafico de datos para cierto
numero de flujos de datos para cada fuente de datos 212 a un procesador de datos 214 de transmisor (TX).

Preferiblemente, cada flujo de datos se transmite a través de una antena de transmision respectiva. El procesador de
datos 214 de TX formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos basandose en un esquema
de codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar los datos codificados.

Los datos codificados para cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto usando técnicas OFDM. Los
datos piloto son tipicamente un patron de datos conocido que se procesa de forma conocida y puede usarse en el
sistema receptor para estimar la respuesta del canal. El piloto multiplexado y los datos codificados para cada flujo de
datos se modulan a continuacién (es decir, se mapea el simbolo) basandose en un esquema de modulacion particular
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(por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de
modulacion. La tasa de datos, codificaciéon y modulacion para cada flujo de datos puede determinarse mediante
instrucciones realizadas por el procesador 230.

Los simbolos de modulacion para todos los flujos de datos se proporcionan a continuacion a un procesador MIMO 220
de TX, que puede procesar adicionalmente los simbolos de modulacion (por ejemplo, para OFDM). El procesador
MIMO 220 de TX proporciona a continuacion Nt flujos de simbolos de modulacion a Nt transmisores (TRANSM) 222a
a 222t. En ciertas realizaciones, el procesador MIMO 220 de TX aplica ponderaciones de formacién del haz a los
simbolos de los flujos y a la antena desde la que se esta transmitiendo el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivos para proporcionar una o mas sefiales
analdgicas y acondicionada adicionalmente (por ejemplo, amplifica, filtra y eleva la frecuencia de) las sefiales
analdgicas para proporcionar una sefial modulada adecuada para su transmisién sobre el canal MIMO. Se transmiten
a continuacion Nt sefiales moduladas desde los transmisores 222a a 222t desde Nt antenas 224a a 224t,
respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefales moduladas transmitidas se reciben por Nr antenas 252a a 252r y la sefal
recibida desde cada antena 252 se proporciona a un receptor (RECEP) respectivo 254a a 254r. Cada receptor 254
acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y reduce la frecuencia de) una sefial recibida respectiva, digitaliza la sefial
acondicionada para proporcionar muestras y procesa adicionalmente las muestras para proporcionar un flujo de
simbolos "recibido" correspondiente.

Un procesador de datos 260 de RX recibe a continuacion y procesa los Nr flujos de simbolos recibidos desde Nr
transceptores 254 basandose en una técnica de procesamiento de receptor particular para proporcionar Nt flujos de
simbolos "detectados". El procesador de datos 260 de RX a continuacién desmodula, desintercala y descodifica cada
flujo de simbolos detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el
procesador de datos 260 de RX es complementario al realizado por el procesador MIMO 220 de TX y el procesador
de datos 214 de TX en el sistema transmisor 210.

Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de precodificacién usar (analizado a continuacion). El
procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una parte de indice de matriz y una parte de
valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender diversos tipos de informacién con relacion al enlace de comunicacion
y/o al flujo de datos recibido. El mensaje del enlace inverso se procesa a continuacion por un procesador de datos 238
de TX, que también recibe datos de trafico para un cierto niumero de flujos de datos desde un origen de datos 236,
modulados por un modulador 280, acondicionados por los transmisores 254a a 254r y transmitidos de vuelta al sistema
transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas desde el sistema receptor 250 son recibidas por antenas 224,
acondicionadas por receptores 222, desmoduladas por un desmodulador 240 y procesadas por un procesador de
datos 242 de RX para extraer el mensaje del enlace de reserva transmitido por el sistema receptor 250. El procesador
230 determina a continuacién qué matriz de precodificacién usar para determinar las ponderaciones de formacién del
haz y a continuacién procesa el mensaje extraido.

Pasando a la figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un dispositivo
de comunicacion de acuerdo con una realizacion de la invencion. Como se muestra en la figura 3, el dispositivo de
comunicacion 300 en un sistema de comunicacién inalambrico puede utilizarse para realizar los UE (o los AT) 116 y
122 de la figura 1 o la estacion base (0o AN) 100 de la figura 1 y el sistema de comunicaciones inalambricas
preferentemente el sistema LTE. El dispositivo de comunicacién 300 puede incluir un dispositivo de entrada 302, un
dispositivo de salida 304, un circuito de control 306, una unidad de procesamiento central (CPU) 308, una memoria
310, un codigo de programa 312 y un transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el codigo de programa 312 en
la memoria 310 a través de la CPU 308, controlando de esta manera una operacién del dispositivo de comunicaciones
300. El dispositivo de comunicaciones 300 puede recibir sefiales introducidas por un usuario a través del dispositivo
de entrada 302, tal como un teclado o teclado numérico, y puede emitirimagenes y sonidos a través del dispositivo de
salida 304, tal como un monitor o altavoces. El transceptor 314 se usa para recibir y transmitir sefiales inalambricas,
entregar sefales recibidas al circuito de control 306, y emitir sefiales generadas por el circuito de control 306 de
manera inalambrica. El dispositivo de comunicacion 300 en un sistema de comunicacion inalambrico puede utilizarse
también para realizar el AN 100 en la figura 1.

La figura 4 es un diagrama de bloques simplificado del cédigo de programa 312 mostrado en la figura 3 de acuerdo
con una realizacion de la invencion. En esta realizacion, el cédigo de programa 312 incluye una capa de aplicaciéon
400, una parte de Capa 3 402 y una parte de Capa 2 404 y se acopla a una parte de Capa 1 406. La parte de Capa 3
402 realiza en general control de recursos de radio. La parte de Capa 2 404 realiza en general control de enlace. La
parte de Capa 1 406 realiza en general conexiones fisicas.
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Las actividades de normalizaciéon 3GPP sobre la siguiente generacion (es decir, 5G) de tecnologia de acceso se han
lanzado desde marzo de 2015. La tecnologia de acceso de la siguiente generacion se dirige al soporte de las siguientes
tres familias de escenarios de uso para satisfacer tanto las necesidades urgentes del mercado como los requisitos a
mas largo plazo expuestos por la ITU-R IMT-2020:

- eMBB (banda ancha movil mejorada)
- mMTC (comunicaciones tipo maquina masivas)
- URLLC (comunicaciones ultra fiables y de baja latencia).

Un objetivo del elemento de estudio de 5G sobre la nueva tecnologia de acceso de radio es identificar y desarrollar
componentes de la tecnologia necesarios para nuevos sistemas de radio que debieran ser capaces de usar cualquier
banda del espectro que varie al menos hasta 100 GHz. Soportar frecuencias de portadora hasta 100 GHz trae consigo
un numero de desafios en el area de la propagacion radioeléctrica. A medida que aumenta la frecuencia de portadora,
también aumenta la pérdida de trayectoria.

En la Nueva RAT/Radio (NR), la parte de ancho de banda (BWP) se introduce y se analiza en RAN1. Por ejemplo, la
Nota del director de 3GPP RAN1 n.° 88bis divulga las siguientes suposiciones de trabajo:

* Una o multiples configuraciones de parte de ancho de banda para cada portadora de componente se pueden
sefalizar de forma semiestatica a un UE

o Una parte de ancho de banda consiste en un grupo de PRB contiguos

Se pueden configurar recursos reservados dentro de la parte de ancho de banda
o El ancho de banda de una parte de ancho de banda equivale a 0 es menor que la capacidad de ancho de
banda maximo suportada por un UE
o El ancho de banda de una parte de ancho de banda es al menos tan grande como el ancho de banda de
bloque de SS

La parte de ancho de banda puede o puede no contener el bloque de SS
o La configuracion de una parte de ancho de banda puede incluir las siguientes propiedades

Numerologia
Ubicacion de frecuencia (por ejemplo, frecuencia central)
Ancho de banda (por ejemplo, el nimero de PRB)

o Obsérvese que este es para UE de modo conectado con RRC

o PEP (Para su Estudio Posterior) cémo indicar al UE qué configuracion de parte de ancho de banda (si hay
una multitud) se deberia adoptar para la atribucion de recursos en un instante dado

o PEP RRM de células vecinas

La Nota del director de 3GPP RAN1 n.° 89 analiza los siguientes acuerdos:
Acuerdos:

* Confirmar el WA de RAN1 n.° 88bis.

» Cada parte de ancho de banda se asocia con una numerologia especifica (separacién de subportadora, tipo de
CP) » PEP: indicacién de duracién de ranura si RAN1 decide no realizar una selecciéon descendente entre 7
simbolos y 14 simbolos para duracion de ranura de NR

» El UE espera que al menos una parte de ancho de banda de DL y una parte de ancho de banda de UL estén
activas de entre el conjunto de partes de ancho de banda configuradas para un instante de tiempo dado.

» Solo se supone que un UE recibe/transmite dentro de parte(s) de ancho de banda de DL/UL activa(s) usando
la numerologia asociada

Al menos PDSCH y/o PDCCH para DL y PUCCH y/o PUSCH para UL
» PEP: seleccion descendente de combinaciones
» PEP si multiples partes de ancho de banda con las mismas o diferentes numerologias pueden estar activas
para un UE de forma simultanea

Esto no implica que se requiera que un UE soporte diferentes numerologias en la misma instancia.
PEP: Mapeo de TB a parte de ancho de banda

* No se supone que la parte de ancho de banda de DL/UL activa abarque un intervalo de frecuencia mayor que la
capacidad de ancho de banda de DL/UL del UE en una portadora de componente.

Especificar el mecanismo necesario para posibilitar la resintonizacion de RF de UE para conmutacion de parte de
ancho de banda
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Acuerdos:

* En caso de una BWP de DL activa para un instante de tiempo dado,
o La configuracién de una parte de ancho de banda de DL incluye al menos un CONJUNTO BASICO.
o Un UE puede suponer que un PDSCH y un PDCCH correspondiente (un PDCCH que porta una asignacion de
programacion para el PDSCH) se transmiten dentro de la misma BWP si se inicia una transmisién de PDSCH no
mas tarde que K simbolos después del final de la transmisién de PDCCH.
o En caso de una transmision de PDSCH que se inicie mas de K simbolos después del final del PDCCH
correspondiente, PDCCH y PDSCH se pueden transmitir en diferentes BWP
o PEP: El valor de K (puede depender de la numerologia, el tiempo de resintonizacion de UE posiblemente
notificado, etc.)

» Paralaindicacién de parte(s) de ancho de banda de DL/UL activa(s) a un UE, se consideran las siguientes opciones
(incluyendo combinaciones de las mismas)

o Opcidén n.° 1: DCI (explicita y/o implicitamente)

o Opcién n.° 2: CE de MAC

o Opciodn n.° 3: Patron de tiempo (por ejemplo, de tipo DRX)
Detalles PEP
La Nota del director de 3GPP RAN1 ad hoc n.° 2 analiza los siguientes acuerdos:
Acuerdos:
- Un TB se mapea a una portadora de DL/UL.
- Laretransmisién de un TB no puede tener lugar en una portadora diferente de la de la transmision inicial.
- Suposicién de trabajo:

o La retransmision de un TB no puede tener lugar en una numerologia diferente de la de la transmision inicial en

la Edicion 15.

- Cuando se configura una (re)transmision basada en CBG de enlace ascendente, la concesién de UL indica qué
CBG(s) de un TB se retransmite(n)

Acuerdo:

» Para FDD, conjuntos separados de configuraciones de parte de ancho de banda (BWP) para DL y UL por portadora
de componente

* La numerologia de la configuracion de BWP de DL se aplica a al menos el PDCCH, el PDSCH y el DMRS
correspondiente
» La numerologia de la configuracion de BWP de UL se aplica a al menos el PUCCH, el PUSCH y el DMRS
correspondiente
* Para TDD, conjuntos separados de configuraciones de BWP para DL y UL por portadora de componente
* La numerologia de la configuracion de BWP de DL se aplica a al menos el PDCCH, el PDSCH y el DMRS
correspondiente
* La numerologia de la configuracion de BWP de UL se aplica a al menos el PUCCH, el PUSCH y el DMRS
correspondiente
+ Para UE, si se configuran diferentes BWP de DL y de UL activas, no se espera que el UE resintonice la
frecuencia central de BW de canal entre DL y UL
Acuerdos:
» La activacién/desactivacion de partes de ancho de banda de DL y de UL puede ser
+ por medio de sefializacion de RRC dedicado

» Posibilidad de activarse en la configuracion de parte de ancho de banda

» por medio de DCI (explicita y/o implicitamente) o CE de MAC [uno por seleccionar]
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» por medio de DCI podria querer decir

» Explicitos: La indicacion en DCI (PEP: asignacion/concesién de programacion o una DCI separada)
desencadena la activacién/desactivacion

» DCI separada quiere decir una DCI que no porta asignacion/concesion de programacion

» Implicitos: La presencia de DCI (asignacidon/concesion de programacion) en si misma desencadena la
activacion/desactivacion

+ Esto no implica que se hayan de soportar todas estas alternativas.

* PEP: por medio de temporizador
* PEP: de acuerdo con un patrén de tiempo configurado

La Nota del director de 3GPP RAN1 ad hoc n.° 2 analiza los siguientes acuerdos:

Acuerdos:

Hay un par de parte de ancho de banda de DL/UL inicial activa que sera vélido para un UE hasta que el UE se
(re)configura explicitamente con parte(s) de ancho de banda durante o después de que se establezca una conexion
de RRC

- La parte de ancho de banda de DL/UL inicial activa esta confinada dentro del ancho de banda minimo de UE
para la banda de frecuencia dada
- PEP: detalles de parte de ancho de banda de DL/UL inicial activa se analizan en la agenda de acceso inicial

Soportar la activacion/desactivacion de parte de ancho de banda de DL y de UL por indicacién explicita al menos
en DCI (PEP: de programacion)

- PEP: Ademas, se soporta un enfoque basado en CE de MAC

Soportar la activaciéon/desactivacion de parte de ancho de banda de DL por medio de temporizador para que un
UE conmute su parte de ancho de banda de DL activa a una parte de ancho de banda de DL por defecto

- La parte de ancho de banda de DL por defecto puede ser la parte de ancho de banda de DL activa inicial
definida anteriormente

- PEP: La parte de ancho de banda de DL por defecto puede ser reconfigurada por la red

- PEP: mecanismo detallado de solucién basada en temporizador (por ejemplo, introducir un nuevo temporizador
o reutilizar temporizador de DRX)

- PEP: otras condiciones para conmutar a una parte de ancho de banda de DL por defecto

La Nota del director de 3GPP RAN1 ad hoc n.° 3 analiza los siguientes acuerdos:

Acuerdos:

+ Enla Edicion 15, para un UE, hay como maximo una BWP de DL activa y como maximo una BWP de UL activa
en un instante dado para una célula de servicio

Acuerdos:

» Para cada célula de servicio especifica de UE, una o mas BWP de DL y una o mas BWP de UL se pueden
configurar mediante RRC dedicado para un UE

o PEP la asociacion de BWP de DL y BWP de UL
o PEP la definicion de una célula activa en relacion con BWP de DL y BWP de UL, si hay, o no, interacciones
entre células/entre BWP

Acuerdos:

* NR soporta el caso en el que una unica DCI de programacion puede conmutar la BWP activa del UE de una a
otra (de la misma direccién de enlace) dentro de una célula de servicio dada
o PEP si, y cémo, para la BWP activa, conmutar solo sin programacion (incluyendo el caso de programacion
de UL sin UL-SCH)
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La Nota del director de 3GPP RAN1 n.° 90bis analiza los siguientes acuerdos:

Acuerdos:

» Para un espectro emparejado, las BWP de DL y de UL se configuran por separado e independientemente en
la Edicion 15 para cada célula de servicio especifica de UE para un UE

o Para la conmutacién de BWP activa usando al menos una DCI de programacion, se usa una DCI para DL
para la conmutacion de BWP activa de DL y se usa una DCI para UL para la conmutaciéon de BWP activa de
UL
PEP si soportar, o no, una unica BWP de DL y de UL de conmutacién de DCI conjuntamente

» Para un espectro no emparejado, una BWP de DL y una BWP de UL se configuran conjuntamente como un
par, con la restriccion de que las BWP de DL y de UL de un par de BWP de DL/UL de ese tipo comparten la
misma frecuencia central pero pueden ser de diferentes anchos de banda en la Edicion 15 para cada célula de
servicio especifica de UE para un UE

o Para la conmutacién de BWP activa usando al menos una DCI de programacion, se puede usar una DCI
o bien para DL o bien para UL para la conmutacion de BWP activa de un par de BWP de DL/UL a otro par

o Nota: no hay restriccion adicional alguna al emparejamiento de BWP de DL y de BWP de UL

o Nota: esto es de aplicacion a al menos el caso en el que tanto DL como UL se activan para un UE en el
espectro no emparejado correspondiente

Acuerdos:

» Para un UE, una BWP de DL (o de UL) configurada se puede superponer en el dominio de la frecuencia con
otra BWP de DL (o de UL) configurada en una célula de servicio

Acuerdos:

» Para cada célula de servicio, el nUumero maximo de configuraciones de BWP de DL/UL es
o Para un espectro emparejado: 4 BWP de DL y 4 BWP de UL
o Para un espectro no emparejado: 4 Pares de BWP de DL/UL
o Para SUL: 4 BWP de UL

Acuerdos:

+ Para un espectro emparejado, soportar un temporizador dedicado para la conmutaciéon de BWP de DL activa
basada en temporizador a la BWP de DL por defecto

o Un UE inicia el temporizador cuando este conmuta su BWP de DL activa inicial a una BWP de DL que no sea
la BWP de DL por defecto

o Un UE reinicia el temporizador al valor inicial cuando este descodifica con éxito una DCI para programar un
o unos PDSCH en su BWP de DL activa inicial
PEP otros casos

o Un UE conmuta su BWP de DL activa inicial a la BWP de DL por defecto cuando expira el temporizador
PEP otras condiciones (por ejemplo, interaccion con temporizador de DRX)

» Para un espectro no emparejado, soportar un temporizador dedicado para una conmutacion de par de BWP de
DL/UL) activa basada en temporizador al par de BWP de DL/UL por defecto

o Un UE inicia el temporizador cuando este conmuta su par de BWP de DL/UL activa a un par de BWP de
DL/UL que no sea el par de BWP de DL/UL por defecto

o Un UE reinicia el temporizador al valor inicial cuando este descodifica con éxito una DCI para programar un
0 unos PDSCH en su par de BWP de DL/UL activa
PEP otros casos

o Un UE conmuta su par de BWP de DL/UL activa al par de BWP de DL/UL por defecto cuando expira el
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temporizador
PEP otras condiciones (por ejemplo, interacciéon con temporizador de DRX)

* PEP el intervalo y la granularidad del temporizador

Acuerdos:

» Para una SCell, la sefalizacion de RRC para la configuracidon/reconfiguracion de SCell indica la primera BWP
de DL activa inicial y/o la primera BWP de UL activa cuando se activa la SCell
o NR soporta la sefializacion de activacion de SCell que no contiene informacién alguna en relacién con la

primera BWP de DL/UL activa

+ Parauna SCell, la BWP de UL y/o BWP de DL activa se desactivan cuando se desactiva la SCell
o Nota: RAN1 entiende que SCell puede ser desactivada por un temporizador de SCell

Acuerdos:

» Parauna SCell, un UE se puede configurar con lo siguiente:
o un temporizador para la conmutacion de BWP de DL activa basada en temporizador (o de par de BWP de
DL/UL), junto con una BWP de DL por defecto (o el par de BWP de DL/UL por defecto) que se usa cuando se
expira el temporizador
La BWP de DL por defecto puede ser diferente de la primera BWP de DL activa inicial

+ Para PCell, la BWP de DL por defecto (o el par de BWP de DL/UL) se puede configurar/reconfigurar para un
UE
o Si no se configura BWP de DL por defecto alguna, la BWP de DL por defecto es la BWP de DL activa inicial

Acuerdos:

* En una célula de servicio en donde se configura un PUCCH, cada BWP de UL configurada incluye Acuerdos
de recursos de PUCCH:

* En PCell, para un UE, un espacio de busqueda comun para al menos un procedimiento de RACH se puede
configurar en cada BWP
- PEP si hay, o no, cualquier comportamiento de UE adicional que sea necesario especificar

* En una célula de servicio, para un UE, el espacio de busqueda comun para PDCCH comun para el grupo (por
ejemplo, SFI, indicacion de anticipacion, etc.) se puede configurar en cada BWP

Acuerdos:

+ Una BWP de DL (o de UL) se configura para un UE mediante el Tipo 1 de atribucidon de recursos con
granularidad tal como sigue

o Granularidad de la ubicacién de frecuencia de partida: 1 PRB
o Granularidad de tamafio de ancho de banda: 1 PRB

o Nota: La granularidad anterior no implica que un UE debera adaptar su ancho de banda de canal de RF en
consecuencia

Acuerdos:

» Para un UE, el propio tamafio de formato de DCI no es parte de la configuracion de RRC independientemente
de la activacion y desactivacion de BWP en una célula de servicio

- Nota: El tamafo de formato de DCI puede seguir dependiendo de diferentes operaciones y/o
configuraciones (de haber alguna) de diferentes campos de informacion en la DCI

Acuerdos:

* Un UE se sefializa por RRC con un desplazamiento entre PRB 0 para la indexacion de PRB comun y una
ubicacion de referencia

- Para DL en PCell, la ubicacion de referencia es el PRB mas bajo del SSB de definicion de célula
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Para UL en PCell de un espectro emparejado, la ubicacion de referencia es la ubicacion de frecuencia del
UL indicado en el RMSI

Para SCell, la ubicacion de referencia es la ubicacién de frecuencia indicada en la configuracion de SCell
Para SUL, la ubicacion de referencia es la ubicacion de frecuencia indicada en la configuracion de SUL

Nota: Para UL de un espectro no emparejado, la ubicacion de referencia es la misma con el DL del espectro
no emparejado.

Nota: el PRB 0 esta destinado a la inicializacién de la aleatorizacién, el punto de referencia para la
configuracion de BWP, etc.

El intervalo de valores de desplazamiento deberia ser > 276 * 4, con los valores detallados PEP

Acuerdos:

La BWP de DL activa inicial se define como ubicacién de frecuencia y ancho de banda de CONJUNTO BASICO
de RMSI y numerologia de RMSI.
o Los PDSCH que entregan RMSI estan confinados dentro de la BWP de DL activa inicial

La Nota del director de 3GPP RAN1 n.° 91 analiza los siguientes acuerdos:

Conclusién:

Sin cambio alguno en el emparejamiento de BWP de DL/UL para un espectro no emparejado en RAN1 n.°
90bis y queda a la decisiéon del relator de la especificacion acerca de cémo simplificar el texto de la
especificacion siempre que se mantenga la vinculacion entre una BWP de DL y una BWP de UL que comparten
la misma frecuencia central.

Acuerdos:

Se espera que un UE realice una medicion de CSl solo dentro de su BWP de DL activa en el instante en el que
ocurre la medicién

Acuerdos:

Una configuracion semiestatica del conjunto de valores de KO, el conjunto de valores de K1 y el conjunto de
valores de K2 para un UE puede ser especifico de BWP
o Nota: no hay valor(es) por defecto especifico(s) de BWP definidos para KO/K1/K2

Acuerdos:

Para la conmutacioén (de par de BWP de DL/UL) de BWP de DL activa basada en temporizador,

o Granularidad del temporizador: 1 ms (subtrama) para sub6, 0,5 ms (media subtrama) para mmWave

o Duracion de tiempo méaxima del temporizador: aproximadamente 50 ms

o Queda a la decision del RAN2 acerca de un conjunto de valores exactos para el ajuste inicial del
temporizador y si habilitar/deshabilitar, o no, el temporizador (por ejemplo, a través de un valor de
temporizador muy grande)

Acuerdos:

Un UE se sefaliza por RRC con lo siguiente para la indexacion de PRB comun

o El desplazamiento entre una ubicacion de referencia y la subportadora mas baja del PRB de referencia [el
punto A] (es decir, PRBO en acuerdos previos)

Para DL en PCell, la ubicacion de referencia es la subportadora mas baja del PRB mas bajo del SSB de

definicion de célula después de resolver SSB flotante

Para UL en PCell de un espectro emparejado, la ubicacién de referencia es la ubicacion de frecuencia del

UL indicado en el RMSI, que se basa en ARFCN después de resolver ARFCN flotante

Para SCell, la ubicacion de referencia es la ubicacion de frecuencia indicada en la configuracion de SCell,

que se basa en ARFCN después de resolver ARFCN flotante

Para SUL, la ubicacion de referencia es la ubicacion de frecuencia indicada en la configuracion de SUL,

que se basa en ARFCN después de resolver ARFCN flotante

10
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El PRB de referencia se expresa basandose en SCS de 15 kHz para FR1 y SCS de 60 kHz para FR2

El desplazamiento en la unidad de PRB se indica basandose en SCS de 15 kHz para FR1 y SCS de 60 kHz
para FR2

PRB comun con indice 0 para todos los SCS, contiene el punto A

o El desplazamiento entre el punto A y la subportadora mas baja del PRB mas bajo utilizable de un SCS
dado

El desplazamiento se indica en la unidad de PRB basandose en el SCS dado
o ko para cada SCS si ko se mantiene en la Seccién 5.3 de la norma TS38.211
o BW de canal de la portadora configurada para el UE
o Nota: los desplazamientos definidos anteriormente deberian cubrir un intervalo de frecuencia mayor que
el ancho de banda maximo definido por R15
o La subportadora més baja del PRB mas bajo del SSB de definicién de célula se puede fijar con la
granularidad de barrido de canales después de resolver SSB flotante
o De RAN1, se supone que RMSI siempre esta alineada por PRB con la cuadricula de PRB. Sin embargo,
el desplazamiento de cuadricula de PRB de 4 bits actual en PBCH con SCS de 15 kHz no puede asegurar
la suposicion anterior cuando RMSI tiene SCS de 30 kHz. Por lo tanto, para FR1, RAN1 acuerda aumentar
de un desplazamiento de cuadricula de PRB de 4 bits a un desplazamiento de cuadricula de PRB de 5 bits
en PBCH en donde el desplazamiento de cuadricula de PRB de 5 bits en PBCH es en unidades de
subportadora basandose en SCS de 15 kHz, mientras que, para FR2, sigue habiendo un desplazamiento
de cuadricula de PRB de 4 bits y RAN1 supone que el desplazamiento de cuadricula de PRB de 4 bits en
PBCH es en unidades de subportadora basandose en la numerologia de RMSI. Enviar LS a RAN4 - Zhenfei
(Huawei) R1-1721578

La LS en el documento R1-1721578 se aprueba al eliminar el parrafo (incluyendo la figura) después de

los acuerdos. La LS final en el documento R1-1721669

Para DL de PCell en un espectro emparejado y DL y UL de PCell en un espectro no emparejado, la informacién
anterior se sefializa a un UE se indica en RMSI

Para UL de PCell en un espectro emparejado, la informacién anterior se indica en RMSI y también se usa para
determinar la ubicacion de frecuencia de la BWP de UL activa inicial en un espectro emparejado

El intervalo de valores de desplazamiento es 0 ~ (275 * 8 - 1), lo que requiere 12 bits

Conclusion:

No hay consenso para introducir BWP con tamafio 0 en la Edicion 15

No hay consenso para introducir BWP de ahorro de energia en la Edicion 15

Acuerdos:

El intervalo de valores del tiempo o tiempos de transicion de la conmutacion de BWP activa son cosa de RAN4
y también es cosa de la RAN4 decidir si el tiempo o tiempos de transicion de la conmutacion de BWP activa se
notifica, o no, a la red como capacidad de UE dedicada.

o La LS a RAN4 a preparar en el documento R1-1721667 (JJ, Intel), que esta aprobada y la LS final en el
documento R1-1721712

Acuerdos:

En un espectro no emparejado, para una conmutacién de par de BWP de DL/UL) activa basada en
temporizador, un UE reinicia el temporizador al valor inicial cuando se cumplen las siguientes condiciones
adicionales

o Este detecta un PUSCH de programacion de DCI para su par de BWP de DL/UL activa actual

RAN1 entiende que los problemas restantes de la conmutacion (de par de BWP de DL/UL) de BWP de DL
activa basada en temporizador (por ejemplo, las condiciones de reinicio/expiracion del temporizador adicional,
la interaccion con un procedimiento de RACH y la programacion libre de concesion) se analizaran en RAN2

Enviar una LS a RAN2 - Peter A. (Qualcomm), documento R1-1721668, que esta aprobada y la LS final en el
documento R1-1721714

Conclusién:

Queda a la decisién del RAN2 acerca de cualquier problema restante con respecto a la interaccion de
funcionamiento de BWP con C-DRX

1"
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o También queda a la decision del RAN2 si es necesario definir una BWP de UL por defecto en un espectro

emparejado
Acuerdos:
5
» Soportar la retransmision de HARQ a través de unas BWP de DL (UL) cuando se conmuta la BWP de DL (UL)
activa de un UE
Acuerdos:
10

* No se espera que un UE transmita ACK de HARQ si la BWP de UL activa de un UE se conmuta entre la
recepcion de la asignacion de DL correspondiente y el tiempo de transmision de ACK de HARQ al menos para
el espectro emparejado

15 En NR, también se analiza en RAN2 la parte de ancho de banda (BWP). Por ejemplo, la Nota del director de 3GPP
RAN2 n.° 99bis divulga los siguientes acuerdos:

Acuerdos para el funcionamiento de BWP en modo CONECTADO:

1: Los impactos de BWP sobre el modo CONECTADO seran avanzados para diciembre del 17. Los impactos a
los UE de modo en espera/modo INACTIVO se analizaran con SA después de diciembre del 17.

2a: La sefalizacién de RRC soporta configurar 1 o mas BWP (tanto para BWP de DL como para BWP de UL)
para una célula de servicio (PCell, PSCell).

2b La sefalizacién de RRC soporta configurar 0, 1 o mas BWP (tanto para BWP de DL como para BWP de UL)
para una célula de servicio SCell (al menos 1 BWP de DL) (se ha de analizar aun el impacto de SUL)

3 Para un UE, la PCell, PSCell y cada SCell tiene un unico SSB asociado en frecuencia (en la terminologia de
RAN1, es el 'SSB de definicion de célula')

4 El bloque de SS de definicion de célula se puede cambiar mediante reconfiguracién sincrona para
PCell/PSCell y la liberacion/adicién de SCell para la SCell.

5 Cada frecuencia de bloque de SS que necesite ser medida por el UE se deberia configurar como objeto de
medicion individual (es decir, un objeto de medicion se corresponde con una unica frecuencia de bloque de SS).
6 el bloque de SS de definicion de célula se considera como la referencia de tiempo de la célula de servicio, y
para mediciones de célula de servicio de RRM basandose en SSB (independientemente de qué BWP esté
activada).

=> Los temporizadores y contadores de RRC en relacién con RLM no se restablecen cuando se cambia la BWP activa.
20

Acuerdos:

1. Una configuracion de SR consiste en una coleccion de conjuntos de recursos de PUCCH a través de
diferentes BWP y células con las siguientes restricciones:

- Por célula, en cualquier instante dado hay como maximo un recurso utilizable de PUCCH por LCH

- Esto se corresponde con el caso de que un unico conjunto de tipo LTE de recursos de PUCCH de SR se
configure por LCH por BWP, y que solo una BWP esté activa en un instante dado

4 La conmutacion de BWP y activacion / desactivacion de célula no interfieren con el funcionamiento del
contador y el temporizador.

1. PEP - si MAC esta al tanto del estado de la BWP (activa o inactivada)

2. PEP - Cuando se desactiva una BWP, el UE deja de usar todas las asignaciones de enlace descendente
configuradas y todas las concesiones de enlace ascendente configuradas usando recursos de esta BWP. PEP
si suspende las concesiones configuradas de la o la borra.

Acuerdos:

1 RAN2 realiza la confirmacion, se introduce un nuevo temporizador (temporizador de inactividad de BWP) para
conmutar la BWP activa a la BWP por defecto después de un determinado tiempo de inactividad. El
temporizador de inactividad de BWP es independiente de los temporizadores de DRX.

Acuerdos

1. La informacién de margen de potencia se seguira portando en CE de
MAC.

2. Se soportan el Tipo 2 y tipo 1 de PHR virtual y real

3. Al menos las condiciones de desencadenamiento de PHR definidas en
LTE se deberian reutilizar en NR

4. Suponer que BWP no tiene impacto sobre el disefio del formato de CE
de MAC de PHR

12
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Acuerdos:

1 Comportamiento en la BWP que se desactiva

- no transmitir en UL-SCH en la BWP;

- no supervisar el PDCCH en la BWP;

- no transmitir PUCCH en la BWP;

- no transmitir en PRACH en la BWP;

- no vaciar las memorias intermedias del HARQ cuando se realiza una conmutacién de
BWP (salvo que se identifique un problema)

2 RAN2 no soportara una conmutacién de BWP de CE de MAC

La Nota del director de 3GPP RAN2 n.° 100 divulga los siguientes acuerdos:

Acuerdos:
1. El comportamiento de UE en la BWP activa incluye lo siguiente:

1. Supervision de PDCCH en la BWP

2. Transmisién de PUCCH en la BWP, si se configura.

3. Transmisién de PUSCH en la BWP

4. Transmision de PRACH en la BWP, si se configura.

5. Recepcion de PDSCH en la BWP
2. Para PCell/SCell, no se requiere etapa de activacién adicional alguna para activar una BWP cuando se acaba
de afadir PCell (es decir, PCell/SCell siempre se configura con una BWP activa)
3. No hay caso alguno en el que una célula esté activa sin BWP activa alguna.
4. La conmutacién de BWP no puede ocurrir durante un procedimiento de RA para el establecimiento de una
Conexion de RRC
5. Durante CFRA, la red no realiza una conmutacién de BWP. PEP acerca del impacto de la recuperacion de
haz.
6. El UE detiene el temporizador de BWP cuando este inicia un procedimiento de acceso aleatorio
7. Para el basado en competicion, algunas BWP de UL se configuran con recursos de PRACH. El UE realiza
RACH en la BWP activa si se configura con recursos de RACH. Si no se configura, el UE usa la BWP de UL/DL
inicial. Para la red, se recomienda configurar recursos de RACH en una BWP activa. Si el UE conmuta a la BWP
inicial, este permanece alli hasta que la red le indique que conmute con una DCI.
8. Cuando se recibe un comando de conmutacién de BWP mientras el UE esta realizando CBRA, es cosa de la
implementacién de UE si este conmuta BWP, detiene el RA e inicia una nueva BWP o si este ignora el comando
de conmutacién de BWP y continua el RA en la BWP en donde se inicio.
9. No se requiere texto adicional alguno para especificar el comportamiento de UE para la conmutaciéon de BWP
durante un procedimiento de SR. Solo se pueden considerar validos los recursos de PUCCH en la BWP
activada.
10. Una conmutacion de BWP ya sea por temporizador de BWP o DCI no tiene impacto sobre ningun drx-
InactivityTimer o drx-onDurationTimer en marcha
11. No se requiere condicion de desencadenamiento de PHR nueva alguna para la conmutacion de BWP
12. Hay una entidad de HARQ por célula de servicio incluso cuando hay multiples BWP configuradas para una
célula de servicio.
13. El temporizador de BWP se especifica en el MAC

La Especificacion Técnica de Ejecucion de MAC de NR esta actualmente bajo analisis. Algunos textos en relacion con
el funcionamiento de BWP se citan del documento 3GPP TS 38.321 V2.0.0 tal como sigue:

5.15 Operacion de parte de ancho de banda (BWP)

Una célula de servicio se puede configurar con, como maximo, cuatro BWP y, para una célula de servicio activada,
hay siempre una BWP activa en cualquier instante de tiempo.

La conmutacion de BWP para una célula de servicio se usa para activar una BWP inactiva y desactivar una BWP
activa en un instante dado, y es controlada por el PDCCH que indica una asignacion de enlace descendente o una
concesion de enlace ascendente. Tras la adicion de SpCell o la activacion de una SCell, una BWP esta inicialmente
activa sin recibir PDCCH que indica una asignacién de enlace descendente o una concesion de enlace ascendente.
La BWP activa para una célula de servicio se indica o bien por RRC o bien por PDCCH (como se especifica en la
norma TS 38.213 [6]). Para un espectro no emparejado, una BWP de DL se empareja con una BWP de UL, y una
conmutacion de BWP es comun tanto para UL como para DL.

En la BWP activa para cada célula de servicio activada configurada con una BWP, la entidad de MAC debera aplicar
operaciones normales, incluyendo:

1> transmitir en UL-SCH;
1 > transmitir en RACH;
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1 > supervisar el PDCCH,;

1 > transmitir PUCCH;

1> recibir DL-SCH;

1> (re)inicializar cualquier concesiéon de enlace ascendente suspendida configurada del Tipo 1 de concesion

configurada de acuerdo con la configuracion almacenada, de haber alguna, y empezar en el simbolo de acuerdo
con las reglas en la subclausula 5.8.2.

En la BWP inactiva para cada célula de servicio activada configurada con una BWP, la entidad de MAC debera:

1> no transmitir en UL-SCH;
1 > no transmitir en RACH;

1 > no supervisar el PDCCH,;
1> no transmitir PUCCH;

1> no recibir DL-SCH;

1> borrar cualesquiera asignacion de enlace descendente configurada y concesion de enlace ascendente
configurada del Tipo 2 de concesidn configurada;

1> suspender cualquier concesion de enlace ascendente configurada del tipo 1 configurado.

Tras iniciar el procedimiento de acceso aleatorio, la entidad de MAC debera:

1>
2>
1>
2>
2>

si se configuran recursos de PRACH para la BWP de UL activa:

realizar el procedimiento de acceso aleatorio en la BWP de DL y la BWP de UL activas;
si no (es decir, no se configuran recursos de PRACH para la BWP de UL activa):
conmutar a la BWP de DL y BWP de UL iniciales;

realizar el procedimiento de acceso aleatorio en la BWP de DL y BWP de UL iniciales.

Si la entidad de MAC recibe un PDCCH para la conmutacién de BWP mientras un procedimiento de acceso aleatorio
esta en curso en la entidad de MAC, es cosa de la implementacion de UE si conmutar BWP o ignorar el PDCCH para
la conmutacion de BWP. Si la entidad de MAC decide realizar una conmutacion de BWP, la entidad de MAC debera
detener el procedimiento de acceso aleatorio en curso e iniciar un procedimiento de acceso aleatorio en la nueva BWP
activada. Si el MAC decide ignorar el PDCCH para la conmutacion de BWP, la entidad de MAC debera continuar con
el procedimiento de acceso aleatorio en curso en la BWP activa.

Si se configura BWP-InactivityTimer, la entidad de MAC debera, para cada célula de servicio activada:

1> si se configura el Default-DL-BWP, y la BWP de DL activa no es la BWP indicada por el Default-DL-BWP; o
1> si no se configura la Default-DL-BWP, y la BWP de DL activa no es la BWP inicial:
2> si un PDCCH que indica una asignacion de enlace descendente se recibe en la BWP activa; o

2> si un PDCCH para la conmutacion de BWP se recibe en la BWP de DL activa, y la entidad de MAC conmuta
la BWP activa:

3> iniciar o reiniciar el BWP-InactivityTimer asociado con la BWP de DL activa;
2> si se inicia un procedimiento de acceso aleatorio:

3> detener el BWP-InactivityTimer;
2> si expira el BWP-InactivityTimer asociado con la BWP de DL activa:

3> si se configura la Default-DL-BWP:

4> realizar una conmutacién de BWP a una BWP indicada por la Default-DL-BWP;
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3> si no:
4> realizar una conmutacion de BWP a la BWP de DL inicial.

Algunos textos en relacion con un procedimiento de acceso aleatorio (RA) de LTE se citan del documento 3GPP TS
36.321 V14.4.0 tal como sigue:

5.1 Procedimiento de Acceso Aleatorio
5.1.1 Inicializacion de Procedimiento de Acceso Aleatorio

El procedimiento de Acceso Aleatorio descrito en esta subclausula es iniciado por una orden PDCCH, por la propia
subcapa MAC o por la subcapa RRC. El procedimiento de Acceso Aleatorio en una SCell solo sera iniciado por una
orden PDCCH. Si una entidad MAC recibe una transmision PDCCH consistente con una orden PDCCH [5]
enmascarada con su C-RNTI y para una célula de servicio especifica, la entidad MAC iniciara un procedimiento de
Acceso Aleatorio en esta célula de servicio. Para Acceso Aleatorio sobre la SpCell una orden PDCCH u opcionalmente
RRC indica el ra-Preamblelndex y el ra-PRACH-Maskindex, excepto para NB-IoT, en donde se indica el indice de
subportadora; y para Acceso Aleatorio en una SCell, la orden PDCCH indica el ra-Preamblelndex con un valor diferente
de 000000 y el ra-PRACH-Maskindex. La transmisién de preambulo pTAG en PRACH y la recepcién de una orden
PDCCH solo estan soportadas para la SpCell. Si el UE es un UE de NB-IoT, el procedimiento de acceso aleatorio se
realiza en la portadora de anclaje o una de las portadoras no de anclaje para la que se ha configurado un recurso de
PRACH en la informacién de sistema.

Antes de que pueda iniciarse el procedimiento, se supone que esta disponible la siguiente informacion para la Célula
de Servicio para los UE que no sean unos UE de NB-IoT, los UE de BL o los UE en una cobertura potenciada [8], a
menos que explicitamente se indique lo contrario:

- el conjunto disponible de recursos PRACH para la transmision de preambulo de Acceso Aleatorio, prach-
Configindex.

- los grupos de Preambulos de Acceso Aleatorio y el conjunto de Preambulos de Acceso Aleatorio disponibles en
cada grupo (solo SpCell):
Los preambulos que estan contenidos en el grupo A de Preambulos de Acceso Aleatorio y el grupo B de
Preambulos de Acceso Aleatorio se calculan a partir de los parametros numberOfRA-Preambles y sizeOfRA-
PreamblesGroupA:
Si sizeOfRA-PreamblesGroupA es igual a numberOfRA-Preambles entonces no hay grupo B de Preambulos de
Acceso Aleatorio. Los preambulos en el grupo A de Preambulos de Acceso Aleatorio son los preambulos 0 a
sizeOfRA-PreamblesGroupA - 1y, los preambulos en el grupo B de Preambulos de Acceso Aleatorio son los
preambulos sizeOfRA-PreamblesGroupA a numberOfRA-Preambles - 1 a partir del conjunto de 64 preambulos tal
como se define en [7].

- si existe el grupo B de Preambulos de Acceso Aleatorio, los umbrales, messagePowerOffsetGroupB y
messageSize-GroupA, la potencia transmitida del UE configurado de la célula de servicio que realiza el
Procedimiento de Acceso Aleatorio, Pcmaxc [10] y el desplazamiento entre el predmbulo y Msg3,
deltaPreambleMsg3, que se requiere para seleccionar uno de los dos grupos de Preambulos de Acceso Aleatorio
(solo SpCell).

- el tamafio de la ventana de respuesta de RA ra-ResponseWindowSize.

- el factor de rampa de potencia powerRampingStep.

- el nimero maximo de transmision de preambulo preambleTransMax.

- la potencia de preambulo inicial preamblelnitialReceived-TargetPower.

- el formato del preambulo basado en desplazamiento DELTA_PREAMBLE (véase la subclausula 7.6).

- el numero maximo de transmisiones HARQ del Msg3 maxHARQ-Msg3Tx (solo SpCell).

- el temporizador de resoluciéon de competicion mac-Contention-ResolutionTimer (solo SpCell).

* Nota: Los parametros anteriores pueden actualizarse desde las capas superiores antes de que se inicie cada
procedimiento de Acceso Aleatorio.

Se supone que esta disponible la siguiente informacién para la Célula de Servicio relacionada antes de que se pueda
iniciar el procedimiento para los UE de NB-IoT, los UE de BL o los UE en una cobertura potenciada [8]:
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- siel UE es un UE de BL o un UE en una cobertura potenciada:

- el conjunto disponible de recursos PRACH asociados con cada nivel de cobertura potenciada soportado en la
célula de servicio para la transmision del Preambulo de Acceso Aleatorio, prach-Configindex.

- los grupos de Preambulos de Acceso Aleatorio y el conjunto de Preambulos de Acceso Aleatorio disponibles
en cada grupo (solo SpCell):

- Si sizeOfRA-PreamblesGroupA es igual a numberOfRA-Preambles:
* - el grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio A y B existen y se calculan como anteriormente;
- sino:

* - los preambulos que estan contenidos en grupos de Preambulo de Acceso Aleatorio para cada nivel de
cobertura potenciada, si este existe, son los preambulos firstPreamble a lastPreamble.

* Nota: Cuando se comparte un recurso de PRACH para mudiltiples niveles de cobertura potenciadas, y los niveles de
cobertura potenciadas se diferencian mediante diferentes indices de preambulo, no se usa Grupo A y Grupo B para
este recurso de PRACH.

- siel UE es un UE de NB-loT:

- el conjunto disponible de recursos de PRACH soportados en la célula de servicio en la portadora de anclaje,
nprach-ParametersList, y en las portadoras no de anclaje, en ul-ConfigList.

- para la seleccidn de recursos de acceso aleatorio y la transmisién de predmbulo:

* - un recurso de PRACH se mapea a un nivel de cobertura potenciada.

« - cada recurso de PRACH contiene un conjunto de subportadoras nprach-NumSubcarriers que se pueden
repartir en uno o dos grupos para una transmision de Msg3 mono/multitono mediante nprach-
SubcarrierMSG3-RangeStart y nprach-NumCBRA-StartSubcarriers como se especifica en la norma TS
36.211 [7, 10.1.6.1]. Se hace referencia a cada grupo como grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio
posteriormente en el texto del procedimiento.

- una subportadora es identificada por el indice de subportadora en el intervalo: [nprach-SubcarrierOffset,
nprach-SubcarrierOffset + nprach-NumSubcarriers - 1]

- cada subportadora de un grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio se corresponde con un Preambulo
de Acceso Aleatorio.

* - cuando el indice de subportadora se envia explicitamente desde el eNB como parte de una orden de
PDCCH, ra-Preamblelndex se debera fijar al indice de subportadora sefializado.

- el mapeo de los recursos de PRACH a los niveles de cobertura potenciadas se determina de acuerdo
con lo siguiente:

+ - el nimero de niveles de cobertura potenciadas es igual a uno mas el niumero de umbrales de
RSRP presentes en rsrp-ThresholdsPrachinfoList.

» - cada nivel de cobertura potenciada tiene un recurso de PRACH de portadora de anclaje presente
en nprach-ParametersList y cero o un recurso de PRACH para cada portadora no de anclaje
sefializada en ul-ConfigList.

* - los niveles de cobertura potenciadas se numeran a partir de 0 y el mapeo de recursos de PRACH
a los niveles de cobertura potenciadas se realizan en orden creciente de
numRepetitionsPerPreambleAttempt.

» - cuando multiples portadoras proporcionan recursos de PRACH para el mismo nivel de cobertura
potenciada, el UE seleccionara aleatoriamente uno de ellos usando las siguientes probabilidades de
seleccion:

- la probabilidad de seleccion del recurso de PRACH de portadora de anclaje para el nivel de

cobertura potenciada dado, nprach-ProbabilityAnchor, es dado por la entrada correspondiente
en nprach-ProbabilityAnchorList
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- la probabilidad de seleccion es igual para todos los recursos de PRACH de portadora no de
anclaje y la probabilidad de seleccionar un recurso de PRACH en una portadora no de anclaje
dada es (1-nprach-ProbabilityAnchor) / (nUmero de recursos de NPRACH no de anclaje)

- los criterios para seleccionar recursos de PRACH basandose en una medicion de RSRP por nivel de
cobertura potenciada soportado en la célula de servicio rsrp-ThresholdsPrachinfoList.

- el nUmero maximo de intentos de transmision de preambulo por nivel de cobertura potenciada soportado
en la célula de servicio maxNumPreambleAttemptCE.

- el numero de repeticiones requeridas para la transmision de preambulo por intento para cada nivel de
cobertura potenciada soportado en la célula de servicio numRepetitionPerPreambleAttempt.

- la potencia transmitida de UE configurada de la célula de servicio que realiza el Procedimiento de Acceso
Aleatorio, Pcmax.c [10].

- el tamafio de ventana de Respuesta de RA ra-ResponseWindowsSize y el Temporizador de Resolucion
de Competiciébn mac-ContentionResolutionTimer (solo SpCell) por nivel de cobertura potenciada
soportado en la célula de servicio.

- el factor de rampa de potencia powerRampingStep.

- el niumero maximo de transmisién de preambulo preambleTransMax-CE.

- la potencia de preambulo inicial preamblelnitialReceived-TargetPower.

- el formato del preambulo basado en desplazamiento DELTA_PREAMBLE (véase la subclausula 7.6).
Para NB-loT, el DELTA_PREAMBLE se fija a 0.

- para NB-IoT, el uso de acceso aleatorio libre de competiciéon ra-CFRA-Config.

El procedimiento de Acceso Aleatorio debe realizarse como sigue:
- vaciar la memoria intermedia de Msg3;
- fijar el PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER a 1;
- siel UE es un UE de NB-loT, un UE de BL o un UE en una cobertura potenciada:

- fijar el PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER_CE a 1;

- siel nivel de cobertura potenciada de partida o, para NB-loT, el nimero de partida de repeticiones de NPRACH,

se ha indicado en la orden de PDCCH que inicié el procedimiento de acceso aleatorio, o si el nivel de cobertura

potenciada de partida ha sido proporcionado por capas superiores:

* - la entidad de MAC considera que ella misma estd en ese nivel de cobertura potenciada
independientemente de la RSRP medida;

- sino:

+ - si el umbral de RSRP del nivel de cobertura potenciada 3 se configura mediante capas superiores en
rsrp-ThresholdsPrachinfoList y la RSRP medida es menor que el umbral de RSRP del nivel de cobertura
potenciada 3 y el UE es capaz del nivel de cobertura potenciada 3, entonces:

- la entidad de MAC considera que esta en el nivel de cobertura potenciada 3;

* - si no, si el umbral de RSRP del nivel de cobertura potenciada 2 configurado mediante capas superiores
en rsrp-ThresholdsPrachinfoList y la RSRP medida es menor que el umbral de RSRP del nivel de cobertura
potenciada 2 y el UE es capaz del nivel de cobertura potenciada 2, entonces:

- la entidad de MAC considera que esta en el nivel de cobertura potenciada 2;

* - si no, si la RSRP medida es menor que el umbral de RSRP del nivel de cobertura potenciada 1 como
configurado mediante capas superiores en rsrp-ThresholdsPrachinfoList, entonces:

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2759 624 T3

- la entidad de MAC considera que esta en el nivel de cobertura potenciada 1;
* - sino:
- la entidad de MAC considera que esta en el nivel de cobertura potenciada 0;
- fijar el valor del parametro de retroceso a 0 ms;
- para el RN, suspender toda configuracion de subtrama de RN;
- proseguir con la seleccion del Recurso de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.2).

* Nota: Hay solo un procedimiento de Acceso Aleatorio en curso en cualquier instante del tiempo en una entidad
MAC. Si la entidad MAC recibe una solicitud de un nuevo procedimiento de Acceso Aleatorio mientras ya esta
en curso otro en la entidad MAC, esta bajo el control de la implementacion del UE si continuar con el
procedimiento en curso o comenzar con el nuevo procedimiento.

* Nota: Un UE de NB-loT mide RSRP en la portadora de anclaje.

5.1.2 Seleccion de Recursos de Acceso Aleatorio

El procedimiento de seleccion de Recursos de Acceso Aleatorio debe realizarse como sigue:

- Paralos UE de BL o los UE en una cobertura potenciada, seleccionar el conjunto de recursos de PRACH que se
corresponde con el nivel de cobertura potenciada seleccionado.

- Si, excepto para NB-IoT, se han sefializado explicitamente ra-Preambleindex (Preambulo de Acceso Aleatorio) y
ra-PRACH-MaskIndex (indice de mascara PRACH) y ra-Preamblelndex no es 000000:

- el Preambulo de Acceso Aleatorio y el indice de mascara PRACH son los explicitamente sefalizados;

- si no, para NB-loT, si ra-Preamblelndex (Preambulo de Acceso Aleatorio) y recurso PRACH se han sefializado
explicitamente:

- el recurso PRACH es el sefializado explicitamente;
- si el ra-Preamblelndex sefializado no es 000000:

* - si se configura ra-CFRA-Config:

- el Preambulo de Acceso Aleatorio se fija a nprach-SubcarrierOffset + nprach-NumCBRA-
StartSubcarriers + (ra-Preambleindex médulo (nprach-NumSubcarriers - nprach-NumCBRA-
StartSubcarriers)), en donde nprach-SubcarrierOffset, nprach-NumCBRA-StartSubcarriers y nprach-
NumSubcarriers son parametros en el recurso de PRACH actualmente usado.

* - sino:

- el Preambulo de Acceso Aleatorio se fija a nprach-SubcarrierOffset + (ra-Preamblelndex médulo nprach-
NumSubcarriers), en donde nprach-SubcarrierOffset y nprach-NumSubcarriers son parametros en el
recurso de PRACH actualmente usado.

- sino:
» - seleccionar el grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio de acuerdo con el recurso de PRACH y el soporte
para una transmision de Msg3 multitono. Un UE que soporta Msg3 multitono solo debera seleccionar el grupo
de Preambulos de Acceso Aleatorio de Msg3 monotono si no hay grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio
de Msg3 multitono.
« - aleatoriamente seleccionar un Preambulo de Acceso Aleatorio dentro de un grupo seleccionado.
- también el Preambulo de Acceso Aleatorio debera seleccionarse por la entidad MAC como sigue:
- Paralos UE de BL o los UE en una cobertura potenciada, si no existe el grupo B de Predmbulos de Acceso

Aleatorio, seleccionar el grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio que se corresponde con el nivel de
cobertura potenciada seleccionado.
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- Para NB-loT, seleccionar aleatoriamente uno de los recursos de PRACH que se corresponden con el nivel
de cobertura potenciada seleccionado de acuerdo con la distribucién de probabilidad configurada, y
seleccionar el grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio que se corresponde con el recurso de PRACH y
el soporte para una transmision de Msg3 multitono. Un UE que soporta Msg3 multitono solo debera
seleccionar el grupo de Predmbulos de Acceso Aleatorio de Msg3 monotono si no hay grupo de Preambulos
de Acceso Aleatorio de Msg3 multitono.

- Excepto para los UE de BL o los UE en una cobertura potenciada en caso de que no exista el grupo B de
preambulos, o excepto para los UE de NB-IoT, si Msg3 no se ha transmitido aun, la entidad de MAC debera:

* - si el grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio B existe y ocurre cualquiera de los siguientes sucesos:

- el tamafio del mensaje potencial (datos del UL disponibles para la transmisién mas el encabezamiento de
MAC vy, donde se requiere, elementos de control MAC) es mayor que messageSizeGroupA y la pérdida de
trayectoria es menor que Pcmax.c (de la Célula de Servicio que realiza el Procedimiento de Acceso Aleatorio)
- preamblelnitialReceivedTargetPower - deltaPreambleMsg3 - messagePowerOffsetGroupB;

- el procedimiento de acceso aleatorio se inicié para el canal l6gico de CCCH y el tamaio de SDU de CCCH
mas el encabezamiento de MAC es mayor que messageSizeGroupA;

- seleccionar el grupo B de Preambulos de Acceso Aleatorio;
*-sino:

- seleccionar el grupo A de Preambulos de Acceso Aleatorio.

- sino, si esta transmitiéndose el Msg3, la entidad MAC debera:

« - seleccionar el mismo grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio que se uso para el intento de transmision
de preambulos correspondiente a la primera transmisién de Msg3.

aleatoriamente seleccionar un Preambulo de Acceso Aleatorio dentro de un grupo seleccionado. La funcién
aleatoria debera ser tal que cada una de las selecciones permitidas pueda elegirse con igual probabilidad;

excepto para NB-IoT, fijar el indice de mascara PRACH a 0.

determinar la siguiente subtrama disponible que contiene el PRACH permitido por las restricciones dadas por el
prach-Configindex (excepto para NB-loT), el indice de mascara PRACH (excepto para NB-loT, véase la
subclausula 7.3), los requisitos de tiempos de la capa fisica [2] y, en el caso de NB-IoT, las subtramas ocupadas
por recursos PRACH en relaciéon con un nivel de cobertura potenciada mas alto (una entidad MAC debe tener en
cuenta la posible aparicion de intervalos de medicion cuando se determina la siguiente subtrama PRACH
disponible);

si el modo de transmision es TDD y el indice de mascara PRACH es igual a cero:

- sira-Preamblelndex se sefializé explicitamente y no era 000000 (es decir, no seleccionado por MAC):

+ - seleccionar aleatoriamente, con igual probabilidad, un PRACH de entre los PRACH disponibles en la
subtrama determinada.

- sino:

» - seleccionar aleatoriamente, con igual probabilidad, un PRACH de entre los PRACH disponibles en la
subtrama determinada y las dos subtramas consecutivas siguientes.

- sino:

- determinar un PRACH dentro de la subtrama determinada de acuerdo con los requisitos del indice de
mascara PRACH, de haber alguno.

- para los UE de NB-IoT, los UE de BL o los UE en una cobertura potenciada, seleccionar el ra-
ResponseWindowSize y mac-ContentionResolutionTimer que se corresponden con el nivel de cobertura
potenciada seleccionado y PRACH.

- proceder a la transmision del Preambulo de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.3).
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5.1.3 Transmisién de Preambulo de Acceso Aleatorio
El procedimiento de acceso aleatorio debe realizarse como sigue:

- fijar el PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER a preamblelnitialReceivedTargetPower +
DELTA_PREAMBLE + (PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER - 1) * powerRampingStep;

- siel UE es un UE de BL o un UE en una cobertura potenciada:

- el PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER se fija a: PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER - 10 *
log10(numRepetitionPerPreambleAttempt);

- siNB-loT:

- para el nivel de cobertura potenciada 0, el PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER se fija a:
PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER - 10 * log10(numRepetitionPerPreambleAttempt)

- para otros niveles de cobertura potenciadas, se fija el PREAMBLE_RECEIVED _TARGET_POWER que se
corresponde con la potencia de salida de UE maxima,;

- siel UE es un UE de NB-loT, un UE de BL o un UE en una cobertura potenciada:

- darinstrucciones a la capa fisica para transmitir un preambulo con el numero de repeticiones requeridas para
la transmision de preambulo que se corresponde con el grupo de preambulos seleccionado (es decir,
numRepetitionPerPreambleAttempt) usando el PRACH seleccionado que se corresponde con el nivel de
cobertura potenciada seleccionado, el RA-RNTI correspondiente, indice de preambulo o para indice de
subportadora de NB-loT, y PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER.

- sino:

- dar instrucciones a la capa fisica para transmitir un preambulo usando el PRACH seleccionado, el RA-RNTI
correspondiente, el indice de preambulo y PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER.

5.1.4 Recepcion de Respuesta de Acceso Aleatorio

Una vez se transmite el Preambulo de Acceso Aleatorio e independientemente de la posible aparicion de un intervalo
de medicién o un intervalo de descubrimiento de enlace lateral para Transmisién o un intervalo de descubrimiento de
enlace lateral para la recepcion, la entidad MAC debe supervisar el PDCCH de la SpCell para la Respuesta de Acceso
Aleatorio identificada por el RA-RNTI definido a continuacién, en la ventana de respuesta de RA que comienza en la
subtrama que contiene el final de la transmision de preambulo [7] mas tres subtramas y tiene de longitud ra-
ResponseWindowsSize. Si el UE es un UE de BL o un UE en cobertura potenciada, la ventana de respuesta de RA
comienza en la subtrama que contiene el final de la Ultima repeticion de preambulo mas tres subtramas y tiene una
longitud ra-ResponseWindowSize para el nivel de cobertura potenciada correspondiente. Si el UE es un UE de NB-
loT, en caso de que el nimero de repeticiones de NPRACH sea mayor que o igual a 64, la ventana de Respuesta de
RA se inicia en la subtrama que contiene el final de la ultima repeticion de preambulo mas 41 subtramas y tiene una
longitud ra-ResponseWindowSize para el nivel de cobertura potenciada correspondiente, y en caso de que el numero
de repeticiones de NPRACH sea menor que 64, la ventana de Respuesta de RA inicia en la subtrama que contiene el
final de la ultima repeticion de preambulo mas 4 subtramas y tiene una longitud ra-ResponseWindowSize para el nivel
de cobertura potenciada correspondiente. El RA-RNTI asociado con el PRACH en el que se transmite el Preambulo
de Acceso Aleatorio, se calcula como:

RA-RNTI =1+t id+10*f_id

En la que t_id es el indice de la primera subtrama del PRACH especificado (0 <t_id < 10), y f_id es el indice del
PRACH especificado dentro de esa subtrama, en orden ascendente del dominio de la frecuencia (0 < f_id < 6) excepto
para los UE de NB-loT, los UE de BL o los UE en una cobertura potenciada. Si el recurso de PRACH esta en una
portadora de TDD, el f_id se fija a fra, en donde fra se define en la Seccién 5.7.1 de [7].

Para los UE de BL y los UE en una cobertura potenciada, el RA-RNTI asociado con el PRACH en el que se transmite
el Preambulo de Acceso Aleatorio, se calcula como:

RA-RNTI=1+t_id + 10 *f_id + 60 * (SFN_id médulo (Wmax / 10))
en donde t_id es el indice de la primera subtrama del PRACH especificado (0 <t_id < 10), f_id es el indice del PRACH

especificado dentro de esa subtrama, en orden ascendente del dominio de la frecuencia (0 < f_id < 6), SFN_id es el
indice de la primera trama de radio del PRACH especificado, y Wmax es 400, el tamafio de ventana de RAR posible

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2759 624 T3

maximo en subtramas para los UE de BL o los UE en una cobertura potenciada. Si el recurso de PRACH esta en una
portadora de TDD, el f_id se fija a fra, en donde fra se define en la Seccién 5.7.1 de [7].

Para los UE de NB-loT, el RA-RNTI asociado con el PRACH en el que se transmite el Preambulo de Acceso Aleatorio,
se calcula como:

RA-RNTI = 1 + suelo(SFN_id / 4) + 256 * carrier_id

en donde SFN_id es el indice de la primera trama de radio del PRACH especificado y carrier_id es el indice de la
portadora de UL asociada con el PRACH especificado. El carrier_id de la portadora de anclaje es 0.

La entidad MAC puede detener la supervision de la(s) respuesta(s) de acceso aleatorio después de la recepcion con
éxito de una Respuesta de Acceso Aleatorio que contenga identificadores de Preambulo de Acceso Aleatorio que
coincide con el Predmbulo de Acceso Aleatorio transmitido.

- Si se ha recibido una asignacion de enlace descendente para este TTl en el PDCCH para el RA-RNTI y el TB
recibido se descodifica con éxito, la entidad de MAC debera, independientemente de la posible apariciéon de un
intervalo de mediciéon o un intervalo de descubrimiento de enlace lateral para Transmisidon o un intervalo de
descubrimiento de enlace lateral para la recepcion:

- sila Respuesta de Acceso Aleatorio contiene un subencabezamiento de indicador de retroceso:

- fijar el valor del parametro de retroceso como se indica por el campo Bl del subencabezamiento del indicador
de retroceso y la tabla 7.2-1, excepto para NB-loT, en donde se usa el valor de la Tabla 7.2-2.

si no, fijar el valor del parametro de retroceso a 0 ms.

si la Respuesta de Acceso Aleatorio contiene un identificador de Preambulo de Acceso Aleatorio
correspondiente al Preambulo de Acceso Aleatorio transmitido (véase la subclausula 5.1.3), la entidad MAC
debera:

« - considerar esta recepcion de Respuesta de Acceso Aleatorio exitosa y aplicar las siguientes acciones para
la célula de servicio en la que se transmitié el Preambulo de Acceso Aleatorio:

procesar el Comando de Avance de Tiempos recibido (véase la subclausula 5.2);

indicar el preamblelnitialReceived-TargetPower y la cantidad de potencia en rampa aplicada a la ultima
transmision de preambulo a las capas inferiores (es decir, (PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER - 1)
*powerRampingStep);

si la SCell se configura con ul-Configuration-rl4, ignorar la concesion de UL recibida, procesar el valor de
concesion del UL recibido e indicarlo a las capas inferiores;

» - si, excepto para NB-loT, ra-Preambleindex se sefializ6 explicitamente y no era 000000 (es decir, no
seleccionado por MAC):

considerar el procedimiento de acceso aleatorio completado con éxito.

* - sino, si el UE es un UE de NB-loT, ra-Preamblelndex, se sefializé explicitamente y no era 000000 (es decir,
no fue seleccionado por MAC) y se configura ra-CFRA-Config:

considerar el procedimiento de acceso aleatorio completado con éxito.

la concesion de UL proporcionada en el mensaje de Respuesta de Acceso Aleatorio es valida solo para la
portadora configurada.

- si no:

si el Preambulo de Acceso Aleatorio fue seleccionado por la entidad MAC; o

si el UE es un UE de NB-IoT, el ra-Preambleindex se sefializé explicitamente y no era 000000 y no se
configura ra-CFRA-Config:

- fijar el C-RNTI Temporal al valor recibido en el mensaje de Respuesta de Acceso Aleatorio no después

que el instante de la primera transmision correspondiente a la concesion del UL proporcionada en el
mensaje de Respuesta de Acceso Aleatorio;
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- siesta es la primera Respuesta de Acceso Aleatorio recibida con éxito dentro de este procedimiento de
Acceso Aleatorio:

- silatransmision no se esté realizando para el canal I6gico CCCH, indicar a la entidad de multiplexado
y ensamblaje incluir un elemento de control de MAC C-RNTI en la transmision de enlace ascendente
posterior;

- obtener el PDU de MAC para transmitir desde la entidad de "multiplexado y ensamblaje" y
almacenarla en la memoria intermedia de Msg3.

» Nota: Cuando se requiere una transmisién de enlace ascendente, por ejemplo, para resolucién de competicion, el
eNB no deberia proporcionar una concesion mas pequena que 56 bits (u 88 bits para NB-loT) en la Respuesta de
Acceso Aleatorio.
* Nota: Si, dentro de un procedimiento de acceso aleatorio, una concesion del enlace ascendente proporcionado en la
Respuesta de Acceso Aleatorio para el mismo grupo de preambulos de acceso aleatorio tiene un tamafo diferente
que la primera concesion del enlace ascendente asignada durante el procedimiento de acceso aleatorio, el
comportamiento del UE no esta definido.
Si no se recibe Respuesta de Acceso Aleatorio o, para los UE de NB-loT, los UE de BL o los UE en una cobertura
potenciada para el funcionamiento de modo B, Respuesta de Acceso Aleatorio de programacion de PDCCH, dentro
de la ventana de respuesta de RA o si ninguna de todas las respuestas de acceso aleatorio contiene un identificador
de Preambulo de Acceso Aleatorio correspondiente al Preambulo de Acceso Aleatorio transmitido, se considera la
recepcion de Respuesta de Acceso Aleatorio no exitosa y la entidad MAC debera:
- sila notificacion de la suspensién de rampa de potencia no se ha recibido desde capas inferiores:
- incrementar PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER en 1;
- siel UE es un UE de NB-loT, un UE de BL o un UE en una cobertura potenciada:
- si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = preambleTransMax-CE + 1:
* - si el Preambulo de Acceso Aleatorio se transmite en la SpCell:
- indicar un problema de Acceso Aleatorio a las capas superiores;
- siNB-loT:
- considerar el procedimiento de Acceso Aleatorio completado sin éxito;
- sino:
- si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = preambleTransMax + 1:
* - si el Preambulo de Acceso Aleatorio se transmite en la SpCell:
- indicar un problema de Acceso Aleatorio a las capas superiores;
* - si el Preambulo de Acceso Aleatorio se transmite en una SCell:
- considerar el procedimiento de Acceso Aleatorio completado sin éxito.

- si, en este procedimiento de Acceso Aleatorio, el Preambulo de Acceso Aleatorio fue seleccionado por el MAC:

- basandose en el parametro de retroceso, seleccionar un tiempo de retroceso aleatorio de acuerdo con una
distribucién uniforme entre 0 y el valor del parametro de retroceso;

- retardar la transmision de Acceso Aleatorio posterior con el tiempo de retroceso;
- sino, sila SCell en donde se transmitié el Preambulo de Acceso Aleatorio se configura con ul-Configuration-r14:

- retardar la transmision de Acceso Aleatorio posterior hasta que el procedimiento de acceso aleatorio es iniciado
por una orden de PDCCH con el mismo ra-Preambleindex y ra-PRACH-Maskindex;
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- siel UE es un UE de NB-IoT, un UE de BL o un UE en una cobertura potenciada:
- incrementar PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER_CE en 1;

- si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER_CE = maxNumPreambleAttemptCE para el nivel de cobertura
potenciada correspondiente + 1:

» - restablecer PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER CE;

* - considérese que se esta en el siguiente nivel de cobertura potenciada, si este es soportado por la célula
de servicio y el UE, de lo contrario permanecer en el nivel de cobertura potenciada actual;

- si el UE es un UE de NB-IoT:
- si el procedimiento de acceso aleatorio fue iniciado por una orden de PDCCH:
- seleccionar el recurso de PRACH en la lista de portadoras de UL que proporcionan un recurso de
PRACH para el nivel de cobertura potenciada seleccionado para el que el indice de portadora es
igual a ((Carrierindex a partir de la orden de PDCCH) modulo (Numero de recursos de PRACH en la
cobertura potenciada seleccionada));
- considerar el recurso de PRACH seleccionado como sefializado explicitamente;
- proseguir con la seleccion de un Recurso de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.2).

5.1.5 Resolucién de Competicion

La resolucién de Competicién se basa o bien en el C-RNTI sobre PDCCH de la SpCell o bien en la Identidad de
Resolucion de Competicion de UE sobre DL-SCH.

Una vez se ha transmitido el Msg3, la entidad MAC debera:

- excepto para un UE de BL o un UE en una cobertura potenciada, o un UE de NB-loT, iniciar mac-
ContentionResolutionTimer y reiniciar mac-ContentionResolutionTimer en cada retransmisién de HARQ;

- paraun UE de BL o un UE en una cobertura potenciada, o un UE de NB-IoT, iniciar mac-ContentionResolutionTimer
y reiniciar mac-ContentionResolutionTimer en cada retransmisién de HARQ de la agrupacion en la subtrama que
contiene la ultima repeticion de la transmision de PUSCH correspondiente;

- independientemente de la posible apariciéon de un intervalo de medicién o un intervalo de descubrimiento de enlace
lateral para la recepcion, supervisar el PDCCH hasta que el mac-Contention-ResolutionTimer expire o se detenga;

- si se recibe una notificacion de una recepcién de una transmision de PDCCH desde las capas inferiores, la entidad
MAC debera:

- si el elemento de control MAC C-RNTI se incluyd en el Msg3:
« - si el procedimiento de Acceso Aleatorio fue iniciado por la propia subcapa MAC o por la subcapa RRC y
la transmisién de PDCCH se dirigio al C-RNTI y contiene una concesion del UL para una nueva transmision;

(0]

» - si el procedimiento de Acceso Aleatorio fue iniciado por una orden de PDCCH y la transmisién de PDCCH
se dirigié al C-RNTI:

- considerar esta Resolucion de Competicion exitosa;
- detener el mac-ContentionResolutionTimer;

- descartar el C-RNTI Temporal;

- siel UE es un UE de NB-loT:

- la concesion de UL o la asignacion de DL contenida en la transmision de PDCCH es valida solo para
la portadora configurada.

- considerar este procedimiento de Acceso Aleatorio completado con éxito.
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en otro caso si el SDU de CCCH se incluy6 en el Msg3 y la transmisién de PDCCH se dirigio a su C-RNTI Temporal:
+ - si el PDU de MAC se descodifico con éxito:
- detener el mac-ContentionResolutionTimer;

- siel PDU de MAC contiene un elemento de control MAC de Identidad de Resoluciéon de Competicion de
UE;y

- sila Identidad de Resolucién de Competicién de UE incluida en el elemento de control MAC coincide
con los 48 primeros bits del SDU de CCCH transmitido en el Msg3:

- considerar esta Resolucién de Competicion exitosa y finalizar el desensamblaje y desmultiplexado
del PDU de MAC;

- fijar el C-RNTI al valor del C-RNTI Temporal;

- descartar el C-RNTI Temporal;

- considerar este procedimiento de Acceso Aleatorio completado con éxito.
- sino

- descartar el C-RNTI Temporal;

- considerar esta Resolucion de Competicién no exitosa y descartar el PDU de MAC descodificado
con éxito.

si expira el mac-ContentionResolutionTimer:

- descartar el C-RNTI Temporal;

- considerar la resolucién de la competicion no exitosa.

si se considera exitosa la resolucion de la competicién la entidad MAC deberia:

- vaciar la memoria intermedia del HARQ para la transmision del PDU de MAC en la memoria intermedia de
Msg3;

- sila notificacion de la suspensién de rampa de potencia no se ha recibido desde capas inferiores:
* - incrementar PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER en 1;
- siel UE es un UE de NB-loT, un UE de BL o un UE en una cobertura potenciada:
» - si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = preambleTransMax-CE + 1:
- indicar un problema de acceso aleatorio a las capas superiores.
- siNB-loT:
considerar el procedimiento de Acceso Aleatorio completado sin éxito;
si no:
* - si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = preambleTransMax + 1:
- indicar un problema de acceso aleatorio a las capas superiores.

basandose en el parametro de retroceso, seleccionar un tiempo de retroceso aleatorio de acuerdo con una
distribucion uniforme entre 0 y el valor del parametro de retroceso;

retardar la transmisién de Acceso Aleatorio posterior con el tiempo de retroceso;

proseguir con la seleccion de un Recurso de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.2).
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5.1.6 Finalizacion del procedimiento de Acceso Aleatorio

Al completar el procedimiento de Acceso Aleatorio, la entidad MAC debera:

- descartar el ra-Preamblelndex y el ra-PRACH-MaskIndex explicitamente sefializados, de haber alguno;

- vaciar la memoria intermedia del HARQ para la transmision del PDU de MAC en la memoria intermedia de Msg3.
Ademas, el RN debera reanudar la configuracion de la subtrama de RN suspendida, de haber alguna.

La Especificacién Técnica de Ejecucion de MAC de NR esta actualmente bajo analisis. Algunos textos en relacién con
un procedimiento de RA se citan del documento 3GPP TS 38.321 VV2.0.0 tal como sigue:

5.1 Procedimiento de Acceso Aleatorio

5.1.1 Inicializacién de Procedimiento de Acceso Aleatorio

El procedimiento de Acceso Aleatorio descrito en esta subclausula es iniciado por una orden PDCCH, por la propia
subcapa MAC, mediante indicacién de fallo de haz desde una capa inferior o por RRC para los sucesos de acuerdo
con TS 38.300 [2]. Hay solo un procedimiento de Acceso Aleatorio en curso en cualquier instante del tiempo en una
entidad MAC. El procedimiento de acceso aleatorio en una SCell que no sea PSCell solo deberia ser iniciado por una
orden de PDCCH con ra-Preamblelndex diferente de 0b000000. Nota: Si la entidad MAC recibe una solicitud de un
nuevo procedimiento de Acceso Aleatorio mientras ya esta en curso otro en la entidad MAC, esta bajo el control de la
implementacion del UE si continuar con el procedimiento en curso o comenzar con el nuevo procedimiento (por
ejemplo, para una solicitud de SlI).

RRC configura los siguientes parametros para el procedimiento de acceso aleatorio:

- prach-Configindex: el conjunto disponible de recursos PRACH para la transmision del Preambulo de Acceso
Aleatorio;

- ra-PreamblelnitialReceivedTargetPower: potencia de preambulo inicial;

- rsrp-ThresholdSSB, csirs-dedicatedRACH-Threshold y sul-RSRP-Threshold: un umbral de RSRP para la seleccién
del bloque de SSy el recurso de PRACH correspondiente;

- ra-PreamblePowerRampingStep: el factor de rampa;

- ra-PreambleIindex: Preambulo de Acceso Aleatorio;

- ra-PreambleTx-Max: el nUmero maximo de transmisiéon de preambulo;
- silos SSB se mapean a preambulos:

- startindexRA-PreambleGroupA, numberOfRA-Preambles y numberOfRA-PreamblesGroupA para cada SSB en
cada grupo (solo SpCell);

- sino:

- startindexRA-PreambleGroupA, numberOfRA-Preambles y numberOfRA-PreamblesGroupA en cada grupo
(solo SpCell);

- Si numberOfRA-PreamblesGroupA es igual a numberOfRA-Preambles, no hay grupo de Preambulos de
Acceso Aleatorio B.

- Los preambulos en el grupo A de Preambulos de Acceso Aleatorio son los preambulos startindexRA-
PreambleGroupA a startindexRA-PreambleGroupA + numberOfRA-PreamblesGroupA - 1.

- Los predmbulos en el grupo B de Preambulos de Acceso Aleatorio, si existe, son los predambulos
startindexRA-PreambleGroupA + numberOfRA-PreamblesGroupA a startindexRA-PreambleGroupA +
numberOfRA-Preambles - 1;

Nota: si el grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio B es soportado por la célula y los SSB se mapean a preambulos,
el grupo de preambulos de acceso aleatorio B se incluye en cada SSB.
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- siexiste el grupo B de Preambulos de Acceso Aleatorio:
- ra-Msg3SizeGroupA (por célula): el umbral para determinar los grupos de Preambulos de Acceso Aleatorio;

- el conjunto de Predambulos de Acceso Aleatorio para una solicitud de S| y elllos recurso(s) de PRACH
correspondiente(s), de haber alguno;

- el conjunto de Preambulos de Acceso Aleatorio para solicitud de recuperacion de fallo de haz y el/los recurso(s)
de PRACH correspondiente(s), de haber alguno;

- ra-ResponseWindow: la ventana de tiempo para supervisar la(s) respuesta(s) de RA;

- bfr-ResponseWindow: la ventana de tiempo para supervisar la(s) respuesta(s) en una solicitud de recuperacion de
fallo de haz;

- ra-ContentionResolutionTimer: el Temporizador de Resolucion de Competicion (solo SpCell).
Ademas, se supone que esta disponible la siguiente informacion para la Célula de Servicio relacionada para los UE:
- siexiste el grupo B de Preambulos de Acceso Aleatorio:

- silaentidad de MAC se configura con supplementaryUplink, y la portadora de SUL se selecciona para realizar
un procedimiento de acceso aleatorio:

- Pcwmaxc suL: la potencia transmitida de UE configurada de la portadora de SUL;
- sino:

- Pcwmaxcla potencia transmitida de UE configurado de la célula de servicio que realiza el procedimiento de acceso
aleatorio.

Se usan las siguientes variables de UE para el procedimiento de acceso aleatorio:

PREAMBLE_INDEX;

- PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER,;

PREAMBLE_POWER_RAMPING_COUNTER,;

PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER;

PREAMBLE_BACKOFF;

- PCMAX;

TEMPORARY_C-RNTI.
Cuando se inicia el procedimiento de acceso aleatorio, la entidad de MAC debera:
1> vaciar la memoria intermedia de Msg3;
1> fijar el PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER a 1;
1> fijar el PREAMBLE_POWER_RAMPING_COUNTER a 1;
1> fijar el PREAMBLE_BACKOFF a 0 ms;
1> si la portadora a usar para el procedimiento de acceso aleatorio se sefializa explicitamente:
2> seleccionar la portadora sefializada para realizar un procedimiento de acceso aleatorio;
1> si no, si la portadora a usar para el procedimiento de acceso aleatorio no se sefializa explicitamente; y
1> si la célula para el procedimiento de acceso aleatorio se configura con supplementaryUplink; y

1> si el RSRP de la referencia de pérdida de trayectoria de enlace descendente es menor que sul-RSRP-Threshold:
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2> seleccionar la portadora de SUL para realizar un procedimiento de acceso aleatorio;
2> fijar el PCMAX a Pcmax,c_sul;

1> sino:
2> seleccionar la portadora normal para realizar un procedimiento de acceso aleatorio;
2> fijar el PCMAX a Pcmaxc;

1> realizar el procedimiento de seleccion de Recursos de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.2).

5.1.2 Seleccioén de Recursos de Acceso Aleatorio

La entidad MAC debera:

1> si el procedimiento de acceso aleatorio fue iniciado por una indicacién de fallo de haz desde una capa inferior;
y

1> si los recursos de PRACH libre de competicién para solicitud de recuperacion de fallo de haz asociada con
cualquiera de los bloques de SS y/o los CSI-RS han sido proporcionados explicitamente por RRC; y

1> si al menos uno de los bloques de SS con SS-RSRP por encima de rsrp-ThresholdSSB de entre los bloques de
SS asociados o los CSI-RS con CSI-RSRP por encima de csirs-dedicatedRACH-Threshold de entre los CSI-RS
asociados esta disponible:

2> seleccionar un bloque de SS con SS-RSRP por encima de rsrp-ThresholdSSB de entre los bloques de SS
asociados 0 a CSI-RS con CSI-RSRP por encima de csirs-dedicatedRACH-Threshold de entre los CSI-RS
asociados;
2> fijar el PREAMBLE_INDEX a un ra-Preamblelndex que se corresponde con el bloque de SS seleccionado
o CSI-RS de entre el conjunto de Preambulos de Acceso Aleatorio para solicitud de recuperacion de fallo de
haz;

1> si no, si el ra-Preambleindex ha sido proporcionado explicitamente o bien por PDCCH o bien por RRC; y

1> si el ra-Preamblelndex no es 0b000000; y

1> si los recursos de PRACH libre de competicion asociados con bloques de SS o CSI-RS no han sido
proporcionados explicitamente por RRC: 2> fijar el PREAMBLE_INDEX al ra-Preamblelndex sefializado;

1> si no, si los recursos de PRACH libre de competicién asociados con bloques de SS han sido proporcionados
explicitamente por RRC y al menos un bloque de SS con SS-RSRP por encima de rsrp-ThresholdSSB de entre los
bloques de SS asociados est4 disponible:

2> seleccionar un bloque de SS con SS-RSRP por encima de rsrp-ThresholdSSB de entre los bloques de SS
asociados;

2> fijar el PREAMBLE_INDEX a un ra-Preamblelndex que se corresponde con el bloque de SS seleccionado;
1> si no, si los recursos de PRACH libre de competicién asociados con los CSI-RS han sido proporcionados
explicitamente por RRC y al menos un CSI-RS con CSI-RSRP por encima de csirs-dedicatedRACH-Threshold de

entre los CSI-RS asociados esta disponible:

2> seleccionar un CSI-RS con CSI-RSRP por encima de csirs-dedicatedRACH-Threshold de entre los CSI-RS
asociados;

2> fijar el PREAMBLE_INDEX a un ra-Preamblelndex que se corresponde con el CSI-RS seleccionado;
1> si no:

2> seleccionar un bloque de SS con SS-RSRP por encima de rsrp-ThresholdSSB;

2> si no se ha transmitido aun el Msg3:

3> si existe el grupo B de Preambulos de Acceso Aleatorio; y
3> si el tamafio de Msg3 potencial (datos del UL disponibles para la transmisién mas el encabezamiento de
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MAC y, donde se requiere, CE de MAC) es mayor que ra-Msg3SizeGroupA y la pérdida de trayectoria es menor
que PCMAX (de la Célula de Servicio que realiza el Procedimiento de Acceso Aleatorio) - ra-
PreamblelnitialReceivedTargetPower:

4> seleccionar el grupo B de Preambulos de Acceso Aleatorio;

3> sino:

4> seleccionar el grupo A de Preambulos de Acceso Aleatorio.

2> si no (es decir, se esta retransmitiendo Msg3):

3> seleccionar el mismo grupo de Preambulos de Acceso Aleatorio que se usé para el intento de transmision
de preambulos correspondiente a la primera transmision de Msg3.

2> si se configura la asociacién entre Preambulos de Acceso Aleatorio y bloques de SS:

3> seleccionar un ra-Preamblelndex aleatoriamente con igual probabilidad de entre los preambulos de acceso
aleatorio asociados con el bloque de SS seleccionado y el grupo seleccionado;

2> sino:

3> seleccionar un ra-Preamblelndex aleatoriamente con igual probabilidad de entre los preambulos de acceso
aleatorio dentro del grupo seleccionado;

2> fijar el PREAMBLE_INDEX al ra-Preamblelndex seleccionado;

1> si un bloque de SS se ha seleccionado anteriormente y se configura una asociacion entre ocasiones de
PRACH y bloques de SS:

2> determinar la siguiente ocasion de PRACH disponible de entre las ocasiones de PRACH que se
corresponden con el bloque de SS seleccionado;

1> si no, si un CSI-RS se ha seleccionado anteriormente y se configura una asociacién entre ocasiones de
PRACH y los CSI-RS: 2> determinar la siguiente ocasion de PRACH disponible de entre las ocasiones de
PRACH que se corresponden con el CSI-RS seleccionado;

1> sino:

2> determinar la siguiente ocasién de PRACH disponible;

1> realizar el procedimiento de transmisién de Preambulo de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.3).

5.1.3 Transmisién de Preambulo de Acceso Aleatorio
La entidad MAC deberd, para cada preambulo:

1> si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER es mayor que uno; y

1> si la notificacion de suspension de rampa de potencia no se ha recibido desde capas inferiores; y

1> si no se cambia el bloque de SS seleccionado (es decir, es el mismo que la transmisién de preambulo de acceso
aleatorio previa):

2> incrementar PREAMBLE_POWER RAMPING_COUNTER en 1;

1> fijar PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER a ra-PreamblelnitialReceivedTargetPower + DELTA
PREAMBLE_+ (PREAMBLE_POWER_RAMPING_COUNTER - 1) * powerRampingStep;

1> excepto para preambulo libre de competicion para solicitud de recuperacion de fallo de haz, calcular el RA-RNTI
asociado con el PRACH en el que se transmite el Preambulo de Acceso Aleatorio;

1> dar instrucciones a la capa fisica para transmitir un preambulo usando el PRACH seleccionado, el RA-RNTI
correspondiente (si esta disponible), PREAMBLE_INDEX y PREAMBLE_RECEIVED_TARGET_POWER.

El RA-RNTI asociado con el PRACH en el que se transmite el Preambulo de Acceso Aleatorio, se calcula como:
RA-RNTI=1+s_id+14*t id+14* X *f_id+ 14 * X *Y * ul_carrier_id

en donde s_id es el indice del primer simbolo de OFDM del PRACH especificado (0 < s_id < 14), t_id es el indice de

la primera ranura del PRACH especificado en una trama de sistema (0 < t_id < X), f_id es el indice del PRACH

especificado en el dominio de la frecuencia (0 < f_id < Y), y ul_carrier_id es la portadora de UL usada para la

transmisiéon de Msg1 (0 para portadora normal, y 1 para portadora de SUL). Los valores X e Y se especifican en la

norma TS 38.213 [6].

5.1.4 Recepcion de Respuesta de Acceso Aleatorio

Una vez se transmite el Preambulo de Acceso Aleatorio e independientemente de la posible aparicion de un intervalo
de medicion, la entidad MAC debera:

1> si se ha sefializado 'transmision de preambulo multiple':

2> iniciar el ra-ResponseWindow al comienzo de la primera ocasion de PDCCH después de una duracion fija
de X simbolos (especificada en la norma TS 38.213 [6]) desde el final de la primera transmision de preambulo;

2> supervisar el PDCCH de la SpCell para la(s) Respuesta(s) de Acceso Aleatorio identificada(s) por el/los RA-
RNTI(s) mientras esta en marcha ra-ResponseWindow;
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1 > si no, si el Preambulo de Acceso Aleatorio libre de competicion para solicitud de recuperacion de fallo de haz
fue transmitido por la entidad de MAC:

2> iniciar el bfr-ResponseWindow al comienzo de la primera ocasién de PDCCH después de una duracién fija
de X simbolos (especificada en la norma TS38.213 [6]) desde el final de la transmision de preambulo;

2> supervisar el PDCCH de la SpCell para la respuesta a la solicitud de recuperacion de fallo de haz identificada
por el C-RNTI mientras esta en marcha bfr-ResponseWindow;

1> si no:

2> iniciar el ra-ResponseWindow al comienzo de la primera ocasion de PDCCH después de una duracion fija
de X simbolos (especificada en la norma TS 38.213 [6]) desde el final de la transmisién de predmbulo;

2> supervisar el PDCCH de la SpCell para la(s) Respuesta(s) de Acceso Aleatorio identificada(s) por el RA-
RNTI mientras esta en marcha el ra-ResponseWindow;

1> si la transmision de PDCCH se dirige al C-RNTI; y

1> si el Preambulo de Acceso Aleatorio libre de competicién para solicitud de recuperacion de fallo de haz fue
transmitido por la entidad de MAC:

2> considerar el procedimiento de acceso aleatorio completado con éxito.

1> si no, si se ha recibido una asignacion de enlace descendente en el PDCCH para el RA-RNTI y el TB recibido
se descodifica con éxito:

2> si la Respuesta de Acceso Aleatorio contiene un subencabezamiento de indicador de retroceso:

3> fijar el PREAMBLE_BACKOFF al valor del campo de Bl del subencabezamiento de Indicador de
retroceso usando la Tabla 7.2-1.

2> sino:
3> fijar el PREAMBLE_BACKOFF a 0 ms.

2> si la Respuesta de Acceso Aleatorio contiene un identificador de Predmbulo de Acceso Aleatorio
correspondiente al PREAMBLE_INDEX transmitido (véase la subclausula 5.1.3):

3> considerar esta recepcion de Respuesta de Acceso Aleatorio exitosa;
2> si se considera la recepcién de Respuesta de Acceso Aleatorio exitosa:

3> si la Respuesta de Acceso Aleatorio solo incluye RAPIDO:

4> considerar este procedimiento de Acceso Aleatorio completado con éxito;

4> indicar la recepcion de un acuse de recibo para la solicitud de Sl a capas superiores;
3> sino:

4> si se ha sefializado 'transmision de preambulo multiple":

5> dejar de transmitir los preambulos restantes, de haber alguno;

4> aplicar las siguientes acciones para la célula de servicio en donde se transmitié el Preambulo de
Acceso Aleatorio:

5> procesar el Comando de Avance de Tiempos recibido (véase la subclausula 5.2);
5> indicar el preamblelnitialReceived-TargetPower y la cantidad de potencia en rampa aplicada a la

ultima transmision de preambulo a las capas inferiores (es decir,
(PREAMBLE_POWER_RAMPING_COUNTER - 1) * powerRampingStep);

5> procesar el valor de concesion del UL recibido e indicarlo a las capas inferiores;
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4> si el Preambulo de Acceso Aleatorio no fue seleccionado por la entidad MAC de entre los preambulos
de PRACH comunes:

5> considerar el procedimiento de acceso aleatorio completado con éxito.
4> sino:
5> fijar el TEMPORARY_C-RNTI al valor recibido en la Respuesta de Acceso Aleatorio;

5> si esta es la primera Respuesta de Acceso Aleatorio recibida con éxito dentro de este
procedimiento de Acceso Aleatorio:

6> si la transmision no se esta realizando para el canal I6gico CCCH:

7> indicar a la entidad de multiplexado y ensamblaje incluir un elemento de control de MAC
C-RNTI en la transmision de enlace ascendente posterior;

6> obtener el PDU de MAC para transmitir desde la entidad de "multiplexado y ensamblaje" y
almacenarlo en la memoria intermedia de Msg3.

1 > si expira ra-ResponseWindow, y si no se ha recibido la Respuesta de Acceso Aleatorio que contiene
identificadores de Preambulo de Acceso Aleatorio que coincide con el PREAMBLE_INDEX transmitido; o

1 > si expira bfr-ResponseWindow y si no se ha recibido el PDCCH dirigido al C-RNTI:
2> considerar la recepcion de Respuesta de Acceso Aleatorio no exitosa;
2> incrementar PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER en 1;
2> si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = ra-PreambleTx-Max + 1:
3> si el Preambulo de Acceso Aleatorio se transmite en la SpCell:
4> indicar un problema de Acceso Aleatorio a las capas superiores;
3> si no, si el Preambulo de Acceso Aleatorio se transmite en una SCell:
4> considerar el procedimiento de Acceso Aleatorio completado sin éxito;

2> si, en este procedimiento de Acceso Aleatorio, el Preambulo de Acceso Aleatorio fue seleccionado por el
MAC de entre los preambulos de PRACH comunes:

3> seleccionar un tiempo de retroceso aleatorio de acuerdo con una distribucién uniforme entre 0 y el
PREAMBLE_BACKOFF;

3> retardar la transmision del Preambulo de Acceso Aleatorio posterior con el tiempo de retroceso;
2> realizar el procedimiento de seleccién de Recursos de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.2).
La entidad MAC puede detener ra-ResponseWindow (y, por lo tanto, la supervision de la(s) respuesta(s) de acceso
aleatorio después de la recepcion con éxito de una Respuesta de Acceso Aleatorio que contenga identificadores de
Preambulo de Acceso Aleatorio que coincide con el PREAMBLE_INDEX transmitido.
La operacion de HARQ no es aplicable a la transmision de Respuesta de Acceso Aleatorio.

5.1.5 Resolucién de Competicion

La resoluciéon de Competicion se basa o bien en el C-RNTI sobre PDCCH de la SpCell o bien en la Identidad de
Resolucion de Competiciéon de UE sobre DL-SCH.

Una vez se ha transmitido el Msg3, la entidad MAC debera:

1> iniciar el ra-ContentionResolutionTimer y reiniciar el ra-ContentionResolutionTimer en cada retransmision de
HARQ;
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1> supervisar el PDCCH mientras estda en marcha el ra-ContentionResolutionTimer independientemente de la
posible aparicion de un intervalo de medicion;

1> si la notificacién de una recepcion de una transmision de PDCCH se recibe desde las capas inferiores:
2> si el CE de MAC C-RNTI se incluy6 en el Msg3:
3> si el procedimiento de Acceso Aleatorio fue iniciado por la propia subcapa MAC o por la subcapa RRC
y la transmision de PDCCH se dirigid al C-RNTI y contiene una concesion del UL para una nueva

transmision; o

3> si el procedimiento de Acceso Aleatorio fue iniciado por una orden de PDCCH y la transmision de PDCCH
se dirigi6 al C-RNTI:

4> considerar esta Resolucion de Competicion exitosa;

4> detener ra-ContentionResolutionTimer,

4> descartar el TEMPORARY_C-RNTI;

4> considerar este procedimiento de Acceso Aleatorio completado con éxito.

2> en otro caso si el SDU de CCCH se incluy6 en el Msg3 y la transmisién de PDCCH se dirigié a su
TEMPORARY_C-RNTP.

3> si el PDU de MAC se descodificd con éxito:
4> detener ra-ContentionResolutionTimer,
4> si el PDU de MAC contiene un CE de MAC de Identidad de Resolucion de Competicion de UE; y

4> si la Identidad de Resolucion de Competicion de UE en el CE de MAC coincide con la SDU de CCCH
transmitida en Msg3:

5> considerar esta resolucion de la competicion exitosa y finalizar el desensamblaje y
desmultiplexado del PDU de MAC;

5> fijar el C-RNTI al valor del TEMPORARY_C-RNTI;

5> descartar el TEMPORARY_C-RNTI,

5> considerar este procedimiento de Acceso Aleatorio completado con éxito.
4> sino

5> descartar el TEMPORARY_C-RNTI;

5> considerar esta Resolucion de Competicion no exitosa y descartar el PDU de MAC descodificado
con éxito.

1> si expira ra-ContentionResolutionTimer:

2> descartar el TEMPORARY_C-RNTP,

2> considerar la Resolucion de Competicion no exitosa.
1> si la Resolucion de Competicion se considera no exitosa:

2> vaciar la memoria intermedia del HARQ para la transmision del PDU de MAC en la memoria intermedia de
Msg3;

2> incrementar PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER en 1;
2> si PREAMBLE_TRANSMISSION_COUNTER = preambleTransMax + 1:

3> indicar un problema de acceso aleatorio a las capas superiores.
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2> seleccionar un tiempo de retroceso aleatorio de acuerdo con una distribucién uniforme entre 0 y el
PREAMBLE_BACKOFF;

2> retardar la transmision del Preambulo de Acceso Aleatorio posterior con el tiempo de retroceso;
2> realizar el procedimiento de seleccién de Recursos de Acceso Aleatorio (véase la subclausula 5.1.2).
5.1.6 Finalizacion del procedimiento de Acceso Aleatorio
Al completar el procedimiento de Acceso Aleatorio, la entidad MAC debera:
1> descartar el ra-Preamblelndex sefalizado explicitamente, de haber alguno;

1> vaciar la memoria intermedia del HARQ para la transmision del PDU de MAC en la memoria intermedia de
Msg3.

En NR, el ancho de banda de portadora podria ser mucho mayor (por ejemplo, hasta 400 MHz) en comparacién con
LTE (por ejemplo, hasta 20 MHz). Considerando que un UE puede no ser capaz de soportar el ancho de banda
completo de una portadora, se introduce el concepto de una parte de ancho de banda (BWP). No se requiere que un
UE reciba sefal de enlace descendente (DL) alguna fuera de un intervalo de frecuencia que se configura para el UE.
Una o multiples configuraciones de BWP para cada portadora de componente se pueden sefializar de forma
semiestatica a un UE. La configuracion de una BWP puede incluir informacién para indicar una numerologia (por
ejemplo, separacion de subportadora), ubicacién de frecuencia (por ejemplo, frecuencia central) y ancho de banda
(por ejemplo, el numero de Bloques de Recurso Fisico (PRB). Cada BWP se asocia con una numerologia especifica
(por ejemplo, separacion de subportadora, tipo de CP). Un UE espera que al menos una BWP de DL y una BWP de
enlace ascendente (UL) estén activas de entre el conjunto de BWP configuradas para un instante de tiempo dado.
Solo se supone que un UE recibe/transmite dentro de la(s) BWP de DL/UL activa(s) usando la numerologia asociada.
Hay un par de BWP de DL/UL activa inicial que sera valido para un UE hasta que el UE se (re)configura explicitamente
con la(s) BWP durante o después de que se establezca una conexiéon de RRC. En la Edicién 15 de NR, para un UE,
hay como maximo una BWP de DL activa y como maximo una BWP de UL activa en un instante dado para una célula
de servicio. Para cada célula de servicio del UE, una o mas BWP de DL y una o mas BWP de UL se pueden configurar
mediante un RRC dedicado para un UE. NR soporta el caso en el que una Unica informacion de control de enlace
descendente (DCI) de programacion puede conmutar la BWP activa del UE de una a otra (de la misma direccién de
enlace) dentro de una célula de servicio dada.

RAN1 ha acordado adicionalmente que se soporta un temporizador dedicado para una conmutacién de BWP de DL
activa basada en temporizador (o de par de BWP de DL/UL) a la BWP de DL por defecto (o el par de BWP de DL/UL
por defecto). De acuerdo con los acuerdos de RAN1, para un espectro emparejado (por ejemplo, duplex de division
en frecuencia (FDD)), el UE inicia el temporizador dedicado cuando este conmuta su BWP de DL activa inicial a una
BWP de DL que no sea la BWP de DL por defecto, y el UE reinicia el temporizador dedicado al valor inicial cuando
este descodifica con éxito una DCI para programar un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) en su
BWP de DL activa inicial. Cuando expira el temporizador dedicado, el UE conmuta su BWP de DL activa inicial a la
BWP de DL por defecto independientemente de qué BWP se usara como la BWP activa previamente. Para un espectro
no emparejado (por ejemplo, duplex por division en el tiempo (TDD)), una BWP de DL y una BWP de UL forman un
par, y estas se conmutan conjuntamente. Como alternativa, para un espectro no emparejado, el UE reinicia el
temporizador dedicado al valor inicial cuando este descodifica con éxito una informacion de control de enlace
descendente (DCI) para programar canal(es) compartido(s) de enlace ascendente fisico(s) (PUSCH) en su par de
BWP de DL/UL activa. La BWP de DL por defecto se podria configurar opcionalmente para el UE para una célula de
servicio (por ejemplo, Célula Primaria (PCell) y/o Célula Secundaria (SCell)). Para una PCell, si no hay BWP de DL
por defecto alguna configurada, la BWP de DL por defecto es la BWP de DL activa inicial (es decir, la BWP usada para
realizar el acceso inicial). Si se configura una BWP de DL por defecto, la BWP de DL por defecto podria ser idéntica a
o diferente de la BWP de DL activa inicial. Para una SCell, la sefializacién de Control de Recursos de Radio (RRC)
para una configuracién/reconfiguraciéon de SCell indica la primera BWP de DL activa inicial y/o la primera BWP de UL
activa, que se considerara como activa cuando se activa la SCell. La BWP de DL por defecto (si se configura) podria
ser idéntica a o diferente de la primera BWP de DL activa inicial.

Un fin de introducir el temporizador dedicado (al que se hace referencia en el presente documento como "temporizador
de inactividad de BWP" o "temporizador de BWP" posteriormente) es para reducir el consumo de energia de UE.
Cuando hay trafico en una célula de servicio, la red (NW) puede programar el UE y conmutar la BWP activa del UE de
la BWP por defecto a una BWP de ancho de banda amplio con el fin de aumentar el caudal de datos. Por lo tanto, el
temporizador de inactividad de BWP se iniciara y reiniciara en consecuencia. Cuando no hay trafico durante un periodo
tiempo, el temporizador expira y el UE conmuta la BWP activa de vuelta a la BWP por defecto sin sefializacion de NW
alguna. La BWP por defecto podria ser una BWP de ancho de banda estrecho, y el UE solo necesita supervisar para
ocasiones de canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) en la BWP por defecto con un consumo de
energia reducido. La NW puede incluso configurar la BWP por defecto con unas ocasiones de PDCCH menos
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frecuentes para una reduccién adicional en el consumo de energia del UE. Otro fin del temporizador de inactividad de
BWP es proporcionar un mecanismo de repliegue para el manejo de errores (por ejemplo, si el UE no es capar de
recibir sefializacién de NW alguna durante un tiempo largo).

En RAN2, se acordd que una conmutacion de BWP no puede ocurrir durante un procedimiento de acceso aleatorio
(RA) para el establecimiento de una Conexion de Control de Recursos de Radio (RRC). Asimismo, la red no
desencadena una conmutacion de BWP durante RA libre de Competicion. Cuando el UE inicia un procedimiento de
RA, este también detiene el temporizador de inactividad de BWP para evitar una conmutacion de BWP auténoma
causada por la expiracion del temporizador. La intencidn de los acuerdos anteriormente divulgados no es interrumpir
el procedimiento de RA en curso mediante una conmutacién de BWP de DL y/o de UL. Si la entidad de control de
acceso a medios (MAC) de UE recibe un PDCCH para la conmutacion de BWP mientras un procedimiento de RA esta
en curso en la entidad de MAC, es cosa de la implementacién de UE determinar si realizar una activacion/desactivacion
de una BWP o ignorar el PDCCH para la conmutacién de BWP. Si la entidad de MAC de UE decide realizar una
conmutacion de BWP, la entidad de MAC de UE debera detener el procedimiento de RA en curso e iniciar un
procedimiento de RA en la BWP recién activada. Si el MAC de UE decide ignorar el PDCCH para la conmutacion de
BWHP, la entidad de MAC debera continuar con el procedimiento de RA en curso en la BWP activa.

De acuerdo con los acuerdos de RAN1 y la TS de Ejecucion de MAC de NR como se divulga en el documento 3GPP
TS 38.321 V2.0.0, el UE inicia o reinicia el temporizador de BWP asociado con la BWP activa de una célula de servicio
cuando se recibe un PDCCH que indica una asignacion de enlace descendente. Esto no excluye el caso en el que se
recibe, durante un procedimiento de RA, un PDCCH que indica una asignacion de enlace descendente para Respuesta
de Acceso Aleatorio (RAR, también denominado Msg2) o para Msg4. Como resultado, el temporizador de BWP puede
expirar durante el procedimiento de RA en curso y, por lo tanto, el UE necesita conmutar a la BWP de DL por defecto,
lo que interrumpiria el procedimiento de RA en curso en la BWP de DL activa inicial actual y, por lo tanto, no es un
comportamiento de UE esperado. Tomando un procedimiento de RA basado en competicion como un ejemplo,
después de transmitir el Msg1, el UE comienza a supervisar el PDCCH de una célula de servicio (por ejemplo, SpCell)
para la recepcion de Msg2. Cuando se descodifica con éxito un PDCCH para Msg2, se inicia el temporizador de BWP
asociado. Si el Msg2 recibido no contiene cualquier identificador de Preambulo de RA que se corresponde con el
indice de preambulo de Msg1, el UE no considerara la recepcion de RAR exitosa y continuara supervisando el PDCCH
hasta que expira ra-ResponseWindow. Después de que haya expirado el ra-ResponseWindow, el UE puede retardar
la retransmision de Msg1 de acuerdo con el indicador de retroceso (si se recibe en el Msg2) y, entonces, el UE
supervisa el PDCCH para Msg2 de nuevo. Por lo tanto, es posible que el temporizador de BWP asociado pueda expirar
antes de la recepcion con éxito del siguiente Msg2. La figura 5 ilustra un ejemplo para el caso anterior.

También puede ocurrir una situacion similar para la recepcion de Msg4. Por ejemplo, después de transmitir Msg3, el
UE comienza a supervisar el PDCCH para Msg4. En caso de que el temporizador de BWP asociado ya haya sido
iniciado, por ejemplo, por PDCCH para Msg2, si el UE no recibe PDCCH alguno para Msg4 antes de la expiracion de
ra-ContentionResolutionTimer, el UE puede retardar la retransmisién de Msg1 de acuerdo con el indicador de
retroceso (si se recibe en el Msg2) y, entonces, el UE supervisa el PDCCH para el Msg2 de nuevo. En caso de que el
procedimiento de RA sea desencadenado, por ejemplo, por una llegada datos de enlace ascendente, si el UE recibe
un PDCCH para Msg4 pero el PDCCH es una asignacion de enlace descendente en lugar de una concesion de enlace
ascendente, el UE no puede considerar la Resolucion de Competicion exitosa. En esta situacion, se sigue iniciando el
temporizador de BWP debido a la recepcion del PDCCH que indica una asignacion de enlace descendente. El ra-
ContentionResolutionTimer puede expirar antes del éxito de la Resolucion de Competicién para los dos casos
anteriores y el UE puede retardar la retransmision de Msg1 de acuerdo con el indicador de retroceso (si se recibe en
el Msg2) y, entonces, el UE supervisa el PDCCH para el Msg2 de nuevo. Por lo tanto, es posible que el temporizador
de BWP asociado pueda expirar antes de la recepcion con éxito del siguiente Msg2. La figura 6 ilustra un ejemplo para
el caso de no recibir Msg4 antes de la expiracion de ra-ContentionResolutionTimer.

Ademas, para un espectro no emparejado (por ejemplo, TDD), el UE reinicia el temporizador de BWP asociado con
una célula de servicio cuando se recibe con éxito un PDCCH que indica una concesion de enlace ascendente. Esto
no excluye el caso en el que se recibe un PDCCH que indica una concesion de enlace ascendente para la
retransmision de Msg3, lo que también puede dar como resultado la expiraciéon del temporizador para un RA basado
en Competicién. Por ejemplo, después de transmitir Msg3, el UE empieza a supervisar un PDCCH para la
retransmision de Msg4 asi como de Msg3. Si el UE descodifica con éxito un PDCCH para la retransmisién de Msg3,
se inicia el temporizador de BWP asociado. El ra-ContentionResolutionTimer puede expirar antes del éxito de la
Resolucion de Competicion, y el UE puede retardar la retransmision de Msg1 de acuerdo con el indicador de retroceso
(si se recibe en el Msg2). El UE supervisa entonces el PDCCH para Msg2 de nuevo. Por lo tanto, es posible que el
temporizador de BWP asociado expire antes de la recepcion con éxito del siguiente Msg2.

Aunque la NW puede configurar un valor de temporizador lo bastante grande para que el temporizador de inactividad
de BWP evite la expiracion del temporizador durante un procedimiento de RA, un valor demasiado grande para el
temporizador de inactividad de BWP no es bueno en términos de reduccién del consumo de energia para el UE. En el
peor caso, el temporizador se puede volver inutil (es decir, este nunca expira antes de recibir una sefalizacion de NW).

Para solucionar el problema anterior, el UE puede detener el temporizador cuando se realiza la transmision o
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retransmision de Msg1/Msg 3. Debido a que el temporizador se puede iniciar cuando se recibe un PDCCH para la
recepcion del Msg2, el UE deberia detener el temporizador después de recibir el Msg2. EI UE podria detener el
temporizador tras la primera transmision de Msg3. Como alternativa, el UE podria detener el temporizador tras la
retransmision de Msg3. Para un RA basado en competicion, si falla la Resolucién de Competicion, el UE retransmitira
Msg1 mas adelante y, por lo tanto, deberia detener el temporizador si el temporizador se inicia debido a la recepcion
de Msg4. Como alternativa, el UE podria detener el temporizador tras la primera transmision de Msg1. En otra
alternativa, el UE podria detener el temporizador tras la retransmisién de Msg1. En una alternativa, el UE puede
detener el temporizador si la BWP activa de la célula de servicio no es la BWP por defecto. Como alternativa, el UE
puede no detener el temporizador si la BWP activa de la célula de servicio es la BWP por defecto.

Aunque esta soluciéon puede evitar toda posibilidad de una expiracion del temporizador no esperada durante la
retransmision de Msg 1/3 y la recepcion o rerrecepcion de Msg2/4, el temporizador se iniciara y se detendra varias
veces durante un procedimiento de RA.

Otra solucién posible al problema anterior es que el UE no inicie el temporizador si este descodifica con éxito un
PDCCH durante el procedimiento de RA. Con el fin de no iniciar y detener el temporizador varias veces durante un
procedimiento de RA, otra solucién es no iniciar el temporizador si el UE descodifica (recibe) con éxito un PDCCH
durante el procedimiento de RA. Por ejemplo, el UE no deberia iniciar el temporizador si este recibe un PDCCH que
indica una asignacion de enlace descendente para la recepcién de Msg2. Por ejemplo, el UE no deberia iniciar el
temporizador si este recibe un PDCCH que indica una concesion de enlace ascendente para la retransmision de Msg3.
Por ejemplo, el UE no deberia iniciar el temporizador si este recibe un PDCCH que indica una asignacion de enlace
descendente para la recepcion de Msg4. Como se ha usado anteriormente, "durante un procedimiento de RA" quiere
decir que el procedimiento de RA sigue estando en curso y no se considera completado. Después de la complecion
del procedimiento de RA (o si no hay procedimiento de RA en curso), el UE deberia seguir un funcionamiento de BWP
normal, por ejemplo, iniciar o reiniciar el temporizador de BWP cuando el UE descodifica con éxito un PDCCH que
indica una asignacion de enlace descendente (0 una concesion de enlace ascendente).

A través de la solucion anterior, el UE puede completar con seguridad el procedimiento de RA (en especial para un
procedimiento de RA basado en competicion) sin interrupcion alguna causada por la expiracién del temporizador de
inactividad de BWP. Sin embargo, puede ocurrir otro problema en el que el UE puede iniciar un procedimiento de RA
debido a la llegada de datos de enlace ascendente. Si el UE detiene el temporizador de BWP tras iniciar un
procedimiento de RA y/o durante un procedimiento de RA, no habria oportunidad alguna de realizar una conmutacion
de BWP auténoma después de la complecion del procedimiento de RA. Esto daria como resultado un consumo de
energia adicional si la BWP de DL/UL activa no es la BWP de DL/UL por defecto. Aunque la NW puede conmutar mas
adelante la BWP activa del UE a la BWP por defecto, esto daria como resultado una tara de sefializacién adicional. Si
posteriormente vienen datos de UL/DL (impredecibles), la NW puede decidir conmutar la BWP del UE de nuevo, lo
que daria como resultado una conmutacion de BWP innecesaria en el lado de UE. Las figuras 7 y 8 ilustran ejemplos
de estos problemas.

Una solucién al problema anterior es iniciar el temporizador tras y/o después de la complecion del procedimiento de
RA. ElI UE podria iniciar el temporizador cuando el procedimiento de RA basado en competicion se considera
completado con éxito. EI UE podria iniciar el temporizador cuando un procedimiento de RA libre de competicion se
considera completado con éxito. EI UE puede iniciar el temporizador si la BWP activa no es la BWP por defecto. Como
alternativa, el UE puede no iniciar el temporizador si la BWP activa es la BWP por defecto. La red puede configurar un
valor del temporizador de BWP por célula de servicio o un valor del temporizador de BWP por BWP de DL (para un
espectro emparejado) o un valor del temporizador de BWP por par de BWP de DL/UL (para un espectro no
emparejado). Aunque el problema se refiere principalmente a la llegada de datos de UL, esta solucién también es
aplicable a la llegada de datos de DL.

Adicionalmente, la solucién anteriormente divulgada también se puede aplicar a multiples BWP de DL activas o
multiples pares de BWP de DL/UL activas en un UE, lo que puede ser soportado en ediciones futuras. En el caso de
multiples BWP de DL activas en un UE, podria haber un temporizador de BWP iniciado para cada BWP de DL activa
inicial de tal modo que la BWP de DL activa se desactivaria cuando expira el temporizador de BWP correspondiente.
En el caso de multiples pares de BWP de DL/UL activas en un UE, podria haber un temporizador de BWP iniciado
para cada par de BWP de DL/UL activa de tal modo que el par de BWP de DL/UL activa se desactivaria cuando expira
el temporizador de BWP correspondiente. La red puede configurar un valor del temporizador de BWP por célula de
servicio o un valor del temporizador de BWP por BWP de DL o un valor del temporizador de BWP por par de BWP de
DL/UL. EI UE detiene el temporizador de BWP correspondiente tras iniciar un procedimiento de RA en una BWP de
UL activa y una BWP de DL activa (o en un par de BWP de DL/UL activa en caso de un espectro no emparejado) y,
entonces, el UE inicia el temporizador tras/después de la complecién con éxito del procedimiento de RA.

Si el procedimiento de RA se inicia en una Célula Especial (SpCell) (es decir, una PCell o PSCell), la transmision de
un Msg1 o Msg3 y la recepcion de un Msg2 o Msg4 se realizan todas ellas en esa SpCell. Para un procedimiento de
RA iniciado por NW (por ejemplo, a través de una orden de PDCCH) en una Célula Secundaria (SCell), el Msg1 se
transmite en la SCell mientras que Msg2 se recibe en la SpCell. Ademas, puede haber un procedimiento de RA iniciado
por UE en la SCell en NR (por ejemplo, para fines de establecimiento y/o de recuperacion de haz). La expiracion del
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temporizador de inactividad de BWP o bien en la SpCell o bien en la SCell puede interrumpir el procedimiento de RA.

Para solucionar el problema anterior, cuando se realiza un procedimiento de RA a través de dos células de servicio,
ambos temporizadores de inactividad de BWP (si se configura) se deberian detener y no iniciarse. Por ejemplo, cuando
UE recibe una orden de PDCCH que desencadena un procedimiento de RA en una SCell, se deberian detener tanto
el temporizador de BWP de la SCell como el temporizador de BWP de la SpCell. Por ejemplo, cuando UE realiza la
transmision o retransmision de Msg1 en una SCell, se deberian detener tanto el temporizador de BWP de la SCell
como el temporizador de BWP de la SpCell. Por ejemplo, cuando UE recibe un PDCCH dirigido a RA-RNTI para Msg2
en la SpCell, no se deberian iniciar ni el temporizador de BWP de la SCell ni el temporizador de BWP de la SpCell.
Tanto la SCell como la SpCell en el presente caso pertenecen al mismo Grupo de Células (por ejemplo, Grupo de
Células Maestras o Grupo de Células Secundarias).

Después de la complecién del procedimiento de RA, se podrian iniciar tanto el temporizador de BWP de la SCell que
realiza la transmision de Msg1 como el temporizador de BWP de la SpCell que pertenece al mismo Grupo de Células.
El UE puede iniciar el temporizador si la BWP activa de la célula de servicio no es la BWP por defecto. El UE puede
no iniciar el temporizador si la BWP activa de la célula de servicio es la BWP por defecto.

En un método a modo de ejemplo, el PDCCH puede ser dirigido al C-RNTI o RA-RNTI. EI PDCCH puede incluir una
asignacion de enlace descendente. El PDCCH puede incluir una concesion de UL. EIl PDCCH puede o puede no
transmitirse a través de un haz candidato. El PDCCH puede incluir una informacién de control de enlace descendente
(DCI). EI PDCCH puede indicar un canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH). EI PDCCH puede indicar
un canal de control de enlace ascendente fisico (PUSCH).

La figura 9 es un diagrama de flujo 900 de acuerdo con una realizaciéon a modo de ejemplo desde la perspectiva de
un UE. En la etapa 905, el UE inicia un temporizador de BWP para una célula de servicio que opera en un espectro
emparejado. En la etapa 910, el UE inicia un procedimiento de acceso aleatorio (RA) basado en competicién sobre la
célula de servicio y detiene el temporizador de BWP. En la etapa 915, el UE inicia el temporizador de BWP tras la
complecién con éxito del procedimiento de RA, en donde el UE considera el procedimiento de RA basado en
competicién completado con éxito si se recibe un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) dirigido a
un ldentificador Temporal de Red Celular (C-RNTI) del UE y el PDCCH contiene una concesion de enlace ascendente
para una nueva transmision.

Preferentemente, el UE no inicia el temporizador de BWP tras la complecion con éxito del procedimiento de RA, si una
BWP de enlace descendente (DL) activa asociada con el temporizador de BWP tras la complecion con éxito del
procedimiento de RA es o bien una BWP de DL indicada por Default-DL-BWP (en caso de que se configure Default-
DL-BWP) o bien una BWP de DL inicial (en caso de que no se configure Default-DL-BWP).

Preferentemente, el temporizador de BWP se asocia con una BWP de enlace descendente (DL) activa de la célula de
servicio, y en donde, tras la expiracion del temporizador de BWP, el UE realiza una conmutacién de BWP o bien a una
BWP indicada por una BWP de DL por defecto si la BWP de DL por defecto se configura para la célula de servicio o
bien a una BWP de DL inicial si la BWP de DL por defecto no se configura para la célula de servicio.

Preferentemente, la célula de servicio es una célula especial, una célula primaria o una célula secundaria primaria.

Preferentemente, el procedimiento de RA basado en competicién se inicia debido a la llegada datos de enlace
ascendente.

Preferentemente, el UE no inicia o reinicia el temporizador de BWP para la célula de servicio cuando se recibe un
PDCCH que indica una asignacion de enlace descendente para una recepcion de respuesta de acceso aleatorio o una
concesion de enlace ascendente para la transmision de Msg3 durante el procedimiento de RA basado en competicion.

Preferentemente, Msg3 es un mensaje transmitido en un canal compartido de enlace ascendente (UL-SCH) que
contiene un elemento de control (CE) de control de acceso a medios (MAC) de C-RNTI como parte del procedimiento
de RA basado en competicion.

En otro método a modo de ejemplo, el UE inicia un procedimiento de RA en una primera célula de servicio. El UE
indica un primer temporizador de BWP para la primera célula de servicio cuando se descodifica con éxito un PDCCH
en la primera célula de servicio por primera vez durante el procedimiento de RA. El UE detiene el primer temporizador
de BWP asociado con la primera célula de servicio cuando se retransmite un primer mensaje en la primera célula de
servicio durante el procedimiento de RA.

Preferentemente, para el procedimiento de RA, en el caso de que una transmisién de Msg1 y una recepcion de Msg2
se realicen en diferentes células de servicio, en concreto la primera célula de servicio y una segunda célula de servicio,
el UE detiene un segundo temporizador de BWP para la segunda célula de servicio cuando se retransmite el primer
mensaje en la primera célula de servicio durante el procedimiento de RA, en donde el UE recibe el Msg2 en la segunda
célula de servicio.
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Preferentemente, el UE no detiene el primer y/o el segundo temporizador de BWP durante el procedimiento de RA si
una BWP activa de la primera/segunda célula de servicio durante el procedimiento de RA es una BWP especifica.

Preferentemente, el UE también detiene el primer y/o el segundo temporizador asociados con la primera y/o la segunda
célula de servicio cuando transmite el primer mensaje por primera vez en la primera y/o la segunda célula de servicio
durante el procedimiento de RA.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el primer mensaje es un Msg1 del
procedimiento de RA.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, como alternativa o adicionalmente, preferentemente el primer
mensaje es un Msg3 del procedimiento de RA.

En otro método a modo de ejemplo, el UE inicia un procedimiento de acceso aleatorio (RA) sobre una primera célula
de servicio, y el UE no inicia o reinicia el temporizador de BWP para la primera célula de servicio cuando se descodifica
con éxito un PDCCH en la primera célula de servicio durante el procedimiento de RA.

Preferentemente, para el procedimiento de RA, en caso de que una transmision de Msg1 y una recepcion de Msg2 se
realicen en diferentes células de servicio, en concreto la primera célula de servicio y una segunda célula de servicio,
el UE no inicia o reinicia un temporizador de BWP para la segunda célula de servicio cuando se descodifica con éxito
un PDCCH en la segunda célula de servicio durante el procedimiento de RA, en donde el UE recibe el Msg2 en la
segunda célula de servicio.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el UE inicia o reinicia el temporizador de
BWP asociado para un caso especifico.

Preferentemente, el caso especifico es recibir un PDCCH que indica una asignacion de enlace descendente cuando
no hay procedimiento de RA en curso en la célula de servicio asociada.

Como alternativa o adicionalmente, preferentemente, el caso especifico es recibir un PDCCH que indica una concesion
de enlace ascendente cuando no hay procedimiento de RA en curso en la célula de servicio asociada.

Alun mas como alternativa o adicionalmente, preferentemente, el caso especifico es recibir un PDCCH para la
conmutacion de BWP cuando no hay procedimiento de RA en curso en la célula de servicio asociada.

En aun otro método a modo de ejemplo, el UE inicia un primer temporizador de BWP para una primera célula de
servicio. El UE inicia un procedimiento de acceso aleatorio (RA) sobre la primera célula de servicio y detiene el primer
temporizador de BWP. EI UE inicia el primer temporizador de BWP tras la complecion con éxito del procedimiento de
RA.

Preferentemente, para el procedimiento de RA, en caso de que una transmision de Msg1 y una recepcion de Msg2 se
realicen en diferentes células de servicio, en concreto la primera célula de servicio y una segunda célula de servicio,
el UE inicia un segundo temporizador de BWP para la segunda célula de servicio tras la complecién del procedimiento
de RA, en donde el UE recibe el Msg2 en la segunda célula de servicio.

Preferentemente, el UE no inicia el primer y/o el segundo temporizador de BWP tras la complecion del procedimiento
de RA si una BWP activa de la primera/segunda célula de servicio tras la complecion del procedimiento de RA es una
BWP especifica.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el temporizador de BWP se asocia con una
BWP de DL activa de una célula de servicio.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el temporizador de BWP se asocia con un
par de BWP de DL/UL activa de una célula de servicio.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el procedimiento de RA se asocia con una
BWP de DL activa de una célula de servicio.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el procedimiento de RA se asocia con una
BWP de UL activa de una célula de servicio.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el procedimiento de RA se asocia con un
par de BWP de DL/UL activa de una célula de servicio.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la célula de servicio se acciona en un modo
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Duplex de Division en Frecuencia.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el UE inicia o reinicia el temporizador de
BWP asociado cuando el UE descodifica con éxito un PDCCH que indica una asignacion de enlace descendente.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la expiracion del temporizador de BWP
desencadena una conmutacion de BWP en la célula de servicio asociada.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el temporizador de BWP no expirara si se
detiene o no est4 en marcha.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la conmutaciéon de BWP desactiva la BWP
activa de la célula de servicio y activa la BWP especifica de la célula de servicio.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la BWP especifica es una BWP por defecto
0 una BWP inicial.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la BWP especifica es una BWP indicada
por la Default-DL-BWP.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la BWP es una BWP de enlace descendente,
una BWP enlace ascendente y un par de BWP de enlace descendente - enlace ascendente.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la primera célula de servicio es una SpCell
o una SCell.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la segunda célula de servicio es SCell.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la primera célula de servicio y la segunda
célula de servicio pertenecen a un mismo Grupo de Células.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el Grupo de Células es un Grupo de Células
Maestras.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, como alternativa, preferentemente el Grupo de Células es un
Grupo de Células Secundarias.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el procedimiento de RA es un procedimiento
de RA basado en competicion.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, como alternativa, preferentemente el procedimiento de RA
es un procedimiento de RA libre de competicion.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el procedimiento de RA se desencadena en
respuesta a recibir una sefializacion de red.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, como alternativa, preferentemente el procedimiento de RA
se desencadena sin recibir la sefializacion de red.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente la sefializaciéon de red es un comando de
traspaso, una orden de PDCCH o un mensaje de RRC.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el PDCCH descodificado con éxito indica
una asignacion de enlace descendente para Msg2.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el PDCCH descodificado con éxito indica
una asignacion de enlace descendente para Msg4.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el PDCCH descodificado con éxito indica
una asignacion de enlace descendente para unos datos de enlace descendente en lugar de Msg2 o Msg4.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el PDCCH descodificado con éxito indica
una concesion de enlace ascendente para Msg3.

En uno o mas de los métodos anteriormente divulgados, preferentemente el PDCCH descodificado con éxito indica
una concesion de enlace ascendente para unos datos de enlace ascendente en lugar de Msg3.
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Volviendo a referirnos a las figuras 3 y 4, el dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la
memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar un codigo de programa 312 para posibilitar que el UE (i) inicie un
temporizador de BWP para una célula de servicio; (ii) inicie un procedimiento de acceso aleatorio (RA) basado en
competicién sobre la célula de servicio y detenga el temporizador de BWP; y (iii) inicie el temporizador de BWP tras la
complecién con éxito del procedimiento de RA, en donde el UE considera el procedimiento de RA basado en
competicion completado con éxito si se recibe un canal de control de enlace descendente fisico (PDCCH) dirigido a
un ldentificador Temporal de Red Celular (C-RNTI) del UE y el PDCCH contiene una concesion de enlace ascendente
para una nueva transmision.

Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el codigo de programa 312 para realizar todas las acciones y etapas
anteriormente descritas u otras descritas en el presente documento.

Se han descrito anteriormente diversos aspectos de la divulgacion. Deberia ser evidente que las ensefianzas del
presente documento pueden realizarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura o funcion
especifica, 0 ambas, que se esté divulgando en el presente documento, es meramente representativa. Basandose en
las ensefanzas del presente documento, un experto en la materia deberia apreciar que un aspecto divulgado en el
presente documento puede implementarse independientemente de cualesquiera otros aspectos y que dos o mas de
estos aspectos pueden combinarse en diversas formas. Por ejemplo, un aparato puede implementarse o un método
puede ponerse en practica usando cualquier numero de aspectos expuestos en el presente documento. Ademas,
dicho aparato puede implementarse o dicho método puede ponerse en practica usando otra estructura, funcionalidad
o estructura y funcionalidad, ademas de o a diferencia de uno o mas de los aspectos expuestos en el presente
documento. Como un ejemplo de algunos de los conceptos anteriores, en algunos aspectos pueden establecerse
canales concurrentes basandose en frecuencias de repeticion de pulsos. En algunos aspectos pueden establecerse
canales concurrentes basandose en la posicion o desplazamientos de pulsos. En algunos aspectos pueden
establecerse canales concurrentes basandose en secuencias de salto en el tiempo.

Los expertos en la materia deberian entender que la informacion y sefiales pueden representarse usandose cualquiera
de una variedad de diferentes tecnologias y técnicas. Por ejemplo, datos, instrucciones, comandos, informacion,
sefiales, bits, simbolos y segmentos a los que puede hacerse referencia de principio a fin de la descripcién anterior
pueden representarse por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, particulas o campos magnéticos, particulas
0 campos opticos, o cualquier combinacion de los mismos.

Los expertos en la materia deberian apreciar que los diversos bloques légicos, mddulos, procesadores, medios,
circuitos y etapas de algoritmo ilustrativos descritos en conexion con aspectos divulgados en el presente documento
pueden implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacién digital, una implementacion
analdgica o una combinacion de las dos, que puede disefarse usando codificacién con cédigo fuente o alguna otra
técnica), diversas formas de codigo de programa o disefio que incorpore instrucciones (a las que puede hacerse
referencia en el presente documento, por conveniencia, como "software" o un "maodulo de software"), o combinaciones
de ambos. Para ilustrar de manera clara esta intercambiabilidad de hardware y software, se han descrito diversos
componentes, bloques, mdédulos, circuitos y etapas ilustrativos anteriormente en general en términos de su
funcionalidad. Que tal funcionalidad se implemente como hardware o software depende de la aplicacion particular y
restricciones de disefio impuestas al sistema global. Los expertos en la materia pueden implementar la funcionalidad
descrita en manera variable para cada aplicacion particular, pero tales decisiones de implementacién no deberian
interpretarse como que provocan un alejamiento del alcance de la presente divulgacion.

Ademas, los diversos bloques légicos, modulos, y circuitos ilustrativos descritos en conexién con los aspectos
divulgados en el presente documento pueden implementarse dentro de, o ser realizados por, un circuito integrado
("CI"), un terminal de acceso o un punto de acceso. El Cl puede comprender un procesador de finalidad general, un
procesador de sefales digitales (DSP), un circuito integrado para aplicaciones especificas (ASIC), una matriz de
puertas programables en campo (FPGA) u otro dispositivo légico programable, puerta discreta o Idgica de transistores,
componentes de hardware, componentes eléctricos, componentes épticos o componentes mecanicos discretos o
cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente documento, y
puede ejecutar cédigos o instrucciones que residen dentro del Cl, fuera del Cl, o ambos. Un procesador de proposito
general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador,
controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un procesador puede también implementarse como
una combinacion de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinaciéon de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores en conjunto con un nucleo de DSP o cualquier otra
configuracion de este tipo.

Se entiende que cualquier orden o jerarquia especifica de las etapas en cualquier proceso divulgado es un ejemplo
de un planteamiento de muestra. Basandose en las preferencias de disefio, se entiende que el orden o jerarquia
especifica de las etapas de los procesos puede redisponerse mientras permanezca dentro del alcance de la presente
divulgacion. Las reivindicaciones del método adjuntas presentan elementos de las diversas etapas en un orden de
muestra y no se quiere indicar que estén limitadas al orden o jerarquia especifico presentado.
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Las etapas de un método o algoritmo descritas en conexion con los aspectos divulgados en el presente documento
pueden materializarse directamente en hardware, en un moédulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacion de los dos. Un modulo de software (por ejemplo, incluyendo instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos puede residir en una memoria tal como una memoria RAM, memoria flash, memoria ROM,
memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o cualquier otra forma
de medio legible por ordenador conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento de muestra puede acoplarse a
una maquina tal como, por ejemplo, un ordenador/procesador (al que puede hacerse referencia en el presente
documento, por conveniencia, como un "procesador") de modo que el procesador pueda leer informacién (por ejemplo,
cédigo) desde, y escribir informacion en, el medio de almacenamiento. Un medio de almacenamiento de muestra
puede ser parte integral del procesador. El procesador y el medio de almacenamiento pueden residir en un ASIC. El
ASIC puede residir en un equipo de usuario. Como alternativa, el procesador y el medio de almacenamiento pueden
residir como componentes discretos en un equipo de usuario. Ademas, en algunos aspectos cualquier producto de
programa informatico adecuado puede comprender un medio legible por ordenador que comprenda cédigos con
relacion a uno o mas de los aspectos de la divulgacién. En algunos aspectos un producto de programa informatico
puede comprender materiales de empaquetado.

Aunque la invencién se ha descrito en conexioén con diversos aspectos, se entendera que la invencion tiene capacidad
para modificaciones adicionales. Esta solicitud esta dirigida a cubrir cualesquiera variaciones, usos o adaptaciones de
la invencién siguiendo, en general, los principios de la invencion e incluyendo tales alejamientos con respecto a la
presente divulgacién como cayendo dentro de la practica conocida y habitual dentro de la técnica a la que pertenece
la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de un equipo de usuario, al que también se hace referencia en lo sucesivo como UE, comprendiendo el
método:

iniciar un temporizador de parte de ancho de banda, a la que también se hace referencia en lo sucesivo como
BWP, para una célula de servicio que opera en un espectro emparejado (905); e

iniciar un procedimiento de acceso aleatorio basado en competicion, al que también se hace referencia en lo
sucesivo como RA, sobre la célula de servicio y detener el temporizador de BWP (910);

caracterizado por comprender adicionalmente:

iniciar el temporizador de BWP tras la complecién con éxito del procedimiento de RA, en donde el UE considera el
procedimiento de RA basado en competicion completado con éxito si se recibe un canal de control de enlace
descendente fisico, al que también se hace referencia en lo sucesivo como PDCCH, dirigido a un Identificador
Temporal de Red Celular, al que también se hace referencia en lo sucesivo como C-RNTI, del UE y el PDCCH
contiene una concesion de enlace ascendente para una nueva transmision (915).

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende adicionalmente:

no iniciar el temporizador de BWP tras la complecidon con éxito del procedimiento de RA, si una BWP de enlace
descendente, al que también se hace referencia en lo sucesivo como DL, activa asociada con el temporizador de BWP
tras la complecion con éxito del procedimiento de RA es o bien una BWP de DL indicada por Default-DL-BWP, en
particular en caso de que se configure Default-DL-BWP, o bien una BWP de DL inicial, en particular en caso de que
no se configure Default-DL-BWP.

3. El método de la reivindicacién 1 o 2, en donde el temporizador de BWP se asocia con una BWP de DL activa de la
célula de servicio, y en donde, tras la expiracion del temporizador de BWP, el UE realiza una conmutacién de BWP o
bien a una BWP indicada por una BWP de DL por defecto si la BWP de DL por defecto se configura para la célula de
servicio o bien a una BWP de DL inicial si la BWP de DL por defecto no se configura para la célula de servicio.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la célula de servicio es una célula especial,
una célula primaria o una célula secundaria primaria.

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el procedimiento de RA basado en competicion
se inicia debido a la llegada datos de enlace ascendente.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende adicionalmente:

no iniciar o reiniciar el temporizador de BWP para la célula de servicio cuando se recibe un PDCCH que indica una
asignacion de enlace descendente para una recepcién de respuesta de acceso aleatorio o una concesion de enlace
ascendente para la transmision de Msg3 durante el procedimiento de RA basado en competicion.

7. El método de la reivindicacion 6, en donde Msg3 es un mensaje transmitido en un canal compartido de enlace
ascendente, al que también se hace referencia en lo sucesivo como UL-SCH, que contiene un elemento de control, al
que también se hace referencia en lo sucesivo como CE, de control de acceso a medios, al que también se hace
referencia en lo sucesivo como MAC, de C-RNTI como parte del procedimiento de RA basado en competicion.

8. Un equipo de usuario, al que también se hace referencia en lo sucesivo como UE, que comprende:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306);

una memoria (310) instalada en el circuito de control (306) y acoplada al procesador (308);

en donde el procesador (308) se configura para ejecutar un cédigo de programa (312) almacenado en la memoria
(310) para:

iniciar un temporizador de parte de ancho de banda, a la que también se hace referencia en lo sucesivo como
BWP, para una célula de servicio que opera en un espectro emparejado; e

iniciar un procedimiento de acceso aleatorio basado en competicion, al que también se hace referencia en lo
sucesivo como RA, sobre la célula de servicio y detener el temporizador de BWP;

caracterizado por que el procesador se configura adicionalmente para ejecutar el cédigo de programa para:
iniciar el temporizador de BWP tras la complecion con éxito del procedimiento de RA, en donde el UE considera
el procedimiento de RA basado en competicion completado con éxito si se recibe un canal de control de enlace
descendente fisico, al que también se hace referencia en lo sucesivo como PDCCH, dirigido a un Identificador
Temporal de Red Celular, al que también se hace referencia en lo sucesivo como C-RNTI, del UE y el PDCCH
contiene una concesién de enlace ascendente para una nueva transmision.

9. El UE de la reivindicacion 8, en donde el procesador se configura adicionalmente para ejecutar un cédigo de

programa almacenado en la memoria para: no iniciar el temporizador de BWP tras la complecion con éxito del
procedimiento de RA, si una BWP de enlace descendente, al que también se hace referencia en lo sucesivo como DL,
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activa asociada con el temporizador de BWP tras la complecion con éxito del procedimiento de RA es o bien una BWP
de DL indicada por Default-DL-BWP, en particular en caso de que se configure Default-DL-BWP, o bien una BWP de
DL inicial, en particular en caso de que no se configure Default-DL-BWP.

10. El UE de la reivindicacion 8 o 9, en donde el temporizador de BWP se asocia con una BWP de DL activa de la
célula de servicio, y en donde, tras la expiracion del temporizador de BWP, el UE realiza una conmutacién de BWP o
bien a una BWP indicada por una BWP de DL por defecto si la BWP de DL por defecto se configura para la célula de
servicio o bien a una BWP de DL inicial si la BWP de DL por defecto no se configura para la célula de servicio.

11. ElI UE de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en donde la célula de servicio es una célula especial, una
célula primaria o una célula secundaria primaria.

12. El UE de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, en donde el procedimiento de RA basado en competicion
se inicia debido a la llegada datos de enlace ascendente.

13. El UE de una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 12, en donde el procesador se configura para ejecutar un
cédigo de programa almacenado en la memoria para:

no iniciar o reiniciar el temporizador de BWP para la célula de servicio cuando se recibe un PDCCH que indica una
asignacién de enlace descendente para una recepcién de respuesta de acceso aleatorio o una concesién de enlace
ascendente para la transmision de Msg3 durante el procedimiento de RA basado en competicion.

14. ElI UE de la reivindicacion 13, en donde Msg3 es un mensaje transmitido en un canal compartido de enlace
ascendente, al que también se hace referencia en lo sucesivo como UL-SCH, que contiene un elemento de control, al
que también se hace referencia en lo sucesivo como CE, de control de acceso a medios, al que también se hace
referencia en lo sucesivo como MAC, de C-RNTI como parte del procedimiento de RA basado en competicion.
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