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DESCRIPCION
Punto de acceso de remolque
La invencion se refiere a un sistema de frenado electrénico de remolque.

Sistemas de frenado electronicos para remolques de vehiculos comerciales y otras aplicaciones relacionadas se
vuelven cada vez mas complejos a medida que se introduce una funcionalidad adicional. También es un mercado
altamente competitivo, consciente de los costes. Los remolques generalmente no poseen ninguna fuente de
alimentacion autbnoma y dependen de la potencia de un vehiculo tractor. El remolque esta provisto de un sistema de
frenado auténomo que tiene una unidad de control de freno de remolque que funciona independientemente. La
unidad de control de freno electrénico del remolque permite que el remolque esté equipado con control de
estabilidad y mejora en gran medida la seguridad del remolque.

Hay muchos cientos de pequefios fabricantes de remolques en Europa y en otros mercados, debido a la demanda
de los clientes de un alto grado de personalizacién en los remolques. Los diferentes operadores de remolques
también querran tener diferentes funciones auxiliares. En el contexto de un remolque, funciones auxiliares es un
término de la técnica que cubre una variedad de caracteristicas relevantes para el funcionamiento del remolque,
como el control del eje de elevacién, restablecer para conducir y conmutador de velocidad integrado. Los algoritmos
de control para estas funciones se pueden mantener en un area dedicada de la unidad de control de frenos como se
describe en GB2395241 o en un circuito integrado separado.

Como muchos remolques estan hechos a medida, es necesario mantener informacién de configuracion detallada y
precisa para el remolque en el remolque ya que el remolque se utilizara con diferentes tractores. Se han propuesto
soluciones de codigos de barras, pero los codigos de barras generalmente solo se aplican mediante una etiqueta
adhesiva, que puede romperse o estar cubierta de suciedad durante su uso. Para facilitar el mantenimiento y servicio
de los sistemas de frenos, los fabricantes de frenos de remolque ofrecen médulos de almacenamiento de datos
electrénicos, como un médulo de informacién del remolque (TIM) o un centro de informacion adaptado para leer y
almacenar datos de operacion y/o configuracion del remolque en el que esta instalado y luego mostrar la informacion
en una pantalla para un operador. Como dichos sistemas deben funcionar cuando el remolque no tiene energia y
también deben funcionar en una amplia gama de condiciones, como de -20 °C a +50 °C, asi como en condiciones
expuestas y sucias, los sistemas han tendido a ser caros en el contexto de un mercado de remolques altamente
competitivo y no han sido ampliamente adoptados en muchos mercados. Los sistemas han tendido a ser caros en el
contexto de un mercado de remolques altamente competitivo y no han sido ampliamente adoptados en muchos
mercados. Los documentos DE 10 2009 008 342 A1, US2006/192427, US2006/208873 y US5890080 divulgan
sistemas que estan adaptados para transmitir sefiales l6gicas desde sensores en un remolque a un dispositivo de
terceros que usualmente usan el portador de linea eléctrica utilizado en los sistemas de remolque basados en los
EE. UU.

Los sistemas conocidos adolecen de un problema adicional en el sentido de que los datos integrados generados por
los sensores y el sistema de control de frenos solo se pueden extraer mediante software propietario y sistemas de
hardware de diagnostico. El equipo de diagnéstico representa una sobrecarga adicional para el generador de
remolques y el software sufre el problema de que es especifico de un sistema operativo en particular. Como los
sistemas operativos se actualizan cada dos o tres afios y, a menudo, no son totalmente compatibles con versiones
anteriores, El software necesita ser actualizado regularmente. Como la vida atil de un remolque ha demostrado ser
mas larga que la vida util de los principales sistemas operativos, esto representa un importante problema comercial y
técnico para la adopcion generalizada de sistemas electronicos de almacenamiento de datos. Un ejemplo de dicho
sistema se divulga en el documento DE102009008342.

Por lo tanto, la presente invencién busca proporcionar una solucion mas flexible y rentable a los problemas
abordados por las soluciones conocidas de almacenamiento electrénico de datos.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un sistema de frenado electronico del remolque que comprende un
dispositivo de frenado capaz de generar una fuerza de frenado sobre una rueda en el remolque, una fuerza de
frenado en los cilindros de freno controlable por una ECU de frenado, cuya ECU de frenado esta conectada a un bus
de comunicacién compatible con los estandares en dicho remolque y esta adaptada para recibir entradas de datos
de sensores en el remolque, en el que el sistema comprende ademas medios para interconectarse con la electrdnica
del remolque y una interfaz de comunicaciones, en el que dichos medios estdn adaptados para recibir entradas de
sensores adicionales en el remolque y/o para leer las entradas de sensores recibidos por la ECU de frenado, de
modo que los datos recibidos de los sensores puedan procesarse en un software compatible con los estandares y
transmitirse a otro dispositivo remoto o distinto del remolque, dicho dispositivo adicional esta adaptado para mostrar
la informacién recibida utilizando un cliente compatible con los estandares que sirve a un dispositivo de terceros, que
luego no necesita procesar mas estos datos. Esto evita el prejuicio técnico de que grandes cantidades de datos
deben procesarse localmente para poder mostrar graficamente la informacién, que evita el uso de un



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2759 788 T3

microcontrolador local.

La invencién tiene la ventaja de que proporciona un método universal para proporcionar acceso y control de datos a
bordo de un sistema de frenado electrénico de remolque. Ademas, evita la necesidad de proporcionar hardware de
diagnéstico a medida y software patentado. El microcontrolador de la invencion esta, por lo tanto, adaptado para
servir informaciéon, que es legible por un programa cliente estandarizado como un navegador web. Esta
representacion de los datos anteriormente solo ha sido posible utilizando software y hardware propietario. La
representacion en este contexto es la conversién de los datos en una forma visual, en particular, una forma visual
adecuada para mostrar en un programa cliente estandarizado como un navegador web.

La invencion hace posible el acceso a los datos de la ECU de frenado desde cualquier navegador y, por lo tanto,
desde un ordenador portatil, teléfono inteligente o también desde el sistema de navegacion del tractor/ordenador de
a bordo. Esto significa que ya no se requiere un software a medida y la visualizaciéon de los médulos de informacién
conocidos ya no es necesaria, lo que a su vez reduce los costes dramaticamente. La invencién proporciona
ventajosamente un mecanismo de representacion o publicacion de informacion que puede leer un navegador web.

Preferentemente, el medio es un microcontrolador separado. Como alternativa, los medios pueden incorporarse a la
unidad de control de freno electrénico del remolque como una funcién auxiliar. Preferentemente, la interfaz con los
sistemas electrénicos del remolque proporciona una interfaz con la unidad electronica de control de frenos del
remolque. Preferentemente, cuando el remolque es un remolque refrigerado, la interfaz estd adaptada para
comunicarse con los controles del refrigerador.

Se describirdn ahora en mayor detalle realizaciones ejemplares de la invencion haciendo referencia a los dibujos, en
los que:

La figura 1 muestra un sistema de frenado electronico del remolque
La figura 2 muestra un diagrama esquematico del control del freno con un microcontrolador de acceso al remolque

El remolque del vehiculo utilitario tiene un eje delantero orientable con ruedas delanteras 1, 2 y un eje trasero con
ruedas traseras 3, 4. Los sensores de velocidad de la rueda giratoria 5-8 se asignan en cada caso a las ruedas
delanteras 1, 2 y a las ruedas traseras 3, 4, y se conectan por medio de las lineas eléctricas 9-12 con un médulo de
control de presion de freno electroneumatico 13 (mddulo EBS) que se asigna principalmente a los frenos del eje
trasero. En cada caso, se asigna un freno 14-17 a las ruedas delanteras 1, 2 y a las ruedas traseras 3, 4, cuyo freno
14-17 puede aplicarse mediante los cilindros de freno 18, 19 del eje delantero o los cilindros de freno con resorte 20,
21 del eje trasero.

El sistema de frenado del vehiculo remolque se puede conectar a través de tres conexiones, especificamente una
conexion de linea de suministro neumatico 22, una conexién de linea de control neumatico 23 y una conexién de
control eléctrico 24, con el sistema de frenado de un tractor u otro remolque. La linea de control eléctrico 24
proporciona la conexién de datos ISO 11992 CAN.

La conexién de la linea de suministro 22 estd conectada por medio de una valvula de filtro 25 y una valvula de
estacionamiento 26 con un depdsito de freno de aire 27. Desde el depdsito del freno de aire 27, una linea neumatica
28, 30 conduce a una entrada de suministro del modulo de control de presion 13 y la valvula electroneumatica 32,
que esta adaptado para suministrar funcionalidad ABS. Adicionalmente, una linea neumatica 29 se bifurca de la
valvula de estacionamiento 26 al moédulo de control de presién 13. Una linea neumatica 30 se extiende entre la
véalvula de estacionamiento 26 y el depdsito del freno de aire 27.

La valvula electroneumatica 32 esta asignada conjuntamente a ambos cilindros de freno 18, 19 del eje delantero y
esta conectada con el cilindro de freno 18 por medio de una linea neumatica 33 y con el cilindro de freno 19 por
medio de una linea neumatica 34. La valvula 32 tiene dos entradas de control eléctrico que estan conectadas por
medio de "una" linea de comunicacién eléctrica 35 tal como CAN, se muestra aqui solo esquematicamente, con el
médulo de control de presién 13.

Asimismo, la valvula 32 tiene una entrada de control neumatico 36 que esta conectada por medio de una valvula de
filtro 37 con la conexiéon de control neumatico 23. La entrada de control neumatico 36 también esta conectada por
medio de una linea de control neumatico 38 con una entrada de control neumatico del médulo de control de presién
13. El médulo de control de presién 13 tiene un sensor de presion integrado (no mostrado) que mide la presion en la
linea de control neumatico 38, es decir, la presion de control presente en la entrada de control neumatico 36 de la
véalvula electroneumatica, cuya presiéon de control es idéntica a la presion maxima que puede controlarse dentro de
los cilindros de freno 18, 19.

El médulo de control de presion 13 tiene salidas neumaticas 39-42 que estan conectadas por medio de lineas
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neumaticas asignadas con los cilindros de freno de resorte 20 o 21.

Asimismo, los fuelles neumaticos 43, 44 se proporcionan en el eje trasero y permiten determinar la carga del eje,
particularmente de la carga dinamica del eje durante el frenado y el arranque. Los fuelles neumaticos 43, 44 estan
conectados por medio de lineas neumaticas con el médulo de control de presion 13. El modulo de control de presion
13 tiene un sensor de presion integrado (no mostrado) que mide la presiéon en el fuelle de aire 43, 44. En
consecuencia, la presién en las bolsas de aire 45, 46 proporcionadas en el eje delantero, que aqui estan controladas
eléctricamente, puede ser detectado por un transductor de presion opcional.

Para proporcionar control de estabilidad se proporciona un sensor de aceleracion lateral, que también puede
integrarse con un sensor de guifiada, y la salida del sensor de aceleracion lateral se alimenta al médulo de control de
presién/ECU 13. Por lo general, el sensor de aceleracion lateral esta integrado en el médulo de control de
presion/ECU 13. En el caso de que se detecte aceleracion lateral en el remolque, el modulo de control de presién
puede proporcionar una mayor fuerza de frenado en los ejes delantero y/o trasero. Cuando el sensor de aceleracién
lateral detecta la aceleracién lateral en el remolque en el que esta instalado, el sensor genera una sefial que
establece el control de estabilidad en activo.

El moédulo de control de presién 13 recibe datos de los sensores de velocidad de las ruedas en el remolque y
también recibe una sefial que indica si el pedal del freno en la cabina del vehiculo esta presionado o no, asi como la
demanda de presién de frenado.

La figura 2 muestra esquematicamente la disposicién del microcontrolador de acceso al remolque con el sistema de
frenado electrénico del remolque. El sistema de frenado electrénico del remolque se ilustra solo parcialmente por
razones de claridad, pero incluye el médulo de control de presion 13 que se muestra recibiendo sefiales de velocidad
de la rueda desde los sensores de velocidad de la rueda 5, 6. EIl médulo de control de presién 13 también recibe
entradas de los ejes de elevacion que muestran la posicion de los ejes de elevacion y también el bloqueo de
direccion. El médulo de control de presion 13 también recibe energia y datos a través de una conexién eléctrica
desde el tractor y también esté conectado a un bus de datos ISO 11992 CAN.

También se proporciona un punto de acceso de remolque (TAP) que comprende un microcontrolador con una
interfaz CAN, que se alimenta de la conexion eléctrica. El microcontrolador comprende una interfaz para los
sistemas electrénicos integrados y el sistema de frenado electrénico del remolque y una interfaz para enviar y recibir
datos en un formato inalambrico. La interfaz de comunicaciones puede comprender uno o mas de un transceptor
802.11 o un transceptor Bluetooth o un transceptor de radio. El punto de acceso del remolque esta conectado al bus
CAN en el remolque y, por lo tanto, puede recibir datos de otros dispositivos en el bus CAN. El punto de acceso del
remolque también se puede proporcionar con puertos USB, que permite la adicion de dispositivos periféricos en el
remolque. Un dispositivo ejemplar en el bus CAN es el detector de obstaculos trasero y un dispositivo ejemplar
conectado al puerto USB es una camara de marcha atrds. En este caso, es preferible USB, ya que la camara
generaria grandes cantidades de datos en comparacién con los datos restantes en el bus CAN.

El punto de acceso del remolque se puede montar en una carcasa similar a la utilizada para un médulo de
informacién del remolque pero sin que sea necesaria una pantalla. Si se necesita una pantalla, seria posible utilizar
una pantalla colestatica biestable o una pantalla LCD de potencia cero.

Durante el uso, cuando se alimenta el punto de acceso del remolque, la provision del punto de acceso permite que
los datos de los sensores o dispositivos sean leidos por otro dispositivo con un navegador cliente. El punto de
acceso del avance toma los datos de los dispositivos y crea contenido dinamico habitualmente en un formato html,
dicho formato se puede servir a un dispositivo de terceros. Dichos dispositivos de terceros podrian incluir un sistema
de navegacion del tractor o un teléfono inteligente. También seria posible usar un ordenador portatil. La invencion
permite que los datos estén disponibles para el conductor durante el funcionamiento normal, asi como para un
técnico de servicio con fines de mantenimiento a bajo coste utilizando dispositivos estandar, en particular, ya que el
dispositivo de terceros no necesita procesar mas estos datos para mostrar los datos para el usuario.

También seria posible proporcionar espacios de control en los dispositivos de terceros que luego podrian ser
devueltos al microcontrolador.

En otra realizacion de la invencion, cuando la interfaz de comunicacion detecta una sefal inalambrica a la que tiene
acceso, el punto de acceso del remolque puede informar los datos operativos en la red. La informacién se puede
transmitir a la base del operador o a los técnicos. Actualmente se sabe que usa GSM para esto, pero no es popular
entre los operadores debido a los costes continuos relativamente altos. En este caso, el punto de acceso del trailer
es un cliente en lugar de un servidor.

Aunque el punto de acceso del remolque se ha descrito especificamente como un microcontrolador, seria posible
incorporar la funcionalidad como una funcién auxiliar en la unidad electrénica de control de frenos del remolque. La
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unidad de control de freno electrénico del remolque recibe los datos operativos de las salidas del sensor, pero
necesitaria tener una interfaz de comunicacion adicional para poder proporcionar la interfaz al navegador o cliente
compatible con los estandares.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de frenado electronico de remolque que comprende un dispositivo de frenado (18-21) capaz de
generar una fuerza de frenado en una rueda (1-4) en el remolque, una fuerza de frenado en los cilindros de freno
que se puede controlar mediante una ECU de frenado (13), cuya ECU de frenado (13) esta conectada a un bus de
comunicacién que cumple con los estandares (24) en dicho remolque y esta adaptada para recibir entradas de datos
de los sensores (5-8) en el remolque, en el que el sistema comprende ademas medios para interconectarse con la
electronica del remolque y una interfaz de comunicaciones, caracterizado por que dichos medios estan adaptados
para recibir entradas de sensores adicionales en el remolque y/o para leer las entradas de sensores recibidos por la
ECU de frenado de modo que los datos recibidos de los sensores se puedan procesar de manera compatible con los
estandares y transmitirse de forma inaldmbrica a otro dispositivo remoto o distinto del remolque, dicho dispositivo
adicional esta adaptado para mostrar la informacion recibida utilizando un cliente compatible con los estandares.

2. Un sistema de frenado electronico de remolque segln la reivindicaciéon 1, en el que las entradas de los sensores
se procesan en un formato html para crear contenido dinamico.

3. Un sistema de frenado electrénico de remolque segun la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que el medio
es un microcontrolador.

4. Un sistema de frenado electrénico de remolque segun la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que los
medios se incorporan en la unidad de control de freno electrénico del remolque (13) como una funcién auxiliar.

5. Un sistema de frenado electrénico de remolque segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la
interfaz a los sistemas electronicos del remolque proporciona una interfaz a la unidad de control de freno electrénico
del remolque (13).

6. Un sistema de frenado electrénico de remolque segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, cuando se instala
en un remolque refrigerado, la interfaz esta adaptada para comunicarse con los controles del refrigerador.

7. Un sistema de frenado electronico de remolque segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que los datos
se representan en un formato compatible con los estdndares W3C.

8. Un sistema de frenado electrénico de remolque segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la
interfaz de comunicaciones esta adaptada para detectar la presencia de una red de datos inalambrica disponible y
autorizada y para transmitir un informe de datos a través de dicha red de datos a un operador remoto.
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