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DESCRIPCION
Sistema de filtro, campana extractora y cocina provista de la misma y método de extraccion de aire

La presente invencion se refiere a un sistema de filtro. Tales sistemas de filtro se utilizan, por ejemplo, en cocinas,
mas particularmente en campanas extractoras para extraer olores de cocinar y, por ejemplo, en sistemas de WTW,
en hospitales, en ambientes de produccion etc.

Los sistemas de extraccion conocidos hacen uso de un ventilador para aspirar o extraer aire a través de una
abertura de succion. El aire es entonces llevado a través de un filtro y a continuacién evacuado. Un filtro de esta
clase es usualmente una rejilla fija y/o una esterilla de filtro. El aire extraido es o bien descargado al exterior o hecho
recircular. Dichos filtros son ejemplos de filtros pasivos. Alternativa o adicionalmente, se conoce también el uso de
filtros activos, en los que es generado, por ejemplo, un campo eléctrico.

El documento EP 2 444 159 A2 describe un modulo de filtro para filtrar aire usando un campo eléctrico alternante.

Un problema que se presenta en el uso de filtros activos en un sistema de extraccidon es que requieren un control
independiente del control del sistema de extraccion. Esto hace que la conversion, normalizacion y otras operaciones
complejas sean relativamente caras.

La presente invencion tiene por objeto resolver totalmente, o al menos parcialmente, los problemas de los sistemas
de extraccion existentes y sistema de filtro en particular.

La presente invencion proporciona para este fin un sistema de filtro de acuerdo con la reivindicacioén 1.

Proporcionando un sensor, particularmente un sensor de flujo de aire, se detecta un flujo de aire de aspiracion
cuando esta activado el ventilador del sistema de filtro. Usando los medios de control, esta sefial de deteccion se
usa para conectar el filtro eléctrico. A continuacion de la activacion, en un tal filtro eléctrico se origina preferiblemente
un voltaje continuo de, por ejemplo, 5 kV que es transmitido a una pantalla. Con ello se produce un tipo de filtro
potencial con el cual se crea un campo electrostatico. Pequefias particulas, tales como particulas de humo,
particulas de hongos, de olores, etc., pueden ser capturadas por medio de un tal filtro y eliminadas de ese modo del
aire aspirado. El aire descargado al exterior (“Abluft’) es de ese modo suministrado en estado limpio al area
circundante. El sistema de filtro de acuerdo con la invencién es utilizado preferiblemente en un sistema de
recirculacion (“Umluft’) en el que el aire aspirado es hecho recircular, por ejemplo, en la cocina. Los requisitos para
la eliminacién de contaminantes de cualquier forma en el aire aspirado son por lo tanto incluso mas elevados aqui.

Ademas del filtro eléctrico, se puede hacer uso también de un filtro de rejilla y/o de carbono activo o de otros filtros.
De acuerdo con la invencion, el sistema de filtro incluye un filtro de plasma.

Se obtiene un sistema auténomo conectando el filtro eléctrico utilizando el sensor. Por lo tanto, el filtro no opera
junto con la campana extractora o sistema de extraccion en el que esta dispuesto. Un tal sistema auténomo
proporciona la ventaja de que funciona con independencia de la campana extractora en la que esta dispuesto un
sistema de filtro de acuerdo con la invencién. El sistema de filtro puede por lo tanto ser proporcionado de manera
modular y, por ejemplo, incorporado también en campanas extractoras existentes. La incorporacion del control del
filtro sobre la base de una sefial del sensor cuando se detecta un flujo de aire, indicando esto que el ventilador, y por
lo tanto el sistema de filtro, estan en funcionamiento, logra que un usuario, por ejemplo un jefe, no precise realizar
ninguna operacion manual. Tampoco es requerida una alternativa con sensores de movimiento para la conexion en
una campana extractora. La aplicacion del sensor de acuerdo con la invencion proporciona una garantia optima del
funcionamiento del filtro en combinacién con la extraccion real. El campo del sensor esta adaptado al tamafo de los
flujos de aire que ocurren en el sistema de filtro.

Un tal sistema de filtro de acuerdo con la invencién es preferiblemente aplicado en campanas extractoras en cocinas
en las que el flujo de aire es extraido a un caudal de aproximadamente 1-1500 m%hora. De otro modo, pueden ser
empleados una pluralidad de sistemas de extraccién de acuerdo con la invencién dentro de la misma cocina, e
incluso dentro de una campana extractora. También es posible, de acuerdo con la invencién, aplicar el filtro en otros
sistemas de extraccion, por ejemplo en los sistemas llamados de WTW.

El sistema de filtro de acuerdo con la invencion puede ser aplicado en diversos lugares. Ademas de a cocinas y a
sistema de WTW, es posible aqui considerar zonas de fumadores, entornos de produccion y hospitales. Se pueden
disponer aqui una pluralidad de sistemas de extraccion en serie y/o en paralelo. El sistema de filtro es
preferiblemente situado por encima de la abertura de succion del motor de, por ejemplo, una campana extractora.

De acuerdo con la presente invencion, el filtro comprende una esterilla de carbono.

Disponiendo una esterilla de carbono se consigue que sea capturado el exceso de ozono. Se hace observar que el
funcionamiento es posible a un voltaje relativamente bajo con el filtro de acuerdo con la invencion, de tal manera que
es minima la produccion de ozono. Una ventaja adicional de combinar un filtro eléctrico y una esterilla, de carbono
de acuerdo con la invencién, es el aumento de periodo de vida Util obtenido para la esterilla de carbono/el filtro como
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un resultado de ser aplicado un campo eléctrico. Se obtiene con ello una accién de limpieza automatica del filtro de
acuerdo con la invencion.

De acuerdo con la presente invencion, el filtro comprende un alojamiento de plastico.

Se obtiene un sistema mas seguro disponiendo un alojamiento de plastico, en comparacion con un alojamiento de
metal, debido al caracter aislante del alojamiento. Ademas, se reduce también el peso total del sistema de filtro de
acuerdo con la invencion. Esto hace mas facil manejar el sistema y montarlo en obra.

De acuerdo con la presente invencion, se dispone un cuerpo cénico dentro de o en la proximidad de la abertura de
succion.

Disponiendo un cuerpo conico el aire aspirado usando el ventilador es guiado de manera lo mas dptima posible a
través del filtro eléctrico. El area superficial del filiro completo es con ello utilizada también tan completamente como
es posible.

El cuerpo cénico esta provisto preferiblemente de una forma tal que se realiza durante el uso una distribucion de aire
esencialmente uniforme a través del filtro. Esto aumenta mas la eficacia del sistema.

El cuerpo conico esta preferiblemente provisto de cierto nimero de nervios para guiar mejor el flujo de aire mediante
los mismos. Se ha comprobado que es ventajoso disponer los nervios en una forma helicoidal para que mejoren asi
mas el guiado del flujo de aire.

En una realizacion preferida mas ventajosa de la presente invencion, el sistema de filtro comprende un indicador de
estado para el filtro. La disposicion de un indicador de estado permite a un usuario ver mejor si el filtro esta activado
o desactivado. Se puede vigilar de ese modo el funcionamiento correcto del filtro, y por lo tanto del sistema de filtro.

De acuerdo con la presente invencion, el sistema de filiro comprende un generador de ozono.

Disponiendo un generador de ozono se efectla una limpieza adicional del aire. Se ha visto que en una combinacion
particular de un filtro eléctrico, un filtro de carbono y un generador de ozono consigue una limpieza efectiva debido a
la produccion de particulas radicales. Estas particulas actiuan sobre las paredes de las células y otras partes de
particulas no deseadas en el aire aspirado. El generador de ozono esta funcionalmente conectado a un sensor de
ozono que funciona preferiblemente con un corto retraso, por ejemplo de 0,5 segundos.

Un sistema actualmente preferido es controlado preferiblemente sobre la base del flujo de aire medido. Humo, polen,
bacterias, humedad, olores, virus, hongos, etc., entran en una precamara junto con el aire contaminado aspirado. El
cuerpo coénico guia preferiblemente el aire hacia las partes del filtro. En una segunda camara hay formadas
particulas radicales con las cuales tienen lugar las reacciones de limpieza esencialmente en una tercera camara
entre los electrodos, preferiblemente en la posicién de una esterilla de fibras de vidrio, es decir, una nano-esterilla de
fibras de vidrio, que contiene las particulas. A continuacién de las reacciones, tiene lugar preferiblemente la
descarga a través de una esterilla de carbono activo con la cual se captura también el exceso de ozono. La envuelta
exterior del sistema esta formada de tal manera que es conseguida con ello una reduccién adicional del sonido.

En una realizacion preferida mas ventajosa de acuerdo con la presente invencion, el sistema de filtro comprende una
salida o abertura de comunicacién para transmitir una sefial a un procesador externo. Esto permite la comunicaciéon
entre el sistema de filiro de acuerdo con la invencién y un procesador externo. Esto se refiere por ejemplo a una
sefial de “filtro activado” de manera que una indicacion de LED puede ser, por ejemplo, controlada exteriormente.

La invencion también se refiere ademas a una campana extractora y/o una cocina provista de un sistema de filtro
como se ha descrito anteriormente.

Una tal campana extractora y cocina proporcionan los mismos efectos y ventajas que se han descrito para el
sistema de filtro.

La invencion se refiere ademas a un método para extraer aire, que comprende los pasos de:
- extraer aire a través de una abertura de succién usando un ventilador;

- limpiar el aire extraido usando un sistema de filtro que comprende un filtro eléctrico como se ha descrito
anteriormente; y

- conectar el filtro usando un sensor de flujo de aire y medios de control funcionalmente conectados al mismo.

El método de acuerdo con la invencion proporciona las mismas ventajas y efectos que se han descrito para el
sistema de filtro, la campana extractora y/o la cocina provistas del mismo.
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Se ha visto que se realiza una accién de limpieza automatica de los filtros con la combinacion preferida de filtros
como se ha descrito anteriormente. Esta accion preferiblemente realizada de limpieza automatica tiene un efecto
positivo sobre el periodo de vida util del sistema y/o del intervalo de tiempo entre operaciones de mantenimiento.

Ventajas, caracteristicas y detalles adicionales de la invencién se aclaran en base a una realizacion preferida de la
misma, en la que se hace referencia a los dibujos que se acompafian, en los cuales:

- Lafigura 1 muestra una vista de un filtro del sistema de filtro de acuerdo con la invencion;

- La figura 2 muestra una vista de una cocina provista de una campana extractora con el sistema de filtro de la
figura 1;

- Lafigura 3 muestra una vista de un sistema de filtro alternativo de acuerdo con la invencion.

Un sistema de filtro 2 (figura 1) tiene una abertura de succion 4. El sistema 2 estd ademas provisto de una envuelta
exterior 6 de plastico y de un cono interior 8 para guiar el aire de aspiracion. El sistema 2 esta ademas provisto de
una cubierta de plastico 10 y de una pestafia de conexidon 12 que, en la realizacion mostrada, tiene un diametro de
150 mm aproximadamente. En la realizacion mostrada, el sistema 2 esta ademas provisto de un pre-filtro interior 14,
de una rejilla electrostatica 16 y de un filtro exterior 18 de carbono.

En la realizacion mostrada, la rejilla 16 consiste en un conjunto de rejillas, con una rejilla interior y una rejilla exterior,
entre las cuales esta dispuesta una esterilla de fibras de vidrio. La cubierta 10 esta opcionalmente provista de una
salida de colector abierta, LEDs para indicaciéon de estado, etc.

El sistema 2 hace uso de un detector o sensor 20 de flujo de aire que mide si esta presente flujo de aire en el
sistema 2. El suministro de potencia a los elementos electrénicos es proporcionado a través de la conexion 22 que,
en la realizacion mostrada, es una conexién de 12 V, preferiblemente provista de un adaptador para conexién de
220 V 6 110 V. Alternativamente, el suministro de potencia es proporcionado directamente a 220 V. En la realizaciéon
mostrada, el cuerpo cénico 8 esta ademas provisto de elementos electronicos encapsulados 24. El lado exterior del
cuerpo 8 esta provisto de nervios 26 de forma helicoidal con la finalidad de mejorar el guiado del aire. Dispuesto
también en el lado interior hay, en la realizacion mostrada, un controlador 28, que esta conectado al sensor 20 y
activa o desactiva el filtro eléctrico.

En la realizacion mostrada, el sistema 2 tiene un diametro de aproximadamente 210 mm, siendo el diametro interior
de aproximadamente 150 mm vy la altura de aproximadamente 300 mm. Esta también previsto un generador de
ozono 29 para una accién de limpieza adicional.

Una cocina 30 (figura 2) esta provista de una zona 32 de cocciéon y una campana extractora 34. La campana
extractora 34 esta provista de un ventilador 36 dispuesto en un conducto 38, en el cual esta dispuesto también el
sistema de filtro 2. En la realizacion mostrada, el filtro 2 esta situado por encima del ventilador 36. Esto es
particularmente relevante si el filtro 2 tiene que estar incorporado en un sistema existente. Son también posibles
otras configuraciones de acuerdo con la invencion.

El funcionamiento de la campana extractora 34 tiene lugar usando el panel de control 40. En la realizacién mostrada
esta también previsto un indicador 42 con el fin de indicar si el sistema de filtro 2 esta activo o inactivo.

Cuando la campana extractora 34 de la cocina 30 es activada, por ejemplo mediante el control 40, un ventilador 36
impulsara aire a través de la abertura 4. En la realizacion mostrada, el sensor 20 dispuesto en el cuerpo cénico 8
detectara la presencia del flujo de aire. Esta sefial de deteccion es transmitida al consolador 28, el cual esta, en la
realizacion mostrada, incorporado en el espacio 24 de elementos electrénicos encapsulados. El controlador 28
activa entonces el filtro eléctrico, el cual esta formado, en la realizacion mostrada, por la envoltura exterior 6 de
plastico, el pre-filtro interior 14, la rejilla electrostatica 16 y el filiro exterior 18 de carbono. El sistema 2 es activado
con ello automaticamente usando el sensor 20 tan pronto como el ventilador 36 es activado. Cuando es desactivado
el ventilador 36, por ejemplo usando el control 40 de la campana extractora 34, el flujo de aire disminuira y, en la
mayor parte de los casos, incluso llega a una completa quietud. Por lo tanto, el sensor 20 ya no mide un flujo
significativo de aire y desconectara el filtro por medio del controlador 28. El controlador 28 desconectara aqui
también el indicador 41 en ese momento.

En la realizacion mostrada del sistema 2, el voltaje usado esta preferiblemente comprendido entre 0,05 V y 10 kV,
mas preferiblemente en el intervalo de 0,5 a 2 kV en condiciones de ambiente normales. Se emplea un voltaje de 2 a
4 kV para el generador 29 de ozono opcionalmente previsto.

En la realizacion mostrada esta dispuesto un modo de espera que, si se desea, puede estar continuamente “activo”.

Resultara evidente que son también posibles combinaciones con otros tipos de filtro, tal como un filtro de carbono
activo. El sistema de filtro 2 puede ser utilizado también en aplicaciones distintas de solo en una cocina 30.
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El montaje del sistema de filiro 2 comienza con un enrejado o malla, es decir, la rejilla 16, a continuacion de la cual
se dispone una segunda rejilla o malla, es decir, la rejilla 16, a una corta distancia, por ejemplo 40 mm, de tal
manera que se proporcionan una conexion cruzada anular interior y otra exterior. Las rejillas estan conectadas.
Preferiblemente se dispone una esterilla de fibras de vidrio en el espacio intermedio. La esterilla de carbono 18 se
dispone en el lado exterior del conjunto de rejillas 16. Un elemento de ozono 29 es a continuacion dispuesto en un
alojamiento que es a continuacion colocado sobre el elemento conico 24. El elemento conico 24 puede situarse
entonces en el interior del conjunto de rejillas 16, al que se puede conectar el cableado. Una placa extrema 10
puede ser dispuesta a continuacién de la colocacion. En una realizacion actualmente preferida, una placa de circuito
impreso es entonces adherida fijamente en el sistema 2. La placa extrema con el sensor puede ser dispuesta
seguidamente de manera que el sistema 2 queda montado y puede ser aplicado.

El sistema 2 ha sido ensayado y experimentado en una cocina. La recirculacion se inicid aproximadamente a 200
m3/hora 10 minutos aproximadamente antes del proceso de coccion con el fin de obtener una buena circulacion. En
la situacion aplicada el ozono se une a las particulas no deseadas con una eficacia de aproximadamente 95%. La
reduccion de ruido obtenida era de 25% en comparacion con la extraccion convencional.

El filtro 42 (figura 3) esta provisto de un sujetador anular 44 sobre el que descansa la cubierta 46. La cubierta 46
esta provista de un conectador 48, botones 50 y una conexion 52 para un enchufe macho/adaptador 54 que esta
conectado al conectador 56. El cono 58 esta provisto de una placa 60 de circuito impreso que esta funcionalmente
conectada al conectador 56. Dispuesto sobre el cono 58 hay un generador de plasma 62 provisto de la placa de
ozono 64 que esta dispuesta con una parte de sujecion 66 en el generador 62. La placa 60 de circuito impreso esta
provista de sensores 68 en el lado dirigido hacia abajo durante el uso. Una envuelta exterior 70 esta provista de un
aplique 72 para montar, por ejemplo, en una campana extractora. La entrada del filtro esta provista de una rejilla 74.

La presente invencién no esta en absoluto limitada a las realizaciones preferidas de la misma anteriormente
descritas. Los derechos buscados estan definidos por las siguientes reivindicaciones.

El filtro de acuerdo con la invencion cumple con las normas exigidas, incluyendo la holandesa NEN 7120. El filtro se
puede montar facilmente, también cuando se aplica a campanas extractoras existentes y convencionales. En una
realizacion actualmente preferida, se disponen preferiblemente configuraciones de una manera ajustable y
reajustable, preferiblemente en una placa de circuito impreso del filtro.



10

15

20

25

30

35

1.

10.

ES 2759 789 T3

REIVINDICACIONES
Sistema de filtro (2) para una campana extractora, que comprende:
un alojamiento (6) de plastico;
una abertura de succion (4);

-un ventilador (36) funcionalmente conectado a la abertura de succién para aspirar aire a través de la
abertura de succion;

un filtro eléctrico (16) para crear un campo eléctrico;
un sensor para medir un flujo de aire aspirado; y

medios de control funcionalmente conectados al sensor para conectar el filtro eléctrico en base al flujo de
aire aspirado medido;

un filtro de plasma; y
una esterilla (18) de carbono que esta configurada para capturar el exceso de ozono,

en el que un cuerpo coénico (8) se extiende dentro del alojamiento (6) y esta dispuesto dentro de o préximo
a la abertura de succion (4), y en el que el cuerpo conico tiene el vértice cerca de la abertura (4) y la base
cerca del extremo opuesto del alojamiento (6).

Sistema de filtro segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una esterilla de fibras de vidrio entre los
electrodos del filtro eléctrico.

Sistema de filtro segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, en el que el cuerpo coénico esta provisto
de cierto numero de nervios (26) para guiar el flujo de aire.

Sistema de filtro segun la reivindicacion 3, en el que los nervios tienen una forma helicoidal.

Sistema de filtro segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas un indicador
de estado (42) para el filtro.

Sistema de filtro segun una o mas de las reivindicaciones precedentes, que comprende ademas una salida de
comunicacion para transmitir una sefal a un procesador exterior.

Campana extractora (34) que comprende un sistema de filtro (2) segin una o mas de las reivindicaciones
precedentes.

Cocina (30) provista de un sistema de filtro (2) segun una o mas de las reivindicaciones precedentes 1 a 6 y/o
de una campana extractora (34) segun la reivindicacion 7.

Método para extraer aire usando un sistema de filtro (2) de acuerdo con una o mas de las reivindicaciones
precedentes 1 a 6, mediante:

- la aspiracion de aire a través de la abertura de succion (4) usando el ventilador (36);
- lalimpieza del aire aspirado usando el sistema de filtro; y

- la conexion del filtro eléctrico (16) usando el sensor (20) de flujo de aire y medios de control (28)
funcionalmente conectados al mismo.

Método de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el sistema de filtro tiene una accién de limpieza
automatica durante el uso.
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