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DESCRIPCION
Difusion amplia e informacién del sistema para la comunicacién de tipo maquina
REFERENCIAS CRUZADAS
ANTECEDENTES

[0001] La comunicacion de maquina a maquina (M2M) o comunicacion de tipo maquina (MTC) son términos que
se pueden usar para referirse a tecnologias de comunicacién de datos que permiten que los dispositivos
automatizados se comuniquen entre si sin intervencién humana. Por ejemplo, M2M y/o MTC se pueden referir a
comunicaciones desde dispositivos que integran sensores o medidores para medir o capturar informacion, y remitir
esa informacién a un servidor central o aplicacién. Un dispositivo usado en este contexto se puede denominar
dispositivo M2M, dispositivo MTC y/o equipo de usuario (UE) MTC.

[0002] Los dispositivos MTC se pueden usar en un numero de aplicaciones diferentes para, por ejemplo, recoger
informacién o habilitar el comportamiento automatizado de las maquinas. Los ejemplos de aplicaciones para
dispositivos MTC incluyen medicion inteligente, supervision de inventario, supervision de nivel de agua, supervision
de equipos, supervision de atencion médica, supervision de vida silvestre, supervisién de fendmenos meteoroldgicos
y geoldgicos, administracion y rastreo de flotas, deteccion remota de seguridad, control de acceso fisico y cobros
comerciales basados en transacciones. Se espera que el mercado de dispositivos MTC crezca rapidamente a
medida que las industrias tales como la automotriz, la seguridad, la atencién médica y la administracion de flotas
emplean MTC para incrementar la productividad, administrar costes y/o expandir los servicios al cliente.

[0003] Los dispositivos MTC pueden usar una variedad de tecnologias de comunicacién por cable y/o
inalambricas. Por ejemplo, los dispositivos MTC se pueden comunicar con una red a través de diversas tecnologias
celulares inalambricas y/o diversas tecnologias de redes inalambricas (por ejemplo, IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WIMAX), etc.). Los dispositivos MTC también se pueden comunicar entre si usando diversas tecnologias de
pares como Bluetooth, ZigBee y/u otras tecnologias de red ad-hoc o mallada. La expansion de las redes
inalambricas de acceso mudltiple en todo el mundo ha facilitado mucho la comunicacion MTC y ha reducido la
cantidad de potencia y tiempo necesarios para que la informaciéon se comunique entre las maquinas. Estas redes
también permiten una variedad de nuevas oportunidades de negocios y conexiones entre consumidores y
productores en términos de los productos que se venden.

[0004] En algunos casos, los dispositivos MTC se pueden implementar en localizaciones que dificultan la
comunicacién inalambrica, tal como en los so6tanos. Puede existir una necesidad de mejoras de cobertura en
algunos casos. El empaquetado del intervalo de tiempo de transmisién (TTI) se ha empleado para lograr cierta
mejora en la cobertura. Sin embargo, los canales de difusion amplia, tales como los canales de difusién amplia
fisicos y las transmisiones de informacion del sistema, también pueden necesitar mejoras en la cobertura.
Adicionalmente, gran parte de la informacion del sistema que en general se transmite a través de canales de difusion
amplia puede no ser necesaria para los funcionamientos de MTC. Por lo tanto, puede ser beneficioso proporcionar
un canal de difusién amplia fisico de MTC y/o bloques de informacién del sistema especificos de MTC que permitan
a los dispositivos MTC limitar la cantidad de informacién innecesaria recibida. También puede ser beneficioso
incrementar la eficacia con la que los dispositivos MTC anticipan y descodifican las transmisiones para identificar
cambios en la informacién del sistema y para determinar si procede descodificar determinada informacion del
sistema.

[0005] EI documento "EAB update mechanism4* de Samsung, 3GPP Draft; R2-116244, 3rd Generation
Partnership Project (3GPP), Mobile Competence Center; 650 Route des Lucioles; F-06921 Sophia-Antipolis; Francia,
Vol. RAN WG2, San Francisco, EE. UU., 14 al 18 de noviembre de 2011, XP050564488 considera las siguientes
soluciones como alternativas para la actualizacién de la informacion EAB para LTE: a) mecanismo de actualizacién
normal (etiqueta de valor, sujeto al periodo de modificacion de Sl), b) el mecanismo de actualizacién normal no es
suficiente, b.1) mandar leer la informaciéon de EAB antes del acceso, b.2) notificacién de tipo ETWS, y b.3) recuperar
la informacion de EAB al leer la modificacién del cambio en RAR. El documento analiza cada solucion en términos
de restriccion del retardo, impacto en el UE normal y complejidad. Ademas, también analiza si realmente se requiere
un nuevo SIB o no.

[0006] El documento US 2012/0327895 A1 divulga un nodo del sistema de comunicacién que transmite primera
informacién del canal de control en un canal de control que se extiende sobre un primer ancho de banda de un
recurso de radiofrecuencia. La informacion del primer canal de control es necesaria para habilitar un primer tipo de
dispositivo de comunicacién, capaz de recibir una sefal que tenga el primer ancho de banda, para establecer una
conexion con una celda huésped. Se transmite un MIB, que ocupa una segunda parte de tamafno del ancho de
banda del primer ancho de banda. El segundo ancho de banda es mas pequefio que el primer ancho de banda y
puede ser recibido por un segundo tipo de dispositivo de comunicacion que tiene capacidades de ancho de banda
de recepcion reducidas. EI MIB tiene una primera parte que comprende la informacion de la primera parte necesaria
para permitir que el primer tipo de dispositivo de comunicacion establezca la conexién con la celda huésped, y una
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segunda parte que comprende informacion de la segunda parte que permite directa o indirectamente que el segundo
tipo de dispositivo de comunicacion obtenga parametros que permitan el establecimiento de la conexidn con la celda
huésped.

[0007] El documento EP 2369883 A1 divulga un procedimiento para localizar un grupo de dispositivos MTC, y para
transmitir informacion de parametros a los dispositivos MTC usando el mecanismo de radiobUsqueda. Los
dispositivos MTC se agrupan y al dispositivo MTC se le asigna una ID de grupo diferente por grupo al que pertenece
el dispositivo MTC. Se determina una indicacién de recurso de radiobusqueda de grupo especifico para cada grupo
en el que a cada dispositivo MTC se le asigna una de las indicaciones de recurso de radiobusqueda de grupo. La
red avisa por radiobusqueda a los dispositivos MTC de un grupo transmitiendo un mensaje de radiobusqueda en los
recursos del canal correspondiente e incluyendo la ID del grupo correspondiente. Adicionalmente, las indicaciones
de recurso de radiobUsqueda de grupo de varios grupos de dispositivos MTC se pueden alinear de tal manera con
las transmisiones y retransmisiones por la red que los diferentes grupos reciben respectivamente la transmisién y la
retransmision del mensaje de radioblsqueda.

[0008] EI documento US2012/0004003 A1 proporciona un procedimiento para realizar una comunicacion de
maquina a maquina basada en grupos. Las unidades de transmisidn/recepcién inalambrica (WTRU) de
comunicacién de tipo maquina (MTC) pueden funcionar en grupos de MTC. Las WTRU de MTC que pertenecen al
mismo grupo de MTC pueden usar una identidad de suscriptor movil internacional (IMSI) basada en grupos y una
direccion IP basada en grupos para la transmision de datos. Se puede realizar el registro de red basado en grupos.
Una direccion IP basada en grupos y recursos de radio se pueden asignar de manera proactiva para un grupo MTC.
Un MTC maestro puede realizar un proceso de registro/conexiéon de red por parte del grupo MTC. Un grupo de
WTRU de MTC puede transmitir datos de acuerdo con ventanas de tiempo escalonadas.

[0009] El documento US 2010/0250156 A1 describe un procedimiento de funcionamiento para la BS (estacion
base) de la celda femto que incluye configurar un conjunto de subtramas que incluye al menos dos subtramas entre
subtramas que tienen estructuras diferentes predefinidas, y si llega una duracién de una subtrama que lleva el
conjunto de subtramas, transmitir una de las subtramas incluidas en el conjunto de subtramas de acuerdo con el
orden predefinido. Las subtramas que tienen las diferentes estructuras predefinidas incluyen un primer tipo de
subtrama que incluye una sefnal de sincronizacion y un bloque de informacién maestro (MIB), un segundo tipo de
subtrama que incluye la sefial de sincronizacion, un tercer tipo de subtrama que incluye la sefial de sincronizacién e
informacién del sistema, un cuarto tipo subtrama que incluye la sefal de sincronizacion, el MIB y la informacion del
sistema, y un quinto tipo de subtrama que incluye la informacion del sistema.

[0010] El documento WO2009/086991 A1 describe un elemento de red para un sistema de comunicacién celular
que comprende un receptor para recibir un mensaje desde una unidad de comunicacién inalambrica que comprende
un informe de medicién. El elemento de red comprende ademas légica de procesamiento de sefal, acoplada
operativamente al receptor, para procesar el informe de medicion recibido y extraer un identificador de celda global
del mismo.

[0011] El documento US2006/0171402 A1 describe un punto de pivote de servicios que se puede emplear con
primera y segunda empresas adaptado para comunicarse a través de redes de acceso dispares y un procedimiento
relacionado. En un modo de realizacion, el punto de pivote de servicios incluye un subsistema de comunicacion
configurado para proporcionar una conexion segura y compresién/aceleracion de datos para una comunicacion entre
el dispositivo cliente y una de las primera y segunda empresas a través de las redes de acceso dispares. El punto de
pivote de servicios también incluye un subsistema de autenticacion y perfil configurado para proporcionar al
dispositivo del cliente acceso a una de las primera y segunda empresas a través de la red de acceso dispar basado
en las politicas asociadas con el dispositivo del cliente.

SUMARIO

[0012] La invencion realizada se divulga en el conjunto de reivindicaciones independientes adjunto. Se describen
otros modos de realizacién en el conjunto adjunto de reivindicaciones dependientes.

[0013] Los rasgos caracteristicos descritos en general se refieren a uno o mas sistemas, procedimientos y
dispositivos para facilitar la comunicacion de tipo maquina en un sistema de comunicaciones inaldambricas. Por
ejemplo, las técnicas se pueden utilizar para admitir dispositivos MTC con presupuesto de enlace limitado, tales
como los localizados en so6tanos. En algunos ejemplos, se puede utilizar un canal de difusién amplia fisico de MTC
para facilitar la comunicacion de tipo maquina. El canal de difusion amplia fisico de MTC se puede transmitir a través
de una o mas subtramas siendo distinto de un canal de difusién amplia fisico regular (por ejemplo, heredado). La
carga util para el canal de difusién amplia fisico de MTC se puede reducir, con respecto a un canal de difusién
amplia fisico heredado, en algunos casos. El canal de difusién amplia fisico de MTC también se puede utilizar para
indicar la presencia de radioblUsqueda y/o para indicar un cambio en la informacion del sistema.

[0014] En algunos ejemplos, un procedimiento para facilitar la comunicacion de tipo maquina en un sistema de
comunicaciones inalambricas incluye recibir uno o méas bloques de informacion del sistema especificos de MTC en
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un dispositivo MTC y procesar los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC en el
dispositivo MTC.

[0015] En algunos ejemplos, un aparato para facilitar la comunicacién de tipo maquina en un sistema de
comunicaciones inalambricas incluye medios para recibir uno o mas bloques de informacién del sistema especificos
de MTC en el aparato y medios para procesar los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC
en el aparato.

[0016] En algunos modos de realizacién, un aparato para la comunicacion de tipo maquina en un sistema de
comunicaciones inaldmbricas incluye un procesador, una memoria en comunicacién electrénica con el procesador e
instrucciones almacenadas en la memoria. El procesador puede ser ejecutable por el procesador para recibir uno o
mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC en el aparato, y procesar los uno o mas bloques de
informacién del sistema especificos de MTC.

[0017] En algunos ejemplos, un producto de programa de ordenador para facilitar la comunicacién de tipo maquina
en un sistema de comunicaciones inalambricas incluye un medio legible por ordenador no transitorio que almacena
instrucciones ejecutables por un procesador para recibir uno o mas bloques de informacién del sistema especificos
de MTC en un dispositivo MTC y procesar los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC en
el dispositivo MTC.

[0018] En determinados ejemplos de los procedimientos, aparatos y/o productos de programa informatico, los
blogues de informacién del sistema especificos de MTC pueden incluir una combinacion de informacién del sistema
incluida en otros dos o mas bloques de informacién del sistema.

[0019] En determinados ejemplos de los procedimientos, aparatos y/o productos de programa informatico, los
bloques de informacion del sistema especificos de MTC pueden consistir en un subconjunto de informacion del
sistema incluido en otro blogue de informacién del sistema.

[0020] En determinados ejemplos de los procedimientos, aparatos y/o productos de programa informatico, el otro
blogue o bloques de informacion del sistema puede incluir el bloque de informacién del sistema 1 (SIB1), el bloque
de informacion del sistema 2 (SIB2) y/o el bloque de informacion del sistema 12 (SIB12).

[0021] En determinados ejemplos de los procedimientos, aparatos y/o productos de programa informatico, uno o
mas de los bloques de informacion del sistema especificos de MTC pueden incluir campos para: informacion de
acceso a la celda, informacion de programacion para otros bloques de informacion del sistema, informacion de
configuracién de recursos de radio, informacién de configuracién del canal de acceso aleatorio (RACH) de MTC,
informacién de configuracién del canal de radiobusqueda de MTC, informacion de configuracion del canal
compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH), control de potencia, un temporizador, informacion de
configuracién de recursos de radio distinta de la informacion de configuracion de PUSCH y/o informacién de
configuracién de senal de referencia de sondeo (SRS).

[0022] En determinados ejemplos de los procedimientos, aparatos y/o productos de programa informatico, uno o
mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC se pueden localizar en una o mas localizaciones
predeterminadas. Las una o mas localizaciones predeterminadas pueden ser una funcién de una ID de celda, una
longitud de prefijo ciclico y una configuracion diplex de division.

[0023] En determinados ejemplos, los procedimientos, aparatos y/o productos de programa informatico pueden
incluir etapas para, medios y/o instrucciones ejecutables por un procesador para recibir informacion con respecto a
una o mas localizaciones de los bloques de informacion del sistema especificos de MTC sobre un canal de difusion
amplia fisico de MTC.

[0024] En determinados ejemplos, los procedimientos, aparatos y/o productos de programa informatico pueden
incluir etapas para, medios para y/o instrucciones ejecutables por un procesador para determinar que el tiempo de
suspension del dispositivo MTC excede una duracién de tiempo, y leer uno de los bloques de informacion del
sistema especificos de MTC cuando el tiempo de suspension determinado excede la duracion del tiempo.

[0025] El alcance adicional de la aplicabilidad de los procedimientos y aparatos descritos sera evidente a partir de
la descripcion detallada, las reivindicaciones y los dibujos siguientes. La descripcion detallada y los ejemplos
especificos se proporcionan solo a modo de ilustracion, puesto que diversos cambios y modificaciones dentro del
alcance de la descripcion seran evidentes para los expertos en la técnica.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
[0026] Se puede obtener una mayor comprensiéon de la naturaleza y las ventajas de la presente invencion en

relacién con los siguientes dibujos. En las figuras adjuntas, componentes o rasgos caracteristicos similares pueden
tener la misma etiqueta de referencia. Ademds, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo
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posponiendo a la etiqueta de referencia un guion y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes
similares. Si solo se usa la primera etiqueta de referencia en la memoria descriptiva, la descripcion es aplicable a
uno cualquiera de los componentes similares que tienen la misma primera etiqueta de referencia,
independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

La FIG. 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién inaldmbrica de acuerdo con diversos
modos de realizacion;

La FIG. 2A ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacién inalambrica que incluye una red de acceso por
radio o una red central que implementa un servicio de comunicacién de tipo maquina de acuerdo con diversos
modos de realizacion;

la FIG. 2B ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inaldmbricas que implementa un servicio de
comunicacioén de tipo maquina a través de una red LTE/LTE-A de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 3 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo configurado para facilitar la comunicaciéon de tipo
maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 4 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo configurado para facilitar la comunicaciéon de tipo
maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 5 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones inalambricas configurado para
facilitar la comunicacion de tipo maquina de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 6 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones configurado para facilitar la
comunicacioén de tipo maquina de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 7 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones inalambricas configurado para
facilitar la comunicacion de tipo maquina de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 8 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones configurado para facilitar la
comunicacioén de tipo maquina de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 9 muestra un diagrama de bloques de un dispositivo MTC configurado para facilitar la comunicacion de
tipo maquina de acuerdo con diversos modos de realizacién;

la FIG. 10 muestra un diagrama de bloques de un sistema que incluye una estacién base y un dispositivo MTC
de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 11A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacién de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 11B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacién de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 12A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacién de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 12B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacién de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacion de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 14A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacién de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 14B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacién de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 15A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacién de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

la FIG. 15B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacién de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;
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la FIG. 16 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacion de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacién; y

la FIG. 17 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento para facilitar la comunicacion de
tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos modos de realizacion;

DESCRIPCION DETALLADA

[0027] Se describen sistemas, procedimientos y dispositivos para facilitar la comunicacién de tipo maquina en un
sistema de comunicaciones inalambricas. Por ejemplo, los sistemas, procedimientos y/o dispositivos pueden admitir
dispositivos MTC con presupuesto de enlace limitado, tales como esos dispositivos MTC. En algunos modos de
realizacién, se puede utilizar un canal de difusion amplia fisico de MTC para facilitar la comunicacion del tipo de
maquina. El canal de difusion amplia fisico de MTC se puede transmitir a través de una o mas subtramas diferentes
de un canal de difusion amplia fisico regular. La carga util para el canal de difusion amplia fisico de MTC se puede
reducir, en comparacion con un canal de difusion amplia fisico heredado, en algunos casos. El canal de difusion
amplia fisico de MTC también se puede utilizar para indicar la presencia de radiobusqueda y/o para indicar un
cambio en la informacién del sistema.

[0028] Algunos modos de realizacion utilizan uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC.
Los bloques de informacion del sistema de MTC pueden combinar y simplificar maltiples bloques de informacion del
sistema. La localizacién de los bloques de informacién del sistema especificos de MTC puede estar predeterminada
o la informacién sobre su localizacién se puede transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC.
Algunos modos de realizaciéon también pueden proporcionar un canal de radioblsqueda potenciado que puede
indicar actualizaciones de informacién del sistema.

[0029] Algunos modos de realizacion pueden utilizar disefios de canal de difusién amplia que se aplican a nuevos
tipos de portadora (NCT). Por ejemplo, los canales de difusién amplia fisicos (PBCH) y/o los bloques de informacion
del sistema (SIB) se pueden disefiar de manera diferente a los tipos de portadora heredados de acuerdo con
diversos modos de realizacion. Ademas, para herramientas y técnicas que se pueden aplicar a NCT, algunos modos
de realizacion pueden utilizar la sefnalizacién de configuraciones PDCCH y/o ePDCCH en PBCH.

[0030] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de
comunicaciones inaldmbricas tales como sistemas inalambricos celulares, comunicaciones inaldmbricas entre pares,
redes de acceso local inalambrico (WLAN), redes ad hoc, sistemas de comunicaciones por satélite y otros sistemas.
Los términos "sistema" y "red" a menudo se usan de manera intercambiable. Estos sistemas de comunicaciones
inalambricas pueden emplear una variedad de tecnologias de radio tales como acceso multiple por division de
codigo (CDMA), acceso multiple por division de tiempo (TDMA), acceso multiple por division de frecuencia (FDMA),
FDMA ortogonal (OFDMA), FDMA de portadora tnica (SC-FDMA) y/u otras tecnologias de radio. Los ejemplos de
sistemas de CDMA incluyen CDMA2000, acceso por radio terrestre universal (UTRA), etc. CDMA2000 cumple las
normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856. Las versiones 0 y A de la norma 1S-2000 se denominan comunmente CDMA2000
IX, IX, etc. La norma 1S-856 (TIA-856) se denomina comunmente CDMA2000 1xEV-DO, Datos de Paquetes de Alta
Velocidad (HRPD), etc. UTRA incluye CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras variantes de CDMA. Los ejemplos
de sistemas TDMA incluyen diversas implementaciones del sistema global para comunicaciones méviles (GSM). Los
ejemplos de sistemas OFDM y OFDMA incluyen banda ancha ultra mévil (UMB), UTRA evolucionado (E-UTRA),
IEEE 802,11 (Wi-Fi), IEEE 802,16 (WiMAX), IEEE 802,20, Flash-OFDM, etc. UTRA y E-UTRA son parte del sistema
de telecomunicaciones movil universal (UMTS). La evolucién a largo plazo (LTE) y la LTE avanzada (LTE-A) de
3GPP son versiones nuevas de UMTS que usan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen
en documentos de una organizacion llamada "Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacién" (3GPP). Las
tecnologias CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una organizacion llamada "Proyecto de
Colaboracion de Tercera Generacién 2" (3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar
para los sistemas y tecnologias de radio mencionados anteriormente, asi como para otros sistemas y tecnologias de
radio.

[0031] Por tanto, la siguiente descripcién proporciona ejemplos, y no es limitativa del alcance, aplicabilidad o
configuracién expuestos en las reivindicaciones. Se pueden hacer cambios en la funcién y en la disposicion de los
elementos analizados sin salirse del alcance de la divulgacién. Diversos modos de realizacion pueden omitir, sustituir
o afadir diversos procedimientos o componentes segun convenga. Por ejemplo, los procedimientos descritos se
pueden realizar en un orden diferente al descrito, y se pueden anadir, omitir 0 combinar diversas etapas. Ademas,
los rasgos caracteristicos descritos con respecto a determinados modos de realizacion se pueden combinar en otros
modos de realizacion.

[0032] Con referencia primero a la FIG. 1, un diagrama de bloques ilustra un ejemplo de un sistema de
comunicaciones inalambricas 100, de acuerdo con diversos modos de realizacién. El sistema 100 puede incluir
estaciones base 105 (o celdas), dispositivos méviles 115, un controlador de estacion base 120, y una red central 130
(el controlar 120 se puede integrar en la red central 130). El sistema 100 puede admitir el funcionamiento en
multiples portadoras (sefales de onda de diferentes frecuencias). Los transmisores de mdltiples portadoras pueden
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transmitir sefiales moduladas simultdneamente en las multiples portadoras. Por ejemplo, cada sefial modulada
puede ser un canal de multiples portadoras modulado de acuerdo con las diversas tecnologias de radio descritas
anteriormente. Cada sefal modulada se puede enviar en una portadora diferente y puede llevar informacion de
control (por ejemplo, sefales piloto, canales de control, etc.), informacioén de sobrecoste, datos, etc. El sistema 100
puede ser una red LTE/LTE-A multiportadora capaz de asignar eficazmente recursos de red.

[0033] Las estaciones base 105 se pueden comunicar de forma inaldmbrica con los dispositivos 115 por medio de
una antena de la estacion base (no mostrada). Las estaciones base 105 se pueden comunicar con los dispositivos
115 bajo el control del controlador de estacién base 120 por medio de multiples portadoras. Cada uno de los sitios
de la estacion base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacion para un area geografica respectiva. En
algunos modos de realizacion, las estaciones base 105 se pueden denominar estacion transceptora base, estacién
base de radio, transceptor de radio, conjunto de servicios basico (BSS), conjunto de servicios extendido (ESS),
NodeB, eNodeB (eNB), Home NodeB, Home eNodeB, o con alguna otra terminologia adecuada. El area de
cobertura para cada estaciéon base 105 aqui se identifica como 110-a, 110-b o 110-c. El area de cobertura para una
estacion base se puede dividir en sectores (no mostrados, pero que constituyen Unicamente una parte del area de
cobertura). El sistema 100 puede incluir unas estaciones base 105 de diferentes tipos (por ejemplo, estaciones base
macro, pico o femto). Una estacion base macro puede proporcionar cobertura de comunicacién para un area
geogréfica relativamente grande (por ejemplo, 35 km de radio). Una estacién base pico puede proporcionar
cobertura para un area geografica relativamente pequena (por ejemplo, 12 km de radio), y una estacion base femto
puede proporcionar cobertura de comunicacion para un area geografica relativamente mas pequefa (por ejemplo, 5
km de radio). Puede haber areas de cobertura superpuestas para diferentes tecnologias.

[0034] Los dispositivos 115 se pueden dispersar por todas las areas de cobertura 110. Cada dispositivo 115 puede
ser estacionario o movil. En una configuracién, los dispositivos 115 pueden ser capaces de comunicarse con
diferentes tipos de estaciones base tales como, pero sin limitarse a, estaciones base macro, estaciones base pico y
estaciones base femto.

[0035] Algunos de los dispositivos 115 pueden ser dispositivos de comunicacién de tipo maquina (MTC) 115 que
realizan diversas funciones, capturan informacién y/o comunican informacién con intervencion humana limitada o
nula. Por ejemplo, los dispositivos MTC 115 pueden incluir sensores y/o medidores para supervisar y/o rastrear otros
dispositivos, condiciones ambientales, etc. Los dispositivos MTC 115 pueden ser dispositivos independientes o, en
modos de realizacién, los dispositivos MTC 115 se pueden incorporar en otros dispositivos. Por ejemplo, dispositivos
tales como teléfonos celulares y dispositivos de comunicaciones inalambricas, asistentes digitales personales (PDA),
otros dispositivos de mano, netbooks, ordenadores portatiles, camaras de vigilancia, dispositivos de escaneo médico
de mano, electrodomésticos, etc. pueden incluir uno o mas dispositivos MTC 115. En la descripcion siguiente, se
describen diversas técnicas aplicadas a las comunicaciones y el procesamiento para un sistema que incluye una red
y uno o mas dispositivos MTC. Debe entenderse que las técnicas descritas se pueden aplicar ventajosamente a
otros dispositivos tales como los que incorporan dispositivos MTC y/u otros dispositivos de comunicacion
inalambrica.

[0036] La informacion recogida por los dispositivos MTC 115 se puede transmitir a través de una red que incluye
componentes del sistema 100 a un sistema de fondo, tal como un servidor. La transmision de datos a/desde los
dispositivos MTC 115 se puede enrutar a través de las estaciones base 105. Las estaciones base 105 se pueden
comunicar con los dispositivos MTC 115 en un enlace directo para transmitir sefializacién y/o informacién a los
dispositivos MTC 115 y un enlace inverso para recibir sefializacion y/o informacién desde los dispositivos MTC 115.

[0037] En un ejemplo, un controlador de red 120 se puede acoplar a un conjunto de estaciones base y
proporcionar coordinacién y control para estas estaciones base 105. El controlador de red 120 se puede comunicar
con las estaciones base 105 por medio de una red de retorno (por ejemplo, la red central 130). Las estaciones base
105 también se pueden comunicar entre si directa o indirectamente y/o por medio de una red de retorno inalambrica
o alambrica.

[0038] Los diferentes aspectos del sistema 100, tales como los dispositivos MTC 115, las estaciones base 105, la
red central 130, y/o el controlador 120 pueden estar configurados para utilizar uno o mas canales de difusion amplia
fisicos de MTC. Por ejemplo, las estaciones base 105, la red central 130 y/o el controlador 120 pueden configurar
informacién para transmitir a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC. La informacién se puede transmitir
a través del canal de difusion amplia fisico de MTC a los dispositivos MTC 115. Los dispositivos MTC 115 se pueden
configurar para recibir informacion transmitida a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC. La informacién
recibida por el canal de difusién amplia fisico de MTC puede ser procesada por los dispositivos MTC 115.

[0039] Los diferentes aspectos del sistema 100, tales como los dispositivos MTC 115, las estaciones base 105, la
red central 130 y/o el controlador 120 se pueden configurar para transmitir y/o recibir informacién que incluye una
carga util reducida para el canal de difusién amplia fisico de MTC con respecto a un canal de difusién amplia fisico
regular. La informacion transmitida y/o recibida a través del canal de difusion amplia fisico de MTC puede incluir
recibir un indicador de radiobusqueda transmitido a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. Algunos
modos de realizacion incluyen transmitir y/o recibir un indicador de cambio de informacién del sistema transmitido a
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través del canal de difusion amplia fisico de MTC utilizando diferentes aspectos del sistema 100, tales como los
dispositivos MTC 115, las estaciones base 105, la red central 130 y/o el controlador 120.

[0040] En algunos modos de realizacion, el sistema 100 es una red LTE/LTE-A. Como se describe a continuacion,
LTE/LTE-A define numerosos bloques de informacién del sistema (SIB) diferentes para transportar informacién del
sistema desde los eNB 105 a los UE 115. Dentro de esta descripcion, los SIB definidos actualmente en LTE/LTE-A
se pueden denominar "bloques de informacion del sistema regular" u "otros bloques de informacion del sistema”
para distinguirlos de los bloques de informacion del sistema especificos de MTC.

[0041] En algunos modos de realizacion, los diferentes aspectos del sistema 100, tales como las estaciones base
105, la red central 130 y/o el controlador 120 pueden configurar uno o mas bloques de informacién del sistema
especificos de MTC. Los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC pueden ser transmitidos
y recibidos por los dispositivos MTC 115 donde se pueden procesar los uno o mas bloques de informacion del
sistema especificos de MTC. Los bloques de informacién del sistema especificos de MTC pueden incluir al menos
una parte de cada uno de los multiples bloques de informacién del sistema regular combinados en al menos uno de
los uno 0 mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC. En algunos casos, los uno 0 méas bloques de
informacién del sistema especificos de MTC pueden estar localizados en una o mas localizaciones predeterminadas.
Las una o més localizaciones predeterminadas pueden ser una funcién de al menos una ID de celda, una longitud
de prefijo ciclico, una configuracion duplex de divisién. Los diferentes aspectos del sistema 100, tales como los
dispositivos MTC 115, las estaciones base 105, la red central 130 y/o el controlador 120 se pueden configurar para
transmitir y/o recibir informacién con respecto a una o mas localizaciones de los uno o mas bloques de informacién
del sistema especificos de MTC a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC.

[0042] En algunos modos de realizacion, los diferentes aspectos del sistema 100, tales como las estaciones base
105, la red central 130 y/o el controlador 120 pueden configurar uno o mas bloques de informacién del sistema
especificos de MTC. Se puede configurar y/o transmitir un contador a través de un canal de radiobusqueda a los
dispositivos MTC 115 para indicar una configuracién de informacién del sistema o un cambio en la configuracion de
informacién del sistema. El contador puede incluir multiples bits para reflejar la configuracion de informacion del
sistema o el cambio en la informacién del sistema. Los dispositivos MTC 115 se pueden configurar para determinar
la configuracion de informacién del sistema o un cambio en la configuracion de informacion del sistema utilizando el
contador recibido a través del canal de radioblsqueda.

[0043] En algunos modos de realizacion, los dispositivos MTC 115 se pueden configurar para determinar si un
tiempo de suspensién del dispositivo MTC 115 excede una duracion de tiempo. Los dispositivos MTC 115 pueden
leer un bloque de informacién del sistema especifico de MTC cuando el tiempo de suspensién determinado excede
la duracién del tiempo.

[0044] La FIG. 2A ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion inalambrica 200-a que incluye una red de
acceso por radio (RAN) o una red central 130-a que implementa un servicio de comunicacién de tipo maquina de
acuerdo con diversos modos de realizacion. El sistema 200-a puede incluir un ndmero de dispositivos MTC 115-a 'y
un servidor MTC 210. Las comunicaciones entre el servidor 210 y los dispositivos MTC 115 se pueden enrutar a
través de una estacién base 105 que se puede considerar parte de la red central/RAN 130-a, que puede ser un
ejemplo de la red central 130 de la FIG. 1. Ademas, la estacion base 105-a puede ser un ejemplo de las estaciones
base ilustradas en la FIG. 1. Los dispositivos MTC 115-a pueden ser ejemplos de los dispositivos MTC 115
ilustrados en la FIG. 1. Un experto en la técnica entendera que la cantidad de dispositivos MTC 115-a, redes
centrales/RAN 130-a y servidores MTC 210 mostrados en la FIG. 2 es solo para propositos ilustrativos y no debe
interpretarse como limitante.

[0045] El sistema de comunicacién inalambrico 200-a puede funcionar para facilitar la comunicacion de tipo
maquina entre uno o mas dispositivos MTC 115-a y/o una o mas estaciones base 105-a. La comunicacion de tipo
maquina puede incluir comunicaciones entre uno o mas dispositivos sin intervencién humana. En un ejemplo, la
comunicacién de tipo maquina puede incluir el intercambio automatizado de datos entre una maquina remota, tal
como un dispositivo MTC 115-a, y una infraestructura de Tl de fondo, tal como el servidor MTC 210, sin intervencién
del usuario. La transferencia de datos desde un dispositivo MTC 115-a al servidor MTC 210 por medio de la red
central/RAN 130-a (por ejemplo, por medio de la estacion base 105-a) se puede realizar usando comunicaciones de
enlace inverso. Los datos recogidos por los dispositivos MTC 115-a (por ejemplo, datos de supervision, datos del
sensor, datos del medidor, etc.) se pueden transferir al servidor MTC 210 en las comunicaciones de enlace inverso.

[0046] La transferencia de datos desde el servidor MTC 210 a un dispositivo MTC 115-a por medio de la estacion
base 105-a se puede realizar a través de comunicaciones de enlace directo. El enlace directo se puede usar para
enviar instrucciones, actualizaciones de programas informaticos y/o mensajes a los dispositivos MTC 115-a. Las
instrucciones pueden indicar a los dispositivos MTC 115-a que supervisen de forma remota el equipo, las
condiciones ambientales, etc. La comunicacién de tipo maquina se puede usar con diversas aplicaciones, tales
como, sin limitarse a, medicion de consumos, supervision remota, registro de mediciones y condiciones, gestion de
flotas y seguimiento de activos, recogida de datos in situ, distribucion, control de acceso fisico y/o almacenamiento,
etc. La estacion base 105-a puede generar una o mas tramas de enlace directo con un pequefio nimero de canales
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para transmitir instrucciones, actualizaciones de programas informaticos, y/o mensajes. Los diversos dispositivos
MTC 115-a se pueden activar para supervisar una trama especifica cuando se incluyen instrucciones u otros datos
en un canal de esa trama.

[0047] En algunos modos de realizacion, los diferentes aspectos del sistema 200-a, tales como los dispositivos
MTC 115-a y/o redes centrales/RAN 130-a se pueden configurar para utilizar uno o mas canales de difusiéon amplia
fisicos de MTC. Por ejemplo, las redes centrales/RAN 130-a pueden configurar informacion para transmitir a través
de un canal de difusién amplia fisico de MTC. La informacién se puede transmitir a través del canal de difusion
amplia fisico de MTC a los dispositivos MTC 115-a. Los dispositivos MTC 115-a se pueden configurar para recibir
informacién transmitida a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC. La informacion recibida a través del
canal de difusién amplia fisico de MTC puede ser procesada por los dispositivos MTC 115-a.

[0048] Los diferentes aspectos del sistema 200-a, tales como los dispositivos MTC 115-a y/o redes centrales/RAN
130-a se pueden configurar para transmitir y/o recibir informacién que incluye una carga util reducida para el canal
de difusién amplia fisico de MTC, donde la carga util se reduce con respecto a un canal de difusion amplia fisico
regular. La informacion transmitida y/o recibida a través del canal de difusion amplia fisico de MTC puede incluir
recibir un indicador de radiobusqueda transmitido a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. Algunos
modos de realizacion incluyen transmitir y/o recibir un indicador de cambio de informacién del sistema transmitido a
través del canal de difusion amplia fisico de MTC que utiliza diferentes aspectos del sistema 200-a, tales como los
dispositivos MTC 115-a y/o redes centrales/RAN 130-a.

[0049] En algunos modos de realizacién, los diferentes aspectos del sistema 200-a, tales como redes
centrales/RAN 130-a configuran uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC. Los uno o mas
bloques de informacién del sistema especificos de MTC pueden ser transmitidos y recibidos por los dispositivos MTC
115 donde se pueden procesar los uno 0 mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC. Los bloques
de informacion del sistema especificos de MTC pueden incluir al menos una parte de cada uno de varios otros
bloques de informacion del sistema combinados en al menos uno o mas bloques de informacion del sistema
especificos de MTC.

[0050] En algunos casos, los blogues de informacion del sistema especificos de MTC se pueden localizar en una o
mas localizaciones predeterminadas. Las localizaciones predeterminadas pueden ser una funcién de al menos una
ID de celda, una longitud de prefijo ciclico, una configuracion duplex de divisién. Los diferentes aspectos del sistema
200-a, tales como los dispositivos MTC 115-a y/o redes centrales/RAN 130-a se pueden configurar para transmitir
y/o recibir informaciéon sobre una o mas localizaciones de los uno o mas bloques de informacion del sistema
especificos de MTC a través de un canal de difusién amplia fisico de MTC.

[0051] En algunos modos de realizacion, los diferentes aspectos del sistema 200-a, tales como los dispositivos
MTC 115-a y/o redes centrales/RAN 130-a pueden configurar uno o mas bloques de informacién del sistema
especificos de MTC. Un contador se puede configurar y/o transmitir a los dispositivos MTC 115-a para indicar una
configuracién de informacion del sistema o un cambio en la configuraciéon de informacion del sistema. El contador
puede incluir multiples bits para reflejar la configuracion de informacion del sistema o el cambio en la informacion del
sistema. Los dispositivos MTC 115-a se pueden configurar para determinar la configuracion de informacion del
sistema o un cambio en la configuracion de informacién del sistema utilizando el contador. Los dispositivos MTC
115-a pueden recibir el contador a través de uno cualquiera de varios canales, incluyendo un canal de
radioblUsqueda, un PBCH o un canal de difusion amplia fisico de MTC.

[0052] En algunos modos de realizacién, los dispositivos MTC 115-a se pueden configurar para determinar si un
tiempo de suspension del dispositivo MTC 115-a excede una duracién de tiempo. Los dispositivos MTC 115 pueden
leer un bloque de informacion del sistema (por ejemplo, un bloque de informacién del sistema especifico de MTC)
cuando el tiempo de suspension determinado excede la duracion del tiempo.

[0053] La FIG. 2B ilustra un ejemplo de un sistema de comunicaciones inaldmbricas 200-b que implementa un
servicio de comunicaciéon de tipo maquina a través de una red LTE/LTE-A de acuerdo con diversos modos de
realizacién. El sistema 200-b puede ser un ejemplo del sistema 200-a de la FIG.2A y/o sistema 100 de la FIG. 1. La
red LTE/LTE-A puede incluir la red de acceso por radio terrestre universal evolucionado (E-UTRAN) 205 y red
central de paquetes evolucionada (EPC) 220. La LTE E-UTRAN 205 y el EPC 220 se pueden configurar para admitir
comunicaciones de conmutacion de paquetes de extremo a extremo. EPC 220 puede incluir una puerta de enlace de
red de datos en paquetes (PDN) 222. La puerta de enlace PDN 222 se puede conectar a una o0 mas redes de
protocolo de internet (IP) 230. Las redes IP 230 pueden incluir redes IP de operador, asi como redes IP externas.
Por ejemplo, las redes IP 230 pueden incluir internet, una o mas intranet, un subsistema multimedia IP (IMS) y un
servicio de transmision continua PS (PSS). La puerta de enlace PDN 222 puede proporcionar asignacion de
direccion IP de UE, asi como otras funciones. La EPC 220 se puede interconectar con otras redes de acceso. Por
ejemplo, la EPC 220 se puede interconectar con UTRAN 242 y/o GERAN 244 por medio de uno o mas nodos de
soporte de GPRS de servicio (SGSN) 240.
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[0054] EPC 220 puede incluir una o mas puertas de enlace de servicio 224 y/o entidades de gestion de movilidad
(MME) 226. La puerta de enlace de servicio 224 puede manejar la interfaz con E-UTRAN 205 y proporcionar un
punto de comunicacién para movilidad inter-RAT (por ejemplo, traspaso a UTRAN 242 y/o GERAN 244, etc.). En
general, la MME 226 puede proporcionar gestion de portador y conexién, mientras que la puerta de enlace de
servicio 224 puede transferir paquetes IP de usuario entre eNB 105 y otros puntos finales de red (por ejemplo, PDN
GW 222, etc.). Por ejemplo, la MME 226 puede gestionar funciones de movilidad intra-RAT (por ejemplo, seleccién
de puerta de enlace de servicio) y/o gestion de rastreo de UE. La puerta de enlace de servicio 224 y la MME 226 se
pueden implementar en un nodo fisico de EPC 220 o en nodos fisicos separados. Un nodo de servicio de suscriptor
de origen (HSS) y/o registro de localizacion de origen (HLR) 260 puede proporcionar autorizacién de servicio y/o
autenticacion de usuario para los UE. El nodo HSS/HLR 260 puede estar en comunicaciéon con una o mas bases de
datos 262. Dicha informacion de autorizacién de servicio y/o autenticacion de usuario puede incluir autorizacién de
suscripcion a la red para UICC o tarjetas SIM asociadas con un numero de dispositivos MTC.

[0055] E-UTRAN 205 puede incluir una o mas estaciones base o eNB 105-b, que proporcionan terminaciones de
protocolo de plano de control y usuario para UE (por ejemplo, dispositivos MTC 115) a través de la interfaz aérea de
la red LTE. Las eNB 105-b se pueden conectar con una interfaz X2 para la comunicacion intra-eNB. Las eNB 105-b
se pueden conectar a la puerta de enlace de servicio 224 y/o MME 226 a través de una interfaz S-1 215 para
comunicar trafico de datos y/o informacién del plano de control. Los dispositivos MTC 115-b pueden estar
configurados para comunicarse con multiples eNB 105 a través de, por ejemplo, multiples entradas y mdltiples
salidas (MIMO), multipunto coordinado (CoMP) u otros esquemas como se describe con mas detalle a continuacion.

[0056] En modos de realizacion, la red de comunicaciones inalambricas 200-b incluye una funciéon de
interfuncionamiento MTC (IWF) 250, que puede proporcionar una interfaz entre EPC 220 y uno o mas servidores
MTC externos 210 para proporcionar servicio MTC dentro de la red LTE. MTC IWF 250 se puede implementar en
uno o0 mas nodos fisicos existentes de la EPC 220 (por ejemplo, puerta de enlace de servicio 224, etc.), 0 en un
nodo fisico separado conectado a la EPC 220.

[0057] Las redes de comunicaciéon que se pueden adaptar a algunos de los diversos modos de realizacion
divulgados pueden ser redes basadas en paquetes que funcionan de acuerdo con una pila de protocolos por capas.
En el plano de usuario, las comunicaciones en la capa de portador o de protocolo de convergencia de datos por
paquetes (PDCP) pueden estar basadas en el IP. Una capa de control de enlace de radio (RLC) puede realizar la
segmentacioén y el reensamblaje de paquetes para comunicarse a través de canales légicos. Una capa de control de
acceso al medio (MAC) puede realizar una gestion de prioridades y multiplexado de canales légicos en canales de
transporte. La capa MAC también puede usar técnicas de solicitud hibrida de repeticién automética (HARQ) para
proporcionar la retransmisién en la capa MAC, para asegurar una transmisién de datos fiable. En el plano de control,
la capa de protocolo de control de recursos de radio (RRC) puede proporcionar el establecimiento, la configuracion y
el mantenimiento de una conexiéon RRC entre el UE y la red usada para los datos del plano de usuario. En la capa
fisica, los canales de transporte se pueden aplicar a canales fisicos.

[0058] Para acceder y funcionar correctamente con una eNB 105, un dispositivo MTC 115 puede necesitar adquirir
informacién del sistema. La informacion del sistema puede incluir informacion relacionada con: configuracion de
enlace ascendente/descendente, ancho de banda de enlace ascendente y descendente, transmisiones de acceso
aleatorio, control de potencia de enlace ascendente y similares. En las redes LTE/LTE-A, la informacion del sistema
se transmite en un blogue de informacién maestro (MIB) y varios bloques de informacién del sistema (SIB). En
general, el MIB, que se puede transmitir utilizando un canal de difusion amplia (BCH), incluye una cantidad limitada
de informacion del sistema, mientras que los diversos SIB, que se pueden transmitir utilizando un canal compartido
de enlace descendente (DL-SCH), incluyen la mayor parte de la informacion del sistema necesaria. Tal puede ser el
caso en los sistemas 100 y 200 de la FIG. 1, la FIG. 2A y la FIG. 2B.

[0059] LTE/LTE-A define diferentes SIB segun el tipo de informacion del sistema que transmite cada SIB. SIB1
incluye informacién de acceso de celda, incluyendo informacion de identidad de celda, y puede indicar si a un UE se
le permite acampar en una eNB 105. SIB1 también incluye informacion de seleccion de celda (o parametros de
seleccién de celda). Adicionalmente, SIB1 incluye informacién de programacién para otros SIB. SIB2 incluye
informacién de acceso de celda y parametros relacionados con canales comunes y compartidos, incluyendo
informacién de configuracién de recursos de radio. SIB3 incluye parametros de reseleccién de celda. SIB4 y SIB5
incluyen informacién de reseleccion sobre celdas LTE vecinas. SIB6 a SIB8 incluyen informacion de reseleccién
sobre celdas vecinas no LTE (por ejemplo, UMTS, GERAN y CDMA2000). SIB9 incluye el nombre de una Home
eNB. SIB10 a SIB12 incluyen informacién de notificacion de emergencia (por ejemplo, advertencias de tsunami y
terremoto), que pueden ser relevantes para los dispositivos MTC. Y SIB13 incluye informacion relacionada con la
configuracién del servicio de difusion amplia/multidifusion multimedia (MBMS).

[0060] Las eNBs 105 de los sistemas 100 y 200 de las FIG. 1, 2A y 2B también pueden ser capaces de configurar
blogues de informacion del sistema especificos de MTC, para los que los dispositivos MTC 115 estan configurados
para recibir y procesar. Por ejemplo, un bloque de informacién del sistema especifico de MTC puede incluir una
combinacion de otros bloques de informacién del sistema, o una combinacion de informacion del sistema incluida en
dos 0 mas otros bloques de informacion del sistema. En algunos modos de realizacion, un bloque de informacién de
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sistema especifico de MTC incluye SIB1, SIB2 y/o SIB 12. En algunos casos, un bloque de informacion del sistema
especifico de MTC incluye campos para la informacion de acceso de celda, informacién de programacién para otro
SIB e informacién de configuracién de recursos de radio.

[0061] Adicionalmente o de forma alternativa, un bloque de informacién del sistema especifico de MTC puede
consistir en un subconjunto de informacién del sistema incluido en un otro bloque de informacién del sistema; esto
puede incluir informacién del sistema relevante para un MTC y excluir informacién del sistema ajena. Por ejemplo, un
blogue de informacién del sistema especifico de MTC puede incluir un subconjunto de informacion del sistema
disponible en SIB1, SIB2 o SIB12. Por ejemplo, un bloque de informacion del sistema especifico de MTC puede
incluir campos para la informacion de acceso de celda y la seleccion de celda, o puede incluir campos para
programar informacién para otros bloques de informacion del sistema.

[0062] En algunos casos, los bloques de informacion del sistema especificos de MTC incluyen informacion de
configuracién de canal especifica de MTC, por ejemplo, informacién de configuracién para un canal de acceso
aleatorio (RACH) de MTC o un canal de radiobisqueda de MTC. Un blogue de informacién del sistema especifico de
MTC también puede incluir informacién de configuracién para un canal compartido de enlace ascendente fisico
(PUSCH), control de potencia y/o un temporizador. Mientras que en otros modos de realizacion, un bloque de
informacién de sistema especifico de MTC puede incluir campos para informacion de configuracién de recursos de
radio distintos de PUSCH e informacion de configuracion de sefal de referencia de sondeo (SRS).

[0063] Los diferentes aspectos del sistema 200-b pueden implementar diferentes modos de realizacién como se
analizé anteriormente con respecto a los sistemas 200-a de la FIG. 2 y/o sistema 100 de la FIG. 1. Otros detalles con
respecto a diferentes modos de realizacion también se proporcionan a continuacion con respecto al dispositivo 300
de la FIG. 3 y/o dispositivo 400 de la FIG. 4. También se proporcionan algunos modos de realizacién especificos con
respecto a los sistemas 500 de la FIG. 5, sistema 600 de la FIG. 6, y/o el sistema 700 de la FIG. 7, que se pueden
implementar utilizando sistemas tales como el sistema 200-b de la FIG. 2B.

[0064] Pasando a continuacién a la FIG. 3, un diagrama de bloques ilustra un dispositivo 300 configurado para
facilitar la comunicacion de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con
diversos modos de realizacién. El dispositivo 300 puede ser un ejemplo de uno o mas aspectos de las estaciones
base 105 como se muestra en la FIG. 1, la FIG. 2A, y/o la FIG. 2B. El dispositivo 300 también puede ser un
procesador. El dispositivo 300 puede incluir el receptor 310, el médulo de configuracion de informacién MTC 320 y/o
un transmisor 330. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion con los demas. En algunos
casos, estos componentes se pueden integrar entre si; por ejemplo, el modulo de configuracion de informacion MTC
320 puede ser un transmisor integrado 330.

[0065] Los componentes del dispositivo 300 se pueden implementar, individual o colectivamente, con uno o mas
circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), adaptados para realizar algunas de, o todas, las funciones
aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones pueden ser realizadas por otras una o mas unidades (o
nucleos) de procesamiento, en uno 0 mas circuitos integrados. En otros modos de realizacion, se pueden usar otros
tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, matrices de puertas programables in
situ (FPGA) y otros Cl semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica.
Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incorporadas en una memoria, formateadas para que sean ejecutadas por uno o mas procesadores generales o
especificos de la aplicacion. Cada uno de los médulos sefalados puede ser un medio para realizar una o mas
funciones relacionadas con el funcionamiento del sistema 300.

[0066] EI mddulo de configuracion de informaciéon MTC 320 y/o el transmisor 330 pueden configurar informacion
para transmitir a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC. La informacién se puede transmitir a través del
canal de difusion amplia fisico de MTC a través del transmisor 330. En algunos casos, la informacion se puede
transmitir a multiples dispositivos MTC.

[0067] En algunos modos de realizacion, un canal de difusion amplia fisico de MTC se transmite dentro de una
subtrama separada de un canal de difusion amplia fisico regular. El canal de difusién amplia fisico de MTC se puede
transmitir dentro de una quinta subtrama (SF5) de una trama, dentro de los seis bloques de recursos (RB) centrales.
En algunos casos, la informacién se transmite mdltiples veces dentro de una trama.

[0068] EI médulo de configuracién de informacion MTC 320 y/o el transmisor 330 pueden configurar la informacion
para transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC para incluir la reduccién de una carga util para el
canal de difusién amplia fisico de MTC con respecto a un canal de difusién amplia fisico regular. La reduccién de la
carga util para el canal de difusién amplia fisico de MTC puede incluir retirar uno o mas bits utilizados para reflejar un
ancho de banda de enlace descendente, un nimero de trama del sistema, una duracién de un canal indicador ARQ
hibrido fisico (PHICH), un grupo PHICH, uno o més bits reservados, o una verificacién de redundancia ciclica con
respecto al canal de difusién amplia fisico regular.
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[0069] EI médulo de configuracién de informaciéon MTC 320 y/o el transmisor 330 se pueden configurar para
indicar una localizacion de bloque de informacién de sistema especifico de MTC a través del canal de difusion
amplia fisico de MTC. El médulo de configuracién de informacion MTC 320 y/o el transmisor 330 se pueden
configurar para transmitir un nimero de trama del sistema MTC a través del canal de difusién amplia fisico de MTC.
El nimero de trama del sistema MTC se puede, por ejemplo, aplicar a una longitud de trama mas larga que un
numero de trama del sistema regular.

[0070] La configuracion de la informacion para transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC a
través del moédulo de configuracion de informacién MTC 320 y/o el transmisor 330 puede incluir configurar un
indicador de radiobusqueda para transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. El indicador de
radiobusqueda puede incluir un bit individual para indicar si existe radioblisqueda para al menos un dispositivo MTC.
El indicador de radiobusqueda puede incluir multiples bits para indicar si existe radioblsqueda para multiples grupos
de radiobusqueda diferentes en otros casos. La configuracion de la informacion para transmitir a través del canal de
difusion amplia fisico de MTC puede incluir configurar un indicador de cambio de informacion del sistema para
transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. Por ejemplo, se puede configurar y transmitir un
contador; y el contador puede indicar una configuracion de informacion del sistema o un cambio en la configuracién
de informacioén del sistema. El contador también puede notificar a los dispositivos MTC 115 para activarse, recibir y
descodificar uno 0 mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC.

[0071] En algunos modos de realizacién, el médulo de configuracién de informacion MTC 320 y/o el transmisor
330 pueden configurar uno o mas bloques de informacion de sistema especificos de MTC. El moédulo de
configuracién de informacién MTC 320 y/o el transmisor 330 pueden transmitir los uno o mas bloques de informacién
del sistema especificos de MTC a multiples dispositivos MTC.

[0072] La configuracion de los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC a través del
médulo de configuracion de informacion MTC 320 y/o el transmisor 330 puede incluir combinar una parte de cada
uno de los multiples otros bloques de informacion del sistema en al menos uno de los uno o mas bloques de
informacién del sistema especificos de MTC. Esto puede incluir retirar partes de al menos uno de los mdltiples
bloques de informacién del sistema regular. EI médulo de configuracion de informacion MTC 320 también puede
configurar bloques de informacion de sistema especificos de MTC que incluyen un subconjunto de informacién
relevante de MTC o especifica de MTC disponible en otros bloques de informacién del sistema.

[0073] EI médulo de configuracion de informacion MTC 320 y/o el transmisor 330 se pueden configurar para utilizar
uno 0 mas campos MTC como parte de los uno 0 mas blogques de informacién del sistema especificos de MTC para
reemplazar uno o mas campos regulares de uno o mas de los multiples bloques de informacion del sistema.

[0074] En algunos casos, los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC estan localizados
en una o mas localizaciones predeterminadas. Las una o mas localizaciones predeterminadas pueden ser una
funcién de al menos una ID de celda, una longitud de prefijo ciclico o una configuracion diplex de division. Algunos
modos de realizacién incluyen utilizar un canal de difusion amplia fisico de MTC para transmitir informacion con
respecto a una o mas localizaciones de los bloques de informacion del sistema especificos de MTC.

[0075] En algunos modos de realizacién, el médulo de configuracién de informacion MTC 320 y/o el transmisor
330 pueden determinar una configuracién de informacion del sistema a partir de mdltiples configuraciones de
informacién del sistema. Un contador se puede configurar y/o transmitir a través del modulo de configuracién de
informacién MTC 320 y/o el transmisor 330 para transmitirse a través de un canal de radioblUsqueda para indicar al
menos la configuracién de informacion del sistema determinada o un cambio en la configuracién de informacion del
sistema determinada. El contador puede incluir multiples bits para reflejar la configuracion de la informacion del
sistema determinada o el cambio en la informacion del sistema determinada, o ambos.

[0076] Pasando a continuacion a la FIG. 4, un diagrama de bloques ilustra un dispositivo 400 configurado para
facilitar la comunicacion de tipo maquina en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con diversos
modos de realizacion. El dispositivo 400 puede ser un ejemplo de uno o mas aspectos de los dispositivos MTC 115
descritos con referencia a las FIG. 1, 2A, y/o 2B, por ejemplo. El dispositivo 400 también puede ser un procesador.
El dispositivo 400 puede incluir un receptor 410, un médulo de procesamiento de informacion MTC 420 y/o un
transmisor 430. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacién con los demas. En algunos casos,
estos componentes se pueden integrar entre si; por ejemplo, el médulo de procesamiento de informacién MTC 420
se puede integrar con el receptor 410.

[0077] Los componentes de los dispositivos 400 se pueden implementar, individual o colectivamente, con uno o
mas circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), adaptados para realizar algunas de, o todas, las
funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones pueden ser realizadas por otras una o mas
unidades (o nucleos) de procesamiento, en uno 0 mas circuitos integrados. En otros modos de realizacion, se
pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, formaciones de
puertas programables sobre el terreno (FPGA) y otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de
cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2759 860 T3

totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para que sean ejecutadas por
uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacién. Cada uno de los médulos sefalados puede ser un
medio para realizar una o mas funciones relacionadas con el funcionamiento del dispositivo 400.

[0078] En algunos modos de realizacion, el médulo de procesamiento de informacion MTC 420 y/o el receptor 410
se pueden configurar para recibir informacién transmitida a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC. La
informacién recibida a través del canal de difusion amplia fisico de MTC se puede procesar por el mdédulo de
procesamiento de informacion MTC 420 y/o el receptor 410.

[0079] En algunos casos, la informacién transmitida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC se recibe
dentro de una subtrama separada de un canal de difusidon amplia fisico heredado. La informacién transmitida a
través del canal de difusion amplia fisico de MTC se puede recibir dentro de al menos una quinta subtrama (SF5) de
una trama en lugar de la subtrama cero (SFO0), por ejemplo. La informacién transmitida a través del canal de difusion
amplia fisico de MTC se puede recibir dentro de los seis bloques de recursos (RB) centrales de la subtrama. En
algunos casos, la informacién se puede recibir multiples veces dentro de una trama.

[0080] La informacion puede incluir una carga util reducida para el canal de difusién amplia fisico de MTC con
respecto a un canal de difusion amplia fisico regular. La carga util reducida para el canal de difusién amplia fisico de
MTC puede incluir un nimero reducido de uno o mas bits utilizados para reflejar un ancho de banda de enlace
descendente, un nimero de trama del sistema, una duracién PHICH, un grupo PHICH, uno o mas bits reservados, o
una verificacion de redundancia ciclica.

[0081] EIl médulo de procesamiento de informacion MTC 420 y/o el receptor 410 se pueden configurar para recibir
una localizacién de bloque de informacion de sistema especifica de MTC a través del canal de difusion amplia fisico
de MTC. El médulo de procesamiento de informacién MTC 420 y/o el receptor 410 se pueden configurar para recibir
un numero de trama del sistema MTC a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. El niumero de trama del
sistema MTC se puede aplicar a una longitud de trama mas larga que un nimero de trama del sistema regular.

[0082] Recibir la informacién transmitida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC en el médulo de
procesamiento de informacién MTC 420 y/o el receptor 410 puede incluir recibir un indicador de radioblsqueda para
transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. El indicador de radiobisqueda puede incluir un bit
individual para indicar si existe radiobusqueda para al menos un dispositivo MTC en algunos casos. El indicador de
radiobusqueda puede incluir multiples bits para indicar si existe radiobusqueda para una pluralidad de grupos de
radiobusqueda diferentes. Recibir la informacion transmitida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC
puede incluir recibir un indicador de cambio de informacién del sistema transmitido a través del canal de difusién
amplia fisico de MTC.

[0083] En algunos modos de realizacion, el médulo de procesamiento de informacion MTC 420 y/o el receptor 410
estan configurados para recibir uno o mas bloques de informacién de sistema especificos de MTC. Los uno o mas
blogues de informacion del sistema especificos de MTC se pueden procesar en el médulo de procesamiento de
informacién de MTC 420 y/o el receptor 410.

[0084] Recibir los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC en el mddulo de
procesamiento de informacién MTC 420 y/o el receptor 410 puede incluir recibir un bloque de informacion del
sistema especifico de MTC que incluye una parte de la informacién del sistema de cada uno de varios otros bloques
de informacion del sistema combinados en al menos un bloque de informacion del sistema especifico de MTC. El
médulo de procesamiento de informacion MTC 420 y/o el receptor 410 se pueden configurar para recibir uno 0 mas
campos relevantes de MTC como parte de los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC, lo
que puede obviar la necesidad de recibir y descodificar uno 0 mas campos de otros bloques de informacion del
sistema.

[0085] En algunos casos, los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC pueden estar
localizados en una localizacién predeterminada. La localizacion predeterminada puede ser una funcion de al menos
una ID de celda, una longitud de prefijo ciclico, una configuracion duplex de divisién. El médulo de procesamiento de
informacién MTC 420 y/o el receptor 410 se pueden configurar para recibir informacion con respecto a una o mas
localizaciones de los uno o mas bloques de informacién de sistema especificos de MTC a través de un canal de
difusién amplia fisico de MTC.

[0086] En algunos modos de realizacion, el médulo de procesamiento de informacion MTC 420 y/o el receptor 410
se pueden configurar para recibir un contador para indicar una configuracion de informacion del sistema o un cambio
en la configuracion de informacién del sistema. El contador puede incluir maltiples bits para reflejar la configuracion
de informacién del sistema o el cambio en la informacién del sistema. La configuraciéon de informacion del sistema o
el cambio en la configuracion de informacion del sistema se puede determinar mediante el médulo de procesamiento
de informacion MTC 420 y/o el receptor 410 utilizando el contador recibido a través del canal de radioblUsqueda.
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[0087] En algunos modos de realizacion, el médulo de procesamiento de informacion MTC 420 y/o el receptor 410
se pueden configurar para determinar que un tiempo de suspension del dispositivo MTC excede una duracion de
tiempo. Un bloque de informaciéon del sistema puede ser leido (por ejemplo, descodificado) por el médulo de
procesamiento de informaciéon MTC 420 y/o el receptor 410 cuando el tiempo de suspension determinado excede la
duracién del tiempo.

[0088] Pasando a continuacion a la FIG. 5, un diagrama de bloques ilustra un sistema 500 configurado para
facilitar la comunicacion de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con
diversos modos de realizacion. El sistema 500 puede incluir un dispositivo 300-a, que puede ser un ejemplo del
dispositivo 300 de la FIG. 3, y un dispositivo 400-a, que puede ser un ejemplo del dispositivo 400 de la FIG. 4. Los
dispositivos 300-a y/o 400-a también pueden ser procesadores. El dispositivo 300-a y el dispositivo 400-a pueden
estar en comunicacion inaldambrica entre si como parte de facilitar la comunicacién de tipo maquina.

[0089] El dispositivo 300-a puede incluir un receptor 310, un médulo de canal de difusién amplia fisico 320-a y/o
un transmisor 330. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacién con los demas. En algunos
casos, estos componentes se pueden integrar entre si; por ejemplo, el médulo de canal de difusion amplia fisico de
MTC 320-a puede ser un transmisor integrado 330. El médulo de canal de difusion amplia fisico de MTC 320-a
puede incluir el médulo de configuracion MTC-PBCH 321, el médulo de reduccién de carga util MTC-PBCH 322, el
médulo de indicacion de radiobusqueda MTC-PBCH 323 y/o el modulo de indicacién de informacién del sistema
MTC-PBCH 324.

[0090] El dispositivo 400-a puede incluir el receptor 410, el médulo de procesamiento de canal de difusiéon amplia
fisico de MTC 420-a, y/o el transmisor 430. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacién con los
demas. En algunos casos, estos componentes se pueden integrar entre si; por ejemplo, el médulo de procesamiento
de canal de difusion amplia fisico de MTC 420-a puede ser un receptor integrado 410. El m6dulo de procesamiento
de canal de difusion amplia fisico de MTC 420-a puede incluir el médulo de procesamiento de informacion MTC-
PBCH 421, el médulo receptor de indicacion de radiobusqueda MTC-PBCH 423 y/o el mddulo receptor de indicacion
de informacion de sistema MTC-PBCH 424.

[0091] Estos componentes de los dispositivos 300-a y/o 400-a pueden estar implementados, individual o
conjuntamente, con uno o mas circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), adaptados para realizar
algunas o la totalidad de las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones pueden ser
realizadas por otras una o mas unidades (o nucleos) de procesamiento, en uno o mas circuitos integrados. En otros
modos de realizacion, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de
plataforma, matrices de puertas programables in situ (FPGA) y otros Cl semipersonalizados), que se pueden
programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden
implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para que
sean ejecutadas por uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacion. Cada uno de los médulos
sefialados puede ser un medio para realizar una o mas funciones relacionadas con el funcionamiento de los
dispositivos 300-a y/o 400-a.

[0092] En algunos modos de realizacion, el médulo de canal de difusion amplia fisico de MTC 320-a a través del
médulo de configuracion MTC-PBCH 321 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-a puede configurar informacion
para transmitir a través de un canal de difusién amplia fisico de MTC al dispositivo 400-a. La informacién se puede
transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC a través del transmisor 330. En algunos casos, la
informacién se transmite a multiples dispositivos, como el dispositivo 400-a. Por ejemplo, el médulo de
procesamiento de canal de difusién amplia fisico de MTC 420-a a través del mddulo de procesamiento de
informacién MTC-PBCH 421 y/o el receptor 410 del dispositivo 400-a se pueden configurar para recibir la
informacién transmitida a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC. La informacion recibida a través del
canal de difusion amplia fisico de MTC se puede procesar mediante el moédulo de procesamiento de canal de
difusién amplia fisico de MTC 420-a a través del médulo de procesamiento de informacion MTC-PBCH 421 y/o el
receptor 410 del dispositivo 400-a.

[0093] En algunos modos de realizacion, el canal de difusién amplia fisico de MTC se transmite dentro de una
subtrama separada de un canal de difusién amplia fisico regular. Por ejemplo, el canal de difusién amplia fisico de
MTC se puede transmitir dentro de la quinta subtrama (SF5) de una trama. Y se puede transmitir dentro de los seis
RB centrales.

[0094] En algunos casos, la informacién se transmite multiples veces dentro de una trama. Por ejemplo, el mismo
canal de difusién amplia fisico de MTC se puede repetir dentro de una trama de 10 ms, lo que puede dar como
resultado un mejor presupuesto de enlace. En algunos casos, la transmisién en paquetes de canales de difusion
amplia fisicos de MTC con intervalos de tiempo de transmisién extendidos (TTI) (por ejemplo, mudltiples
subtramas/simbolos) se puede utilizar dentro de una trama de 10 ms. Se puede elegir SF5 ya que una sefal de
referencia especifica de celda (CRS) solo puede estar presente en SF0 y SF5; pero también se pueden elegir otras
subtramas para el canal de difusién amplia fisico de MTC. En algunos casos, la localizacion del canal de difusién
amplia fisico de MTC puede ser una funcion de una identificacién de celda fisica (PCl o ID de celda) y/o la longitud
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del prefijo ciclico (CP). En algunos modos de realizacion, un canal de difusion amplia fisico de MTC se equipara en
velocidad alrededor de CRS, suponiendo que un numero fijo de puertos de antena de transmisién, por ejemplo,
siempre asume cuatro antenas de transmision. En algunos modos de realizacion, se utiliza la transmisién Gnica para
una antena o codificacion de bloque de frecuencia espacial (SFBC) para dos (2) y cuatro (4) antenas. Algunos
modos de realizacién pueden dar como resultado un nimero reducido de descodificaciones ciegas, de tres (3) a dos
(2), por ejemplo.

[0095] En algunos modos de realizacion, el médulo de canal de difusion amplia fisico de MTC 320-a a través del
médulo de reduccién de carga util MTC-PBCH 322 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-a puede configurar la
informacién para transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC para reducir una carga Uutil para el
canal de difusién amplia fisico de MTC. Por ejemplo, la carga util del canal de difusién amplia fisico de MTC se
puede reducir en comparacion con un PBCH LTE/LTE-A tipico. Reducir la carga util para el canal de difusion amplia
fisico de MTC puede incluir reducir el nimero de bits utilizados para reflejar un ancho de banda de enlace
descendente, un nimero de trama del sistema, una duracién PHICH, un grupo PHICH, uno o mas bits reservados, o
una verificacién de redundancia ciclica. Esta reduccion en la carga util del canal de difusién amplia fisico se puede
denominar aspectos de "eliminaciéon” de un PBCH tipico o "regular". EI médulo de procesamiento del canal de
difusién amplia fisico de MTC 420-a a través del moédulo de configuracion de procesamiento de informacién MTC-
PBCH 421 y/o el receptor 410 del dispositivo 400-a se pueden configurar para recibir la carga util reducida
transmitida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC.

[0096] En algunos modos de realizacion, la reduccién de carga util implementada en el moédulo de canal de
difusién amplia fisico de MTC 320-a a través del médulo de reduccién de carga util MTC-PBCH 322 y/o el transmisor
330 del dispositivo 300-a incluye la eliminacién de bits de ancho de banda de enlace descendente (DL BW), que en
general pueden tener tres (3) bits. Por ejemplo, el dispositivo 300-a y/o el dispositivo 400-a pueden admitir el
funcionamiento de banda estrecha de 1,4 MHz, independientemente del ancho de banda del sistema para servicios
regulares. En algin modo de realizacion, el dispositivo 300-a y/o el dispositivo 400-a admite el funcionamiento de
banda estrecha al menos en la busqueda de celda, en cuyo caso la informacion de ancho de banda se puede
sefalizar en una etapa posterior durante la configuracion de la conexién.

[0097] La reduccién de la carga util implementada a través del modulo de reducciéon de carga atil MTC-PBCH 322
y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-a puede incluir la eliminacion de los bits de duracién PHICH (que en general
incluye 1 bit) y los bits de grupos PHICH (que en general incluye dos (2) bits). Algunos ejemplos incluyen la
utilizacion de un funcionamiento sin HARQ. Dispositivos 300-a y/o 400-a que pueden utilizar una duracién PHICH fija
y un grupo PHICH en subtramas MTC en algunos casos.

[0098] La reduccién de la carga util implementada a través del modulo de reduccion de carga atil MTC-PBCH 322
y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-a puede incluir la eliminaciéon o reduccion de bits reservados de diez (10)
bits. En algunos modos de realizacién, los bits de verificacion de redundancia ciclica (CRC) se pueden mantener
iguales (tipicamente 16 bits) o reducirse a CRC mas pequenas (por ejemplo, 8 bits).

[0099] En algunos modos de realizacion, la reduccidon de la carga util se implementa en el médulo de canal de
difusién amplia fisico de MTC 320-a a través del médulo de reduccion de carga util MTC-PBCH 322 y/o el transmisor
330 del dispositivo 300-a incluye indicar una localizacion de bloque de informacién del sistema (SIB) especifico de
MTC a través del canal de difusién amplia fisico de MTC. El médulo de reduccién de carga util MTC-PBCH 322 y/o el
transmisor 330 del dispositivo 300-a se pueden configurar para transmitir un nimero de trama del sistema (SFN)
MTC a través del canal de difusion amplia fisico de MTC, que puede ser recibido y/o procesado por el receptor 410
y/o el moédulo de procesamiento de informaciéon MTC-PBCH 421 del dispositivo 400-a. El nimero de trama del
sistema MTC se puede aplicar a una longitud de trama mas larga que un nimero de trama del sistema regular en
algunos casos.

[0100] Por ejemplo, los SFN en general incluyen 8 bits mas 2 bits para descodificacion ciega. En algunos modos
de realizacion, el canal de difusibn amplia fisico de MTC puede contener SFN. Esto puede ser similar al
funcionamiento regular del UE para determinar la localizacién de SIB y/o radioblsqueda. En algunos modos de
realizacién, el canal de difusién amplia fisico de MTC puede no contener SFN, pero puede incluir uno o mas bits
para indicar la localizacion del bloque de informacion del sistema especifico de MTC. Por ejemplo, se pueden utilizar
2 bits para indicar cuatro (4) localizaciones posibles de bloques de informacion del sistema especificos de MTC en
relacién con el PBCH regular. En algunos modos de realizacion, se podria utilizar un solo bit para indicar si un SIB
esta presente en la trama de radio actual o la trama de radio MTC. En algunos modos de realizacion, se puede
transmitir un namero de trama del sistema MTC diferente, que tiene una granularidad mayor. SFN en general tiene
10 ms de longitud de trama; el SFN de MTC puede, por ejemplo, tener una longitud de trama de 40 ms. Como
resultado, se puede utilizar mas repeticién para el canal de difusiéon amplia fisico de MTC dentro del SFN de MTC, y
el SFN se puede reducir, por ejemplo, en 2 bits.

[0101] En algunos modos de realizacion, se puede utilizar un canal de difusién amplia fisico de MTC para otros

propésitos. Por ejemplo, el médulo de canal de difusién amplia fisico de MTC 320-a a través del modulo de
indicacion de radiobusqueda MTC-PBCH 323 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-a puede configurar
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informacién para transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC que puede incluir un indicador de
radiobusqueda. En algunos casos, el indicador de radiobusqueda incluye un bit individual para indicar si existe
radiobusqueda para al menos un dispositivo MTC. En otros escenarios, el indicador de radiobUsqueda puede incluir
multiples bits para indicar si existe radiobUsqueda para multiples grupos de radiobUsqueda diferentes.

[0102] EI moédulo de procesamiento del canal de difusion amplia fisico de MTC 420-a a través del médulo receptor
de indicacion de radiobusqueda MTC-PBCH 423 y/o recepcién 410 del dispositivo 400-a puede recibir y utilizar esta
indicacion de radiobusqueda recibida a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. Por ejemplo, en cada
activacion, los dispositivos MTC 115 a través del dispositivo 400-a solo pueden supervisar el canal de difusién
amplia fisico de MTC. La radiobusqueda se puede indicar a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. En un
conjunto de modos de realizacién, un solo bit puede indicar si existe radioblsqueda para cualesquiera dispositivos
MTC 115. Si existe radioblsqueda, los dispositivos MTC 115 a través del dispositivo 400-a, en algunos casos,
pueden intentar un canal de radioblsqueda. Si no existe radioblsqueda, el dispositivo MTC 115 puede volver a
suspenderse después de leer (por ejemplo, descodificar) el canal de difusion amplia fisico de MTC. Algunos modos
de realizacion utilizan mas de un (1) bit, donde mudltiples dispositivos MTC 115 (o dispositivos 400-a) se pueden
dividir en diferentes grupos de radiobusqueda (por ejemplo, cuatro (4) bits para cuatro (4) grupos de radiobusqueda).

[0103] En algunos modos de realizacion, el médulo de canal de difusion amplia fisico de MTC 320-a a través del
médulo de indicacion de informacién del sistema MTC-PBCH 324 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-a pueden
configurar informacion para transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC que puede incluir un
indicador de cambio de informacién del sistema. El médulo de procesamiento de canal de difusion amplia fisico de
MTC 420-a a través del médulo receptor de indicacion de informacion del sistema MTC-PBCH 424 y/o recepcion 410
del dispositivo 400-a puede recibir y/o utilizar el indicador de cambio de indicacion del sistema. El indicador de
cambio de informacion del sistema puede utilizar un contador. Por ejemplo, si el mddulo de recepcion de indicacién
de informacién del sistema MTC-PBCH 424 y/o recepcion 410 del dispositivo 400-a encuentra que el contador es el
mismo que la ultima activacion, esto puede reflejar que no existe actualizacion de informacién del sistema. De otro
modo, el dispositivo 400-a puede descodificar bloques de informacion del sistema especificos de MTC si se puede
necesitar una conexion.

[0104] En algunos modos de realizacion, el médulo de canal de difusién amplia fisico de MTC 320-a a través del
médulo de indicacion de informacién del sistema MTC-PBCH 324 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-a pueden
configurar informacion para transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. Por ejemplo, se puede
crear y transmitir un indicador de configuracion PDCCH o ePDCCH a través del canal de difusion amplia fisico de
MTC. Esta informacién se puede utilizar para la programaciéon de SIB. En algunos casos, el punto de partida de
ePDCCH depende, por ejemplo, de la longitud del canal de control heredado. En algunos casos, la configuracion
puede ser fija, lo que puede ser a costa de dimensiones perdidas. En otros casos, la configuracion se puede
senalizar en PBCH, lo que puede permitir una mejor utilizacién de recursos. Por ejemplo, la indicacion de la
configuracién PDCCH y/o ePDCCH puede incluir una posicién inicial y/o una localizacién de frecuencia para
ePDCCH y/o una posicién inicial y final para PDCCH de banda estrecha. PDCCH puede incluir PDCCH de banda
estrecha que puede ser desplazado de la region PDCCH de banda ancha heredada, pero multiplexado por divisién
de tiempo con datos. El ePDCCH puede incluir el ePDCCH de banda estrecha que puede ser multiplexado por
divisién de frecuencia con datos.

[0105] Pasando a continuacion a la FIG. 6, un diagrama de bloques ilustra un sistema 600 configurado para
facilitar la comunicacion de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con
diversos modos de realizacion. El sistema 600 puede incluir un dispositivo 300-b, que puede ser un ejemplo del
dispositivo 300 de la FIG. 3, y un dispositivo 400-b, que puede ser un ejemplo del dispositivo 400 de la FIG. 4. Los
dispositivos 300-b y/o 400-b también pueden ser procesadores. El dispositivo 300-b y el dispositivo 400-b pueden
estar en comunicacion inaldmbrica entre si como parte de facilitar la comunicacion de tipo maquina.

[0106] El dispositivo 300-b puede incluir un receptor 310, un médulo de bloque de informacién del sistema MTC
320-b y/o un transmisor 330. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacién con los demas. En
algunos casos, estos componentes se pueden integrar entre si; por ejemplo, el médulo de bloque de informacion del
sistema MTC 320-b puede ser un transmisor integrado 330. El médulo de bloque de informacion del sistema MTC
320-b puede incluir el médulo de configuracion MTC-SIB 325 y/o el médulo de transporte MTC-PBCH SIB 326.

[0107] El dispositivo 400-b puede incluir un receptor 410, un médulo de bloque de informacién del sistema MTC
420-b y/o un transmisor 430. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacién con los demas. En
algunos casos, estos componentes se pueden integrar entre si; por ejemplo, el mddulo de bloque de informacion del
sistema MTC 420-b puede ser un receptor integrado 410. El médulo de bloque de informacion del sistema MTC 420-
b puede incluir el médulo de procesamiento de informacién MTC-SIB 425 y/o el moédulo de determinacion de
localizacién MTC-SIB 426.

[0108] Estos componentes de los dispositivos 300-b y/o 400-b pueden estar implementados, individual o

conjuntamente, con uno o mas circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), adaptados para realizar
algunas o la totalidad de las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones pueden ser
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realizadas por otras una o mas unidades (o nucleos) de procesamiento, en uno o mas circuitos integrados. En otros
modos de realizacion, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de
plataforma, matrices de puertas programables in situ (FPGA) y otros Cl semipersonalizados), que se pueden
programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden
implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para que
sean ejecutadas por uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacion. Cada uno de los médulos
sefialados puede ser un medio para realizar una 0 mas funciones relacionadas con el funcionamiento de los
dispositivos 300-b y/o 400-b.

[0109] En algunos modos de realizacion, el médulo de bloque de informacién del sistema MTC 320-b a través del
médulo de configuracion MTC-SIB 325 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-b pueden configurar uno o mas
blogues de informacién del sistema especificos de MTC. El mddulo de blogue de informacion del sistema MTC 320-b
a través del médulo de configuracion MTC-SIB 325 y/o el transmisor 330 pueden transmitir los uno o mas bloques de
informacién del sistema especificos de MTC al dispositivo 400-b. El dispositivo 400-b, a través del receptor 410 y/o el
modulo de bloque de informacion del sistema MTC 420-b a través del médulo de procesamiento de informacion de
MTC-SIB 425, puede recibir y/o procesar los uno o0 méas bloques de informacién del sistema especificos de MTC.

[0110] La configuracién de los uno o méas bloques de informacién del sistema especificos de MTC usando el
médulo de bloque de informacion del sistema MTC 320-b a través del mddulo de configuracion MTC-SIB 325 y/o el
transmisor 330 del dispositivo 300-b puede incluir la combinacién de informacién del sistema (por ejemplo, campos)
de varios otros SIB en uno de los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC.
Adicionalmente o de forma alternativa, un bloque de informacién del sistema especifico de MTC puede consistir en
un subconjunto de informacion disponible en otro bloque de informacion del sistema. En algunos modos de
realizacién, el médulo de bloque de informacion del sistema MTC 320-b a través del mddulo de configuracion MTC-
SIB 325 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-b se pueden configurar para utilizar uno o0 mas campos MTC como
parte de los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC para reemplazar uno o mas campos
regulares de uno o mas otros SIB.

[0111] En algunos modos de realizacion, se pueden combinar y simplificar multiples SIB en uno o méas bloques de
informacién del sistema especificos de MTC utilizando el médulo de bloque de informacion del sistema MTC 320-b a
través del médulo de configuracion MTC-SIB 325 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-b. Por ejemplo, SIB1 en
general incluye informacién de acceso e informacion de programacion para otros SIB. SIB2 en general incluye
informacién de canal comun y compartida. SIB12 en general incluye informacién de restriccion de acceso extendido
(EBA) para MTC. El médulo de bloque de informacion del sistema MTC 320-b a través del médulo de configuracion
MTC-SIB 325 y/o el transmisor 330 del dispositivo 300-b pueden reducir SIB1 a un primer bloque de informacion del
sistema especifico de MTC al admitir la lista obligatoria de SIB1, mientras que la informacién de programacién para
otros SIB se puede reducir a un segundo bloque de informacién del sistema especifico de MTC opcional para su uso
futuro. Algunos modos de realizacion pueden reducir SIB2, lo que puede incluir la introduccion de nuevos campos
para reemplazar los campos antiguos (por ejemplo, MTC_RACH, MTC_page), mientras se utiliza un disefio
simplificado con PUSCH, control de potencia y/o un temporizador, y se retiran algunos canales, tales como PUCCH
y/o SRS. En algunos modos de realizacion, los bloques de informacién del sistema especificos de MTC pueden
incluir la informacion EBA de SIB12.

[0112] En algunos casos, los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC utilizados por los
dispositivos 300-b y/o 400-b estan localizados en una o mas localizaciones predeterminadas dentro de una subtrama
LTE/LTE-A. Los bloques de informacion del sistema especificos de MTC se pueden configurar con bloques de
recursos predeterminados (RB) y/o esquemas de modulacién y codificacion (MCS). En algunos casos, la localizacion
de subtrama y/o RB puede ser una funcién de la ID de la celda. También pueden ser una funcién de la configuracion
duplex de divisién, tal como duplex de divisién de frecuencia (FDD) frente a duplex de division de tiempo (TDD). La
localizacién y/o RB del bloque de informacion del sistema especifico de MTC puede ser una funcién de la longitud
del prefijo ciclico (CP), tal como el CP normal (NCP) frente al CP extendido (ECP). Algunos modos de realizacion
incluyen la utilizacién de un canal de difusiéon amplia fisico de MTC para transmitir informacién con respecto a una o
mas localizaciones de los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC que utilizan el médulo
de transporte SIB MTC-PBCH 326 del dispositivo 300-b. EI mddulo de determinacion de localizacion MTC-SIB 426
del dispositivo 400-b puede utilizar esta informacién para determinar la localizacién de los SIB de MTC. Por ejemplo,
el canal de difusién amplia fisico de MTC puede transmitir informacién de configuracion SIB1, que puede incluir
informacién de temporizacion y/o RB para un bloque de informacion de sistema especifico de MTC.

[0113] Pasando a continuacion a la FIG. 7, un diagrama de bloques ilustra un sistema 700 configurado para
facilitar la comunicacion de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas de acuerdo con
diversos modos de realizacién. El sistema 700 puede incluir un dispositivo 300-c, que puede ser un ejemplo del
dispositivo 300 de la FIG. 3, y un dispositivo 400-c, que puede ser un ejemplo del dispositivo 400 de la FIG. 4. Los
dispositivos 300-c y/o 400-c también pueden ser procesadores. El dispositivo 300-c y el dispositivo 400-c pueden
estar en comunicacion inaldambrica entre si como parte de facilitar la comunicacién de tipo maquina.
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[0114] El dispositivo 300-c puede incluir un receptor 310, un mddulo de indicacion de informacion del sistema MTC
320-c y/o un transmisor 330. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicaciéon con los demas. En
algunos casos, estos componentes se pueden integrar entre si; por ejemplo, el médulo de indicacion de informacién
del sistema MTC 320-c puede ser un transmisor integrado 330. El médulo de indicacién de informacion del sistema
MTC 320-c puede incluir el médulo de determinacion MTC-SIB 327 y/o el médulo contador de actualizacién MTC-
SIB 328.

[0115] El dispositivo 400-c puede incluir el receptor 410, el mdédulo de determinacién de actualizacién de
informacién del sistema MTC 420-c, y/o el transmisor 430. Cada uno de estos componentes puede estar en
comunicacién con los demas. En algunos casos, estos componentes se pueden integrar entre si; por ejemplo, el
médulo de determinacion de actualizacién de informacion del sistema MTC 420-c puede ser un receptor integrado
410. El moédulo de determinacién de actualizacién de informacion del sistema MTC 420-c puede incluir el médulo de
temporizacion MTC 427 y/o el médulo de determinacién del contador de actualizacion MTC-SIB 428.

[0116] Estos componentes de los dispositivos 300-c y/o 400-c pueden estar implementados, individual o
conjuntamente, con uno o mas circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), adaptados para realizar
algunas o la totalidad de las funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones pueden ser
realizadas por otras una o mas unidades (o nucleos) de procesamiento, en uno o mas circuitos integrados. En otros
modos de realizacion, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de
plataforma, matrices de puertas programables in situ (FPGA) y otros Cl semipersonalizados), que se pueden
programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden
implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para que
sean ejecutadas por uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacion. Cada uno de los médulos
sefalados puede ser un medio para realizar una o mas funciones relacionadas con el funcionamiento de los
dispositivos 300-c y/o 400-c.

[0117] En algunos modos de realizacion, el médulo de indicacion de informacion del sistema MTC 320-c a través
del médulo de determinacién MTC-SIB 327 y/o el médulo transmisor 330 pueden determinar una configuracion de
informacién del sistema a partir de multiples configuraciones de informacién del sistema. Se puede configurar y/o
transmitir un contador a través del médulo contador de actualizacién MTC-SIB 328 y/o el transmisor 330 para indicar
la configuracion de informacién del sistema o un cambio en la configuracién de informacién del sistema. El contador
puede incluir uno o mas bits para reflejar la configuracion de informacion del sistema o el cambio en la informacién
del sistema determinada. El médulo de determinacién de actualizacion de informacion del sistema MTC 420-c a
través del médulo de determinaciéon de contador de actualizacion MTC-SIB 428 y/o el médulo receptor 410 del
dispositivo 400-c se pueden configurar para recibir el contador para indicar la configuraciéon de informacion del
sistema o un cambio en la configuracion de informacién del sistema. La configuracién de informacion del sistema o
un cambio en la configuracion de informacién del sistema se puede determinar mediante el médulo de determinacion
del contador de actualizacién MTC-SIB 428 y/o el médulo receptor 410 del dispositivo 400-c utilizando el contador
recibido a través del canal de radiobusqueda.

[0118] Por ejemplo, se puede afiadir un contador a un aviso por radioblusqueda para indicar la actualizacion de
informacién del sistema utilizando multiples bits. El dispositivo 400-c se puede activar con poca frecuencia para
recibir y leer el contador. Si el contador recibido es diferente de la activacion previa, el dispositivo 400-c puede
determinar que la informacién del sistema ha cambiado. Por ejemplo, el contador se podria incrementar (por
ejemplo, incrementarse en un recuento de uno (1)) cada vez que cambie la informacién del sistema. Por tanto, el
dispositivo 400-c se puede configurar para determinar que la informacion del sistema ha cambiado desde una
activacion previa si recibe un contador incrementado. En algunos casos, el contador puede indicar tanto un cambio
en la configuracion de informacion del sistema como una configuracion de informacién del sistema actualizada. Por
ejemplo, el contador puede incluir cuatro (4) bits para aplicarse a dieciséis (16) configuraciones de informacion del
sistema diferentes, para las que el dispositivo 400-c se puede configurar para identificarlas.

[0119] En diversos modos de realizacién, el dispositivo 300-c puede transmitir, y el dispositivo 400-c puede recibir,
un contador a través de diferentes canales. Por ejemplo, el contador se puede transportar y recibir a través de un
canal de radiobusqueda, PBCH o un canal de difusion amplia fisico de MTC. El contador también se puede incluir en
y descodificar desde un SIB, tal como un SIB especifico de MTC.

[0120] En algunos modos de realizacién, el modulo de determinacion de actualizacién de informacién del sistema
MTC 420-c a través del modulo de temporizacion MTC 427 y/o el modulo receptor 410 del dispositivo 400-c se
puede configurar para determinar que un tiempo de suspensién del dispositivo MTC excede una duracién de tiempo.
Un mddulo de determinacién de actualizacion de informacion del sistema MTC 420-c y/o el receptor 410 pueden leer
un bloque de informacién del sistema cuando el tiempo de suspension determinado excede la duracion del tiempo.
Por ejemplo, si el dispositivo 400-c tiene un tiempo de suspension que excede una duracién de tiempo especifica,
puede suponer que la informacién del sistema ha cambiado y puede leer un SIB (por ejemplo, un SIB especifico de
MTC) al hacer dicha determinacion. En algunos casos, el dispositivo 400-c se programa con una duracion de tiempo
de suspension, que puede ser del orden de segundos, minutos 0 mas largo.
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[0121] La FIG. 8 muestra un diagrama de bloques de un sistema de comunicaciones 800 configurado para facilitar
la comunicacién de tipo maquina con dispositivo(s) MTC 115-c de acuerdo con diversos modos de realizacién. Este
sistema 800 puede ser un ejemplo de aspectos del sistema 100 representado en la FIG. 1 y/o el sistema 200 de las
FIG. 2A y 2B. El sistema 800 puede incluir una estacion base 105-c. La estacidén base 105-c puede incluir antena(s)
845, un médulo transceptor 850, un modulo procesador 870, y memoria 880, cada uno de los cuales pudiendo estar
en comunicacion, directa o indirectamente, con los demas (por ejemplo, a través de uno o mas buses). Los médulos
transceptores 850 se pueden configurar para comunicarse bidireccionalmente, por medio de la(s) antena(s) 845, con
el dispositivo MTC 115-c, que puede ser un dispositivo MTC multimodo. EI médulo transceptor 850 (y/u otros
componentes de la estacion base 105-c) también se pueden configurar para comunicarse bidireccionalmente con
una o mas redes. En algunos casos, la estacion base 105-c se puede comunicar con la red central 130-a y/o el
controlador 120-a, a través del médulo de comunicaciones de red 875. La estacion base 105-c puede ser un ejemplo
de una estacion base de eNodeB, una estacion base de Home eNodeB, una estacién base de NodeB y/o una
estacion base de Home NodeB. El controlador 120-a puede integrarse en la estaciéon base 105-c en algunos casos,
tal como con una estacién base de eNodeB.

[0122] La estacion base 105-d también puede comunicarse con otras estaciones base 105, tales como la estacion
base 105-m y la estacion base 105-n. Cada una de las estaciones base 105 puede comunicarse con el dispositivo
MTC 115-c usando diferentes tecnologias de comunicaciones inalambricas, tales como diferentes tecnologias de
acceso por radio. En algunos casos, la estacién base 105-c puede comunicarse con otras estaciones base tales
como 105-m y/o 105-n utilizando el médulo de comunicacién de estacién base 865. En algunos modos de
realizacién, el médulo de comunicacion de estacion base 865 puede proporcionar una interfaz X2 dentro de una
tecnologia de comunicacion inalambrica LTE/LTE-A para proporcionar la comunicacion entre algunas de las
estaciones base 105. En algunos modos de realizacion, la estacién base 105-c puede comunicarse con otras
estaciones base a través del controlador 120-a y/o la red central 130-a.

[0123] La memoria 880 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) y una memoria de solo lectura
(ROM). La memoria 880 también puede almacenar un cédigo de programa informatico legible por ordenador,
ejecutable por ordenador 885 que contiene instrucciones que estén configuradas para, cuando se ejecuten, provocar
que el modulo procesador 870 realice diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, el
procesamiento de comunicaciones del dispositivo MTC 115-c, el encaminamiento de mensajes, etc.). De forma
alternativa, el coédigo de programa informatico 885 puede no ser ejecutable directamente por el moédulo de
procesador 870, sino estar configurado para provocar que el ordenador (por ejemplo, al compilarse y ejecutarse)
realice las funciones descritas en el presente documento.

[0124] El médulo de procesador 870 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una unidad
de procesamiento central (CPU), tales como las hechas por Intel® Corporation o AMD®, un microcontrolador, un
circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), etc. EI médulo transceptor 850 puede incluir un médem
configurado para modular los paquetes y proporcionar los paquetes modulados a la antena o antenas 845 para su
transmisién, y desmodular los paquetes recibidos de la antena o antenas 845. Mientras que algunos ejemplos de la
estacion base 105-d pueden incluir una Unica antena 845, la estacion base 105-c preferentemente incluye multiples
antenas 845 para multiples enlaces que pueden admitir agregacion de portadoras. Por ejemplo, uno o méas enlaces
se pueden usar para admitir macrocomunicaciones con el dispositivo de usuario 115-c.

[0125] De acuerdo con la arquitectura de la FIG. 8, la estacion base 105-c puede incluir ademas un médulo de
gestion de comunicaciones 860. El médulo de gestion de comunicaciones 860 puede gestionar comunicaciones con
otras estaciones base 105. A modo de ejemplo, el médulo de gestibn de comunicaciones 860 puede ser un
componente de la estacion base 105-c en comunicacion con algunos o todos los otros componentes de la estacion
base 105-c por medio de un bus. De forma alternativa, la funcionalidad del médulo de gestion de comunicaciones
860 se puede implementar como un componente del médulo transceptor 850, como un producto de programa
informatico y/o como uno o mas elementos de controlador del médulo procesador 870.

[0126] La estacién base 105-c se puede configurar para implementar los aspectos analizados anteriormente para
facilitar la comunicacion de tipo maquina con respecto a los dispositivos 300 de las FIG. 3, 5, 6 y/o 7 y puede que no
se repitan aqui por razones de brevedad. Por ejemplo, la estacion base 105-c puede incluir un médulo MTC PBCH
320-a-i, que puede ser un ejemplo del médulo de configuracion de informacion MTC 320 de la FIG. 3 y/o el médulo
de canal de difusion amplia fisico de MTC 320-a de la FIG. 5. La estacién base 105-c puede incluir un médulo SIB
de MTC 320-bi, que puede ser un ejemplo del médulo de configuracion de informacion MTC 320 de la FIG. 3 y/o el
médulo de bloque de informacion del sistema MTC 320-b de la FIG. 6. La estacion base 105-c puede incluir un
médulo de indicacion de informacion del sistema MTC 320-c-i, que puede ser un ejemplo del mddulo de
configuracién de informacion MTC 320 de la FIG. 3 y/o el médulo de indicacién de informacién del sistema MTC 320-
cdelaFIG. 7.

[0127] Los componentes de la estacion base 105-c se pueden implementar, individual o colectivamente, con uno o
mas circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), adaptados para realizar algunas de, o todas, las
funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones pueden ser realizadas por otras una o mas
unidades (o nucleos) de procesamiento, en uno 0 mas circuitos integrados. En otros modos de realizacién, se
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pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, matrices de puertas
programables in situ (FPGA) y otros Cl semipersonalizados), que se pueden programar de cualquier manera
conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su totalidad o en parte,
con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para que sean ejecutadas por uno o mas
procesadores generales o especificos de la aplicacién. Cada uno de los mddulos sefnalados puede ser un medio
para realizar una o mas funciones relacionadas con el funcionamiento de la estacion base 105-c.

[0128] La FIG. 9 es un diagrama de bloques 900 de un dispositivo MTC 115-d configurado para facilitar la
comunicacioén de tipo maquina de acuerdo con diversos modos de realizacién. El dispositivo MTC 115-d puede tener
cualquiera de diversas configuraciones y estar acoplado con uno o mas otros dispositivos, como se discutio
anteriormente, para detectar una o mas condiciones relacionadas con un monitor, medidor y/u otro dispositivo
asociado con el dispositivo MTC 115 -d. El dispositivo MTC 115-d puede tener una fuente de alimentacién interna
(no mostrada), tal como una bateria pequefa, para facilitar el funcionamiento moévil. En algunos modos de
realizacién, el dispositivo MTC 115-d puede ser un dispositivo MTC 115 de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG.
8, y/o la FIG. 10. El dispositivo MTC 115-d se puede denominar un dispositivo de UE MTC o M2M, en algunos casos.

[0129] El dispositivo MTC 115-d puede incluir un sensor 915 en algunos modos de realizacion. El dispositivo MTC
115-d también incluye antena(s) 945, un médulo transceptor 950, un médulo procesador 970, y memoria 980, cada
uno de los cuales pudiendo estar en comunicacion, directa o indirectamente, con los otros (por ejemplo, a través de
uno o mas buses). El mddulo transceptor 950 puede estar configurado para comunicarse bidireccionalmente, por
medio de la(s) antena(s) 945, y/o uno o mas enlaces aldmbricos o inalambricos, con una o mas redes, como se
describe anteriormente. Por ejemplo, el mdédulo transceptor 950 puede estar configurado para comunicarse
bidireccionalmente con las estaciones base 105 de la FIG. 1, FIG. 2A, FIG. 2B, FIG. 8, y/o FIG. 10. El moédulo
transceptor 950 puede incluir un moédem configurado para modular los paquetes y proporcionar los paquetes
modulados a la(s) antena(s) 945 para su transmision, y para desmodular los paquetes recibidos desde la(s)
antena(s) 945. Mientras que el dispositivo MTC 115-d puede incluir una Unica antena 945, el dispositivo MTC 115-d
puede incluir multiples antenas 945 para multiples enlaces de transmision.

[0130] La memoria 980 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) y una memoria de solo lectura
(ROM). La memoria 980 puede almacenar un codigo de programa informatico 985 legible por ordenador y ejecutable
por ordenador que contiene instrucciones que estan configuradas para que, cuando se ejecutan, provocan que el
médulo procesador 970 realice diversas funciones descritas en el presente documento (por ejemplo, procesar
blogues de informacion del sistema especificos de MTC, determinar tiempos de suspension, determinar
configuraciones de informacion del sistema o cambios en las configuraciones de informacion del sistema, etc.). De
forma alternativa, el cédigo de programa informatico 985 puede no ser ejecutable directamente por el mddulo
procesador 970, sino estar configurado para provocar que el ordenador (por ejemplo, al compilarse y ejecutarse)
realice las funciones descritas en el presente documento.

[0131] EI médulo procesador 970 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una unidad de
procesamiento central (CPU) como las fabricadas por Intel® Corporation o AMD®, un microcontrolador, un circuito
integrado especifico de la aplicacion (ASIC), etc. De acuerdo con la arquitectura de la FIG. 9, el dispositivo movil
115-d puede incluir ademéas un mddulo de gestién de comunicaciones 960. El médulo de gestion de comunicaciones
960 puede gestionar comunicaciones con estaciones base 105 y/u otros dispositivos MTC 115. A modo de ejemplo,
el médulo de gestion de comunicaciones 960 puede ser un componente del dispositivo MTC 115-d en comunicacion
con algunos de o todos los otros componentes del dispositivo mévil 115-d por medio de un bus. De forma alternativa,
la funcionalidad del moédulo de gestion de comunicaciones 960 se puede implementar como un componente del
médulo transceptor 950, como un producto de programa informatico y/o como uno o mas elementos controladores
del médulo procesador 970.

[0132] El dispositivo MTC 115-d se puede configurar para facilitar la comunicacién de tipo maquina como se
analiza con respecto a los dispositivos 400 de las FIG. 4, 5, 6 y/o 7 y puede que no se repita aqui por razones de
brevedad. Por ejemplo, el dispositivo MTC 115-d puede incluir un médulo de procesamiento MTC PBCH 420-a-i, que
puede ser un ejemplo del moédulo de procesamiento de informacién MTC 420 de la FIG. 4 y/o el médulo de
procesamiento de canal de difusién amplia fisico de MTC 420-a de la FIG. 5. El dispositivo MTC 115-d puede incluir
un médulo SIB de MTC 420-b-i, que puede ser un ejemplo del médulo de procesamiento de informacion MTC 420 de
la FIG. 4 y/o el modulo de blogue de informacién del sistema MTC 420-b de la FIG. 6. El dispositivo MTC 115-d
puede incluir un médulo de determinacion de actualizacién de informacion del sistema MTC 420-c-i, que puede ser
un ejemplo del médulo de procesamiento de informacion MTC 420 de la FIG. 4 y/o el médulo de determinacion de
actualizacion de informacion del sistema MTC 420-c de la FIG. 7.

[0133] Los componentes del dispositivo MTC 115-d se puede implementar, individual o colectivamente, con uno o
mas circuitos integrados especificos de la aplicacion (ASIC), adaptados para realizar algunas de, o todas, las
funciones aplicables en hardware. De forma alternativa, las funciones pueden ser realizadas por otras una o mas
unidades (o nucleos) de procesamiento, en uno 0 mas circuitos integrados. En otros modos de realizacion, se
pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, formaciones de
puertas programables sobre el terreno (FPGA) y otros IC semipersonalizados), que se pueden programar de
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cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada unidad también se pueden implementar, en su
totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una memoria, formateadas para que sean ejecutadas por
uno o mas procesadores generales o especificos de la aplicacién. Cada uno de los moédulos sefialados puede ser un
medio para realizar una o mas funciones relacionadas con el funcionamiento del dispositivo MTC 115-d.

[0134] La FIG. 10 es un diagrama de bloques de un sistema 1000 que incluye una estacion base 105-d y un
dispositivo moévil 115-e de acuerdo con diversos modos de realizacion. El sistema 1000 puede ser un ejemplo del
sistema 100 de la FIG. 1, sistema 200-a de las FIG. 2A, sistema 200-b de la FIG. 2B, sistema 500 de la FIG. 5,
sistema 600 de la FIG. 6, sistema 700 de la FIG. 7, y/o sistema 800 de la FIG. 8. La estacién base 105-d se puede
equipar con unas antenas 1034-a a 1034-x, y el dispositivo mévil 115-e se puede equipar con unas antenas 1052-a
a 1052-n. En la estacion base 105-f, un procesador de transmision 1020 puede recibir datos de una fuente de datos.

[0135] El procesador transmisor 1020 puede procesar los datos. El procesador transmisor 1020 también puede
generar simbolos de referencia, y una CRS. Un procesador de transmision (TX) MIMO 1030 puede realizar un
procesamiento espacial (por ejemplo, precodificacion) en simbolos de datos, simbolos de control, y/o simbolos de
referencia, cuando sea aplicable, y puede proporcionar flujos de simbolos de salida a los moduladores de
transmisién 1032-a a 1032-x. Cada modulador 1032 puede procesar un respectivo flujo de simbolos de salida (por
ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener un flujo de muestras de salida. Cada modulador 1032 puede procesar
ademas (por ejemplo, convertir en analdgico, amplificar, filtrar y aumentar en frecuencia) el flujo de muestras de
salida para obtener una senal de enlace descendente (DL). En un ejemplo, las sefales de DL desde los
moduladores 1032-a a 1032-x se pueden transmitir por medio de las antenas 1034-a a 1034-x, respectivamente. El
procesador transmisor 1020 puede recibir informacién de un procesador 1040. En algunos modos de realizacion, el
procesador 1040 se puede implementar como parte de un procesador general, el procesador transmisor 1020, y/o el
procesador receptor 1038. Una memoria 1042 se puede acoplar con el procesador 1040.

[0136] En algunos modos de realizacion, el procesador 1040 y/o el m6dulo de configuraciéon de informacién MTC
1044 estan configurados para comunicarse con el dispositivo MTC 115-e. El procesador 1040 y/o el médulo de
configuracién de informacion MTC 1044 pueden configurar informacioén para transmitir a través de un canal de
difusién amplia fisico de MTC. La informacién se puede transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC
a través de los transmisores 1032. En algunos casos, la informacioén se puede transmitir a multiples dispositivos
MTC.

[0137] En algunos modos de realizacion, el canal de difusién amplia fisico de MTC se transmite dentro de una
subtrama separada de un canal de difusion amplia fisico regular. El canal de difusién amplia fisico de MTC se puede
transmitir dentro de una quinta subtrama (SF5) de una trama, y dentro de los seis (6) RB centrales. En algunos
casos, la informacion se transmite multiples veces dentro de una trama.

[0138] El procesador 1040 y/o el médulo de configuracién de informacion MTC 1044 pueden configurar la
informacién para transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC para incluir la reduccién de una carga
util para el canal de difusion amplia fisico de MTC con respecto a un canal de difusién amplia fisico regular. La
reduccion de la carga util para el canal de difusion amplia fisico de MTC puede incluir retirar uno 0 mas bits utilizados
para reflejar un ancho de banda de enlace descendente, un nimero de trama del sistema, una duracién de un canal
indicador ARQ hibrido fisico (PHICH), un grupo PHICH, uno o mas bits reservados, o una verificacion de
redundancia ciclica con respecto al canal de difusién amplia fisico regular.

[0139] EIl procesador 1040 y/o el médulo de configuracion de informaciéon MTC 1044 se pueden configurar para
indicar una localizacion de bloque de informacién de sistema especifico de MTC a través del canal de difusion
amplia fisico de MTC. El procesador 1040 y/o el médulo de configuraciéon de informacién MTC 1044 se pueden
configurar para transmitir un nimero de trama del sistema MTC a través del canal de difusién amplia fisico de MTC.
El nimero de trama del sistema MTC se puede aplicar a una longitud de trama mas larga que un nimero de trama
del sistema regular.

[0140] La configuracién de la informacién para transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC a
través del procesador 1040 y/o el médulo de configuracion de informacién MTC 1044 puede incluir configurar un
indicador de radiobusqueda para transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. El indicador de
radiobUsqueda puede incluir un bit individual para indicar si existe radioblisqueda para al menos un dispositivo MTC
en algunos casos. El indicador de radiobusqueda puede incluir multiples bits para indicar si existe radiobusqueda
para multiples grupos de radiobusqueda diferentes en otros casos. La configuracion de la informacion para transmitir
a través del canal de difusion amplia fisico de MTC puede incluir la configuracién de un indicador de cambio de
informacién del sistema, tal como un contador, para transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC.

[0141] En algunos modos de realizacion, el procesador 1040 y/o el médulo de configuraciéon de informacién MTC
1044 pueden configurar uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC. Los transmisores 1032
pueden transmitir los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC a multiples dispositivos
MTC.
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[0142] La configuracion de los uno o mas bloques de informacion del sistema MTC a través del procesador 1040
y/o el moédulo de configuracion de informacion MTC 1044 puede incluir combinar una parte de cada uno de los
multiples otros bloques de informacion del sistema en al menos uno de los uno o mas bloques de informacién del
sistema MTC. La combinacién de la parte de cada uno de los multiples bloques de informacién del sistema regular
en bloques de informacion del sistema especificos de MTC puede incluir la eliminacién de otra parte de uno de los
otros bloques de informacién del sistema. O puede implicar seleccionar un subconjunto de informacién del sistema
de otro bloque de informacién del sistema.

[0143] El procesador 1040 y/o el modulo de configuracion de informacién MTC 1044 se pueden configurar para
utilizar uno o0 mas campos MTC como parte de los bloques de informacién del sistema especificos de MTC para
reemplazar campos de otros bloques de informacién del sistema.

[0144] En algunos casos, los bloques de informacion del sistema especificos de MTC se localizan en una o mas
localizaciones predeterminadas. Las localizaciones predeterminadas pueden ser una funcién de una ID de celda,
una longitud de prefijo ciclico o una configuracion daplex de divisién. Algunos modos de realizacién incluyen la
utilizacién de un canal de difusién amplia fisico de MTC para transmitir informacién con respecto a una o mas
localizaciones de los uno o més bloques de informacién del sistema MTC.

[0145] En algunos modos de realizacion, el procesador 1040 y/o el m6dulo de configuracion de informacién MTC
1044 pueden determinar una configuracion de informacién del sistema a partir de multiples configuraciones de
informacién del sistema. Se puede configurar y/o transmitir un contador a través del procesador 1040 y/o el médulo
de configuracion de informacion MTC 1044 para transmitirlo para indicar la configuracion de informacion del sistema
o un cambio en la configuracion de informacion del sistema. El contador puede incluir multiples bits para reflejar la
configuracién de la informacién del sistema determinada o el cambio en la informacién del sistema determinada.

[0146] En el dispositivo mdvil 115-h, las antenas de dispositivo mévil 1052-a a 1052-n pueden recibir las sefales
DL de la estacién base 105-d y pueden proporcionar las sefales recibidas a los demoduladores 1054-a a 1054-n,
respectivamente. Cada demodulador 1054 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, reducir en frecuencia
y digitalizar) una respectiva sefal recibida para obtener muestras de entrada. Cada demodulador 1054 puede
procesar ademas las muestras de entrada (por ejemplo, para OFDM, etc.) para obtener simbolos recibidos. Un
detector de MIMO 1056 puede obtener simbolos recibidos desde todos los demoduladores 1054-a a 1054-n, realizar
la deteccion de MIMO en los simbolos recibidos, si fuera aplicable, y proporcionar los simbolos detectados. Un
procesador de recepcion 1058 puede procesar (por ejemplo, desmodular, desinterfoliar y descodificar) los simbolos
detectados, proporcionar los datos descodificados para el dispositivo MTC 115-e a una salida de datos, y
proporcionar informacion de control descodificada a un procesador 1080, o a una memoria 1082.

[0147] En el enlace ascendente (UL), en el dispositivo MTC 115-e, un procesador transmisor 1064 puede recibir y
procesar datos desde una fuente de datos. El procesador transmisor 1064 también puede generar simbolos de
referencia para una sefal de referencia. Los simbolos del procesador transmisor 1064 se pueden precodificar
mediante un procesador MIMO de transmision 1066, si fuera aplicable, procesarse ademas mediante los
demoduladores 1054-a a 1054-n (por ejemplo, para SC-FDMA, etc.), y transmitirse a la estacién base 105-d de
acuerdo con los parametros de transmision recibidos de la estacion base 105-f. El procesador transmisor 1064 se
puede configurar para obtener informacién de un sensor, medidor, u otro dispositivo asociado con el dispositivo MTC
115-e y empaquetar la informacién para su transmision de acuerdo con los modos de realizacion descritos
anteriormente. En la estacion base 105-d, las sefales UL del dispositivo MTC 115-e se pueden recibir por las
antenas 1034, procesarse por los demoduladores 1032, detectarse por un detector MIMO 1036 si fuera aplicable, y
procesarse ademas por un procesador de recepcién. El procesador receptor 1038 puede proporcionar datos
descodificados a una salida de datos y al procesador 1080. En algunos modos de realizacion, el procesador 1080 se
puede implementar como parte de un procesador general, el procesador transmisor 1064, y/o el procesador receptor
1058.

[0148] En algunos modos de realizacion, el procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de informacion MTC
1084 se pueden configurar para recibir informacion transmitida a través de un canal de difusion amplia fisico de
MTC. La informacién recibida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC puede ser procesada por el
procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de informacion MTC 1084.

[0149] En algunos casos, la informacién transmitida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC se recibe
dentro de una subtrama separada de un canal de difusion amplia fisico regular. La informacion transmitida a través
del canal de difusion amplia fisico de MTC se puede recibir dentro de la quinta subtrama (SF5) de una trama, por
ejemplo. La informacion transmitida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC se puede recibir dentro de
los seis (6) RB centrales de la subtrama. En algunos casos, la informacion se puede recibir multiples veces dentro de
una trama.

[0150] La informacion puede incluir una carga util reducida para el canal de difusion amplia fisico de MTC con

respecto a un canal de difusién amplia fisico regular. La carga util reducida para el canal de difusién amplia fisico de
MTC puede incluir un nimero reducido de uno o mas bits utilizados para reflejar un ancho de banda de enlace
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descendente, un ndmero de trama del sistema, una duracién del canal indicador ARQ hibrido fisico (PHICH), un
grupo PHICH, uno o mas bits reservados, o una verificacion de redundancia ciclica con respecto al canal de difusién
amplia fisico regular.

[0151] El procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de informaciéon MTC 1084 se pueden configurar para
recibir una localizacién de bloque de informacion del sistema MTC a través del canal de difusién amplia fisico de
MTC. El mddulo de procesamiento de informacion MTC 1084 y/o el procesador receptor 1058 se pueden configurar
para recibir un numero de trama del sistema MTC a través del canal de difusién amplia fisico de MTC. El nimero de
trama del sistema MTC se puede aplicar a una longitud de trama mas larga que un nimero de trama del sistema
regular.

[0152] Recibir la informacion transmitida a través del canal de difusion amplia fisico de MTC en el procesador 1080
y/o el moédulo de procesamiento de informacion MTC 1084 puede incluir recibir un indicador transmitido a través del
canal de difusién amplia fisico de MTC. El indicador puede incluir un bit individual para indicar si existe
radiobusqueda para el dispositivo MTC 115-e. El indicador de radioblusqueda puede incluir miltiples bits para indicar
si existe radiobUsqueda para una pluralidad de grupos de radiobusqueda diferentes. Recibir la informacion
transmitida por el canal de difusién amplia fisico de MTC puede incluir recibir un indicador de cambio de informacién
del sistema, tal como un contador, transmitido a través del canal de difusién amplia fisico de MTC.

[0153] En algunos modos de realizacion, el procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de informacion MTC
1084 se pueden configurar para recibir uno o0 mas bloques de informacién del sistema MTC. Los uno o mas bloques
de informacién del sistema MTC se pueden procesar en el procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de
informacién MTC 1084.

[0154] Recibir los uno 0 mas bloques de informacion de sistema especificos de MTC en el procesador 1080 y/o el
médulo de procesamiento de informacién MTC 1084 puede incluir recibir una parte de cada uno de varios otros
bloques de informacién de sistema combinados en uno o mas bloques de informacién de sistema especificos de
MTC. Los blogques de informacion del sistema especificos de MTC pueden incluir informacion del sistema relevante
de MTC y pueden excluir informacion del sistema adicional. El procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de
informacién MTC 1084 se pueden configurar para recibir uno o mas campos MTC como parte de los uno o mas
blogues de informacién del sistema MTC para reemplazar uno o0 mas campos de uno o mas de la pluralidad de
bloques de informacién del sistema regular.

[0155] En algunos casos, los bloques de informacién del sistema especificos de MTC se pueden localizar en
localizaciones predeterminadas. Las localizaciones predeterminadas pueden ser una funcién de una ID de celda,
una longitud de prefijo ciclico, una configuracion duplex de division. El procesador 1080 y/o el mddulo de
procesamiento de informacion MTC 1084 se pueden configurar para recibir informacién con respecto a una o mas
localizaciones de los uno o mas bloques de informacion del sistema MTC a través de un canal de difusién amplia
fisico de MTC.

[0156] En algunos modos de realizacion, el procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de informacion MTC
1084 se pueden configurar para recibir un contador para indicar la configuracion de informacién del sistema o un
cambio en la configuracién de informacion del sistema. El contador puede incluir multiples bits para reflejar la
configuracién de informacion del sistema o el cambio en la informacion del sistema determinada. La configuracion de
informacién del sistema o un cambio en la configuracién de informacién del sistema puede ser determinada por el
procesador 1080 y/o el modulo de procesamiento de informacion MTC 1084 utilizando el contador recibido a través
del canal de radiobUsqueda.

[0157] En algunos modos de realizacion, el procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de informacion MTC
1084 se pueden configurar para determinar que un tiempo de suspension del dispositivo MTC 115-e excede una
duracién de tiempo. El procesador 1080 y/o el médulo de procesamiento de informacion MTC 1084 pueden leer un
bloque de informacién del sistema cuando el tiempo de suspensidn determinado excede la duracion del tiempo.

[0158] La FIG. 11A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1100-a para facilitar la
comunicacién de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1100-a se describe a continuacion con referencia a dispositivos tales como: las estaciones base 105
de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 300 de la FIG. 3, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o
la FIG. 7. En un modo de realizacion, un procesador puede ejecutar uno 0 mas conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales del dispositivo inaldmbrico para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0159] En el bloque 1105, la informacion se puede configurar para transmitir a través de un canal de difusién
amplia fisico de MTC. Los funcionamientos del bloque 1105 se pueden realizar por el médulo de configuracion de
informacién MTC 320 de la FIG. 3, el médulo de canal de difusién amplia fisico de MTC 320-a de la FIG. 5, y/o el
médulo de configuracion MTC-PBCH 321 de la FIG. 5. La configuracién de la informacién para transmitir a través del
canal de difusion amplia fisico de MTC puede incluir la reduccion de una carga util para el canal de difusion amplia
fisico de MTC con respecto a un canal de difusién amplia fisico regular. La reduccién de la carga util para el canal de
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difusién amplia fisico de MTC puede incluir la eliminacién, con respecto al canal de difusion amplia fisico regular, de
uno 0 mas bits utilizados para reflejar un ancho de banda de enlace descendente, un nimero de trama del sistema,
una duracién del canal indicador ARQ hibrido fisico (PHICH), un Grupo PHICH, uno o mas bits reservados, o una
verificacion de redundancia ciclica.

[0160] En algunos casos, la configuracién de la informacién para transmitir a través del canal de difusion amplia
fisico de MTC puede incluir la configuracion de un indicador de radiobUsqueda para transmitir a través del canal de
difusién amplia fisico de MTC. El indicador de radiobusqueda puede incluir un bit individual para indicar si existe
radiobusqueda para al menos un dispositivo MTC en algunos casos. El indicador de radiobusqueda puede incluir
multiples bits para indicar si existe radiobUsqueda para mdltiples grupos de radiobusqueda diferentes en otros casos.
La configuracion de la informacion para transmitir a través del canal de difusion amplia fisico de MTC en el bloque
1105 puede incluir la configuracion de un indicador de cambio de informacién del sistema para transmitir a través del
canal de difusion amplia fisico de MTC. La configuracion de la informacién para transmitir a través del canal de
difusion amplia fisico de MTC puede incluir la configuracion de al menos un PDCCH o un indicador de configuracion
ePDCCH para transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC.

[0161] En el bloque 1110, la informacién se puede transmitir a través del canal de difusién amplia fisico de MTC.
En algunos casos, la informacion se puede transmitir a multiples dispositivos MTC. Los funcionamientos del bloque
1110 se realizan, en diversos modos de realizacién, por el transmisor 330 de las FIG. 3 0 5. En algunos modos de
realizacioén, el canal de difusion amplia fisico de MTC se transmite dentro de una subtrama separada de un canal de
difusién amplia fisico regular. El canal de difusién amplia fisico de MTC se puede transmitir dentro de la quinta
subtrama (SF5) de una trama y/o dentro de los seis (6) RB centrales. En algunos casos, la informacién se transmite
multiples veces dentro de una trama.

[0162] Algunos modos de realizacion del procedimiento 1100-a incluyen indicar una localizacién de bloque de
informacién del sistema MTC a través del canal de difusién amplia fisico de MTC. Algunos modos de realizacion
incluyen transmitir un nimero de trama del sistema MTC a través del canal de difusién amplia fisico de MTC, donde
el nimero de trama del sistema MTC se aplica a una longitud de trama mas larga que un nimero de trama del
sistema regular (por ejemplo, heredado).

[0163] La FIG. 11B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1100-b para facilitar la
comunicaciéon de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1100-b se describe a continuacion con referencia a dispositivos tales como: las estaciones base 105
de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 300 de la FIG. 3, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o
la FIG. 7. En un modo de realizacion, un procesador puede ejecutar uno 0 mas conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacion. El
procedimiento 1100-b puede ser un ejemplo del procedimiento 1100-a de la FIG. 11A.

[0164] En el bloque 1115, una carga util de informacién del sistema para un canal de difusién amplia fisico de MTC
se puede reducir con respecto a un canal de difusion amplia fisico regular. Los funcionamientos del bloque 1105 se
pueden realizar por el médulo de configuracion de informacion MTC 320 de la FIG. 3, el médulo de canal de difusién
amplia fisico de MTC 320-a de la FIG. 5, y/o el mddulo de reduccion de carga util MTC-PBCH 322 de la FIG. 5.

[0165] En el bloque 1105-a, la carga util reducida se puede configurar para la transmisién a través del canal de
difusién amplia fisico de MTC. Los funcionamientos del bloque 1105 se pueden realizar por el médulo de
configuracién de informacion MTC 320 de la FIG. 3, el médulo de canal de difusién amplia fisico de MTC 320-a de la
FIG. 5, y/o el médulo de configuracion MTC-PBCH 321 de la FIG. 5.

[0166] En el bloque 1110-a, la carga util reducida de la informacion del sistema se puede transmitir a través del
canal de difusidon amplia fisico de MTC a multiples dispositivos MTC. En algunos casos, los funcionamientos del
blogue 1110-a se realizan por el transmisor 330 de las FIG. 3 0 5.

[0167] La FIG. 12A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1200-a para facilitar la
comunicacién de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1200-a se describe a continuacion con referencia a dispositivos tales como: las estaciones base 105
de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 300 de la FIG. 3, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o
la FIG. 7. En un modo de realizacion, un procesador puede ejecutar uno 0 mas conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales del dispositivo inaldmbrico para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0168] En el bloque 1205, se pueden configurar uno 0 mas bloques de informacion del sistema especificos de
MTC. Los funcionamientos del bloque 1205 se pueden realizar por los moédulos de configuracion de informacion
MTC 320 de la FIG. 3, el médulo de bloque de informacién del sistema MTC 320-b de la FIG. 6, y/o el médulo de
configuracién MTC-SIB 325 de la FIG. 6. La configuracién de los uno o mas bloques de informacién del sistema
especificos de MTC puede incluir combinar al menos una parte de cada uno de los mdltiples bloques de informacién
del sistema regular en al menos uno de los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC. La
combinacion de al menos la parte de cada uno de los multiples bloques de informacién del sistema regular en al
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menos uno de los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC puede incluir la eliminacién de
otra parte de al menos uno de los multiples bloques de informacion del sistema regular.

[0169] Algunos modos de realizacién del procedimiento 1200-a incluyen utilizar uno o mas campos de MTC como
parte de los uno o mas blogques de informacién del sistema especificos de MTC para reemplazar uno o mas campos
regulares de uno o mas de los mudltiples bloques de informacion del sistema. En algunos casos, los uno o mas
bloques de informacion del sistema MTC estan localizados en una o mas localizaciones predeterminadas. Las una o
mas localizaciones predeterminadas pueden ser una funcién de al menos una ID de celda, una longitud de prefijo
ciclico o una configuracion duplex de division. Algunos modos de realizacion incluyen la utilizacion de un canal de
difusién amplia fisico de MTC para transmitir informacién con respecto a una o mas localizaciones de los uno o0 méas
bloques de informacién del sistema MTC.

[0170] En el bloque 1210, los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC se pueden
transmitir a multiples dispositivos MTC. Por ejemplo, los funcionamientos del proceso 1210 se pueden realizar por
los transmisores 330 de las FIG. 3 y 6.

[0171] La FIG. 12B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1200-b para facilitar la
comunicaciéon de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1200-b se describe a continuacion con referencia a dispositivos tales como: las estaciones base 105
de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 300 de la FIG. 3, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o
la FIG. 7. En un modo de realizacion, un procesador puede ejecutar uno o mas conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacion. El
procedimiento 1200-b puede ser un ejemplo del procedimiento 1200-a de la FIG. 12A.

[0172] En el bloque 1215, se pueden identificar multiples bloques de informacién del sistema. Los funcionamientos
del blogue 1215 se pueden realizar por el médulo de configuracién de informacién MTC 320 de la FIG. 3, el m6dulo
de bloque de informacién del sistema MTC 320-b de la FIG. 6, y/o el médulo de configuracion MTC-SIB 325 de la
FIG. 6.

[0173] En el bloque 1220, se pueden retirar una o mas partes de uno o mas de los multiples bloques de
informacién del sistema. Los funcionamientos del bloque 1215 se pueden realizar por el médulo de configuracion de
informacién MTC 320 de la FIG. 3, el médulo de bloque de informacién del sistema MTC 320-b de la FIG. 6, y/o el
médulo de configuracion MTC-SIB 325 de la FIG. 6.

[0174] En el bloque 1205-a, los mdltiples bloques de informacién del sistema con una 0 mas partes eliminadas se
pueden configurar como uno mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC. Los funcionamientos del
blogue 1215 se pueden realizar por el médulo de configuracién de informacién MTC 320 de la FIG. 3, el médulo de
blogue de informacién del sistema MTC 320-b de la FIG. 6, y/o el médulo de configuracién MTC-SIB 325 de la FIG.
6.

[0175] En el bloque 1210-a, los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC se pueden
transmitir a uno 0 mas dispositivos MTC. Por ejemplo, los funcionamientos del proceso 1210 se pueden realizar por
los transmisores 330 de las FIG. 3 y 6.

[0176] La FIG. 13 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1300 para facilitar la
comunicacién de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1300 se describe a continuacion con referencia a dispositivos tales como: las estaciones base 105 de
la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 300 de la FIG. 3, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o la
FIG. 7. En un modo de realizacién, un procesador puede ejecutar uno 0 mas conjuntos de cédigos para controlar los
elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0177] En el bloque 1305, una configuracion de informacion del sistema se puede determinar a partir de mdultiples
configuraciones de informacion del sistema. Los funcionamientos del bloque 1305 se realizan, en diversos modos de
realizacién, por el moédulo de configuracion de informacion MTC 320 de la FIG. 3, el médulo de indicacion de
informacién del sistema MTC 320-c de la FIG. 7, y/o el médulo de determinacién MTC-SIB 327 de la FIG. 7.

[0178] En el bloque 1310, se puede transmitir un contador para indicar la configuracion de informacion del sistema
0 un cambio en la configuracion de informacion del sistema. El contador puede incluir multiples bits para reflejar al
menos la configuracién de informacién del sistema determinada o el cambio en la informacién del sistema
determinada. Los funcionamientos del bloque 1310 se pueden realizar por los transmisores 330 de las FIG. 3y 7. En
diversos modos de realizacion, el contador se puede transmitir a través de un canal de radiobusqueda, PBCH y/o un
canal de difusion amplia fisico de MTC.

[0179] La FIG. 14A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1400-a para facilitar la

comunicacién de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1400-a se describe a continuacién con referencia a dispositivos tales como: los dispositivos MTC 115

25



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2759 860 T3

de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 400 de la FIG. 4, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o
la FIG. 7. En un modo de realizacion, un procesador puede ejecutar uno 0 mas conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0180] En el bloque 1405, se puede recibir informacion transmitida a través de un canal de difusién amplia fisico
de MTC. Los funcionamientos del bloque 1405 se pueden realizar por los receptores 410 de las FIG. 4 y 5. En
algunos casos, la informacion transmitida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC se recibe dentro de
una subtrama separada de un canal de difusién amplia fisico regular. La informacién transmitida a través del canal
de difusion amplia fisico de MTC se puede recibir dentro de una quinta subtrama (SF5) de una trama y/o dentro de
los seis (6) RB centrales de la subtrama. En algunos casos, la informacion se puede recibir multiples veces dentro de
una trama.

[0181] La informacion puede incluir una carga util reducida para el canal de difusion amplia fisico de MTC con
respecto a un canal de difusion amplia fisico regular. La carga Util reducida para el canal de difusién amplia fisico de
MTC puede incluir un nimero reducido de uno o mas bits utilizados para reflejar un ancho de banda de enlace
descendente, un ndmero de trama del sistema, una duracién del canal indicador ARQ hibrido fisico (PHICH), un
grupo PHICH, uno o mas bits reservados, o una verificacion de redundancia ciclica con respecto al canal de difusién
amplia fisico regular.

[0182] En algunos casos, recibir la informacién transmitida a través del canal de difusion amplia fisico de MTC
puede incluir recibir un indicador de radiobUsqueda para transmitir a través del canal de difusidon amplia fisico de
MTC. El indicador de radioblusqueda puede incluir un bit individual para indicar si existe radioblsqueda para al
menos un dispositivo MTC en algunos casos. El indicador de radioblsqueda puede incluir maltiples bits para indicar
si existe radiobusqueda para multiples grupos de radiobusqueda diferentes. Adicionalmente o de forma alternativa,
recibir la informacion transmitida a través del canal de difusion amplia fisico de MTC puede incluir recibir un indicador
de cambio de informacion del sistema transmitido a través del canal de difusion amplia fisico de MTC. Recibir la
informacién transmitida a través del canal de difusién amplia fisico de MTC en el bloque 1405 puede incluir recibir al
menos un indicador de configuracién PDCCH o ePDCCH transmitido a través del canal de difusién amplia fisico de
MTC.

[0183] En el bloque 1410, la informacion recibida a través del canal de difusion amplia fisico de MTC se puede
procesar. Los funcionamientos del bloque 1410 se realizan, en diversos modos de realizacién, por el médulo de
procesado de informacion MTC 420 de la FIG. 4, el médulo de procesamiento de canal de difusion amplia fisico de
MTC 420-a de la FIG. 5, y/o el mddulo de procesamiento de informacién MTC-PBCH 421 de la FIG. 5.

[0184] El procedimiento 1400-a puede incluir recibir una localizacién del bloque de informacion del sistema MTC a
través del canal de difusién amplia fisico de MTC. El procedimiento 1400-a puede incluir recibir un nimero de trama
del sistema MTC a través del canal de difusién amplia fisico de MTC. El nimero de trama del sistema MTC se puede
aplicar a una longitud de trama mas larga que un nimero de trama del sistema regular.

[0185] La FIG. 14B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1400-b para facilitar la
comunicaciéon de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1400-b se describe a continuacién con referencia a dispositivos tales como: los dispositivos MTC 115
de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 400 de la FIG. 4, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o
la FIG. 7. En un modo de realizacion, un procesador puede ejecutar uno o mas conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacion. El
procedimiento 1400-b puede ser un ejemplo del procedimiento 1400-a de la FIG. 14A.

[0186] En el bloque 1405-a, se puede recibir una localizacion de bloque de informacion del sistema especifico de
MTC a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC. Por ejemplo, los funcionamientos del proceso 1405-a se
pueden realizar por los receptores 410 de las FIG. 4 y 5. Los bloques de informacién del sistema especificos de MTC
se pueden localizar en una o mas localizaciones predeterminadas, que pueden ser una funcién de una ID de celda,
una longitud de prefijo ciclico y/o una configuracién duplex de divisién.

[0187] En el bloque 1410-a, la informacion de localizacién de bloque de informacion del sistema especifico de
MTC recibida se puede procesar para determinar una localizacion de uno o mas bloques de informacién de sistema
especificos de MTC. Los funcionamientos del bloque 1410-a, en diversos modos de realizacion, se realizan por el
médulo de procesado de informacion MTC 420 de la FIG. 4, el médulo de procesamiento de canal de difusion amplia
fisico de MTC 420-a de la FIG. 5, y/o el médulo de procesamiento de informacion MTC-PBCH 421 de la FIG. 5.

[0188] En el bloque 1415, se puede localizar una carga Util reducida de informacion del sistema transmitida a
través del canal de difusion amplia fisico de MTC utilizando la localizacion determinada de los uno o més bloques de
informacién del sistema MTC. En diversos modos de realizacién, los funcionamientos del bloque 1415 se realizan
por el médulo de procesamiento de informacién MTC 420 de la FIG. 4, el médulo de bloque de informacién del
sistema MTC 420-b de la FIG. 6, y/o el médulo de determinacién de localizacion MTC-SIB 426 de la FIG. 6.
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[0189] La FIG. 15A es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1500-a para facilitar la
comunicaciéon de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1500-a se describe a continuacién con referencia a dispositivos tales como: los dispositivos MTC 115
de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 400 de la FIG. 4, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o
la FIG. 7. En un modo de realizacion, un procesador puede ejecutar uno 0 mas conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0190] En el bloque 1505, se pueden recibir uno o mas bloques de informacién del sistema MTC en un dispositivo
MTC. Los funcionamientos del bloque 1505 se pueden realizar por los receptores de las FIG. 4 y 6.

[0191] En el bloque 1510, los uno o mas bloques de informacion del sistema MTC se pueden procesar en el
dispositivo MTC. En diversos modos de realizacion, los funcionamientos del bloque 1510 se pueden realizar por el
médulo de procesamiento de informacion MTC 420 de la FIG. 4, el médulo de bloque de informacién del sistema
MTC 420-b de la FIG. 6, y/o el médulo de procesamiento de informacién MTC-SIB 425 de la FIG. 6.

[0192] Los bloques de informacion del sistema especificos de MTC pueden incluir una combinacién de informacion
del sistema incluida en dos o mas bloques de informacién del sistema. Por ejemplo, un bloque de informacién del
sistema especifico de MTC puede incluir aspectos de SIB1, SIB2 y/o SIB12. Adicionalmente o de forma alternativa,
un bloque de informacion del sistema especifico de MTC puede consistir en un subconjunto de informacion del
sistema incluido en un otro bloque de informacion del sistema, tal como SIB1, SIB2 o SIB12.

[0193] En algunos modos de realizacién, un bloque de informacion de sistema especifico de MTC incluye campos
para informacién de acceso de celda, informacion de programacion para otros SIB e informacion de configuracion de
recursos de radio. En otros casos, un bloque de informacién del sistema especifico de MTC incluye campos para
informacién de acceso de celda e informacion de selecciéon de celda, o campos para programar informacién para
otros bloques de informacion del sistema. En otros modos de realizacion mas, un bloque de informacién del sistema
especifico de MTC incluye informacion de configuracion de MTC RACH o informacion de configuracion de canal de
radiobusqueda de MTC. O un blogque de informacion del sistema especifico de MTC puede consistir en campos para
informacién de configuracion PUSCH, control de potencia y un temporizador. En otros modos de realizacién, un
blogue de informacién de sistema especifico de MTC incluye campos para informacién de configuracién de recursos
de radio distintos de la informacion de configuracion PUSCH y la informacién de configuracién SRS.

[0194] En algunos casos, los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC pueden estar
localizados en una o mas localizaciones predeterminadas. Las una o mas localizaciones predeterminadas pueden
ser una funciéon de al menos una ID de celda, una longitud de prefijo ciclico, una configuracion duplex de division.
Algunos modos de realizacién del procedimiento 1500-a incluyen recibir informacién con respecto a una o mas
localizaciones de los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC a través de un canal de
difusién amplia fisico de MTC.

[0195] La FIG. 15B es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1500-b para facilitar la
comunicaciéon de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1500-b se describe a continuacion con referencia a dispositivos tales como: las estaciones base 105
de la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 300 de la FIG. 3, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o
la FIG. 7. En un modo de realizacion, un procesador puede ejecutar uno o mas conjuntos de cédigos para controlar
los elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacién. El sistema
1200-b puede ser un ejemplo del procedimiento 1500-a de la FIG. 15C.

[0196] En el bloque 1515, un dispositivo MTC puede recibir informacion con respecto a una o mas localizaciones
de uno 0 mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC a través de un canal de difusién amplia fisico
de MTC. Los funcionamientos del bloque 1515 se pueden realizar por los receptores 410 de las FIG. 4 y 5. Los
bloques de informacion del sistema especificos de MTC se pueden localizar en una o mas localizaciones
predeterminadas, que pueden ser una funcidon de una ID de celda, una longitud de prefijo ciclico y/o una
configuracién duplex de division.

[0197] En el bloque 1505-a, se pueden recibir uno o mas bloques de informacion del sistema MTC en un
dispositivo MTC. Los funcionamientos del bloque 1505-a se puede realizar por los receptores de las FIG. 4 y 6.

[0198] En el bloque 1510-a, los uno o mas bloques de informacion del sistema MTC se pueden procesar en el
dispositivo MTC. En diversos modos de realizacion, los funcionamientos del bloque 1510-a se pueden realizar por el
médulo de procesamiento de informacion MTC 420 de la FIG. 4, el médulo de bloque de informacién del sistema
MTC 420-b de la FIG. 6, y/o el médulo de procesamiento de informacién MTC-SIB 425 de la FIG. 6.

[0199] La FIG. 16 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1600 para facilitar la
comunicacién de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1600 se describe a continuacion con referencia a dispositivos tales como: los dispositivos MTC 115 de
la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 400 de la FIG. 4, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o la
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FIG. 7. En un modo de realizacién, un procesador puede ejecutar uno 0 mas conjuntos de cédigos para controlar los
elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacion.

[0200] En el bloque 1605, se puede recibir un contador para indicar una configuracién de informacion del sistema
o un cambio en la configuracion de informacién del sistema. El contador puede incluir uno o mas bits para reflejar la
configuracién de informacién del sistema o el cambio en la configuracion de informacion del sistema. Por ejemplo,
los funcionamientos del proceso 1605 se pueden realizar por los receptores 410 de las FIG. 4 y 7. El contador puede
incluir cuatro (4) bits que se aplican a dieciséis (16) localizaciones de informacién del sistema diferentes. En diversos
modos de realizacion, el contador se puede recibir a través de un canal de radiobusqueda, a través de PBCH o a
través de un canal de difusion amplia fisico de MTC. En algunos casos, el contador se recibe en un SIB, tal como un
SIB especifico de MTC.

[0201] En el bloque 1610, la configuracion de informacion del sistema o el cambio en la configuracién de
informacién del sistema se puede determinar utilizando el contador recibido a través del canal de radioblUsqueda.
Los funcionamientos del bloque 1610 se pueden realizar por el médulo de procesamiento de informacion MTC 420
de la FIG. 4, el médulo de determinacion de actualizacion de informacién del sistema MTC 420-c de la FIG. 7, y/o el
médulo de determinacion del contador de actualizacion MTC-SIB 428 de la FIG. 7. Determinar el cambio en la
configuracién de la informacion del sistema puede incluir determinar que el contador receptor es diferente de una
activacion previa. Por ejemplo, determinar que el contador recibido es diferente de una activacion previa puede
incluir recibir un contador incrementado. Adicionalmente o de forma alternativa, determinar la configuracién de
informacién del sistema o el cambio en la configuraciéon de informacion del sistema puede incluir determinar la
informacién del sistema cambiada en base al contador e identificar la informacion del sistema actualizada en base al
contador.

[0202] La FIG. 17 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un procedimiento 1700 para facilitar la
comunicaciéon de tipo maquina (MTC) en un sistema de comunicaciones inalambricas. Para mayor claridad, el
procedimiento 1700 se describe a continuacion con referencia a dispositivos tales como: los dispositivos MTC 115 de
la FIG. 1, la FIG. 2A, la FIG. 2B, la FIG. 8, y/o la FIG. 10; y/o dispositivos 400 de la FIG. 4, la FIG. 5, la FIG. 6, y/o la
FIG. 7. En un modo de realizacién, un procesador puede ejecutar uno 0 mas conjuntos de cédigos para controlar los
elementos funcionales del dispositivo inalambrico para realizar las funciones descritas a continuacién.

[0203] En el bloque 1705, se puede determinar en un dispositivo MTC si un tiempo de suspension del dispositivo
MTC excede una duracion de tiempo. Los funcionamientos del bloque 1705, en diversos modos de realizacion, se
realizan por el médulo de procesamiento de informacion MTC 420 de la FIG. 4, el médulo de determinacion de
actualizacion de informacion del sistema MTC 420-c de la FIG. 7, y/o el médulo de temporizacion MTC 427 de la
FIG. 7.

[0204] En el bloque 1710, se puede leer al menos un bloque de informacion del sistema cuando el tiempo de
suspensién determinado excede la duracion del tiempo. Los funcionamientos del bloque 1705, en diversos modos de
realizacién, se realizan por el médulo de procesamiento de informacion MTC 420 de la FIG. 4, el moédulo de
determinacion de actualizacion de informacion del sistema MTC 420-c de la FIG. 7, y/o el m6dulo de temporizacion
MTC 427 de la FIG. 7.

[0205] En algunos modos de realizacion, el procedimiento 1700 es un ejemplo del procedimiento 1500-a. Por
ejemplo, un dispositivo MTC puede realizar los funcionamientos de los bloques 1705 y 1710 antes de realizar los
funcionamientos de los bloques 1505y 1510.

[0206] Los expertos en la técnica reconoceran que los procedimientos 1100, 1200, 1300, 1400, 1500, 1600 y 1700
son implementaciones de ejemplo de las herramientas y técnicas descritas en el presente documento. Los
procedimientos se pueden realizar con mas o menos etapas; y se pueden realizar en un orden distinto al indicado.

[0207] La descripcion detallada expuesta anteriormente en relacion con los dibujos adjuntos describe modos de
realizacién ejemplares y no representa los Unicos modos de realizacién que se pueden implementar o que estan
dentro del alcance de las reivindicaciones. La descripcion detallada incluye detalles especificos con el propédsito de
proporcionar una comprension de las técnicas descritas. Sin embargo, estas técnicas se pueden poner en practica
sin estos detalles especificos. En algunos casos, estructuras y dispositivos bien conocidos se muestran en forma de
diagrama de bloques para no complicar los conceptos de los modos de realizacion descritos.

[0208] La informacién y las sefales se pueden representar usando cualquiera de una variedad de tecnologias y
técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, las instrucciones, los comandos, la informacién, las sefales, los bits, los
simbolos y los chips que se puedan haber mencionado a lo largo de la descripcion anterior se pueden representar
mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o particulas
opticos o cualquier combinacion de los mismos.

[0209] Los diversos bloques y mddulos ilustrativos descritos en relacion con la divulgacién en el presente
documento se pueden implementar o realizar con un procesador de propdésito general, un procesador de senales
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digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacién (ASIC), una matriz de puertas programables in situ
(FPGA) o con otro dispositivo de légica programable, I6gica de transistores o de puertas discretas, componentes de
hardware discretos, o con cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador pero, de forma alternativa,
el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional.
Un procesador también se puede implementar como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una
combinacion de un DSP y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno o0 mas microprocesadores junto
con un nucleo de DSP o cualquier otra de configuracion de este tipo.

[0210] Las funciones descritas en el presente documento se pueden implementar en hardware, programa
informatico ejecutado por un procesador, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en un
programa informatico ejecutado por un procesador, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir por, un
medio legible por ordenador como una o mas instrucciones o codigo. Otros ejemplos e implementaciones estan
dentro del alcance de la divulgacion y de las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del
programa informatico, las funciones descritas anteriormente se pueden implementar usando un programa informatico
ejecutado por un procesador, hardware, firmware, conexion directa o combinaciones de cualquiera de estos. Los
rasgos caracteristicos que implementan funciones también se pueden localizar fisicamente en diversas posiciones,
incluyendo estar distribuidas de modo que partes de las funciones se implementan en diferentes localizaciones
fisicas. Ademas, como se usa en el presente documento, incluso en las reivindicaciones, "0", como se usa en una
lista de elementos precedida por "al menos uno de" indica una lista disyuntiva de modo que, por ejemplo, una lista
de "al menos uno de A, B o C" significa Ao B o Co AB o AC o BC o ABC (es decir, Ay By C).

[0211] Los medios legibles por ordenador incluyen tanto medios de almacenamiento informatico como medios de
comunicacion, incluyendo cualquier medio que facilite la transferencia de un programa informatico desde un lugar a
otro. Un medio de almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder mediante un
ordenador de propédsito general o de propédsito especial. A modo de ejemplo, y no de limitacién, los medios legibles
por ordenador pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro almacenamiento de disco o&ptico,
almacenamiento de disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
se pueda usar para transportar o almacenar medios de codigo de programa deseado en forma de instrucciones o
estructuras de datos y al que se pueda acceder mediante un ordenador de propdsito general o de proposito especial,
o mediante un procesador de propdsito general o de propdsito especial. Ademas, cualquier conexién recibe
apropiadamente la denominacién de medio legible por ordenador. Por ejemplo, si el programa informatico se
transmite desde un sitio web, un servidor u otra fuente remota, usando un cable coaxial, un cable de fibra éptica, un
par trenzado, una linea digital de abonado (DSL) o tecnologias inalambricas tales como infrarrojos, radio y
microondas, entonces el cable coaxial, el cable de fibra optica, el par trenzado, la DSL o las tecnologias
inaldmbricas, tales como infrarrojos, radio y microondas, se incluyen en la definicion de medio. Los discos, como se
usan en el presente documento, incluyen disco compacto (CD), disco laser, disco éptico, disco versatil digital (DVD),
disco flexible y disco Blu-ray, donde algunos discos reproducen habitualmente los datos magnéticamente, mientras
que otros discos reproducen los datos 6pticamente con laseres. Las combinaciones de lo anterior también estan
incluidas dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

[0212] La descripcidn previa de la divulgacion se proporciona para posibilitar que un experto en la técnica realice o
use la divulgacién. Diversas modificaciones de la divulgacion resultaran facilmente evidentes para los expertos en la
técnica, y los principios genéricos definidos en el presente documento se pueden aplicar a otras variaciones sin
apartarse del alcance de la divulgacion. A lo largo de la presente divulgacién, el término "ejemplo" o "ejemplar" indica
un ejemplo o caso y no implica ni requiere ninguna preferencia para el ejemplo destacado. Por tanto, la divulgacion
no se ha de limitar a los ejemplos y disefios descritos en el presente documento, sino que se le ha de otorgar el mas
amplio alcance consecuente con los principios y los rasgos caracteristicos novedosos divulgados en el presente
documento.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para facilitar la comunicacién de tipo maquina, MTC, en un sistema de comunicaciones

inaldmbricas, comprendiendo el procedimiento:
recibir (1505) uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC en un dispositivo MTC
(115), en el que uno de los bloques de informacién del sistema especificos de MTC comprende una
combinacion de informacién del sistema incluida en dos 0 mas otros bloques de informacién del sistema para
limitar una cantidad de informacion innecesaria recibida por el dispositivo MTC (115), en el que combinar los
dos 0 mas otros bloques de informacién del sistema en los uno o méas bloques de informacion del sistema
especificos de MTC comprende combinar al menos una primera parte de los dos o mas otros bloques de
informacién del sistema vy retirar otra segunda parte, y en el que la primera parte incluye informacion del
sistema relevante de MTC y la segunda parte incluye informacién del sistema adicional; y

procesar (1510) los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC en el dispositivo MTC
(115).

2. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que el uno o mas otros bloques de informacién del sistema
comprenden al menos uno de:

blogue de informacion del sistema 1, SIB1, bloque de informacién del sistema 2, SIB2, o bloque de informacién del
sistema 12, SIB12.

3. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que uno de los bloques de informacion del sistema especificos de
MTC consiste en:

un subconjunto de informacion del sistema incluido en un otro bloque de informacién del sistema.

4. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que uno de los bloques de informacion del sistema especificos de
MTC comprende campos para:

informacién de acceso de celda, informacién de programacion para otros bloques de informacion del sistema e
informacién de configuracion de recursos de radio.

5. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que uno de los bloques de informacion del sistema especificos de
MTC comprende:

campos para informacién de acceso de celda e informacion de seleccion de celda; o
campos para programar informacién para otros bloques de informacion del sistema.

6. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que uno de los bloques de informacion del sistema especificos de
MTC comprende campos para:

canal de acceso aleatorio MTC, RACH, informacion de configuracién o informacion de configuracion del canal de
radiobusqueda MTC.

7. El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que uno de los bloques de informacion del sistema especificos de
MTC consiste en campos para:

canal compartido fisico de enlace ascendente, PUSCH, informacién de configuracion, control de potencia y un
temporizador.

8. El procedimiento de la reivindicacién 1, que comprende, ademas:

recibir informaciéon (1405) con respecto a una o mas localizaciones de los bloques de informacién del sistema
especificos de MTC a través de un canal de difusién amplia fisico de MTC.

9. El procedimiento de la reivindicacion 1, que comprende, ademas:
determinar que un tiempo de suspensién del dispositivo MTC (115) excede un tiempo de duracion;y

leer uno de los bloques de informacion del sistema especificos de MTC cuando el tiempo de suspension
determinado excede la duracién del tiempo.
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10. Un aparato (400) para facilitar la comunicacion de tipo maquina, MTC, en un sistema de comunicaciones
inalambricas (100, 200), comprendiendo el aparato (400):

medios para recibir (410) uno o més blogques de informacion del sistema especificos de MTC en el aparato
(400), en el que uno de los bloques de informacién del sistema especificos de MTC comprende una
combinacion de informacién del sistema incluida en dos o mas bloques de informacién del sistema para
limitar una cantidad de informacién innecesaria recibida por el aparato (400), en el que combinar los dos o
mas otros bloques de informacion del sistema en los uno o méas bloques de informaciéon del sistema
especificos de MTC comprende combinar al menos una primera parte de los dos o mas otros bloques de
informacién del sistema vy retirar otra segunda parte, y en el que la primera parte incluye informacion del
sistema relevante de MTC y la segunda parte incluye informacién del sistema adicional; y

medios para procesar (420) los uno o mas bloques de informacién del sistema especificos de MTC en el
aparato (400).

11. El aparato (400) de la reivindicacion 10, en el que uno de los blogues de informacién del sistema especificos de
MTC consiste en:

un subconjunto de informacion del sistema incluido en un otro bloque de informacion del sistema.
12. El aparato (400) de la reivindicacion 10, que comprende ademas:

medios para recibir informacién (426) con respecto a una o mas localizaciones de los bloques de informacién del
sistema especificos de MTC a través de un canal de difusion amplia fisico de MTC.

13. El aparato (400) de la reivindicacion 10, que comprende ademas:

medios para determinar que un tiempo de suspensién (427) del aparato (400) excede una duracion de
tiempo; y

medios para leer uno de los bloques de informacién del sistema especificos de MTC cuando el tiempo de
suspension determinado excede la duracion del tiempo.

14. Un aparato (300) para facilitar la comunicacion de tipo maquina, MTC, en un sistema de comunicaciones
inalambricas, comprendiendo el aparato (300):

medios para configurar (320) uno o més bloques de informacién del sistema especificos de MTC en el
aparato (300), en el que uno de los bloques de informacién del sistema especificos de MTC comprende una
combinacion de informacién del sistema incluida en dos o mas otros bloques de informacién del sistema para
limitar una cantidad de informacion innecesaria transmitida por el aparato (300), en el que combinar los dos o
mas otros bloques de informacion del sistema en los uno o méas bloques de informaciéon del sistema
especificos de MTC comprende combinar al menos una primera parte de los dos o mas otros bloques de
informacién del sistema vy retirar otra segunda parte, y en el que la primera parte incluye informacion del
sistema relevante de MTC y la segunda parte incluye informacién del sistema adicional; y

medios para transmitir (330) los uno o mas bloques de informacion del sistema especificos de MTC a al
menos un dispositivo MTC (115).

15. Un programa informatico que comprende instrucciones legibles por ordenador para provocar que al menos un
sistema informatico realice un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9.
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FIG. 11A
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Configurar uno o mas bloques de informacion del sistema
especificos de MTC

Y

Transmitir los uno o mas bloques de informacién del sistema
especificos de MTC a multiples dispositivos MTC

FIG. 12A
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Recibir un contador para indicar una configuracion de informacion
del sistema o un cambio en la configuracion de informacién del sistema,
en el que el contador incluye uno o mas bits para reflejar la configuracion \
de informacion del sistema o el cambio en la configuracion de informacion
del sistema 1605
h 2
Determinar al menos la configuracion de informacion del sistema \
o el cambio en la configuracion de informacion del sistema
1610

FIG. 16
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Determinar si un tiempo de suspension del dispositivo
MTC excede un tiempo de duracion.

Al menos un bloque de informacion del sistema se puede leer
cuando el tiempo de suspension determinado excede la duracion

FIG. 17
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