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DESCRIPCION

Acumulador de energia para una instalacion fotovoltaica, central eléctrica de acumulacién de energia, dispositivo de
control y procedimiento para operar un acumulador de energia

La presente invencion hace referencia a un acumulador de energia para una instalacién fotovoltaica, a una central
eléctrica de acumulacién de energia, a un dispositivo de control y a un procedimiento para operar un acumulador de
energia.

Estado del arte

Las redes de corriente convencionales se basan en pocas centrales eléctricas centralizadas que abastecen a los
consumidores finales con la ayuda de las redes de transmisién y de distribucion instaladas. Este sistema tradicional
ha prestado buenos servicios a la sociedad en cuanto a la puesta a disposicidon de un suministro de corriente seguro
y fiable. Sin embargo, la presién politica y ecolégica que se torna cada vez mas fuerte, de ampliar el
aprovechamiento de fuentes de energia renovables, exige un nuevo modelo de suministro de energia. Ese nuevo
suministro de energia debe ser flexible e inteligente, para proporcionar cantidades de corriente de cualquier calidad y
magnitud desde las mas diversas fuentes y, en funcién de la necesidad, debe poder controlar las mismas de modo
que en todo momento esté garantizado un suministro fiable a los consumidores.

En el pasado, la investigacion y el desarrollo se concentraron principalmente en la generacion de corriente
ecoldgica, asi como en una tecnologia inteligente de medicién y de informacion. Sin embargo, cada vez es mas
evidente que para un suministro de energia realmente bueno deberia utilizarse también un acumulador de energia
que esté en condiciones de acumular energia de forma intermedia, proveniente de energias renovables y, en caso
necesario, de suministrarla a la red de suministro de energia.

Un acumulador de energia, debido a razones relacionadas con la vida util, s6lo deberia operarse en determinados
estados de carga (SOC = State of Charge — del inglés estado de carga), asi como dentro de una ventana de carga.
Dependiendo del tipo de acumulador de energia existen estados de carga bajos y/o altos, en los cuales no deberia
operarse el acumulador de energia. Dependiendo del tipo de bateria, los valores tipicos se ubican aproximadamente
en 20 a 50 % de la capacidad nominal.

La solicitud DE 10 2010 062 698 A1 hace referencia a un médulo fotovoltaico, asi como a un procedimiento para
controlar un médulo fotovoltaico. Este mddulo fotovoltaico con una conexion para la salida de energia directa hacia
un cliente, comprende un controlador con un interruptor para activar y desactivar la salida directa de energia. De
este modo, el controlador comprende ademas un modulo de telecomunicaciones acoplado al interruptor, el cual
puede ser seleccionado por el cliente mediante un teléfono, donde el médulo de telecomunicaciones esta disefiado
para activar el interruptor y para posibilitar una activacion o desactivacion, segun la necesidad, de la salida de
energia.

La solicitud US 2012/130556 A1 muestra un acumulador de energia y un procedimiento para operar un acumulador
de energia.

Descripcion de la invencion

La presente invencion describe un acumulador eléctrico con las caracteristicas de la reivindicacion 1, una central
eléctrica de acumulacion de energia con las caracteristicas de la reivindicacién 5, asi como un procedimiento para
operar un acumulador de energia con las caracteristicas de la reivindicacién 6.

Conforme a ello esta proporcionado:

un primer acumulador eléctrico para una instalacion fotovoltaica, con un primer rango de capacidad que esta
proporcionado exclusivamente para la alimentacién de la red, con un segundo rango de capacidad que esta
proporcionado para el consumo propio y para la alimentacion de la red, con un tercer rango de capacidad, distinto
del primero, el cual, exclusivamente, esta proporcionado para la alimentacion de la red. Esta proporcionada ademas
una central eléctrica virtual para la acumulacion de energia, con una pluralidad de acumuladores eléctricos segun la
invencion, los cuales estan acoplados a un aparato de control central, donde el aparato de control central esta
disefiado para establecer una cantidad de energia positiva o negativa para la alimentaciéon de la red para una
ventana de tiempo en un momento, para acumuladores individuales y/o para un grupo de la pluralidad de
acumuladores eléctricos.

Se pone a disposicion ademas un procedimiento con los siguientes pasos del procedimiento, para operar un
acumulador eléctrico segun la invencion:
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medicién de un estado de carga real del acumulador eléctrico, establecimiento de una cantidad de energia positiva o
negativa del acumulador de energia para la alimentacion de la red para una ventana de tiempo en un momento;

adaptacion del estado de carga real del acumulador eléctrico utilizando el primer rango de capacidad, el segundo
rango de capacidad y el tercer rango de capacidad del acumulador eléctrico en el momento, de manera que la
cantidad de energia para la alimentacion de la red para la ventana de tiempo en el momento puede ser
proporcionada por el acumulador eléctrico.

Ventajas de la invencién

La presente invencion se basa en el hecho de volver aprovechables los rangos de la capacidad del acumulador de
energia, normalmente no utilizados, para servicios de red que principalmente se dirigen a la puesta a disposicion de
potencia pagada, por ejemplo reserva de minutos dentro de intervalos de tiempo de horas. En esos servicios de red,
por parte de la compafia operadora del acumulador de energia, debe ser garantizada una potencia de forma
positiva, es decir, un suministro de potencia eléctrica desde el acumulador de energia hacia la red publica de
suministro de energia, o una potencia negativa, es decir, una recepcion de energia desde la red publica de
suministro de energia. Sin embargo, mayormente sélo se solicitan cantidades de energia reducidas. Esos servicios
de red referidos a la potencia, en intervalos de tiempo cortos, de este modo, en el rango del estado de carga bajo y/o
elevado, por tanto, en el primer y en el tercer rango de capacidad del acumulador de energia, pueden producirse con
efectos negativos reducidos en cuanto a la vida util del acumulador de energia.

Debido a los valores de potencia elevados requeridos en los servicios de red, los acumuladores de energia
descentralizados pueden ser operados en el conjunto de conexiones virtual como central eléctrica virtual de
acumulacién de energia.

La ventaja de la invencion reside en el aprovechamiento rentable de rangos de capacidad bajos y/o elevados para
servicios de red relativos a la potencia, en intervalos de tiempo cortos, que no pueden aprovecharse en el
funcionamiento normal. De este modo, pueden generarse ingresos adicionales y, con ello, puede pagarse antes la
inversion en los acumuladores de energia y la instalacion fotovoltaica.

En las reivindicaciones dependientes, asi como en la descripciéon, mediante referencia a las figuras, se indican
formas de ejecucion ventajosas y perfeccionamientos.

Segun la invencién estan proporcionados un cuarto rango de capacidad y un quinto rango de capacidad en el
acumulador de energia, los cuales estan bloqueados. El cuarto rango de capacidad y el quinto rango de capacidad
no pueden aprovecharse para el funcionamiento normal ni para la alimentacién de la red. Por ejemplo, el cuarto
rango de capacidad esta proporcionado en el rango de capacidad inferior del acumulador de energia, y el quinto
rango de capacidad esta proporcionado en el rango de capacidad superior del acumulador de energia. Por ejemplo,
el cuarto rango de capacidad se ubica entre 0% y 10%, y el quinto rango de capacidad entre 90% y 100% de la
capacidad del acumulador de energia. Mediante esa conformacion del acumulador de energia pueden mejorarse de
forma significativa la vida util y la potencia del acumulador de energia.

Los rangos de capacidad bloqueados, por tanto, el cuarto y el quinto rango de capacidad, no estan desbloqueados
para el funcionamiento normal ni para servicios de red. El rango de capacidad desbloqueado de forma limitada, por
tanto, el primer y el tercer rango de capacidad, sélo estan desbloqueados para servicios de red que dependen de la
potencia, en un intervalo de tiempo corto. El rango de capacidad desbloqueado, por tanto, el segundo rango de
capacidad, corresponde al rango que puede ser aprovechado por los fabricantes del acumulador de energia, para el
funcionamiento normal y eventualmente el funcionamiento de red, segun la hoja de datos.

En otra forma de ejecucion de la invencion, el acumulador de energia presenta un dispositivo de control que esta
disefiado para adaptar un estado de carga real del acumulador eléctrico, de manera que una cantidad de energia
positiva 0 negativa establecida para la alimentacién de la red, para una ventana de tiempo establecida en un
momento establecido, puede ser proporcionada por el acumulador eléctrico.

En otra forma de ejecucion, el dispositivo de control, considerando perfiles de cargas pasados del consumo propio
y/o de un prondstico de rendimiento de la instalacion fotovoltaica, esta disefiado para adaptar el estado de carga real
del acumulador eléctrico. De este modo, el acumulador de energia puede operarse de forma aun mas eficiente y
rentable.

Segun la invencion, el primer rango de capacidad se ubica entre 10% y 40% de la capacidad del acumulador de
energia, el segundo rango de capacidad entre 40% y 80% de la capacidad del acumulador de energia, y el tercer
rango de capacidad entre 80% y 90% de la capacidad del acumulador de energia. Igualmente son posibles otros
rangos, y pueden adaptarse en funcién del disefio del acumulador de energia. Por ejemplo, el primer rango de
capacidad en un acumulador de energia disefiado como acumulador de iones de litio puede ubicarse entre 20% y
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50%, el segundo rango de capacidad entre 50% y 70%, y el tercero entre 70% y 80% de la capacidad del
acumulador de energia.

En otra forma de ejecucion, el acumulador de energia esta disefiado como acumulador eléctrico, en particular como
acumulador de plomo o como acumulador de iones de litio. Un acumulador de energia disefiado como acumulador
de plomo ofrece una buena relacion de calidad / precio y es muy fiable en el caso de un mantenimiento y un cuidado
correspondientes. Un acumulador de energia disefiado como acumulador de iones de litio ofrece la ventaja de una
resistencia de potencia elevada con un buen grado de efectividad y una vida util prolongada.

Segun otra forma de ejecucién de la invencion, el acumulador de energia esta disefiado como acumulador eléctrico,
por ejemplo como acumulador de acido de plomo, acumulador de gel de plomo, acumulador de plomo - tela no
tejida, acumulador de ién de litio - litio- diéxido de cobalto, acumulador de litio - polimeros, acumulador de litio -
manganeso, acumulador de litio - fosfato de hierro, acumulador de litio - hierro - itrio - fosfato, acumulador de litio -
titanato, acumulador de litio - azufre, acumulador de litio - metal - polimero, bateria de sodio - cloruro de niquel - alta
temperatura, acumulador de sodio - azufre, acumulador de niquel - cadmio, acumulador de niquel - hierro,
acumulador de niquel - hidrégeno, acumulador de niquel - hidruro metalico, acumulador de niquel - cinc, acumulador
de plata - cinc, acumulador de vanadio - redox y/o acumulador de cinc - bromo.

En otra forma de ejecucion, el dispositivo de control presenta una interfaz de comunicaciones que esta acoplada al
aparato de control central. El aparato de control central, de este modo, mediante una funcién de iniciacion de
didlogo, en el caso de una pluralidad de acumuladores de energia dispuestos de forma descentralizada, puede
solicitar un servicio de red. Los dispositivos de control de los acumuladores de energia informan de la potencia
disponible, asi como del intervalo de tiempo, y garantizan la disponibilidad para un momento determinado, por
ejemplo 5 kW de reserva de minutos para una hora al dia siguiente, segun la demanda. De este modo, también el
segundo rango de capacidad puede utilizarse en el funcionamiento normal. En ese caso, sin embargo, el estado de
carga del acumulador de energia debe regularse de manera que pueda proporcionarse la potencia garantizada. La
decision a favor o en contra de la utilizacion del segundo rango de capacidad del funcionamiento normal podria
precisarse mediante prondsticos de perfiles de carga y del clima.

En otra forma de ejecucion, el primer y el tercer rango de capacidad se desbloquean o se bloquean considerando
una condicién, por ejemplo un valor de medicién o un valor umbral predeterminado de la remuneracion de servicios
del servicio de red. Por ejemplo, un usuario del acumulador de energia puede establecer un valor umbral en el
aparato de control del acumulador de energia, a partir del cual pueden utilizarse el primer y el tercer rango de
capacidad. De este modo, el acumulador de energia puede operarse de forma especialmente comoda y rentable.

Las variantes y perfeccionamientos anteriores, en tanto resulte conveniente, pueden combinarse unos con otros
segun lo deseado. Otros perfeccionamientos, variantes e implementaciones posibles de la invencion comprenden
también combinaciones, no mencionadas de forma explicita, de caracteristicas de la invenciéon descritas
anteriormente o a continuacién, con respecto a los ejemplos de ejecucion. En particular, el experto agregara también
aspectos individuales como mejoras o complementos con respecto a la respectiva forma basica de la presente
invencion.

Breve descripcion de los dibujos

A continuacién, la presente invencion se explica en detalle mediante los ejemplos de ejecucion indicados en las
figuras esquematicas de los dibujos. Muestran:

Figura 1: una representacion esquematica de un acumulador de energia segun una forma de ejecucion de la
presente invencion;

Figura 2: una representacion esquematica de un acumulador de energia de una instalacion fotovoltaica segun
una forma de ejecucion de la presente invencion;

Figura 3: una representacion esquematica de una central eléctrica de acumulaciéon de energia segun una
forma de ejecucioén de la presente invencion;

Figura 4: un diagrama esquematico que representa el curso temporal del estado de carga de un acumulador
de energia segun una forma de ejecucion de la presente invencion;

Figura 5: un diagrama esquematico que representa el curso temporal del estado de carga de un acumulador
de energia segun otra forma de ejecucién de la presente invencion;
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Figura 6: un diagrama esquematico que representa el curso temporal del estado de carga de un acumulador
de energia segun otra forma de ejecucién de la presente invencion.

En las figuras, los elementos idénticos o que presentan la misma funcién - en tanto no se indique otra cosa - estan
provistos de los mismos simbolos de referencia.

Formas de ejecucioén de la invencion

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un acumulador de energia 1 segun una forma de ejecucion
de la presente invencién. El acumulador de energia 1 es por ejemplo un acumulador eléctrico para una instalacién
fotovoltaica 2. El acumulador de energia 1 presenta una capacidad que indica la cantidad de carga eléctrica que
puede acumular el acumulador de energia. Por ejemplo, el acumulador de energia representado en la figura 1 es un
acumulador de iones de litio y presenta una capacidad de 10 kWh. Del lado izquierdo del acumulador de energia 1,
de manera esquematica, esta representada una escala que representa el estado de carga del acumulador de
energia 1 en porcentaje. Cuando el acumulador de energia 1 presenta un estado de carga del 50 %, en el
acumulador de energia estan acumulados 5 kWh.

El acumulador de energia 1 presenta un primer rango de capacidad 3 que esta proporcionado para una alimentacion
de la red. Esto significa que ese rango de capacidad 3 estd reservado para la alimentacion de la red. Por
consiguiente, el primer rango de capacidad 3 no puede utilizarse para el consumo propio. El primer rango de
capacidad 3 presenta por ejemplo un rango de capacidad de aproximadamente 10 % a 40 % de la capacidad total
momentanea del acumulador de energia 1.

Ademas, el acumulador de energia 1 presenta un segundo rango de capacidad 4 que puede utilizarse tanto para
servicios de red, como también para el almacenamiento intermedio de energia eléctrica, para el consumo propio. En
esta forma de ejecucion, el segundo rango de capacidad 4 comprende por ejemplo un rango de capacidad de 40 %
a 80 % de la capacidad total momenténea del acumulador de energia 1.

Ademas, el acumulador de energia 1 presenta un tercer rango de capacidad 5 que estd proporcionado
exclusivamente para la alimentacion de la red. Ese rango de capacidad 5, al igual que el primer rango de capacidad,
esta proporcionado para servicios de red, por ejemplo para la alimentacién positiva o negativa de la red, de energia
eléctrica. El tercer rango de capacidad 5 presenta por ejemplo un rango de capacidad de 80% a 90 % de la
capacidad del acumulador de energia 1.

Ademas, el acumulador de energia 1 presenta un cuarto rango de capacidad 6 y un quinto rango de capacidad 7. El
cuarto rango de capacidad 6 presenta por ejemplo un rango de capacidad de 0% a 10 %, y el quinto rango de
capacidad por ejemplo de 90% a 100% de la capacidad total momentanea del acumulador de energia 1. El cuarto
rango de capacidad 6 y el quinto rango de capacidad 7 no pueden utilizarse para servicios de red, como por ejemplo
para un suministro positivo o negativo de energia eléctrica hacia la red publica de suministro de energia, ni para el
almacenamiento intermedio de energia para el consumo propio. Una carga o una descarga del acumulador de
energia 1 hasta esos rangos de capacidad reducirian de forma significativa la vida Util y la potencia del acumulador
de energia 1.

La figura 2 muestra una representacion esquematica de un acumulador de energia 1 con una instalacién fotovoltaica
2 segun una forma de ejecucién de la presente invencion. El acumulador de energia 1 en este caso forma parte de
un sistema fotovoltaico de un edificio. El acumulador de energia 1 estd acoplado a una instalacién fotovoltaica 2, y
esta disefiado para almacenar de forma intermedia la energia eléctrica generada por la instalacion fotovoltaica y, en
caso necesario, para liberarla hacia el consumidor 13 acoplado al acumulador de energia 1.

Ademas, el acumulador de energia 1, mediante un convertidor 12, esta acoplado a una red publica de suministro de
energia 14. De ese modo es posible suministrar a la red publica de suministro de energia 14 energia eléctrica que es
producida por la instalacién fotovoltaica 2 o que esta almacenada de forma intermedia en el acumulador de energia
1, o es posible extraer energia eléctrica desde la red publica de suministro de energia 14 y acumularla en el
acumulador de energia 1.

Ademas, el acumulador de energia 1 presenta un dispositivo de control 8 que esta disefiado para adaptar un estado
de carga real del acumulador eléctrico 1, de manera que una cantidad de energia positiva o negativa establecida
puede ser proporcionada por el acumulador eléctrico 1. Por ejemplo, un usuario o un aparato de control central 9
pueden comunicarse con el dispositivo de control 8 del acumulador de energia 1, y por ejemplo puede solicitar un
servicio de red positivo o negativo.

La figura 3 muestra una representacion esquematica de una central eléctrica de acumulacién de energia virtual 10
segun una forma de ejecucion de la presente invencion. La central eléctrica de acumulacion de energia virtual 10
comprende una pluralidad de acumuladores de energia 1 dispuestos de forma descentralizada, los cuales, mediante
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una red de comunicaciones 10, estan acoplados a un aparato de control central 9. El aparato de control central 9,
mediante una funcién de iniciacion de dialogo, en el caso de una pluralidad de acumuladores de energia 1
dispuestos de forma descentralizada, solicita un servicio de red. Los dispositivos de control 8 de los acumuladores
de energia 1 informan de la potencia disponible, asi como de una ventana de tiempo, y garantizan la disponibilidad
para un momento determinado, por ejemplo 10 kW de reserva de minutos para cuatro horas al dia siguiente, segun
la demanda. Mediante un conjunto de conexiones de una pluralidad de acumuladores de energia 1 puede
aumentarse significativamente la potencia total que debe proporcionarse para el servicio de red. De este modo es
posible proporcionar servicios de red en el rango de megavatios.

La figura 4 muestra un diagrama esquematico que representa el curso temporal del estado de carga de un
acumulador de energia 1 segun una forma de ejecucion de la presente invencion. El acumulador de energia 1, en el
estado 1, presenta un estado de carga de 40 % de la capacidad del acumulador de energia. En el estado 1 tiene
lugar una solicitud del aparato de control central 9 para una alimentacion de energia positiva de la red. El aparato de
control central 9, por ejemplo, solicita al acumulador de energia 1 que, por el acumulador de energia 1, sea
proporcionada una potencia de 3 kW dentro de una ventana de tiempo de una hora, a la hora seis del dia siguiente.
El dispositivo de control 8 del acumulador de energia 1 confirma ese requerimiento y garantiza al aparato de control
9 que a la hora seis del dia siguiente el acumulador de energia 1 puede proporcionar una potencia de 3 kW por un
periodo de una hora.

En el estado 2 tiene lugar una carga del acumulador de energia 1, por ejemplo mediante energia desde la
instalacion fotovoltaica 2 y/o mediante la red publica de suministro de energia. Por ejemplo, el acumulador de
energia 1 puede cargarse mediante corriente nocturna, conveniente en cuanto a los costes. El estado de carga del
acumulador de energia 1, después de la carga, asciende al 70 % de la capacidad total real del acumulador de
energia 1. El dispositivo de control 8 del acumulador de energia 1 controla el estado de carga del acumulador de
energia 1 de manera que puede proporcionarse la potencia requerida en el momento establecido, por un periodo
establecido.

En el estado 3 tiene lugar un suministro de energia eléctrica desde el acumulador de energia 1 hacia la red publica
de suministro de energia. La potencia de 3 kW requerida se suministra dentro de una hora a partir de la hora seis,
completamente hacia la red publica de suministro de energia. El estado de carga del acumulador de energia 1,
después de la descarga, asciende al 40 % de la capacidad total real del acumulador de energia 1.

La figura 5 muestra un diagrama esquematico que representa el curso temporal del estado de carga de un
acumulador de energia 1 segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En el estado 1, el estado de carga del acumulador de energia 1 asciende al 80%. En el estado 1 tiene lugar una
solicitud del aparato de control central 9 para una alimentaciéon de energia positiva de la red. El aparato de control
central 9, por ejemplo, solicita al acumulador de energia 1 que, por el acumulador de energia 1, sea proporcionada
una potencia de 1,5 kW dentro de una ventana de tiempo de dos horas, a la hora 12 del dia siguiente. El dispositivo
de control 8 del acumulador de energia 1 confirma ese requerimiento y garantiza al aparato de control 9 que a la
hora 12 del dia siguiente el acumulador de energia 1 puede proporcionar una potencia de 1,5 kW por un periodo de
dos horas.

En el estado 2 tiene lugar una descarga del acumulador de energia 1 mediante los consumidores acoplados al
acumulador de energia 1. Ese consumo se denomina como consumo propio. Como puede observarse en la grafica,
el consumo propio tiene lugar exclusivamente en el segundo rango de capacidad 4 del acumulador de energia 1,
proporcionado para el consumo propio.

En el estado 3 tiene lugar un suministro de energia eléctrica desde el acumulador de energia 1 hacia la red publica
de suministro de energia. La potencia de 1,5 kW requerida se suministra dentro de dos horas a partir de la hora 12,
completamente hacia la red publica de suministro de energia. El estado de carga del acumulador de energia 1,
después de la descarga, asciende al 20% de la capacidad total real del acumulador de energia 1.

La figura 6 muestra un diagrama esquematico que representa el curso temporal del estado de carga de un
acumulador de energia 1 segun una forma de ejecucion de la presente invencion.

En el estado 1, el estado de carga del acumulador de energia asciende al 40%. En el estado 1 tiene lugar una
solicitud del aparato de control central 9 para una alimentacién de energia negativa de la red. Esto significa que el
acumulador de energia 1 debe recibir energia desde la red y almacenarla de forma intermedia. El aparato de control
central 9, por ejemplo, solicita al acumulador de energia 1 que, por el acumulador de energia 1, sea recibida una
potencia de 1 kW dentro de una ventana de tiempo de tres horas, a la hora dos del dia siguiente. El dispositivo de
control 8 del acumulador de energia 1 confirma ese requerimiento y garantiza al aparato de control 9 que a la hora 2
del dia siguiente el acumulador de energia 1 almacenara una potencia de 1 kW dentro de un periodo de tres horas.
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En el estado 2 tiene lugar una carga del acumulador de energia 1 mediante la instalacion fotovoltaica 2 acoplada al
acumulador de energia 1. El estado de carga del acumulador de energia 1, después de la carga, asciende al 80 %
de la capacidad total.

En el estado 3 tiene lugar una recepcion de energia eléctrica por el acumulador de energia 1 desde la red publica de
suministro de energia. La potencia negativa requerida de 1 kW, dentro de una hora, es acumulada completamente
por el acumulador de energia 1a partir de la hora dos. El estado de carga del acumulador de energia 1, después de
la recepcion de energia desde la red publica de suministro de energia, asciende al 80% de la capacidad total real del
acumulador de energia 1.

Aungque la presente invencion fue descrita mas arriba mediante ejemplos de ejecucion preferentes, no se encuentra
limitada a los mismos, sino que puede ser modificada de diversos modos. En particular la invencién puede variarse o
modificarse de formas diversas, sin apartarse de la idea central de la invencion.

Por ejemplo, el acumulador de energia puede utilizarse también para otras centrales eléctricas que obtengan
energia eléctrica a partir de energias renovables. Por ejemplo, el acumulador de energia segun la invencién podria
utilizarse también con una central hidroeléctrica o con una central edlica.
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REIVINDICACIONES

1. Acumulador eléctrico (1), en particular para una instalacion fotovoltaica (2), con diferentes estados de carga de su
capacidad, que es controlada mediante un dispositivo de control (8) del acumulador eléctrico (1), con un primer
rango de capacidad (3) que esta proporcionado exclusivamente para la alimentacion de la red, con un segundo
rango de capacidad (4) que esta proporcionado para un consumo mediante consumidores acoplados y la
alimentacién de la red, con un tercer rango de capacidad (5) que esta proporcionado exclusivamente para la
alimentacion de la red, caracterizado porque el primer rango de capacidad (3), en el rango del estado de carga bajo,
comprende el rango de capacidad de 10 % a 40 % de la capacidad del acumulador de energia electroquimico, y el
segundo rango de capacidad (4) comprende el rango de capacidad de 40 % a 80 % de la capacidad del acumulador
de energia electroquimico, y el tercer rango de capacidad (5), en el rango del estado de carga alto, comprende el
rango de capacidad de 80 % a 90 % de la capacidad del acumulador de energia electroquimico, esta proporcionado
un cuarto rango de capacidad (6) que esta bloqueado, y esta proporcionado un quinto rango de capacidad (7) que
esta bloqueado, es decir que no esta desbloqueado para el consumidor ni para la alimentacion de la red, y el cuarto
rango de capacidad (6), en el rango del estado de carga bajo, comprende el rango de capacidad de 0% a 10 % de la
capacidad del acumulador de energia electroquimico, y el quinto rango de capacidad (7), en el rango del estado de
carga superior, comprende el rango de capacidad de 90 % a 100 % de la capacidad del acumulador de energia
electroquimico.

2. Acumulador eléctrico (1) segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de control (8) esta disefiado
para adaptar un estado de carga real del acumulador eléctrico (1), de manera que una cantidad de energia positiva o
negativa establecida para la alimentacién de la red, para una ventana de tiempo establecida en un momento
establecido, puede ser proporcionada por el acumulador eléctrico (1).

3. Acumulador eléctrico (1) segun la reivindicacion 2, caracterizado porque el dispositivo de control (8), considerando
perfiles de cargas pasados del consumo propio y/o de un prondstico de rendimiento de la instalacion fotovoltaica (2),
esta disefiado para adaptar el estado de carga real del acumulador eléctrico (1).

4. Acumulador eléctrico (1) segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el acumulador
eléctrico (1) esta disefiado como acumulador de plomo o como acumulador de iones de litio.

5. Central eléctrica de acumulacién de energia (10) con una pluralidad de acumuladores eléctricos (1) segun una de
las reivindicaciones 2 6 3, los cuales estan acoplados a un aparato de control (9) central, donde el aparato de control
central (9) esta disefiado para establecer una cantidad de energia positiva o negativa para la alimentacion de la red
para una ventana de tiempo en un momento, para acumuladores individuales y/o para un grupo de la pluralidad de
acumuladores eléctricos (1).

6. Procedimiento para operar un acumulador eléctrico (1) segin una de las reivindicaciones 1- 3, mediciéon de un
estado de carga real del acumulador eléctrico (1), establecimiento de una cantidad de energia positiva o negativa del
acumulador de energia (1) para la alimentacion de la red para una ventana de tiempo en un momento, adaptacion
del estado de carga real del acumulador eléctrico (1) utilizando el primer rango de capacidad (3), el segundo rango
de capacidad (4) y el tercer rango de capacidad (5) del acumulador eléctrico (1) en el momento, de manera que la
cantidad de energia para la alimentacion de la red para la ventana de tiempo en el momento puede ser
proporcionada por el acumulador eléctrico (1).
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