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DESCRIPCION

Procedimiento y dispositivo para compensar pixeles muertos de una imagen, y medio de almacenamiento legible
por ordenador no transitorio

Antecedentes

1. Campo de la divulgacion

La presente divulgacion se refiere a la tecnologia del procesamiento de imagenes y, mas particularmente, a un
procedimiento y a un dispositivo para compensar pixeles muertos de una imagen, y a un medio de
almacenamiento legible por ordenador no transitorio.

2. Descripcién de la técnica relacionada

Con el rapido desarrollo de la ciencia y las tecnologias de fabricacion, los sensores de imagen tienen un nimero
creciente de puntos de pixel. Una gran cantidad de puntos de pixel se dafian inevitablemente y producen pixeles
muertos durante la fabricacion. En el sensor de imagen, los pixeles muertos generalmente se relacionan con
puntos de pixel de fase. Bajo una misma iluminacion, el brillo de los puntos de pixel de fase sera mayor o menor
que el de otros puntos de pixel debido al recubrimiento o porque los puntos de pixel de fase no estan recubiertos.
Los pixeles muertos existentes en el propio sensor de imagen tienen una gran influencia en la calidad de la
imagen. Esto reduce drasticamente la calidad de la imagen. La correccion de los pixeles muertos incluye
deteccion y compensacion, lo que puede mejorar la calidad de la imagen.

Hoy en dia, la calidad del sensor de imagen se gestiona en funcion del nimero de pixeles muertos. Si el nimero
de pixeles muertos supera un umbral predeterminado, no se puede entregar un producto correspondiente. Otro
parametro utilizado para gestionar los pixeles muertos es un umbral, mismo que el nimero de pixeles muertos
por unidad de area no puede exceder. Sin embargo, a pesar de que se utiliza este enfoque de gestion, los
sensores de imagen fabricados todavia tienen pixeles muertos. La existencia de los pixeles muertos reducira
drasticamente la calidad de la imagen. El documento de patente US 2015/170376 es una técnica anterior
relacionada en este campo. Dicho documento divulga el calculo de valores de compensacion de candidatos en
cada una de una pluralidad de direcciones por extrapolacion de un lado de un pixel defectuoso, seguido de la
seleccion de un valor de compensacion utilizando un criterio de mediana de desviacion absoluta (MAD).

Sumario

La presente invencion se refiere a un procedimiento para compensar pixeles muertos de una imagen. El
procedimiento incluye determinar una pluralidad de direcciones predeterminadas a través de un pixel muerto en
datos de imagen; estimar tendencias de cambio de brillo en dos lados del pixel muerto para cada una de dichas
direcciones predeterminadas, y determinar valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a
los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada una de dichas direcciones predeterminadas en funcion de las
tendencias de cambio de brillo estimadas; para cada una de dichas direcciones predeterminadas, determinar una
primera diferencia, entre las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha
direccion predeterminada, y una segunda diferencia, entre los valores de compensacion de brillo de pixel muerto
en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha direccion predeterminada; para cada una de dichas
direcciones predeterminadas, corregir de acuerdo con la primera diferencia y la segunda diferencia obtenida a lo
largo de dicha direccion predeterminada un peso obtenido aplicando una regla preestablecida a la diferencia
entre el brillo del pixel muerto y el promedio de los dos valores de compensacion de brillo para dicha direccion
predeterminada, para determinar un factor de ponderacién para dicha direcciéon predeterminada; someter el
promedio de los valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel
muerto a lo largo de cada direccion predeterminada a un calculo de ponderacion basado en los factores de
ponderacion respectivos para obtener un resultado de compensacion para el pixel muerto; y compensar el pixel
muerto.

En otro aspecto, la presente invencion se refiere a un dispositivo para compensar pixeles muertos de una
imagen. El dispositivo incluye un procesador; y una memoria conectada con el procesador, comprendiendo la
memoria una pluralidad de instrucciones de programa ejecutables por el procesador configuradas para ejecutar
un procedimiento. El procedimiento incluye determinar una pluralidad de direcciones predeterminadas a través
de un pixel muerto en datos de imagen; estimar tendencias de cambio de brillo en dos lados del pixel muerto
para cada una de dichas direcciones predeterminadas; determinar valores de compensacion de brillo de pixel
muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada una de dichas direcciones
predeterminadas en funcidon de las tendencias de cambio de brillo estimadas; para cada una de dichas
direcciones predeterminadas, determinar una primera diferencia, entre las tendencias de cambio de brillo en los
dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha direccion predeterminada, y una segunda diferencia, entre los
valores de compensacion de brillo de pixel muerto en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha direccion
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predeterminada; para cada una de dichas direcciones predeterminadas, de acuerdo con la primera diferencia y la
segunda diferencia obtenida a lo largo de dicha direccion predeterminada, corregir un peso obtenido aplicando
una regla prestablecida a la diferencia del brillo del pixel muerto y el promedio de los dos valores de
compensacion de brillo para dicha direccion predeterminada, para determinar un factor de ponderacién para
dicha direcciéon predeterminada; someter el promedio de los valores de compensacion de brillo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direccion predeterminada a un calculo de
ponderacion basado en los factores de ponderacion respectivos para obtener un resultado de compensacion
para el pixel muerto; y compensar el pixel muerto.

En otro aspecto, la presente invencion se refiere a un medio de almacenamiento legible por ordenador no
transitorio que almacena una o mas instrucciones, que son ejecutables por un dispositivo para implementar un
procedimiento para compensar pixeles muertos de una imagen. El procedimiento incluye estimar las tendencias
de cambio de brillo en dos lados de un pixel muerto para cada una de las direcciones predeterminadas en los
datos de imagen que se van a compensar, y determinar los valores de compensacion de brillo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada dicha direccion predeterminada en funcion
de las tendencias de cambio de brillo estimadas; para cada una de dichas direcciones predeterminadas,
determinar una primera diferencia, entre las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo
largo de dicha direccion predeterminada, y una segunda diferencia, entre los valores de compensacion de brillo
de pixel muerto en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha direccion predeterminada; para cada una de
dichas direcciones predeterminadas, de acuerdo con la primera diferencia y la segunda diferencia obtenida a lo
largo de dicha direccidon predeterminada, corregir un peso obtenido aplicando una regla preestablecida a la
diferencia entre el brillo del pixel muerto y el promedio de los dos valores de compensacion de brillo para dicha
direccion predeterminada, para determinar un factor de ponderaciéon para dicha direccion predeterminada;
someter el promedio de los valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados
del pixel muerto a lo largo de cada direccion predeterminada a un célculo de ponderacion basado en los factores
de ponderacion respectivos para obtener un resultado de compensacion para el pixel muerto; y compensar el
pixel muerto.

Breve descripcion de los dibujos

Los aspectos y ventajas anteriores y/o adicionales de la presente divulgacion seran evidentes y se entenderan
facilmente en las siguientes descripciones de las realizaciones junto con los dibujos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento para compensar pixeles muertos de una imagen
de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 2a es un diagrama esquematico que ilustra los datos resultantes de un sensor de imagen de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 2b es un diagrama esquematico que ilustra los datos resultantes de un sensor de imagen de
acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento para compensar los pixeles muertos de una
imagen de acuerdo con ofra realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un procedimiento para compensar pixeles muertos de una imagen
de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un procedimiento para compensar pixeles muertos de una imagen
de acuerdo con otra realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 6a es un diagrama esquematico que ilustra los datos de imagen a compensar de acuerdo con
una realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 6b es un diagrama esquematico que ilustra un resultado de compensacion de los datos de
imagen mostrados en la Figura 6a utilizando un enfoque tradicional.

La Figura 6¢c es un diagrama esquematico que ilustra un resultado de compensacion de los datos de
imagen mostrados en la Figura 6a de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico que ilustra un dispositivo para compensar pixeles
muertos de una imagen de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato electrénico de acuerdo con una realizacion
de la presente divulgacion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferentes

Las realizaciones de la presente divulgacion se describiran en detalle a continuaciéon. Las realizaciones se
ilustran en los dibujos adjuntos, en los que los nimeros de referencia iguales o similares se denominan
componentes iguales o similares o los componentes que tienen las mismas funciones o funciones similares. Las
realizaciones descritas a continuacion con referencia a los dibujos adjuntos son ejemplares y simplemente se
usan para ilustrar la presente divulgacion, y no deben interpretarse como limitaciones de la presente divulgacion.

Los esquemas de compensacién de pixeles muertos proporcionados en las realizaciones de la presente
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divulgacion se pueden desplegar en un aparato terminal que tiene un sensor de imagen. Se hace notar que hay
varios tipos de aparatos terminales, por ejemplo, teléfonos celulares, tabletas electronicas y dispositivos
portatiles inteligentes. Con referencia a los dibujos adjuntos, a continuacién, se describe un procedimiento, un
dispositivo y un aparato electronico para compensar los pixeles muertos de una imagen proporcionada de
acuerdo con las realizaciones de la presente divulgacion.

En las siguientes realizaciones de la presente divulgacion, la presente divulgacion se ilustra usando los datos
generados por un sensor de imagen Bayer como un ejemplo, pero no se limita al sensor de imagen Bayer en
aplicaciones practicas. Los datos generados por cualquier otro sensor de imagen también son aplicables.

La caracteristica mas sobresaliente de los sensores de imagen de frente de onda es que un pixel que
proporciona informacion de fase también es fotosensible y el brillo resultante varia con el brillo ambiental, y
generalmente es mayor en cuanto a sensibilidad a la luz en comparacién con un pixel ordinario (se utilizan
diferentes micro lentes en para aumentar la precision de la informacion de fase).

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento para compensar pixeles muertos de una imagen de
acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

Como se muestra en la Figura 1, el procedimiento de compensacion de pixeles muertos de la realizacién de la
presente divulgacion incluye acciones en los siguientes bloques.

En el bloque S101, las tendencias de cambio de brillo se estiman en dos lados de un pixel muerto para cada
direccion predeterminada en los datos de imagen que se van a compensar, para determinar los valores de
compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada
direccion predeterminada correspondiente.

En las realizaciones de la presente divulgacion, los datos de imagen que se van a compensar pueden ser los
datos resultantes del sensor de imagen. El sensor de imagen en si puede tener algunos puntos dafiados y, por
consiguiente, los datos resultantes del sensor de imagen pueden tener puntos de pixel con baja sensibilidad a la
luz, que pueden considerarse como pixeles muertos en los datos resultantes. Es decir, los pixeles muertos en los
datos de la imagen se pueden determinar en funcién de los puntos dafiados del sensor de imagen.
Alternativamente, en otra realizaciéon de la presente divulgacion, los pixeles muertos en los datos de imagen se
pueden determinar realizando deteccion de pixeles muertos en los datos de imagen.

Para compensar un pixel muerto en los datos de imagen, se puede determinar un valor de compensacion real
para el pixel muerto de acuerdo con las tendencias de cambio de brillo de otros puntos de pixel alrededor del
pixel muerto a lo largo de cada direccion predeterminada, y la diferencia entre las tendencias de cambio de brillo
en los dos lados del pixel muerto y la diferencia entre los valores de compensacion de brillo en los dos lados del
pixel muerto, en el que el pixel muerto se sirve como un punto de divisién.

En una realizacion de la presente divulgacion, la direccion predeterminada mencionada anteriormente se puede
llevar a cabo mediante una pluralidad de direcciones predeterminadas desplegadas de acuerdo con las
siguientes reglas. Por ejemplo, se construyen ocho direcciones tomando el pixel muerto como centro y
extendiéndose hacia afuera desde el centro, en el que cada dos direcciones son opuestas entre si. Por
consiguiente, cada dos direcciones opuestas se pueden combinar en una direccion predeterminada que tiene
dos lados opuestos, es decir, cuatro direcciones predeterminadas en total.

La Figura 2a es un diagrama esquematico que ilustra los datos resultantes de un sensor de imagen de acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 2a, se representa una
region de 7x7 tomando el pixel muerto como centro. La compensacion de pixeles muertos se puede llevar a
cabo utilizando el brillo de los puntos de pixel en esta region, excepto el pixel muerto. En la Figura 2b, en la
region de 7x7, las ocho direcciones que se extienden hacia afuera desde el centro (es decir, el pixel muerto)
incluyen no solo puntos de pixel que tienen el mismo canal (por ejemplo, canal R) que el pixel muerto, sino
también puntos de pixel que tienen los canales (por ejemplo, canal G y canal B) diferente del pixel muerto. Por
consiguiente, si el pixel muerto existe en la region de 7x7, los puntos de pixel que tienen canales diferentes al
pixel muerto no solo pueden servir perfectamente como una referencia de brillo para el pixel muerto, sino que
también se pueden usar para estimar la correccion del pixel muerto junto con el brillo de los puntos de pixel que
tienen el mismo canal que el pixel muerto.

Se hace notar que, para facilitar la ilustracion de los esquemas de la presente divulgacion, las realizaciones de la
presente divulgacion se ilustran simplemente usando "la regiéon de 7x7 que toma el pixel muerto como centro"
para explicar la compensacion del pixel muerto. En aplicaciones practicas, el tamafio de la regiéon no esta
limitado, y una region de pixeles descrita con un area determinada también se puede utilizar para compensar el
pixel muerto, por ejemplo, "una regiéon de 9x9 que toma el pixel muerto como centro" y "una region de 10x10 que
toma el pixel muerto como centro”, que se puede elegir en funcién de las necesidades reales y la presente
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divulgacion no se limita a los mismos.

Se hace notar que los puntos adyacentes se denominan puntos de pixel directamente adyacentes al punto de
pixel, por ejemplo, los puntos de pixel en una region M en las figuras, excepto el pixel muerto.

En una realizaciéon, se pueden establecer cuatro vectores correspondientes a las cuatro direcciones
mencionadas anteriormente. En la region de 7x7, el brillo del pixel muerto y cada punto de pixel alrededor del
pixel muerto se obtiene y guarda en un vector correspondiente en funcién de la direccion en la que se encuentra
cada punto de pixel.

Para las cuatro direcciones mencionadas anteriormente mostradas en la Figura 2b, los vectores
correspondientes se enumeran a continuacion:

di[n] = {plmo + 0,no -3),..., plms.no) ..., plns+0,ne+ 31}
do[n] = {plms—3,n0 + 3),..., plmo,nd ,..., plmot3,n5— 31}
ds[n] = {p[mo—3,ns+ 01,..., plmo,n] ,..., plmo+3,ny+ 01}
dq[n] = {plms—3,n0-3),..., plmo,ng) ,..., plmot+3,ny+ 31}

en la que di[n] representa un vector que consiste en el brillo de todos los puntos de pixel ubicados a lo largo de la
i-ésima direccion, que incluye siete valores y los siete valores corresponden al pixel muerto y cada tres puntos de
pixel en cada uno de los dos lados del pixel muerto a lo largo de la direccién correspondiente, respectivamente;
pli, j] representa el brillo de un punto de pixel en la fila i-ésima y la columna j-ésima en los datos de imagen
mostrados en la Figura 2b; y p[mo,no] representa el brillo del pixel muerto en la Figura 2b.

Para cada direccion, la tendencia de cambio de brillo de los puntos de pixel en un lado del pixel muerto se
denomina tendencia de cambio de brillo desde un punto de pixel distal a un punto de pixel proximal a lo largo de
un eje positivo de la direccion, y la tendencia de cambio de brillo de los puntos de pixel en el otro lado del pixel
muerto se denomina tendencia de cambio de brillo desde un punto de pixel distal a un punto de pixel proximal a
lo largo de un eje negativo de la direccion.

Por ejemplo, para una primera direccion, las tendencias de cambio de brillo de los puntos de pixel en los dos
lados del pixel muerto incluyen una tendencia de cambio de brillo en un primer lado desde un punto de pixeles
en la me-ésima fila y la (no.3)-ésima columna a un punto de pixeles en la mo-ésima fila y la (no.1)-ésima columna y
una tendencia de cambio de brillo en un segundo lado desde un punto de pixeles en la mp-ésima fila y la (no+3)-
ésima columna a un punto de pixel en la mg-ésima fila y la (no+1)-ésima columna.

En una realizacion de la presente divulgacion, la tendencia de cambio de brillo mencionada anteriormente puede
ser una tendencia de cambio de brillo de puntos de pixel de un mismo canal. Por ejemplo, para la mencionada
primera direccion, puede llevarse a cabo por las tendencias de cambio de brillo de los puntos de pixel de un
canal G en los dos lados del pixel muerto.

En una realizacion, la tendencia de cambio del brillo de los puntos de pixel se puede obtener tomando la
derivada del brillo de los puntos de pixel. En una realizacion de la presente divulgacion, las tendencias de cambio
del brillo de los puntos de pixel en los dos lados del pixel muerto pueden estimarse usando una realizacion
mostrada en la Figura 3, que puede incluir acciones en los siguientes bloques S301 y S302.

En el bloque S301, en una regién predeterminada y para cada direccion predeterminada, se obtiene una primera
informacion de brillo de los puntos de pixel ubicados en un primer lado del pixel muerto y que tienen un canal
diferente del pixel muerto y una segunda informacién de brillo de los puntos de pixel ubicados en un segundo
lado del pixel muerto y que también tienen un canal diferente del pixel muerto. El primer lado y el segundo lado
son dos lados del pixel muerto a lo largo de la direccion predeterminada.

Por ejemplo, para la i-ésima direccion, en di[n], un componente de brillo correspondiente al pixel muerto puede
representarse por di[0], el primer lado puede ser un lado izquierdo del pixel muerto (tomando la primera direccion
como ejemplo), en el que d{[-j] se puede usar para indicar el brillo del j-ésimo punto de pixel en el lado izquierdo
del pixel muerto. Por consiguiente, la primera informacién de brillo de los puntos de pixel ubicados en el primer
lado del pixel muerto y que tienen un canal diferente del pixel muerto incluyen di[-3] (por ejemplo, p[mo+0,ne-3]
con respecto a la primera direccion) y di[-1] (por ejemplo, p[mo+0,ne-1] con respecto a la primera direccion). El
segundo lado puede ser un lado derecho del pixel muerto, en el que di[-j] se puede usar para indicar el brillo del j-
ésimo punto de pixel en el lado derecho del pixel muerto. Por consiguiente, la segunda informacién de brillo de
los puntos de pixel ubicados en el segundo lado del pixel muerto y que tienen un canal diferente del pixel muerto
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incluyen di[3] (por ejemplo, p[mo+0,n+3] con respecto al primera direccion) y di[1] (por ejemplo, p[mo+0,n+1] con
respecto a la primera direccion).

En el bloque S302, se estima una primera tendencia de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto de
acuerdo con la primera informacion de brillo y una segunda tendencia de cambio de brillo en el segundo lado del
pixel muerto se estima de acuerdo con la segunda informacién de brillo.

En una realizacion de la presente divulgacion, la derivada de la informacion de brillo se puede usar para
representar la tendencia de cambio de brillo.

En una realizacion, para la i-ésima direccion, la primera tendencia de cambio de brillo en el primer lado se puede
obtener de la siguiente formula:

ai[_l] — dz[_l];dz[_3] ‘

La segunda tendencia de cambio de brillo en el segundo lado se puede obtener de la siguiente férmula:

o [41]= dl.[+1];dl.[+3] |

en la que d[-1] es la primera tendencia de cambio de brillo y dj[+1] es la segunda tendencia de cambio de brillo.

En una realizacion de la presente divulgacion, para cada direccion, los valores de compensacion de brillo de
pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto pueden entenderse a continuacion. Un valor de
compensacion de brillo correspondiente al primer lado se conoce como un valor utilizado para compensar el brillo
del pixel muerto, determinado de acuerdo con la tendencia de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto
y la informacion de brillo de los puntos de pixel ubicados en el primer lado y que tiene el mismo canal que el pixel
muerto. Por consiguiente, un valor de compensacion de brillo correspondiente al segundo lado se conoce como
un valor utilizado para compensar el brillo del pixel muerto, determinado de acuerdo con la tendencia de cambio
de brillo en el segundo lado del pixel muerto a lo largo de la direccién y la informacion de brillo de los puntos de
pixel ubicados en el segundo lado y que tienen el mismo canal que el pixel muerto.

En una realizacion de la presente divulgacion, los valores de compensacion de brillo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto pueden determinarse usando una realizacién mostrada en la
Figura 4, que puede incluir acciones en los siguientes bloques S401 y S402.

En el bloque S401, en la regiéon predeterminada y para cada direccion predeterminada, se obtiene una tercera
informacion de brillo de los puntos de pixel ubicados en el primer lado del pixel muerto y que tienen el mismo
canal que el pixel muerto, y también se obtiene una cuarta informacién de brillo de los puntos de pixel ubicados
en el segundo lado del pixel muerto y que tienen el mismo canal que el pixel muerto.

Por ejemplo, para la i-ésima direccion, la tercera informacion de brillo de los puntos de pixel ubicados en el
primer lado del pixel muerto y que tienen el mismo canal que el pixel muerto incluye di-2] (por ejemplo,
p[mo+0,np-2] con respecto a la primera direccion), y la cuarta informacion de brillo de los puntos de pixel
ubicados en el segundo lado del pixel muerto y que tienen el mismo canal que el pixel muerto incluye di[+2] (por
ejemplo, p[mo+0,ny+2] con respecto a la primera direccion).

En el bloque S402, se determina un primer valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo con la
tercera informacion de brillo y la tendencia de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto y se determina
un segundo valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo con la cuarta informacion de brillo y la
tendencia de cambio de brillo en el segundo lado del pixel muerto.

En una realizacién, para la i-ésima direcciéon, el primer valor de compensacién de brillo de pixel muerto
(representado por d[-]) se puede obtener de la siguiente formula:

d[-1=d[-2]+0[-1].

El segundo valor de compensacion de brillo de pixel muerto (representado por dj+]) se puede obtener de la
siguiente formula:

d[+]=d[+2]+0,[+]1].
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En el bloque S102, se determina una primera diferencia entre las tendencias de cambio de brillo en los dos lados
del pixel muerto a lo largo de cada direcciéon predeterminada, y también se determina una segunda diferencia
entre los valores de compensacion de brillo de pixel muerto en los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada
direccion predeterminada.

En una realizacion de la presente divulgacion, la diferencia entre las tendencias de cambio de brillo en los dos
lados del pixel muerto puede representarse por un valor absoluto de la diferencia entre las derivadas de la
informacién de brillo en los dos lados del pixel muerto.

En una realizacion, para la i-ésima direccion, la primera diferencia Ad; entre las tendencias de cambio de brillo en
los dos lados del pixel muerto puede representarse por:

Aai :| ai[_l]_ai[+1] | .

Para la direccion i-ésima, la segunda diferencia &; entre los valores de compensacion de brillo de pixel muerto en
los dos lados del pixel muerto puede representarse por:

5:‘ =] di[_]_di[+] |

En el bloque S103, de acuerdo con la primera diferencia y la segunda diferencia obtenidas a lo largo de cada
direccion predeterminada, se determina un factor de ponderacion de una direccidon predeterminada
correspondiente.

En una realizacion de la presente divulgacion, para cada direccion, se puede determinar un valor de
compensacion para el pixel muerto de acuerdo con los valores de compensacion de brillo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de una direccién correspondiente. Por consiguiente,
se puede obtener una pluralidad de valores de compensacién correspondientes de acuerdo con los datos
obtenidos a lo largo de una pluralidad de direcciones predeterminadas. Sin embargo, las predicciones del brillo
del pixel muerto realizadas por las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo de
las direcciones respectivas pueden ser diferentes. Por ejemplo, el brillo del pixel muerto puede ser consistente
con las tendencias de cambio de brillo en una sola direccién, o puede estar relacionado con las tendencias de
cambio de brillo en varias direcciones, o puede estar relacionado con las tendencias de cambio de brillo en todas
las direcciones. Por lo tanto, un resultado de la compensaciéon de pixeles muertos puede no ser exacto si los
valores de compensacion obtenidos a lo largo de las direcciones respectivas simplemente se suman.

En una realizacion de la presente divulgacion, de acuerdo con la primera diferencia y la segunda diferencia
correspondientes a cada direccién predeterminada, se determina un factor de ponderacién de una direccién
predeterminada correspondiente. Cuanto menor es la primera diferencia y la segunda diferencia, menor es el
factor de ponderacion correspondiente; cuanto mayor es la primera diferencia y la segunda diferencia, mayor es
el factor de ponderacion correspondiente.

En una realizacion de la presente divulgacion, el bloque S103 puede incluir los bloques S501 a S503 como se
muestra en la Figura 5.

En el bloque S501, para cada direccidon predeterminada, se calcula un promedio de compensacién de brillo del
primer valor de compensacion de brillo de pixel muerto y el segundo valor de compensacion de brillo de pixel
muerto correspondiente a la direccién predeterminada correspondiente.

En una realizacién, para la i-ésima direccién, un promedio de compensaciéon de brillo correspondiente es
di[_]+di[+]
2

En el bloque S502, para cada direccion predeterminada, se calcula la diferencia entre el brillo del pixel muerto y
el promedio de compensacion de brillo correspondiente a la direccion predeterminada correspondiente y se
determina un primer peso de acuerdo con la diferencia.

En una realizacion, para la i-ésima direccion, la diferencia d_abs; entre el brillo del pixel muerto y el promedio de
compensacion de brillo correspondiente a la direccién predeterminada correspondiente se puede obtener de la
siguiente formula:

[-1+d[+]

d.
8_absl. :|p[m09n0]_( : > )la
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en la que p[mo,no] es el brillo del pixel muerto.

Después de eso, el primer peso se determina de acuerdo con d_abs;. En una realizacién, el primer peso pesos;
correspondiente a cada J_abs; se puede determinar de acuerdo con una regla preestablecida. En una
realizacion, la regla preestablecida del primer peso depende de las necesidades en aplicaciones practicas. En
una realizacion de la presente divulgacion, el primer peso puede establecerse en pequeiio si el brillo del pixel
muerto es mayor que el de otros puntos de pixel y d_abs; es grande; el primer peso se puede configurar para que
sea grande si el brillo del pixel muerto es menor que el de otros puntos de pixel y es pequefio. Por consiguiente,
se puede establecer una tabla de consulta tabla_peso; construida por d_abs; y el primer peso correspondiente a
cada direccion, en la que tabla_peso; = LUT(indice, d_absi, pesosi).

En el bloque S503, de acuerdo con la primera diferencia y la segunda diferencia correspondientes a cada
direccion predeterminada, el primer peso obtenido a lo largo de la direccion predeterminada correspondiente se
corrige para obtener un factor de ponderacion correspondiente a la direccion predeterminada correspondiente.

La primera diferencia, la segunda diferencia y el primer peso son representativos de los efectos sobre la
compensacion de pixeles muertos en aspectos de la diferencia entre los valores de compensaciéon en los dos
lados del pixel muerto, la diferencia entre las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto y la
diferencia entre el brillo del pixel muerto y el valor de compensacion, respectivamente. Para aumentar la
precision de la compensacion de pixeles muertos, las realizaciones de la presente divulgacion generan el factor
de ponderacion en funcién de la primera diferencia, la segunda diferencia y el primer peso. De tal manera, la
compensacion de pixeles muertos tiene en cuenta los tres aspectos mencionados anteriormente y, por lo tanto,
se mejora el resultado de la compensacion.

En una realizacion, se pueden elegir diferentes algoritmos para calcular el factor de ponderacién usando la
primera diferencia, la segunda diferencia y el primer peso de acuerdo con una situacion del pixel muerto en el
sensor de imagen.

En una realizacion de la presente divulgacion, para la i-ésima direccion, la primera diferencia, la segunda
diferencia y el primer peso correspondiente a la direccién pueden multiplicarse conjuntamente para obtener un
factor de ponderacioén correspondiente.

Se hace notar que, en oftras realizaciones de la presente divulgacion, la correccion puede llevarse a cabo
mediante otros algoritmos. Por ejemplo, se obtiene un coeficiente de correcciéon mediante calculos sobre la
primera diferencia y la segunda diferencia basadas en un algoritmo preestablecido, y el primer peso se multiplica
por el coeficiente de correccién para obtener un factor de ponderacion correspondiente.

En el bloque S104, los valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del
pixel muerto a lo largo de cada direccion predeterminada se someten a un calculo de ponderacion en funcién del
factor de ponderacioén para obtener un resultado de compensacion para el pixel muerto.

En una realizacion de la presente divulgacion, se puede calcular un promedio de los valores de compensacion de
brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direccion
predeterminada. Posteriormente, el promedio de los valores de compensacién de brillo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direccion predeterminada se somete al
calculo de ponderacion en funcion del factor de ponderacion, y el pixel muerto se compensa de acuerdo con el
resultado del calculo.

En una realizacion, el resultado de compensacion pfmo,ng] para el pixel muerto se puede obtener de la siguiente
férmula:

plmy,ny] = Z(C( )/ZC)

di[_] + dz'[+]

en la que 2 es un promedio de los valores de compensacion de brilo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de la i-ésima direccion predeterminada, y ¢ es un
peso correspondiente a la i-ésima direccion predeterminada.

En el procedimiento para compensar pixeles muertos de una imagen de acuerdo con las realizaciones de la
presente divulgacion, se estiman las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo
de cada direccién predeterminada, asi como su diferencia. Ademas, se estiman los valores de compensacion de
brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto, asi como su diferencia. Las dos
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diferencias se utilizan para determinar el factor de ponderacion utilizado para compensar el pixel muerto. Los
valores de compensacion correspondientes a las direcciones respectivas se someten al calculo de ponderacién
en funcion del factor de ponderacion. El resultado de compensacion obtenido y otros puntos de pixel se varian de
manera mas uniforme y el efecto es mejor. El efecto es sobresaliente, especialmente en compensacion y
correccion en un pixel muerto estatico en una imagen compleja.

Por ejemplo, la Figura 6a es un diagrama esquematico que ilustra los datos de imagen a compensar de acuerdo
con una realizacion de la presente divulgacion. La Figura 6b es un diagrama esquematico que ilustra un
resultado de compensacion de los datos de imagen mostrados en la Figura 6a utilizando un enfoque tradicional.
La Figura 6¢c es un diagrama esquematico que ilustra un resultado de compensacion de los datos de imagen
mostrados en la Figura 6a de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion. Se puede deducir que en
el resultado de compensacion mostrado en la Figura 6b, queda una gran cantidad de pixeles muertos alrededor
del nimero "5" y las cinco lineas rectas. Sin embargo, en el resultado de compensaciéon mostrado en la Figura 6¢
de acuerdo con la realizacion de la presente divulgacion, el nimero de pixeles muertos alrededor del nimero "5"
y las cinco lineas rectas se reduce considerablemente. Por lo tanto, se puede deducir a partir de la comparacion
anterior que el procedimiento de compensacion de pixeles muertos de la realizaciéon de la presente divulgacion
puede mejorar significativamente un efecto de compensacion para los pixeles muertos.

Se hace notar que, en las realizaciones de la presente divulgacion, la pluralidad de direcciones predeterminadas
mencionadas anteriormente se ilustra mediante las direcciones mostradas en la Figura 2b. Sin embargo, en
aplicaciones practicas, la presente divulgacion no se limita a las direcciones mostradas en la Figura 2b. Las
direcciones ilustradas pueden extenderse a otras direcciones, que no se detallan mas en la presente memoria.

La presente divulgacion también proporciona un dispositivo para compensar los pixeles muertos de una imagen.

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico que ilustra un dispositivo para compensar pixeles muertos
de una imagen de acuerdo con una realizacion de la presente divulgacion.

Como se muestra en la Figura 7, el dispositivo de compensacion de pixeles muertos de la realizacion de la
presente divulgacion incluye un médulo de estimacion 10, un primer médulo de determinacion 20, un segundo
modulo de determinacién 30, un tercer médulo de determinacion 40 y un médulo de compensacion 50.

El médulo de estimacion 10 esta configurado para estimar tendencias de cambio de brillo en dos lados de un
pixel muerto para cada direccion predeterminada en los datos de imagen que se van a compensar.

La implementacion del médulo de estimacion 10 puede referirse a la realizacion mostrada en la Figura 1.

En una realizacion de la presente divulgacion, el moédulo de estimacion 10 esta configurado para obtener una
primera informacién de brillo de los puntos de pixel ubicados en un primer lado del pixel muerto y que tienen un
canal diferente del pixel muerto y obtener una segunda informacion de brillo de los puntos de pixel ubicados en
un segundo lado del pixel muerto y que tienen un canal diferente del pixel muerto en una region predeterminada
y para cada direccion predeterminada, en el que el primer lado y el segundo lado son dos lados del pixel muerto
a lo largo la direccion predeterminada, y para estimar una primera tendencia de cambio de brillo en el primer lado
del pixel muerto de acuerdo con la primera informacion de brillo y estimar una segunda tendencia de cambio de
brillo en el segundo lado del pixel muerto se estima de acuerdo con la segunda informacion de birillo.

La implementacion sobre esto puede referirse a la realizacion mostrada en la Figura 3.

El primer médulo de determinacion 20 esta configurado para determinar valores de compensacion de brillo de
pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de la direccion predeterminada
correspondiente para cada direccion predeterminada en los datos de imagen que se van a compensar.

La implementacion del primer médulo de determinacion 20 puede referirse a la realizacion mostrada en la Figura
1.

En una realizacion de la presente divulgacion, el primer médulo de determinacion 20 esta configurado para
obtener una tercera informacion de brillo de los puntos de pixel ubicados en el primer lado del pixel muerto y que
tienen el mismo canal que el pixel muerto y obtener una cuarta informacion de brillo de los puntos de pixel
ubicados en el segundo lado del pixel muerto y que tienen el mismo canal que el pixel muerto en la region
predeterminada y para cada direccion predeterminada, y para determinar un primer valor de compensacion de
brillo de pixel muerto de acuerdo con la tercera informacién de brillo y la tendencia de cambio de brillo en el
primer lado del pixel muerto y determinar un segundo valor de compensaciéon de brillo de pixel muerto de
acuerdo con la cuarta informacion de brillo y la tendencia de cambio de brillo en el segundo lado del pixel muerto.

La implementacion sobre esto puede referirse a la realizacion mostrada en la Figura 4.
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El segundo moédulo de determinacion 30 esta configurado para determinar una primera diferencia entre las
tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direccion predeterminada y
determinar una segunda diferencia entre los valores de compensacion de brillo de pixel muerto en los dos lados
del pixel muerto a lo largo de cada direccion predeterminada.

La implementacion del segundo médulo de determinacion 30 puede referirse a la realizacion mostrada en la
Figura 1.

El tercer médulo de determinacién 40 esta configurado para determinar de acuerdo con la primera diferencia y la
segunda diferencia obtenida a lo largo de cada direccion predeterminada, un factor de ponderacion de una
direccién predeterminada correspondiente.

La implementacion del tercer médulo de determinacion 40 puede referirse a la realizacion mostrada en la Figura
1.

En una realizacion de la presente divulgacion, el tercer médulo de determinacion 40 esta configurado para
calcular un promedio de compensacion de brillo del primer valor de compensacion de brillo de pixel muerto y el
segundo valor de compensacion de brillo de pixel muerto correspondiente a la direccion predeterminada
correspondiente para cada direccion predeterminada, calcular la diferencia entre el brillo del pixel muerto y el
promedio de compensacion de brillo correspondiente a la direccion predeterminada correspondiente y determinar
un primer peso de acuerdo con la diferencia para cada direccion predeterminada, y corregir de acuerdo con la
primera diferencia y la segunda diferencia correspondientes a cada direccion predeterminada, el primer peso
obtenido a lo largo de la direccion predeterminada correspondiente para obtener un factor de ponderacion
correspondiente a la direccién predeterminada correspondiente.

La implementacion sobre esto puede referirse a la realizacion mostrada en la Figura 5.

El médulo de compensacion 50 esta configurado para someter los valores de compensacion de brillo de pixel
muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direccién predeterminada a un
calculo de ponderacién en funcion del factor de ponderacion para obtener un resultado de compensacion para el
pixel muerto.

La implementacion del médulo de compensacion 50 puede referirse a la realizacion mostrada en la Figura 1.

En una realizacion de la presente divulgacion, el médulo de compensacion 50 esta configurado para calcular un
promedio de los valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel
muerto a lo largo de cada direccion predeterminada, someter el promedio de los valores de compensacion de
brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direccion
predeterminada al calculo de ponderacion en funcion del factor de ponderacién, y compensar el pixel muerto de
acuerdo con el resultado del calculo.

En el dispositivo para compensar pixeles muertos de una imagen de acuerdo con las realizaciones de la
presente divulgacion, se estiman las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo
de cada direccién predeterminada, asi como su diferencia. Ademas, se estiman los valores de compensacién de
brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto, asi como su diferencia. Las dos
diferencias se utilizan para determinar el factor de ponderacién utilizado para compensar el pixel muerto. Los
valores de compensacion correspondientes a las direcciones respectivas se someten al calculo de ponderacién
en funcion del factor de ponderacion. El resultado de compensacion obtenido y otros puntos de pixel se varian de
manera mas uniforme y el efecto es mejor. El efecto es sobresaliente, especialmente en compensacion y
correccion en un pixel muerto estatico en una imagen compleja.

La Figura 8 es un diagrama de bloques que ilustra un aparato electronico 800 de acuerdo con una realizacion
ejemplar. Por ejemplo, el aparato electronico 800 puede ser un teléfono mévil, un controlador de juego, una
tableta electronica, un equipo médico, un equipo de ejercicio o un asistente digital personal (PDA).

En referencia a la Figura 8, el aparato electronico 800 puede incluir uno o una pluralidad de los siguientes
componentes: una carcasa 802, un procesador 804, un almacenamiento 806, una placa de circuito 808 y un
circuito de alimentacién 810. La placa de circuito 808 esta dispuesta dentro de un espacio definido por la carcasa
802. El procesador 804 y el almacenamiento 806 estan dispuestos en la placa de circuito 808. El circuito de
alimentacién 810 esta configurado para suministrar alimentacion a cada circuito o dispositivo del aparato
electronico 800. El almacenamiento 806 esta configurado para almacenar cédigos de programa ejecutables. Al
leer los cédigos de programa ejecutables almacenados en el almacenamiento 806, el procesador 804 ejecuta un
programa correspondiente a los cddigos de programa ejecutables para ejecutar el procedimiento de
compensacion de pixeles muertos de cualquiera de las realizaciones mencionadas anteriormente.
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El procesador 804 controla usualmente las operaciones generales del aparato electrénico 800, tales como las
operaciones asociadas con la pantalla, llamadas telefénicas, comunicaciones de datos, operaciones de camara y
operaciones de grabacion. El procesador 804 puede incluir uno o mas procesadores 804 para ejecutar
instrucciones para realizar acciones en todos o parte de los bloques en los procedimientos descritos
anteriormente. Ademas, el procesador 804 puede incluir uno o mas médulos que facilitan la interaccion entre el
procesador 804 y otros componentes. Por ejemplo, el procesador 804 puede incluir un médulo multimedia para
facilitar la interaccion entre el componente multimedia y el procesador 804.

El almacenamiento 806 esta configurado para almacenar varios tipos de datos para soportar la operacion del
aparato electronico 800. Los ejemplos de dichos datos incluyen instrucciones para cualquier aplicacion o
procedimiento operado en el aparato electronico 800, datos de contacto, datos de la agenda telefénica,
mensajes, imagenes, video, etc. El almacenamiento 806 puede implementarse utilizando cualquier tipo de
dispositivos de memoria volatiles o no volatiles, o una combinacién de los mismos, como una memoria estatica
de acceso aleatorio (SRAM), una memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM),
una memoria de solo lectura programable borrable (EPROM), una memoria de solo lectura programable (PROM),
una memoria de solo lectura (ROM), una memoria magnética, una memoria flash, un disco magnético u 6ptico.

El circuito de alimentacién 810 suministra energia a varios componentes del aparato electronico 800. El circuito
de alimentacion 810 puede incluir un sistema de administracion de energia, una o mas fuentes de energia y
cualquier otro componente asociado con la generacion, administracion y distribucion de energia para el aparato
electrénico 800.

En realizaciones ejemplares, el aparato electronico 800 puede implementarse mediante uno o mas circuitos
integrados de aplicacion especifica (ASIC), procesadores de sefales digitales (DSP), dispositivos de
procesamiento de sefiales digitales (DSPD), dispositivos ldgicos programables (PLD), arreglos de compuertas
programables en campo (FPGA), controladores, microcontroladores, microprocesadores u otros componentes
electrénicos, para realizar los procedimientos descritos anteriormente.

En realizaciones ejemplares, también se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador no
transitorio que incluye instrucciones, tales como las incluidas en el almacenamiento 806, ejecutables por el
procesador 804 del aparato electronico 800 para realizar los procedimientos descritos anteriormente. Por
ejemplo, el medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio puede ser una ROM, una memoria de
acceso aleatorio (RAM), una CD-ROM, una cinta magnética, un disquete, un dispositivo Optico de
almacenamiento de datos y similares.

Se apreciara que la presente divulgacion no se limita a la construccion exacta que se ha descrito anteriormente e
ilustrada en los dibujos adjuntos, y que se pueden realizar diversas modificaciones y cambios sin apartarse del
ambito de la misma. Se pretende que el alcance de la divulgacion solo esté limitado por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para compensar los pixeles muertos de una imagen, que comprende:

determinar una pluralidad de direcciones predeterminadas a través de un pixel muerto en datos de
imagen; y

estimar tendencias de cambio de brillo en dos lados del pixel muerto para cada una de dichas
direcciones predeterminadas, y determinar valores de compensacion de brillo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada una de dichas direcciones
predeterminadas en funcion de las tendencias de cambio de brillo estimadas;

caracterizado porque el procedimiento ademas comprende:

para cada una de dichas direcciones predeterminadas, determinar una primera diferencia, entre
las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha direccién
predeterminada, y una segunda diferencia, entre los valores de compensacion de brillo de pixel
muerto en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha direccion predeterminada;

para cada una de dichas direcciones predeterminadas, de acuerdo con la primera diferencia y la
segunda diferencia obtenida a lo largo de dicha direccién predeterminada,

corregir un peso obtenido aplicando una regla preestablecida a la diferencia entre el brillo del
pixel muerto y el promedio de los dos valores de compensacion de brillo para dicha direccion
predeterminada, para determinar un factor de ponderacioén para dicha direccién predeterminada;
someter el promedio de los valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes
a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direcciéon predeterminada a un calculo de
ponderacion basado en los factores de ponderacion respectivos para obtener un resultado de
compensacion para el pixel muerto; y

compensar el pixel muerto.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la estimacion de las tendencias
de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto para cada direccién predeterminada comprende:

obtener, en una regioén predeterminada y para cada direccion predeterminada, primera informacion de
brillo de puntos de pixel ubicados en un primer lado del pixel muerto y que tienen un color diferente del
pixel muerto y segunda informacién de brillo de los puntos de pixel ubicados en un segundo lado del
pixel muerto y que tienen un color diferente del pixel muerto, el primer lado y el segundo lado siendo
dos lados del pixel muerto a lo largo de la direccidn predeterminada, la primera informacioén de brillo y
la segunda informacién de brillo obtenidas de un mismo color de puntos de pixel; y

estimar una primera tendencia de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto de acuerdo con la
primera informacion de brillo, y estimar una segunda tendencia de cambio de brillo en el segundo lado
del pixel muerto de acuerdo con la segunda informacion de birillo.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la determinacion de los valores
de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de
cada una de dichas direcciones predeterminadas comprende:

obtener, en una regién predeterminada y para dicha direccidon predeterminada, primera informacion de
brillo de puntos de pixel ubicados en un primer lado del pixel muerto y que tienen el mismo color que
el pixel muerto y segunda informacion de brillo de los puntos de pixel ubicados en un segundo lado del
pixel muerto y que tienen el mismo color que el pixel muerto; y

determinar un primer valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo con la primera
informacion de brillo y la tendencia de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto, y determinar
un segundo valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo con la segunda informacion
de brillo y la tendencia de cambio de brillo en el segundo lado del pixel muerto.

4. EIl procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3, caracterizado porque la determinacion del factor de
ponderacion para cada una de dichas direcciones predeterminadas comprende:

corregir el peso obtenido a lo largo de dicha direccion predeterminada multiplicando el peso por el
coeficiente de correccién para obtener el factor de ponderacioén para dicha direcciéon predeterminada.

5. Undispositivo para compensar pixeles muertos de una imagen, que comprende:
un procesador (804); y
una memoria (806) conectada con el procesador (804), comprendiendo la memoria (806) una

pluralidad de instrucciones de programa ejecutables por el procesador (804) configuradas para
ejecutar un procedimiento, comprendiendo el procedimiento:
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determinar una pluralidad de direcciones predeterminadas a través de un pixel muerto en datos
de imagen;

estimar tendencias de cambio de brillo en dos lados del pixel muerto para cada una de dichas
direcciones predeterminadas;

determinar valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados
del pixel muerto a lo largo de cada una de dichas direcciones predeterminadas en funcién de las
tendencias de cambio de brillo estimadas;

caracterizado porque el procedimiento ademas comprende:

para cada una de dichas direcciones predeterminadas, determinar una primera diferencia,
entre las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo de
dicha direccién predeterminada, y una segunda diferencia, entre los valores de
compensacion de brillo de pixel muerto en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha
direccion predeterminada;

para cada una de dichas direcciones predeterminadas, de acuerdo con la primera diferencia
y la segunda diferencia obtenida a lo largo de dicha direccion predeterminada,

corregir un peso obtenido aplicando una regla preestablecida a la diferencia entre el brillo
del pixel muerto y el promedio de los dos valores de compensacion de brillo para dicha
direccion predeterminada, para determinar un factor de ponderacién para dicha direccion
predeterminada;

someter el promedio de los valores de compensacion de brilo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direccion
predeterminada a un calculo de ponderacion basado en los factores de ponderacion
respectivos para obtener un resultado de compensacion para el pixel muerto; y

compensar el pixel muerto.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque la estimacién de las tendencias de
cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto para cada direccién predeterminada comprende: obtener,
en una region predeterminada y para cada direccién predeterminada, primera informacion de brillo de
puntos de pixel ubicados en un primer lado del pixel muerto y que tienen un color diferente del pixel muerto
y segunda informacién de brillo de los puntos de pixel ubicados en un segundo lado del pixel muerto y que
tienen un color diferente del pixel muerto, el primer lado y el segundo lado siendo dos lados del pixel
muerto a lo largo de la direccion predeterminada, la primera informacién de brillo y la segunda informacion
de brillo obtenidas de un mismo color de puntos de pixel, y estimar una primera tendencia de cambio de
brillo en el primer lado del pixel muerto de acuerdo con la primera informacion de brillo y la estimacion de
una segunda tendencia de cambio de brillo en el segundo lado del pixel muerto se estima de acuerdo con la
segunda informacion de birillo.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque la determinacién de los valores de
compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada
una de dichas direcciones predeterminadas comprende: obtener, en una region predeterminada y para
dicha direccién predeterminada, primera informacién de brillo de puntos de pixel ubicados en un primer lado
del pixel muerto y que tienen el mismo color que el pixel muerto y segunda informacién de brillo de los
puntos de pixel ubicados en un segundo lado del pixel muerto y que tienen el mismo color que el pixel
muerto, y determinar un primer valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo con la primera
informacion de brillo y la tendencia de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto y determinar un
segundo valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo con la segunda informacion de brillo y
la tendencia de cambio de brillo en el segundo lado del pixel muerto.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque la determinacion del factor de
ponderacioén para cada una de dichas direcciones predeterminadas comprende: corregir el peso obtenido a
lo largo de dicha direccion predeterminada multiplicando el peso por el coeficiente de correccion para
obtener el factor de ponderacién para dicha direccion predeterminada.

El dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque el dispositivo ademas comprende
una carcasa (802), una placa de circuito (808) y un circuito de alimentacion (810), en el que la placa de
circuito (808) esta dispuesta dentro de un espacio definido por una carcasa (802), el procesador (804) y la
memoria (806) estan dispuestos en la placa de circuito (808), el circuito de alimentacion (810) esta
configurado para suministrar alimentacion a cada circuito del dispositivo.

Un medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio que almacena una o mas instrucciones,

que son ejecutables por un dispositivo para implementar un procedimiento para compensar los pixeles
muertos de una imagen, comprendiendo el procedimiento:
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estimar tendencias de cambio de brillo en dos lados de un pixel muerto para cada una de un nimero
predeterminado de direcciones en los datos de imagen que se van a compensar, y determinar los
valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel muerto a
lo largo de cada una de dichas direcciones predeterminadas en funcién de las tendencias de cambio
de brillo estimadas;

caracterizado porque el procedimiento ademas comprende:

para cada una de dichas direcciones predeterminadas, determinar una primera diferencia, entre
las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha direccion
predeterminada, y una segunda diferencia, entre los valores de compensacion de brillo de pixel
muerto en los dos lados del pixel muerto a lo largo de dicha direccion predeterminada;

para cada una de dichas direcciones predeterminadas, de acuerdo con la primera diferencia y la
segunda diferencia obtenida a lo largo de dicha direccion predeterminada, corregir un peso
obtenido aplicando una regla preestablecida a la diferencia entre el brillo del pixel muerto y el
promedio de los dos valores de compensaciéon de brillo para dicha direccién predeterminada,
para determinar un factor de ponderacion para dicha direcciéon predeterminada;

someter el promedio de los valores de compensacion de brillo de pixel muerto correspondientes
a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada direcciéon predeterminada a un calculo de
ponderacion basado en los factores de ponderacion respectivos para obtener un resultado de
compensacion para el pixel muerto; y

compensar el pixel muerto.

El medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio de acuerdo con la reivindicaciéon 10,
caracterizado porque la estimacion de las tendencias de cambio de brillo en los dos lados del pixel muerto
para cada direccion predeterminada en los datos de imagen que se van a compensar comprende:

obtener, en una region predeterminada y para cada direccion predeterminada, primera informacion de
brillo de puntos de pixel ubicados en un primer lado del pixel muerto y que tienen un color diferente del
pixel muerto y segunda informacién de brillo de los puntos de pixel ubicados en un segundo lado del
pixel muerto y que tienen un color diferente del pixel muerto, el primer lado y el segundo lado siendo
dos lados del pixel muerto a lo largo de la direccién predeterminada, la primera informacioén de brillo y
la segunda informacién de brillo obtenidas de un mismo color de puntos de pixel; y

estimar una primera tendencia de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto de acuerdo con la
primera informacion de brillo, y estimar una segunda tendencia de cambio de brillo en el segundo lado
del pixel muerto de acuerdo con la segunda informacion de birillo.

El medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio de acuerdo con la reivindicaciéon 10,
caracterizado porque la determinacién de los valores de compensacion de brillo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada una de dichas direcciones
predeterminadas comprende:

obtener, en una region predeterminada y para dicha direccidon predeterminada, primera informacion de
brillo de puntos de pixel ubicados en un primer lado del pixel muerto y que tienen el mismo color que
el pixel muerto y segunda informacion de brillo de los puntos de pixel ubicados en un segundo lado del
pixel muerto y que tienen el mismo color que el pixel muerto; y

determinar un primer valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo con la primera
informacion de brillo y la tendencia de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto, y determinar
un segundo valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo con la segunda informacion
de brillo y la tendencia de cambio de brillo en el segundo lado del pixel muerto.

13. El medio de almacenamiento legible por ordenador no transitorio de acuerdo con la reivindicacion 12,

caracterizado porque la determinaciéon del factor de ponderacién para cada una de dichas direcciones
predeterminadas comprende:

corregir el peso obtenido a lo largo de dicha direccion predeterminada multiplicando el peso por el
coeficiente de correccién para obtener el factor de ponderacioén para dicha direcciéon predeterminada.
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Estimar tendencias de cambio de brillo en dos lados de un pixel
muerto para cada direccion predeterminada en datos de imagen
que se van a compensar y determinar valores de compensacion de
brillo de pixel muerto correspondientes a los dos lados del pixel
muerto a lo largo de cada direccion predeterminada
correspondiente

A\ 4

Determinar una primera diferencia entre las tendencias de cambio
de brillo en los dos lados del pixel muerto a lo largo de cada
direccion predeterminada y una segunda diferencia entre los

valores de compensacion de brillo de pixel muerto en los dos lados
del pixel muerto a lo largo de cada direccion predeterminada

A 4

De acuerdo con la primera diferencia y la segunda diferencia
obtenidas a lo largo de cada direccion predeterminada, determinar
un factor de ponderacion correspondiente a la direccion
predeterminada correspondiente

jSI(B

y

Someter los valores de compensacion de brillo de pixel muerto
correspondientes a los dos lados del pixel muerto a lo largo de
cada direccion predeterminada a un calculo de ponderacion en
funcion del factor de ponderacion para obtener un resultado de
compensacion para el pixel muerto

jSlO4

FIG. 1
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Obtener, en una region predeterminada y para cada direccion
predeterminada, una primera informacion de brillo de puntos de pixel
ubicados en un primer lado del pixel muerto y que tienen un canal
diferente del pixel muerto y una segunda informacién de brillo de los
puntos de pixel ubicados en un segundo lado del pixel muerto y que
tienen un canal diferente del pixel muerto, el primer lado y el segundo
lado siendo dos lados del pixel muerto a lo largo de la direccion
predeterminada

S301

h 4

Estimar una primera tendencia de cambio de brillo en el primer lado
del pixel muerto de acuerdo con la primera informacion de brillo y
estimar una segunda tendencia de cambio de brillo en el segundo lado
del pixel muerto de acuerdo con la segunda informacion de brillo

j S302

FIG. 3

Obtener, en una region predeterminada y para cada direccion
predeterminada, una tercera informacion de brillo de puntos de pixel
ubicados en el primer lado del pixel muerto y que tienen el mismo
canal que el pixel muerto y una cuarta informacion de brillo de los
puntos de pixel ubicados en el segundo lado del pixel muerto y que
tienen el mismo canal que el pixel muerto

J S401

Y

Determinar un primer valor de compensacion de brillo de pixel
muerto de acuerdo con la tercera informacion de brillo y la tendencia
de cambio de brillo en el primer lado del pixel muerto y determinar un
segundo valor de compensacion de brillo de pixel muerto de acuerdo
con la cuarta informacion de brillo y la tendencia de cambio de brillo
en el segundo lado del pixel muerto

j S402

FIG. 4
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Calcular un promedio de compensacion de brillo del primer valor de
compensacion de brillo de pixel muerto y el segundo valor de
compensacion de brillo de pixel muerto correspondiente a la direccion
predeterminada correspondiente para cada direccion predeterminada

j S501

A 4

Calcular una diferencia entre el brillo del pixel muerto y el promedio de
compensacion de brillo correspondiente a la direccion predeterminada
correspondiente y determinar un primer peso de acuerdo con la
diferencia para cada direccion predeterminada

J 5502

!

Corregir, de acuerdo con la primera diferencia y la segunda diferencia
correspondientes a cada direccion predeterminada, el primer peso
obtenido a lo largo de la direcci6n predeterminada correspondiente para
obtener un factor de ponderacion correspondiente a la direccion

j S50z

FIG. 5
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