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DESCRIPCION
Composicion de poliéster biodegradable
CAMPO TECNICO

La presente invencién pertenece a un campo de modificaciéon de materiales macromoleculares, y se refiere
especificamente a una composicién de poliéster biodegradable con excelente propiedad de envejecimiento oxidante
antitérmico, propiedad de apariencia superficial y estabilidad de la burbuja.

ANTECEDENTES

El poliéster biodegradable es un tipo de material macromolecular que usa recursos biolégicos como materia
prima. Con respecto a un polimero a base de petréleo que utiliza recursos petroquimicos como materia prima, el
poliéster biodegradable puede degradarse durante un proceso de efecto bioldgico o bioquimico o en un entorno
bioldgico, siendo un material degradable muy activo en la presente investigacion de plasticos biodegradables y uno
de los mejores materiales degradables en la aplicacion de mercados.

En la actualidad, la pelicula de poliéster biodegradable toma uno de los campos de aplicacion mas
importantes de poliéster biodegradable, incluyendo principalmente bolsas de supermercado, bolsas de basura,
bolsas de compra, peliculas de acolchado y similares. Durante el proceso de moldeo por soplado del poliéster
biodegradable en la preparacion de peliculas, con frecuencia parece que la pelicula no se esta lubricando lo
suficiente como para adherirse a un rollo o es demasiado lubricante para enrollarse. Por tanto, da como resultado
una pobre estabilidad de la burbuja y un amplio intervalo del espesor de pelicula durante el soplado de la pelicula lo
que afecta gravemente a la continuidad del soplado de la pelicula. En la CN 101622311A, afadiendo un 0,05-5% en
peso de biodiesel en una mezcla de poliéster biodegradable, se disminuye la viscosidad de la mezcla de poliéster, lo
que en cierta medida lleva a una menor adherencia de la pelicula al rollo, lo que garantiza la continuidad del soplado
de la pelicula. Sin embargo, una disminucion de la viscosidad de la mezcla de poliéster indica que una adicién de
biodiesel dafia el rendimiento del poliéster hasta cierto punto, lo que da como resultado un indice de fusién
incrementado y una viscosidad disminuida de la mezcla de poliéster.

Ademas, debido a los efectos de los microorganismos, la iluminacion, la radiacion, la atmosfera y el entorno
fisico en contacto, un producto de moldeo preparado con poliéster biodegradable es relativamente facil de envejecer
y degradar durante el almacenamiento y el uso, lo que influye enormemente en el rendimiento del servicio del
producto. Un método convencional que resuelve el envejecimiento y la degradacion del material macromolecular
incluye la adicion de un antioxidante, un absorbente de UV, un estabilizador de HALS y similares en el material. Por
ejemplo, la patente WO 2009/071475 divulga una pelicula de polietieno para acolchado que contiene
hidroxifeniltriazinas como estabilizador. La CN 103687902 introduce el absorbente de UV y el estabilizador de HALS,
0 un estabilizador de luz que combina ambos, para proporcionar a la pelicula de acolchado con estabilidad UV.
Aunque los estabilizadores anteriores pueden proporcionar cierta estabilizacion, definitivamente no son satisfactorios
para una pelicula de acolchado transparente, especialmente para aquellas con un espesor de pared relativamente
bajo.

Ademas, bajo la condicion de que el producto de moldeo preparado con la composicion de poliéster
biodegradable se digiera con etanol al 95%, habra un precipitado que se separara de la superficie de una pelicula o
una parte, lo que influye en la propiedad de apariencia superficial de la pelicula o la parte.

La JP-A-2014156539 divulga una pelicula a base de poliéster alifatico aromatico. El poliéster muestra una
buena estabilidad de la burbuja por moldeo por soplado.

La presente invencion descubre sorprendentemente por la investigacion que afadiendo una cantidad traza
de un compuesto de éster ciclico y ciclopentanona en la composicion de poliéster biodegradable, puede mejorarse
enormemente una propiedad antioxidante de la composicién de poliéster biodegradable, y garantiza a la vez que la
composicion de poliéster biodegradable tiene una excelente propiedad de apariencia superficial y permite que la
composicién de poliéster biodegradable tenga propiedades de soplado de pelicula obviamente mejoradas. Cuando la
velocidad de soplado de la pelicula es relativamente alta, presenta una buena estabilidad de la burbuja, asi como un
intervalo relativamente pequefio de espesor de pelicula y garantiza la continuidad de la produccion de soplado de
pelicula.

SUMARIO DE LA INVENCION
Un objeto de la presente invencién es proporcionar una composicion de poliéster biodegradable. Al afadir
una cantidad traza de un compuesto de éster ciclico y ciclopentanona a la composicién, la composicién de poliéster

biodegradable preparada puede tener una propiedad de envejecimiento oxidante antitérmica, propiedad de
apariencia superficial y estabilidad de la burbuja excelentes.
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La presente invencién se realiza mediante la siguiente solucion técnica:
una composicion de poliéster biodegradable comprende los siguientes componentes en partes en peso:

i) de 60 a 100 partes de poliéster alifatico-aromatico biodegradable;

ii) de 0 a 40 partes de &cido polilactico;

iii) de 0 a 35 partes de una carga organica y/o una carga inorganica;

iv) de 0 a 1 parte de un copolimero que contiene un grupo epoxi y es a base de estireno, acrilato y/o
metacrilato.

En particular, en base a un peso total de la composiciéon de poliéster biodegradable, un contenido en peso
de un compuesto de éster ciclico que tiene una estructura mostrada como férmula (I) es de 100 ppm-950 ppm;

Q
(0]
R AN

y en base al peso total de la composicién de poliéster biodegradable, un contenido en peso de ciclopentanona es de
0,5ppm-85ppm.

Preferiblemente, en base al peso total de la composicién de poliéster biodegradable, el contenido en peso
del compuesto de éster ciclico es de 160 ppm-750 ppm, preferiblemente de 210 ppm-540 ppm; y el contenido en
peso de ciclopentanona es de 5 ppm-50 ppm, preferiblemente de 10 ppm-35 ppm.

Preferiblemente, la composicién de poliéster biodegradable comprende los siguientes componentes en
partes en peso:

i) de 65 a 95 partes del poliéster biodegradable alifatico-aromatico;

ii) de 5 a 35 partes del acido polilactico;

iii) de 5 a 25 partes de la carga organica y/o la carga inorganica;

iv) de 0,02 a 0,5 partes del copolimero que contiene un grupo epoxi y es a base de estireno, acrilato y/o
metacrilato.

El poliéster alifatico-aromatico biodegradable es uno o méas de poli(butilenadipato-co-tereftalato) (PBAT),
poli(butilenosuccinato-co-tereftalato) (PBST) y poli(butilenesebacato-co-tereftalato) (PBSeT).

La adicion del compuesto de éster ciclico ayuda a extender la vida util de la composicion de poliéster
biodegradable. La ciclopentanona afadida al poliéster biodegradable desempefa un papel similar a un lubricante. En
la investigacion, la presente invencién encontré que controlar el contenido del compuesto de éster ciclico como de
100ppm-950ppm y el contenido de ciclopentanona como de 0,5ppm-85ppm en la composicion de poliéster
biodegradable, puede no solo garantizar que la composicion de poliéster biodegradable tenga una buena propiedad
de envejecimiento oxidante antitérmico, sino que también garantiza que la pelicula preparada o la parte preparada
tenga una excelente propiedad de apariencia superficial. Ademas, se puede mejorar un grado de lubricacion de la
pelicula durante un proceso de moldeo por soplado del poliéster biodegradable. Cuando la velocidad de soplado de
la pelicula es de 176 Kg/h, un intervalo de espesor de pelicula es menor que 0,2 um y una desviacion relativa del
espesor de la pelicula es menor del 1%. La estabilidad de la burbuja y la continuidad del soplado de la pelicula estan
garantizadas.

Sin embargo, si el contenido del compuesto de éster ciclico en la composicion de poliéster biodegradable
es demasiado alto, el compuesto de éster ciclico se separara de una superficie de una pelicula o una parte bajo la
condicion de ser digerido con etanol al 95%, lo que influye en la propiedad de apariencia superficial de la pelicula o
la parte. Si el contenido de ciclopentanona en la composicién de poliéster biodegradable es demasiado alto, durante
un proceso de soplado de pelicula a alta velocidad, una pelicula es demasiado lubricante para enrollarse bien en un
rollo, y también daria como resultado una burbuja de pelicula inestable. Por lo tanto, en base al peso total de la
composicion de poliéster biodegradable, el contenido en peso del compuesto de éster ciclico es preferiblemente de
160ppm-750ppm, y mas preferiblemente de 210ppm-540ppm; y el contenido en peso de ciclopentanona es
preferiblemente de 5 ppm-50 ppm, y mas preferiblemente de 10 ppm-35 ppm.

La carga orgéanica se selecciona de un grupo que consiste de almidén natural, almidén plastificado, almidén
modificado, fibra natural y harina de madera, o una mezcla de los mismos. La carga inorganica se selecciona de un
grupo que consiste de polvo de talco, montmorillonita, caolin, tiza, carbonato de calcio, grafito, yeso, negro de
carbon conductor, cloruro de calcio, 6xido férrico, dolomita, diéxido de silicio, wollastonita, diéxido de titanio, silicato,
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mica, fibra de vidrio y fibra mineral, 0 una mezcla de los mismos.

Una via para adquirir el compuesto de éster ciclico y la ciclopentanona en la presente invencién puede ser
mediante la adicion del compuesto de éster ciclico y la ciclopentanona directamente durante la mezcla, extruyendo y
procesando la composicion de poliéster biodegradable.

De acuerdo con las diferentes necesidades de uso, la composicion de poliéster biodegradable de acuerdo
con la presente invencion puede anadirse adicionalmente con de 0 a 4 partes de por lo menos una de las siguientes
sustancias: plastificante, agente de liberacion, surfactante, cera, agente antiestatico, pigmento, absorbente de UV,
estabilizador UV y otros aditivos plasticos.

El plastificante es uno o una mezcla de dos o mas ésteres citricos, glicerol, aceite de soja epoxidado y
similares.

El agente de liberaciéon es uno o una mezcla de dos o0 mas de aceite de silicona, parafina, aceite mineral
blanco y vaselina.

El surfactante es uno o una mezcla de dos o mas de polisorbato, palmitato y laurato.

La cera es una o una mezcla de dos 0 mas de erucamida, estearamida, behenamida, cera de abejas y éster
de cera de abejas.

El agente antiestatico es un agente antiestatico permanente, especificamente enumerado como uno o una
mezcla de dos 0 mas de PELESTAT-230, PELESTAT-6500 y SUNNICO ASA-2500.

El pigmento es uno o una mezcla de dos o mas de negro de carbdn, mezcla maestra de negro, diéxido de
titanio, sulfuro de zinc, azul de ftalocianina y naranja fluorescente.

El adsorbente de UV es uno o mas de UV-944, UV-234, UV531 y UV326.
El estabilizador de UV es uno o mas de UV-123, UV-3896 y UV-328.
Los otros aditivos plasticos pueden ser agentes nucleantes, agentes antiempanantes y similares.

La composicion de poliéster biodegradable de acuerdo con la presente invencion puede usarse para
preparar bolsas de compras, bolsas de compost, peliculas de acolchado, peliculas protectoras, peliculas de silos,
tiras de peliculas, telas, no tejidos, textiles, redes de pesca, bolsas de soporte, bolsas de basura y similares.

En comparacion con la técnica anterior, la presente invencién tiene los siguientes efectos beneficiosos:

En la presente invencion, al afiadir el compuesto de éster ciclico y la ciclopentanona en la composicion y controlar el
contenido del compuesto de éster ciclico en un intervalo de 100ppm-950ppm y el contenido de ciclopentanona en un
intervalo de 0,5ppm-85ppm en la composicién, no solo se puede mejorar en gran medida la propiedad de
envejecimiento oxidante antitérmico de la composicién de poliéster biodegradable, sino que a la vez tanto la pelicula
preparada por moldeo por soplado o la parte preparada por moldeo por inyeccién tiene poco precipitado que se
separa de la superficie y tiene una excelente propiedad de apariencia superficial después de ser digerida con etanol
al 95% a 40° C durante 240 horas. Ademas, puede mejorarse el grado de lubricacion de la pelicula durante el
proceso de moldeo por soplado del poliéster biodegradable. Cuando la velocidad de soplado de la pelicula es de 176
Kg/h, el intervalo del espesor de la pelicula es inferior a 0,2 um y la desviacién relativa del espesor de la pelicula es
inferior al 1%. Se garantizan la estabilidad de la burbuja y la continuidad del soplado de la pelicula.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA REALIZACION PREFERIDA

La presente invencion se describird adicionalmente a continuacién a modo de implementaciones
especificas, y las siguientes realizaciones son implementaciones preferidas de la presente invencion, pero las
implementaciones de la presente invencién no estan limitadas por las siguientes realizaciones.

En las realizaciones de la presente invencién, se elige PBAT como un componente i), se elige ADR4370
como un componente iv), se elige almidén como una carga organica, se elige polvo de talco y carbonato de calcio
como carga inorganica, se eligen ésteres citricos como un plastificante, se elige el palmitato como surfactante y la
estearamida se elige como cera. Los promotores mencionados anteriormente, PBAT, ADR4370, PLA, el compuesto
de éster ciclico y la ciclopentanona estan disponibles comercialmente.

Realizaciones 1-16 y Realizaciones Comparativas 1-4:

De acuerdo con las férmulas que se muestran en la Tabla 1, se mezclaron uniformemente PBAT, PLA,
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ADR4370, cargas organicas, cargas inorganicas, promotores como plastificante, surfactante, cera y similares, un
compuesto de éster ciclico y ciclopentanona y se pusieron en un extrusor de tornillo Unico. Después de extruir a 140°
C-240° C y de granular, se obtuvieron las composiciones. Los datos de las pruebas de rendimiento se muestran en
la Tabla 1.

Método de evaluacion del rendimiento:

(1) Método de evaluacion para una propiedad de envejecimiento oxidante antitérmico de una composicién de
poliéster biodegradable:

La composicion de poliéster biodegradable se selldé en una bolsa de papel de aluminio sin vacio. La bolsa de
papel de aluminio se colocé en un horno de secado al aire a 70° C para realizar una prueba de
envejecimiento oxidante térmico. Se tomaron muestras cada 3 dias para probar un indice de fusién (190°
C/2,16 kg, de acuerdo con la ISO 1133). Cuando el indice de fusién de la muestra estaba mas alla de un
intervalo de indice de fusién normal de la composicién de poliéster biodegradable, indicaba que se habia
producido una degradacién por envejecimiento por oxidacién térmica evidente en la composicion de poliéster
biodegradable. Se registré un tiempo de prueba en el que se produjo la degradacion por envejecimiento
oxidante térmico evidente en la composicion de poliéster biodegradable. Cuanto mas corto fue el tiempo de
prueba, se indicaba mas pobre la propiedad de envejecimiento oxidante antitérmico de la composicién de
poliéster biodegradable.

(2) Método de evaluacion para una propiedad de apariencia superficial de un producto de moldeo:

Se moldeod por inyeccién una paleta de 2 mm y se colocé en una solucién de etanol al 95% a 40° C para ser
digerida durante 240 horas, y luego se coloc6 en un laboratorio estandar con una temperatura atmosférica de
(23 + 2)° C y una humedad relativa del 45%-55%. Después de que la paleta se ajusté durante 48 horas, se
midié AL, una variacion del valor L de la paleta antes del tratamiento y después del tratamiento, mediante un
colorimetro. Cuanto mayor era AL, mas se separaba el precipitado de la superficie y mas pobre era la
propiedad de apariencia de la superficie.

(3) Método de evaluacion de la estabilidad de la burbuja de la composicion de poliéster biodegradable:

La estabilidad de la burbuja de la composicién de poliéster biodegradable durante el soplado de la pelicula se
evalué mediante un método de un intervalo de espesor de pelicula y una desviacion relativa del espesor de la
pelicula:

El espesor de la pelicula se midi6 mediante un micrometro de tornillo: se tomaron 10 puntos de medicion de
manera uniforme en una pelicula de 1Tm*1m para medir el espesor de la pelicula.

El intervalo del espesor de la pelicula fue un valor de la diferencia entre un espesor maximo y un espesor
minimo entre los 10 puntos de medicion.

La desviacion relativa del espesor de la pelicula se calcul6 de acuerdo con la férmula siguiente:

L . , intervalo del espesor de la pelicula
% de desviacion relativa del espesor de la pelicula = X 1.00%

espesor de la pelicula medio

en donde, el espesor de la pelicula medio se calcul6 como una media aritmética de los espesores medidos
respectivamente en los 10 puntos de medicién que se tomaron de manera uniforme en la pelicula de Tm*1m.
(4) Método de determinacion para el compuesto de éster ciclico:

Se pesaron con precisién 1,2000 g de la composicién de poliéster biodegradable, se afiadieron a un matraz
volumétrico de 25 ml y se disolvieron afadiendo cloroformo. Después de que la composicion de poliéster
biodegradable se hubo disuelto por completo, se diluyé a 25 ml. Se midi6 un area de pico del compuesto de
éster ciclico en la solucién preparada mediante una prueba GC-MS. El contenido del compuesto de éster
ciclico en la composicion de poliéster biodegradable se calculé de acuerdo con el area de pico del compuesto
de éster ciclico en la solucién preparada y una curva estandar del compuesto de éster ciclico. La curva
estandar del compuesto de éster ciclico se calibré6 mediante una solucién del compuesto de éster
ciclico/cloroformo.

Los modelos y parametros para GC-MS son los siguientes:

Muestreador Automatico Agilent Technologies 7693;

MSD inerte 5975C de Agilent Technologies con detector de triple eje;
Columna cromatografica: J&W 122-5532 Ul: 350° C: 30m x 250um x 0,25um
Inyecciéon de muestra: puerto de inyeccion SS frontal He (helio)

Produccién de muestra: vacio.

(5) Método de determinacion de ciclopentanona:
1) Dibujar una curva estandar de ciclopentanona:
Se prepararon soluciones de ciclopentanona/metanol a concentraciones de 0,0001 g/l, 0,001 g/, 0,01 g/, 0,1
g/l, 5,0 g/l, 10,0 g/l y 20,0 g/l, respectivamente. Se midieron respectivamente las areas de pico de
ciclopentanona en las soluciones de ciclopentanona/metanol a diferentes concentraciones mediante un
método de espacio de cabeza estatico. Se dibujé la curva estandar de ciclopentanona, con el area de pico de
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ciclopentanona como ordenada y la concentracion de ciclopentanona como abscisa.

2) Medicién de un contenido de ciclopentanona en la composicion de poliéster biodegradable:

Se pesaron con precision aproximadamente 1,2000 g de composicion de poliéster biodegradable y se
colocaron en un matraz de prueba de espacio de cabeza estatico; el area del pico de ciclopentanona en la
composiciéon de poliéster biodegradable se midi6 por el método de espacio de cabeza estatico; y el contenido
de ciclopentanona en la composicién de poliéster biodegradable se calculd de acuerdo con el area de pico de
ciclopentanona en la composicién de poliéster biodegradable y la curva estandar de ciclopentanona.

Los modelos y parametros de instrumentos para el espacio de cabeza estatico son los siguientes:

Muestreador de espacio de cabeza Agilent Technologies 7697;

Sistema de GC Agilent Technologies 7890A;

Columna cromatografica: J&W 122-7032: 2502 C: 30m x 250um x 0,25um
Inyeccién de muestra: puerto de inyeccion SS frontal N2

Produccién de muestra: detector frontal FID.

Las condiciones para la prueba de espacio de cabeza estatico son las siguientes:

Temperatura:

Calentador: 1052 C

Bucle cuantitativo: 1352 C
Linea de transmisién: 1652 C

Tiempo:
Equilibrio para recipiente de muestra: 120 minutos

Duracion de la inyeccion de muestra: 0,09 minutos.
Circulacién GC: 30 minutos.
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Tabla 1 Datos de prueba para las Realizaciones Comparativas 1-4 y las Realizaciones 1-16 (partes

en peso)

Reali-
zacion
Compa-
rativa
1

Reali-
zacion
Compa-
rativa
2

Reali-

zacion

Compa-

rativa
3

Reali-

zacion

Compa-

rativa
4

Reali-
zacion
1

Reali-
zacion
2

Reali-
zacion

Reali-
zacion
4

Reali-
zacidén

5

Reali-
zacion

6

Reali-
zacion
7

Reali-
zacion

8

PBAT

84.1

84.1

84.1

84.1

100

84.1

84.1

84.1

84.1

67

66.5

PLA

10

10

10

10

10

10

15

32

almidén

17

polvo de
talco

1.6

1.6

1.6

1.6

1.6

1.6

carbonato
de calcio

3.5

3.5

3:5

35

3.5

3.5

3.5

3.3

3.5

ADR4370

0.3

0.3

0.3

03

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.5

ésteres
citricos

0.2

palmitato

0.5

estearamidal

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

contenido
de
compuesto
de éster
ciclico
(en base
ala
composicion
completa)/
ppm

54

1152

100

160

100

215

282

316

408

437

495

540

contenido
de
ciclopenta-
nona
(en base
ala
composicion
completa)/

ppm

117

10

38

10

12

17

23

28

30

35
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tiempo
para
envejeci-
miento 6
oxidante
térmico/
dia

23 18

12

23

27

28

28

29 29

30

AL 0.08

1.06

0.19 0.40

0.09

0.19

0.22

0.27

0.29

0.34 0.35

0.36

velocidad
de
extrusion
en soplado
de pelicula/
Kg/h

176

176

125 200

176

176

176

176

176

176 176

176

intervalo

de espesor

de 0.31

pelicula/
pm

0.42

0.21 0.29

0.19

0.10

0.10

0.14

0.15

0.12 0.13

0.15

desviacién
relativa
del espesor
de pelicula/
%

2.1

1.93

0.92

0.42

0.43

0.61

0.59 0.62

0.69

Continuacion Tabla 1

Realizaciéon
9

Realizaciéon
10

Realizacion
11

Realizacion

12

Realizacion

13

Realizacion
14

15

Realizacion| Realizacion

6.

PBAT

84.1

84.1

84.1

84.1

84.1

84.1

84.1

84.1

PLA

10

10

10

10

10

almidén

polvo de talco

1.6

1.6

1.6

1.6

1.6

1.6

carbonato
de calcio

3.5

3.5

3.5

35

3.5

3:5

3.5

3.5

ADR4370

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

0.3

03

ésteres citricos

palmitato

estereamida

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

contenido del
compuesto de
éster ciclico
(en base a la
composicion
completa)
/ppm

160

174

671

750

100

135

839

950
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contenido de
ciclopentanona
(en base a la
composicion
completa)/
ppm

envejecimiento
oxidante
térmico/dia

AL 0.40 0.38 0.61 0.65 0.69 0.71 0.75 0.79

velocidad de

extrusion en

soplado de la

pelicula/ Kg/h
intervalo de

espesor de la 0.16 0.15 0.17 0.17 0.19 0.18 0.19 0.19
pelicula/um

18 20 21 22 13 15 16 16

176 176 176 176 176 176 176 176

desviacion

relativa del

espesor de
la pelicula/%

0.81 0.74 0.83 0.84 0.98 0.89 0.90 0.95

En la Tabla 1 puede verse que, en la composicion de poliéster biodegradable, cuando el contenido del
compuesto de éster ciclico es de 100-950ppm y el contenido de ciclopentanona es de 0,5-85ppm, la composicion de
poliéster biodegradable tiene una mejor propiedad de envejecimiento oxidante antitérmico. Ademas, después de que
la composicion de poliéster biodegradable se digiere con etanol al 95% a 40° C durante 240 horas, AL es menor de
0,80, lo que indica que la composicion tiene una propiedad de apariencia superficial excelente. Cuando la velocidad
de soplado de la pelicula es de 176 Kg/h, el intervalo del espesor de la pelicula es inferior a 0,2 um y la desviacion
relativa del espesor de la pelicula es de menos del 1%. Esto indica que la composicion tiene mejor estabilidad de la
burbuja. Sin embargo, en la Realizacion Comparativa 1, en la que el contenido del compuesto de éster ciclico es
inferior a 100 ppm y el contenido de ciclopentanona es 0, aunque el AL de la composicién es relativamente bajo, el
tiempo para el envejecimiento térmico oxidante de la composicién es relativamente corto, el intervalo del espesor de
la pelicula es de mas de 0,2 um, y la desviacion relativa del espesor de la pelicula es mas del 1%. En la Realizacion
Comparativa 2, en la que el contenido del compuesto de éster ciclico es superior a 950 ppm y el contenido de
ciclopentanona es superior a 85 ppm, AL es superior a 1,0, el intervalo del espesor de la pelicula es superior a 0,2
pum, y la desviacion relativa del espesor de la pelicula es superior al 1%. Esto indica que hay mas precipitado que se
separa de la superficie, y la propiedad de apariencia superficial y la estabilidad de la burbuja de la composicion son
pobres. En la Realizacién Comparativa 3, en la que la velocidad de soplado de la pelicula es inferior a 176 kg/h y en
la Realizacién Comparativa 4, en la que la velocidad de soplado de la pelicula es superior a 176 kg/h, el intervalo del
espesor de la pelicula es mayor de 0,2 pm, la desviacién relativa del espesor de la pelicula es de mas del 1%, y
burbuja de la pelicula de la composicion es relativamente inestable en cualquier caso.
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REIVINDICACIONES

1. Una composicién de poliéster biodegradable, caracterizada porque comprende los siguientes componentes en
partes en peso:

i) de 60 a 100 partes de poliéster alifatico-aromatico biodegradable;

ii) de 0 a 40 partes de &cido polilactico;

iii) de 0 a 35 partes de una carga organica y/o una carga inorganica;

iv) de 0 a 1 parte de un copolimero que contiene un grupo epoxi y es a base de estireno, acrilato y/o
metacrilato; en donde, en base a un peso total de la composicion de poliéster biodegradable, un contenido en
peso de un compuesto de éster ciclico que tiene una estructura mostrada como férmula (I) es de 100ppm-
950ppm;

o]

o N ;

y en base al peso total de la composicion de poliéster biodegradable, un contenido en peso de
ciclopentanona es de 0,5ppm-85ppm.

2. La composicion de poliéster biodegradable de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en la que en base al peso total de
la composicion de poliéster biodegradable, el contenido en peso del compuesto de éster ciclico es de 160 ppm-750
ppm, preferiblemente de 210 ppm-540 ppm; y el contenido en peso de ciclopentanona es de 5 ppm-50 ppm,
preferiblemente de 10 ppm-35 ppm.

3. La composicién de poliéster biodegradable de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, que comprende los siguientes
componentes en partes en peso:

i) de 65 a 95 partes del poliéster alifatico-aromatico biodegradable;

ii) de 5 a 35 partes del acido polilactico;

iii) de 5 a 25 partes de la carga organica y/o la carga inorganica;

iv) de 0,02 a 0,5 partes del copolimero que contiene un grupo epoxi y es a base de estireno, acrilato y/o
metacrilato.

4. La composicion de poliéster biodegradable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que el
contenido en peso del compuesto de éster ciclico se mide mediante el siguiente método: se pesan con precision
1,2000 g de la composicion de poliéster biodegradable, se afiade a un matraz volumétrico de 25 ml y se disuelve
afnadiendo cloroformo; después de que la composicion de poliéster biodegradable se haya disuelto por completo, se
diluye a 25 ml; se mide un area de pico del compuesto de éster ciclico en la solucién preparada mediante una
prueba de GC-MS; se calcula el contenido del compuesto de éster ciclico en la composicion de poliéster
biodegradable de acuerdo con el area de pico del compuesto de éster ciclico en la solucién preparada y una curva
estandar del compuesto de éster ciclico; y se calibra la curva estandar del compuesto de éster ciclico mediante una
solucién del compuesto de éster ciclico/cloroformo;

se mide el contenido en peso de ciclopentanona mediante el siguiente método: se pesan con precision 1,2000 g de
la composicion de poliéster biodegradable y se afiade a un matraz de prueba de espacio de cabeza estéatico; se mide
un area de pico de ciclopentanona en la composicion de poliéster biodegradable mediante un método de espacio de
cabeza estatico; se calcula el contenido de ciclopentanona en la composicion de poliéster biodegradable de acuerdo
con el area de pico de ciclopentanona en la composicién de poliéster biodegradable y una curva estandar de
ciclopentanona; y se calibra la curva estandar de ciclopentanona con una solucion de ciclopentanona/metanol.

5. La composicion de poliéster biodegradable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que el
poliéster alifatico-aromatico biodegradable es uno o mas de poli(butilenadipato-co-tereftalato) (PBAT),
poli(butilenosuccinato-co-tereftalato) (PBST) y poli(butilenesebacato-co-tereftalato) (PBSeT).

6. La composicion de poliéster biodegradable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en la que la
carga organica se selecciona de un grupo que consiste de almidén natural, almidén plastificado, almidén modificado,
fibra natural y harina de madera, o una mezcla de los mismos; y la carga inorganica se selecciona de un grupo que
consiste de polvo de talco, montmorillonita, caolin, tiza, carbonato de calcio, grafito, yeso, negro de carbén
conductor, cloruro de calcio, 6xido férrico, dolomita, didxido de silicio, wollastonita, didxido de titanio, silicato, mica,
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fibra de vidrio y fibra mineral, o una mezcla de los mismos.

7. La composicién de poliéster biodegradable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que comprende
ademas de 0 a 4 partes de por lo menos una de las siguientes sustancias: plastificante, agente de liberacién,
surfactante, cera, agente antiestatico, pigmento, absorbente de UV, estabilizador de UV y otros aditivos plasticos.

8. La composicion de poliéster biodegradable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde la
composicion de poliéster biodegradable se sella en una bolsa de papel de aluminio sin vacio, y un tiempo de
envejecimiento térmico oxidante para colocar la bolsa de papel de aluminio en un horno de secado al aire a 70° C
para realizar una prueba de envejecimiento oxidante térmico es igual o superior a 10 dias.

9. La composicion de poliéster biodegradable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en la que el
valor de AL de la composicién de poliéster biodegradable es inferior a 0,80 después de ser digerida con etanol al
95% a 40°C durante 240 horas.

10. La composicion de poliéster biodegradable de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en la que
cuando la velocidad de extrusion en el soplado de la pelicula de la composicién de poliéster biodegradable es de 176
kg/h, un intervalo del espesor de la pelicula es inferior a 0,2 um y una desviacién relativa del espesor de la pelicula
es inferior al 1%.
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