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DESCRIPCION
Sistema de filtro autolimpiante
CAMPO DE LA MATERIA DESCRITA
La presente materia descrita se refiere a un sistema de filtro de fluido autolimpiante.
ANTECEDENTES DE LA MATERIA DESCRITA

Los sistemas de filtracion se configuran tipicamente con un mecanismo de limpieza para eliminar la suciedad y los
residuos que tipicamente se acumulan sobre una superficie de los medios de filtracién del sistema de filtracion.

Los mecanismos de limpieza ofrecen raspado, enjuague mediante un chorro de fluido emitido sobre la unidad de filtro
de succién aplicada al mismo.

Uno de dichos sistemas de limpieza se describe en el documento US 7.055.699 dirigido a un filtro mecanico
autolimpiante que comprende un mecanismo para limpiar simultaneamente la superficie interna y la superficie externa
de un elemento filtrante. El filtro esta provisto de una estructura para realizar escaneo por succiéon de materiales sélidos
acumulados en la superficie interna del elemento filtrante, y una estructura que se puede operar en sincronizacién con
la estructura de escaneo por succién para retrolavar la superficie externa del elemento filtrante durante un
procedimiento de autolimpieza.

RESUMEN DE LA MATERIA DESCRITA

Segun la materia actualmente descrita, se describe un sistema de filtro de fluido autolimpiante configurado con un
conjunto de descarga y pulverizacion inversa, dicho sistema configurado para iniciar un ciclo de autolimpieza de forma
manual o totalmente automatizada.

Segun la materia descrita, se proporciona una unidad de filtracién de fluidos segun la reivindicacién 1.

El término fuente de presion inferior como se usa en esta invencion, la memoria descriptiva y las reivindicaciones se
refiere a la presion en el brazo de descarga e indica una presion inferior a la presién del fluido crudo, donde dicha
fuente de presion inferior puede ser presion atmosférica o vacio.

Cualquiera o mas de las siguientes caracteristicas y disefios pueden configurarse con una unidad de filtracidon
autolimpiante segun la presente descripcion, por separado o en combinaciones de los mismos:

« Las boquillas de descarga y las boquillas de pulverizacion inversa estan dispuestas simétricamente sobre ambas
caras del elemento filtrante de manera que frente a cada boquilla de descarga hay dispuesta una boquilla de
pulverizacion inversa correspondiente;

« Las boquillas de descarga y las boquillas de pulverizacion inversa son coaxiales y estan dispuestas de forma
sustancialmente normal a la respectiva cara de fluido crudo y la cara de fluido filtrado del elemento filtrante;

« Las boquillas de descarga y las boquillas de pulverizacion inversa estan dispuestas de manera tal que sus lineas
centrales se extiendan paralelamente, aunque desplazadas, dispuestas sobre el elemento filtrante;

* Una o ambas boquillas de descarga y las boquillas de pulverizacion inversa estan dispuestas en un angulo con
respecto a un radio del elemento de filtrado cilindrico;

» Una o ambas boquillas de descarga y las boquillas de pulverizacién inversa son desplazables de manera pivotante
alrededor de un eje longitudinal que se extiende sustancialmente paralelo a un eje longitudinal del elemento de
filtrado;

» Se proporciona un controlador para iniciar un ciclo de autolimpieza que depende de un intervalo de tiempo
especificado transcurrido desde un ciclo de limpieza anterior;

» Se proporciona un controlador para iniciar un ciclo de autolimpieza que depende de un volumen predeterminado
de liquido que pasa a través del filtro;

» Se proporciona un controlador para iniciar un ciclo de autolimpieza que depende de una presion diferencial
maxima predeterminada DP entre el fluido crudo y el fluido filtrado;

« El retrolavado y la descarga se realizan de manera simultanea o selectiva durante un ciclo de limpieza;

« El brazo de pulverizacion inversa con las boquillas de pulverizacion inversa articuladas y el tubo de descarga con
las boquillas de descarga articuladas giran simultaneamente;

« El conjunto de pulverizacion inversa comprende ademas un tubo de pulverizaciéon inversa que se extiende de
manera coaxial con un tubo de descarga, con una separacién configurada entre los tubos de manera que se crea
un espacio hueco tubular entre una superficie externa del tubo de pulverizacién inversa central y una superficie
interna del tubo de descarga;

« El al menos un brazo de pulverizacion inversa esta en comunicacion de flujo de fluido con el tubo de pulverizacion
inversa y el al menos un brazo de descarga esta en comunicacion de flujo de fluido con el espacio hueco tubular;
« El conjunto de pulverizacion inversa comprende ademas un elemento conector configurado para soportar el al
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menos un brazo de pulverizacién inversa al tubo de descarga mientras proporciona una trayectoria de flujo de
fluido entre el al menos un brazo de pulverizacion inversa y el tubo de pulverizacion inversa.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Con el fin de comprender la presente materia descrita y ver como se puede llevar a cabo en la practica, ahora se
describiran realizaciones, solo a modo de ejemplos no limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un sistema de filtro autolimpiante segun la presente materia descrita,
con porciones de la carcasa hechas transparentes para visualizar los componentes internos del filtro;

la figura 2 es una vista en perspectiva de corte transversal del sistema de filtro autolimpiante de la figura 1, con
sus elementos superiores retirados para aclaracion, con porciones de la carcasa hechas transparentes para
visualizar los componentes internos del filtro;

la figura 3A es una vista en seccion transversal longitudinal del filtro autolimpiante, tomada a lo largo de la linea
llI-11l en la figura 1;

la figura 3B es una vista despiezada en perspectiva de un mecanismo de accionamiento del filtro autolimpiante;
la figura 3C es una seccion longitudinal de la porcion inferior del filiro autolimpiante, que muestra
esquematicamente las trayectorias de flujo dentro del filtro autolimpiante;

la figura 4A es una vista en perspectiva de un conjunto de descarga y pulverizacién inversa utilizado en el filtro
autolimpiante; la figura 4B es una vista en perspectiva despiezada del conjunto de descarga y pulverizacion
inversa de la figura 4A;

La figura 4C es una vista en perspectiva de un elemento conector dentro del conjunto de descarga y pulverizacion
inversa; la figura 4D es una seccion a lo largo de la linea D-D en la figura 4C;

la figura 4E es una seccion a lo largo de la linea E-E en la figura 4C;

la figura 5A es una vista en perspectiva de un detalle de una placa terminal con bridas con una celda de descarga
superior utilizada en el filtro de autolimpieza;

la figura 5B es una vista en perspectiva de corte transversal de la celda de descarga superior vista en la figura 5A;
las figuras 6A a 6D son vistas planas, en seccion superior, a través de boquillas de descarga y boquillas de
pulverizacion inversa que muestran ejemplos de diferentes configuraciones de boquillas; vy,

la figura 7 es un grafico que ilustra la presion diferencial frente al tiempo que muestra el rendimiento de una
secuencia de control para el filtro autolimpiante.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Con referencia a las figuras 1, 2 y 3A, se ilustra un sistema de filtro autolimpiante 1 segun la presente materia descrita,
que comprende una carcasa cilindrica 2 (hecha transparente en las figuras 1 y 2 para visualizar los componentes
internos del filtro) y configurado con un puerto de entrada 3 y un puerto de salida 4. Un elemento filtrante cilindrico de
menor diametro 5 descansa concéntricamente dentro de la carcasa 2, creando un espacio exterior 6 (es decir, una
camara de fluido filtrado) entre una superficie interna de la carcasa 2 y una superficie externa del elemento filtrante 5.
Un espacio interior 7 (a saber, una cdmara de fluido crudo) se extiende dentro del elemento filtrante cilindrico 5.

Se aprecia que el elemento filtrante 5 puede ser, de hecho, cualquier tipo de unidad de filtrado, por ejemplo, tipo disco,
tipo rosca, tipo pantalla, tipo pila y similares.

En el presente ejemplo, la carcasa cilindrica 2 esta sellada hidraulicamente en su extremo superior por una placa
terminal con bridas 8 y en el extremo inferior por la placa terminal 11. El elemento filtrante 5 se asegura a la placa final
11 usando tornillos 10 que se extienden desde una placa de cubierta superior del filtro 9 a la placa final 11. Sin
embargo, se aprecia que se pueden aplicar otras formas de articulacion del elemento filtrante de la carcasa.

Segun un ejemplo de la materia descrita, el puerto de entrada 3 se extiende a través del tubo de entrada 25 que se
comunica con el espacio interior 7 del elemento filtrante 5, y el puerto de salida 4 se comunica con el espacio exterior

6. El liquido crudo sin filtrar se introduce a través del puerto de entrada 3 (la trayectoria de flujo 70 se ilustra en la
figura 3C mediante flechas continuas) y entra en el espacio interior 7 dentro del elemento filtrante 5. El liquido crudo
pasa a continuacion a través del elemento filtrante 5 y el filtrado resultante entra al espacio exterior 6 (la trayectoria de
flujo 71 se ilustra en la figura 3C mediante flechas continuas) y a continuacién se descarga a través del puerto de
salida 4.

El sistema de filtro autolimpiante 1 comprende ademas un conjunto de descarga y pulverizacion inversa designado
generalmente como 13 (se ve mejor en las figuras 2, 3A, 4A y 4B). El conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13
tiene una configuracién de tuberia en tubo en el que un tubo central de pulverizacion inversa 14 se asienta
conceéntricamente dentro de un tubo de descarga 15 con una separacion entre los tubos de manera que se crea un
espacio tubular hueco entre la superficie externa del tubo central de pulverizacion inversa 14 y la superficie interna del
tubo de descarga 15.

Una pluralidad de boquillas de descarga (succion) 16 se extienden lateralmente desde el tubo de descarga 15 a través
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de conjuntos de brazo de descarga que se extienden radialmente 15A, extendiéndose dichas boquillas de descarga
16 muy cerca de la superficie interna 5A del elemento filtrante 5 (es decir, una cara de fluido crudo del elemento
filtrante) dentro del espacio interior 7 (visto en las figuras 3A y 3C). El conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13
se extiende a través de una abertura central en la placa de cubierta del filtro 9 hasta el espacio exterior 6.

Un par de brazos de tubos de pulverizacion inversa 17 se conectan mediante tornillos u otros sujetadores, a un
elemento conector 19 (mostrado en detalle en la figura 4C), facilitando la comunicacion entre el tubo central de
pulverizacion inversa 14 y los brazos de pulverizacion inversa 17. El elemento conector 19 separa adicionalmente
diferentes regiones de presidon mientras permite simultaneamente la comunicacion entre regiones de presion similares
como se describira a continuacion. Una pluralidad de boquillas de pulverizacion inversa (enjuague, emision de chorro)
18 se proyectan (radialmente en el ejemplo ilustrado) desde los brazos del tubo de pulverizacién inversa 17 cerca de
la superficie externa 5B del elemento filtrante 5 (es decir, una cara de fluido filtrado del elemento filtrante; mejor visto
en las figuras 3A y 3C) y estan posicionadas de tal manera que las salidas de boquilla de pulverizacion inversa 50
estan posicionadas directamente opuestas a las entradas de boquilla de descarga correspondientes 51.

Aunque en el presente ejemplo se ilustran un par de brazos de tubos de pulverizacién inversa 17 y un tubo de descarga
equipado con conjuntos de brazos de descarga radialmente opuestos 15A, se aprecia que se pueden aplicar otras
configuraciones. Por ejemplo, puede haber uno o tres o cualquier otro niUmero practico de brazos de tubos de
pulverizacion inversa, con los correspondientes conjuntos de brazos de descarga que se proyectan radialmente desde
un tubo de descarga central o desde varios de dichos tubos de descarga.

Sin embargo, se aprecia que la configuracion radial del conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13 como se
ilustra anteriormente, es solo un ejemplo, y también son posibles otras configuraciones, como se describe mas
adelante con referencia a las figuras 6A a 6D.

El extremo inferior del conjunto de descarga y pulverizacién inversa 13 reside concéntricamente dentro de un conjunto
de celda de descarga y pulverizacion inversa 20 (figuras 2 y 3) que comprende otra disposicion de tuberia en tubo con
un tubo de celda de pulverizacién inversa 22 que reside concéntricamente dentro de un tubo de celda de descarga 23.
El diametro del tubo de celda de pulverizacién inversa 22 es ligeramente mayor que el diametro del tubo central de
pulverizacion inversa 14, y el diametro del tubo de celda de descarga 23 es ligeramente mayor que el del tubo de
descarga 15, lo que permite la insercion del conjunto de tubo doble del conjunto de descarga y pulverizacion inversa
13 dentro del tubo doble del conjunto de celda de descarga y pulverizacion inversa 20.

Los sellos mecanicos 26 en el borde superior del conjunto de celdas de descarga y pulverizacion inversa 20 protegen
contra fugas en este punto de insercion al espacio interior 7 del elemento filtrante 5, sin embargo, los sellos 26 permiten
el movimiento axial y giratorio del conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13 en relaciéon con el conjunto de
celdas de descarga y pulverizacion inversa 20.

El conjunto de celdas de descarga y pulverizacién inversa 20 esta conectado rigidamente a una entrada 25 de la
unidad de filtro 1, que se puede acoplar a una linea de liquido a través de una porcidn con brida de la misma. El tubo
de celda de pulverizacion inversa 22 con un puerto de entrada de pulverizacion inversa 21 tiene un componente de
tubo radial 30 (figura 2) en la parte inferior del conjunto de celda de descarga y pulverizacién inversa 20 y sale del tubo
de entrada 25 a través de una abertura sellada en la pared del tubo de entrada 25. De manera similar, un tubo de
drenaje de celda de descarga 28 con el puerto de salida de descarga 29 esta conectado rigidamente al tubo de celda
de descarga 23 y sale del tubo de entrada 25 a través de una abertura sellada en la pared del tubo de entrada 25.

En un ciclo de autolimpieza, un dispositivo de control, por ejemplo, una valvula de control, (no mostrada) ubicada
aguas abajo del puerto de salida de descarga 29 se abre a la presién atmosférica. El espacio hueco entre el tubo de
descarga 15 y el tubo de celda de pulverizacion inversa 22 tiene, por lo tanto, una presioén inferior ('negativa’) en
relacion con el liquido de presion superior que fluye a través del espacio interior 7 del elemento filtrante 5 y, por lo
tanto, se crea succién en la abertura de las boquillas de descarga 16. Esta succién extrae particulas que se han
depositado en la superficie interior 5A del elemento filtrante 5 durante la filtracion, dentro del tubo de descarga 15 al
tubo de celda de descarga 23, a través del tubo de drenaje de celda de descarga 28 y que sale a través del puerto de
salida de descarga 29. La trayectoria de flujo de descarga 73 y 73A se ilustra en la figura 3C mediante flechas
discontinuas.

En una fase de retrolavado del ciclo de autolimpieza, el fluido, gas o liquido presurizado (tipicamente liquido) desde
aguas abajo de la unidad de filtro (es decir, después de ser filtrado) se presuriza, por ejemplo, mediante una unidad
de presion (no mostrada y/o mediante una fuente externa de fluido presurizado), se introduce a través de la entrada
de pulverizacion inversa 21 y fluye a través del elemento de tubo radial 30 y hacia el tubo de celda de pulverizacion
inversa 22. A continuacion, el liquido entra en el conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13 a través del tubo
central de pulverizacién inversa 14 (como se ve en la trayectoria de flujo 72 de la figura 3C), se dirige a través del
elemento conector 19 a los brazos de pulverizacion inversa 17 y se rocia fuera de las boquillas de pulverizaciéon inversa
18 sobre la superficie exterior 5B del elemento filtrante 5.

Otra parte del sistema autolimpiante comprende un mecanismo de accionamiento 12 montado sobre la placa terminal
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con bridas 8 de la carcasa de filtro 2. EI mecanismo de accionamiento 12, como se ve en la figura 3B, comprende un
motorreductor 31 que gira un eje de accionamiento 33. El motor 31 puede ser de tipo eléctrico o hidraulico. El eje de
accionamiento 33, que es un tornillo giratorio, descansa dentro de una carcasa de accionamiento 32. El eje de
accionamiento 33 se conecta en su extremo inferior a través del pasador 35 a un eje 34 a lo largo de un eje longitudinal
comun. Como se ve mejor en las figuras 3A y 4B, el eje 34 esta alineado a lo largo del mismo eje longitudinal X que
el tubo central de pulverizacién inversa 14 y se conecta al lado superior del elemento conector 19 a través del pasador
36 creando asi un unico sistema de transmision giratorio rigido entre el mecanismo de accionamiento 12 y el conjunto
de descarga y pulverizacion inversa 13.

Durante la operacion de autolimpieza, el motorreductor 31 acciona el eje de accionamiento 33, que a su vez transmite
movimiento giratorio y axial al conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13 a través de su conexién al eje 34,
haciendo que las boquillas de descarga 16 y las boquillas de pulverizacién inversa 18 giren y se correspondan
axialmente (se muevan hacia arriba y hacia abajo) de manera sincronizada, escaneando asi sustancialmente toda la
superficie interna 5A y la superficie externa 5B del elemento filtrante 5. El movimiento axial del eje de accionamiento
estd limitado, por ejemplo, mediante interruptores de palanca 39 montados en la carcasa de accionamiento 32 y la
placa de interruptor de eje de accionamiento 38, asi como la placa de interruptor axial 42. Ademas, la succion es
continua durante la rotacién combinada y el desplazamiento axial reciproco del conjunto de descarga y pulverizacion
inversa.

Una celda de descarga superior 43 (figura 5B) esta conectada rigidamente a través de una brida 44 en su lado superior
a una brida 32A de la carcasa de accionamiento 32 del mecanismo de accionamiento 12, y en su lado inferior se fija,
por ejemplo, soldando sobre la placa terminal con bridas 8. Las figuras 5A y 5B muestran la celda de descarga superior
43 colocada sobre la placa terminal con bridas 8 y una vista en perspectiva de corte transversal de la celda de descarga
superior 43 respectivamente. La celda de descarga superior 43 comprende un tubo externo 45 y un tubo interno 46
que son conceéntricos, cada tubo fijado con un elemento de sello mecanico 47 en la parte inferior de cada tubo,
respectivamente. El espacio entre la superficie interna del tubo externo 45 y la superficie externa del tubo interno 46
define una camara de descarga superior 49. El diametro del tubo externo 45 tiene un tamafio tal que un tubo de presion
de descarga 40 (visto mejor en las figuras 4A y 4B) puede insertarse dentro del tubo externo 45, y el diametro del tubo
interno 46 tiene un tamafio tal que un tubo de presién de pulverizacion inversa 41 (visto mejor en las figuras 4A 'y 4B)
puede insertarse dentro de este, y junto con los elementos de sello mecanico 47 (figura 5B) crean un sello entre la
insercion mientras permiten el movimiento axial y de rotacion en los puntos de sellado. La brida 44 tiene una abertura
central 48 a través de la cual pasa el eje de descarga 34. El tubo de presion de descarga 40 y el tubo de presion de
pulverizaciéon inversa 41, la porcion superior del conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13 se conectan
directamente al elemento conector 19.

Para proporcionar un equilibrio de presiones ejercidas en las porciones superior e inferior del conjunto de descarga y
pulverizacion inversa 13 durante una operacion de autolimpieza, las presiones dentro de la celda superior de descarga
43 y el conjunto de celda de descarga y pulverizacion inversa 20 requieren equilibrio.

Las figuras 4C a 4E muestran el elemento conector 19.

Los orificios de descarga absoluta 60 permiten la comunicacion de fluidos a alta presion entre el espacio dentro del
tubo central de pulverizacion inversa 14 y el tubo de presion de pulverizacion inversa 41 vy, por lo tanto, proporcionan
un equilibrio de presion en las regiones de pulverizacién inversa definidas por el espacio dentro del tubo de celda de
pulverizacioén inversa 22, el tubo central de pulverizacion inversa 14, los brazos de pulverizacion inversa 17 (tornillo
acoplado al elemento conector 19 en 17A) y el tubo de presion de pulverizacion inversa 41. De manera similar, los
orificios de succion 61 permiten la comunicacion del fluido a baja presiéon entre el espacio dentro del tubo de descarga
15 y el tubo de presién de descarga 40, proporcionando un equilibrio de presion entre las regiones de descarga
definidas por el tubo de celda de descarga 23, el tubo de descarga 15 junto con los conjuntos de brazo de descarga
15A y el tubo de presion de descarga 40. Este equilibrio de presion axial asegura que el movimiento del conjunto de
descarga y pulverizacion inversa 13 por medio del mecanismo de accionamiento 12 no se vea afectado por las
presiones dentro de las regiones de descarga y pulverizacién inversa y, por lo tanto, las fuerzas axiales ejercidas sobre
el mecanismo de accionamiento estan equilibradas. Los orificios 19A sirven para acoplar de manera giratoria el
elemento conector 19 con los brazos articulados de pulverizaciéon inversa 17 al eje 34, mediante el pasador de
acoplamiento 36.

Las figuras 6A a 6D se dirigen a diferentes configuraciones de cada seccion transversal a través de un conjunto de
descarga y pulverizacion inversa 13, que muestra varias configuraciones de la presente materia descrita.

La figura 6A es un ejemplo de la disposicion de boquilla descrita anteriormente en la que el centro del brazo de
pulverizacion inversa 17 es colineal (coaxial) con la linea central Y de las boquillas de descarga 16 de modo que el
plano de la entrada de la boquilla de descarga 51 y el plano de la salida de la boquilla de pulverizacién inversa 50 son
paralelos y estan directamente opuestos entre si, en una configuracion sustancialmente radial, es decir,
sustancialmente normal a la superficie interna y externa respectiva del elemento filtrante 5.

La figura 6B es un ejemplo de una disposicion del conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13 de manera que el
centro del brazo de pulverizacion inversa 17 es paralelo, aunque desviado, de la linea central Y de las boquillas de
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descarga 16 mientras que el plano de la entrada de la boquilla de descarga 51 permanece paralelo al plano de la
salida de la boquilla de pulverizacion inversa 50 dando como resultado un desplazamiento entre las aberturas de las
boquillas.

En otro ejemplo, la figura 6C muestra una disposicion desplazada del centro del brazo de pulverizacién inversa 17 con
respecto a la linea central de las boquillas de descarga 16 con el plano de la salida de la boquilla de pulverizacion
inversa 50 girado en un angulo a (es decir, en interseccion) con respecto al plano de la linea central Y de la entrada
de la boquilla de descarga 51. El angulo de rotacion se proporciona de modo que la salida de la boquilla de
pulverizacion inversa 50 apunte sustancialmente hacia la entrada de la boquilla de descarga 51.

La figura 6D muestra otro ejemplo de una disposicion del conjunto de descarga y pulverizacion inversa 13 en el que
el centro del brazo de pulverizacién inversa 17 es colineal con la linea central Y de las boquillas de descarga 16
mientras que el plano de la salida de la boquilla de pulverizacion inversa 50 es angularmente reciproco alrededor del
eje longitudinal Z del brazo de pulverizacion inversa 17, por ejemplo, mediante un motor hidraulico (no mostrado).

El funcionamiento del ciclo de limpieza del filtro autolimpiante puede automatizarse por completo. En un modo de
funcionamiento, el retrolavado y la descarga pueden realizarse simultaneamente durante cada ciclo de limpieza. De
manera alternativa, se puede realizar solo la descarga o solo el retrolavado (aunque el brazo de pulverizacion inversa
17 con las boquillas de pulverizacién inversa articuladas 18 y el tubo de descarga 15 con las boquillas de descarga
articuladas 16 giran juntas). El ciclo de limpieza puede iniciarse en funcién de un intervalo de tiempo especificado o
iniciarse en funcion de un volumen predeterminado de liquido que pasa a través del filtro o mediante una presion
diferencial maxima predeterminada DP entre el agua de entrada cruda y el filtrado que sale del filtro o mediante una
combinacién de los mismos (una combinacidn puede incluir cualquiera de dos o mas parametros de control). El periodo
de tiempo para el procedimiento de limpieza también puede ser automatizado o preestablecido o monitoreado por
sensores.

La figura 7 es un grafico que muestra un ejemplo de una secuencia de operacion automatizada para el filtro
autolimpiante de descarga y pulverizacion inversa 1. El grafico muestra los valores registrados de DP entre el liquido
crudo antes de pasar a través del elemento filtrante y el filirado después de pasar a través del elemento filtrante. Las
particulas comienzan a acumularse en la superficie interna del filtro y, por lo tanto, la DP aumenta como se ve en la
seccion A del grafico. Cuando esta DP alcanza un valor maximo predeterminado designado, se inicia el procedimiento
de limpieza por descarga. Este modo de limpieza como se ve en la seccién B del grafico puede reducir la DP cerca
del valor inicial marcado como linea horizontal 52. La seccién C muestra una vez mas el valor de DP que aumenta
hacia el limite maximo permitido preestablecido con la operacion de filtrado normal continuo. En la seccién D, el
procedimiento de limpieza por descarga ocurre nuevamente, en esta etapa, sin embargo, el procedimiento de descarga
solo no pudo reducir la DP cerca del valor inicial de la linea horizontal 52, y la DP permanecié en un valor mas alto
como se ve en la linea horizontal 53, cuyo valor puede preestablecerse, lo que indica que el procedimiento de descarga
solo no pudo limpiar suficientemente el filtro.

A medida que se produce la filtracion en la seccion E, la DP alcanza el valor maximo preestablecido, sin embargo,
dado que el ciclo de limpieza anterior de la secciéon D no pudo reducir la DP por debajo de un valor alto preestablecido
de la linea horizontal 53, se inicia el procedimiento de limpieza de retrolavado junto con el procedimiento de limpieza
por descarga como se ve en la seccion F, y la DP vuelve a cerca de su valor inicial de la linea horizontal 52. La filtracion
continia como se ve en la seccién G, y una operacion adicional de descarga y retrolavado se ve en la seccion H. La
determinacion del ciclo de limpieza también se puede basar en intervalos de tiempo como se ve en el grafico de la
figura 7. Se puede preestablecer un intervalo de tiempo especificado que determinara si solo se realiza la limpieza por
descarga o si se realiza tanto la descarga como el retrolavado. T1y T2 son periodos de tiempo entre ciclos de limpieza.
El ciclo de limpieza que sigue al periodo de tiempo mas largo T1 puede ser solo un procedimiento de limpieza por
descarga, y el ciclo de limpieza que sigue al periodo de tiempo mas corto T2 puede ser tanto un procedimiento de
descarga como de retrolavado segun lo preestablecido por el usuario.

Si bien se han ejemplificado realizaciones particulares, debe apreciarse que la materia descrita no esta limitada a las
mismas y que también son posibles otras realizaciones y modificaciones, mutatis mutandis.

Por ejemplo, es opcional que los puertos de entrada y salida de liquido estén invertidos y, de la misma manera, el
conjunto de descarga y pulverizacion inversa se puede configurar de manera que las boquillas de descarga sean
externas al elemento filtrante y las boquillas de succién sean internas o viceversa.

En otro ejemplo, las boquillas de descarga y las boquillas de succion se pueden fijar y el elemento filtrante se puede
mover en relaciéon con las boquillas para proporcionar un escaneo de todo el elemento filtrante. Sin embargo, un
ejemplo particular implica la rotacién del elemento filtrante y el desplazamiento axial reciproco de las boquillas de
descarga y enjuague, siempre que se obtenga una exploracion de area sustancialmente completa del elemento filtrante
durante un procedimiento de autolimpieza.

También se aprecia que la configuracién descrita anteriormente es una opcion y, sin embargo, también se puede
disefiar una configuracion de flujo inverso, en la que la filtracién de liquido a través del elemento filtrante se realiza en
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una direccion de adentro hacia afuera (como se describe anteriormente) o en una direccion inversa, es decir, una
direccidn de afuera hacia adentro. Segun dicha configuracion, el flujo a través de la unidad se invierte donde la salida
4 ahora sirve como un puerto de entrada para el fluido crudo y el puerto de entrada 3 ahora sirve como una salida para
el fluido filtrado. Por consiguiente, el espacio exterior 6 recibe el fluido crudo y el fluido se filtra a medida que fluye a
través del elemento filtrante 5 hacia el espacio interior 7 y a continuacion, hacia afuera a través del puerto 3.
Respectivamente, las boquillas 18 son boquillas de succién y las boquillas 16 son boquillas emisoras de chorro, es
decir, funcionan de manera opuesta a la descrita en relacion con el ejemplo descrito anteriormente, aunque con los
cambios de inversion de flujo de fluido apropiados segun sea necesario, mutatis mutandis.

También se aprecia que, aunque en el ejemplo ilustrado el puerto de entrada y el puerto de salida son perpendiculares
entre si, este es un mero ejemplo y también son posibles otras configuraciones. Por ejemplo, el puerto de entrada y el
puerto de salida pueden extenderse sobre ejes paralelos o incluso coaxiales.
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REIVINDICACIONES
1. Una unidad de filtracién de fluidos que comprende:

una carcasa (2) que aloja un elemento filtrante cilindrico (5), donde el elemento filtrante cilindrico (5) es
estacionario, donde el elemento filtrante cilindrico (5) define una camara de fluido crudo (7) que se extiende
entre una entrada (3) de la carcasa (2) y una cara de fluido crudo del elemento filtrante cilindrico (5), y una
camara de fluido filtrado (6) que se extiende entre una cara de fluido filtrado del elemento filtrante cilindrico (5)
y una salida (4) desde dicha carcasa (2);

un conjunto de descarga y pulverizacion inversa (13) que comprende:

un tubo de descarga (15) acoplado a una fuente de presion inferior y que se extiende dentro de la camara de
fluido crudo (7), y configurado con una pluralidad de boquillas de descarga (16) dispuestas muy cerca de la
cara de fluido crudo del elemento filtrante cilindrico (5);

un tubo de pulverizacion inversa (14); al menos un brazo de pulverizacion inversa (17) en comunicacion fluida
con el tubo de pulverizacién inversa (14) y acoplado a una fuente de fluido presurizado y que se extiende dentro
de la camara de fluido filtrado (6) y configurado con un conjunto de boquillas de pulverizacion inversa (16)
dispuestas muy cerca con la cara de fluido filtrado del elemento filtrante cilindrico (5); y

un mecanismo de accionamiento (12) para dirigir selectivamente dicho conjunto de descarga y pulverizacion
inversa (13) con movimiento rotativo y lineal;

caracterizado porque el tubo de pulverizacion inversa (14) esta en configuracion de tuberia en tubo y se asienta
concéntricamente dentro del tubo de descarga (15), proporcionando una separacién entre el tubo de pulverizacion
inversa (14) y el tubo de descarga (15) de modo que se crea en dicha separacién un espacio hueco tubular entre
una superficie externa del tubo de pulverizacion inversa (14) y una superficie interna del tubo de descarga (15).

2. Una unidad de filtracion de fluidos segun la reivindicacion 1, donde las boquillas de descarga (16) y las
boquillas de pulverizacién inversa (18) estan dispuestas simétricamente sobre ambas caras del elemento filtrante (5)
de manera que frente a cada boquilla de descarga (16) hay dispuesta una boquilla de pulverizacion inversa
correspondiente (18).

3. Una unidad de filtracion de fluidos segun la reivindicacién 1, donde las boquillas de descarga (16) y las
boquillas de pulverizacién inversa (18) son coaxiales y estan dispuestas de forma sustancialmente normal a la
respectiva cara de fluido crudo y la cara de fluido filtrado del elemento filtrante cilindrico (5).

4, Una unidad de filtracién de fluidos segun la reivindicacién 1, donde las boquillas de descarga (16) y las
boquillas de pulverizacion inversa (18) estan dispuestas de manera que sus lineas centrales se extiendan
paralelamente, aunque desplazadas, dispuestas sobre el elemento filtrante cilindrico (5).

5. Una unidad de filtracion de fluidos segun la reivindicacion 1, donde una o ambas boquillas de descarga (16)
y las boquillas de pulverizacion inversa (18) estan dispuestas en un angulo con respecto a un radio del elemento de
filtrado cilindrico (5).

6. Una unidad de filtracién de fluidos segun la reivindicacion 1, donde una o ambas boquillas de descarga (16)
y las boquillas de pulverizacion inversa (18) son desplazables de manera pivotante alrededor de un eje longitudinal
que se extiende sustancialmente paralelo a un eje longitudinal del elemento filtrante (5).

7. Una unidad de filtracion de fluidos segun la reivindicacion 1, donde se proporciona un controlador para iniciar
un ciclo de autolimpieza que depende de un intervalo de tiempo especificado transcurrido desde un ciclo de limpieza
anterior.

8. Una unidad de filtracién de fluidos segun la reivindicacion 1, donde se proporciona un controlador para iniciar
un ciclo de autolimpieza que depende de un volumen predeterminado de liquido que pasa a través del filtro.

9. Una unidad de filtracion de fluidos segun la reivindicacion 1, donde se proporciona un controlador para iniciar
un ciclo de autolimpieza que depende de una presion diferencial maxima predeterminada DP entre el fluido crudo y el
fluido filtrado.

10. Una unidad de filtracion de fluidos segun la reivindicacion 1, configurada de tal manera que el retrolavado y
la descarga se realizan de manera simultanea o selectiva durante un ciclo de limpieza.

11. Una unidad de filtracidn de fluidos segun la reivindicacion 1, donde el brazo de pulverizacion inversa (17) con
las boquillas de pulverizacion inversa articuladas (18) y el tubo de descarga (15) con las boquillas de descarga
articuladas (16) estan configurados para girar simultaneamente.

12. Una unidad de filtracion de fluidos segun la reivindicacion 1, donde el al menos un brazo de pulverizacion
inversa (17) esta en comunicacion de flujo de fluido con el tubo de pulverizacién inversa (14); y donde cada una de la
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pluralidad de boquillas de descarga (16) esta en comunicacion de flujo de fluido con el espacio hueco tubular.

13. Una unidad de filtracién de fluidos segun la reivindicaciéon 1, donde el conjunto de pulverizacién inversa (13)
comprende ademas un elemento conector (19) configurado para soportar el al menos un brazo de pulverizacién inversa
(17) al tubo de descarga (15) mientras proporciona una trayectoria de flujo de fluido entre el al menos un brazo de
pulverizacién inversa (17) y el tubo de pulverizacién inversa (14).
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Fig. 2
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Fig. 3B
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Fig. 6C
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