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ES 2761 184 T3

DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de modificacién de un dispositivo de limpieza de una superficie sumergida

La invencion se refiere a un procedimiento y un dispositivo asociado de modificacién de un enlace de comunicacion
entre un aparato automovil limpiador de una superficie sumergido en un liquido y su caja de control. La invencion se
refiere en particular a un procedimiento y un dispositivo que hace posible un control inalambrico del aparato. La
invencion se refiere también a un dispositivo de limpieza que incluye un aparato automovil limpiador de una superficie
sumergida, una caja de control cableada del aparato y dicho dispositivo de modificacion.

Los aparatos automéviles limpiadores de una superficie sumergida, en particular los aparatos automoviles eléctricos,
sean completamente auténomos o estén de forma mas general conectados a una caja de control exterior en la cuenca
(en particular una cuenca de piscina) que les alimenta través de un cable de energia eléctrica y que les controla.
Algunas veces dichas cajas de control permiten a un usuario controlar a distancia el aparato, en particular pilotar sobre
la superficie sumergida, lo que puede ser Util para extraer el aparato fuera de liquido o para limpiar una zona especifica
de una cuenca. Sin embargo, esto requiere de un usuario que se encuentra en las proximidades de la cuenca, en el
lugar exacto donde se instala la caja de control.

Por otro lado se han propuesto ya medios de control remoto de un aparato limpiador de una superficie sumergida (o
robot de piscina). Por tanto, se conoce por ejemplo el documento US 5,569,371 que propone un control remoto que
permite controlar los desplazamientos del aparato. Del mismo modo, se conoce el documento EP 1 122 382 que
propone un aparato limpiador de piscina conectado a una unidad flotante de control adaptada para recibir sefiales de
control inalambricas y las transmite por via cableada al aparato limpiador de piscina. Finalmente, se conoce del
documento US 2007/067930 un dispositivo de limpieza de una superficie sumergida, que comprende un aparato
automovil limpiador, una caja de control y de carga de bateria asi como una caja flotador a conectada por un enlace
cableado a dicho aparato y que comprende una unidad de tratamiento de sefiales y un receptor inalambrico para
recibir comandos de un control remoto por una antena y que puede por otro lado estar conectada a la caja de carga
de bateria por un enlace cableado, la caja flotadora que esta portando interpuesta entre el cargador y el aparato
limpiador y que esta adaptada para transmitir a dicho aparato las sefiales recibidas desde la caja de control y de carga.

Sin embargo, en cada caso, para poder aprovechar un control remoto, en particular inaldambrico, y mas particularmente
por medio de un control remoto inalambrico, el usuario debe comprar una nueva caja de control compatible, es decir
adaptada para recibir y emitir sefiales inalambricas. Esto representa un coste importante para el usuario que es
obligado por tanto a reemplazar una caja de control todavia en funcionamiento.

La invencion contempla por tanto paliar estos inconvenientes.

La invencién contempla proponer un procedimiento y un dispositivo de modificacion de un dispositivo de limpieza de
una superficie sumergida, en particular de un enlace de comunicacion entre la caja de control y un aparato automaovil
limpiador de una superficie sumergida.

La invencién contempla en particular proponer un procedimiento y un dispositivo de modificacion que permite controlar
sin cables un aparato que no ha sido, en principio, concebido para poder serlo.

La invencién contempla del mismo modo proponer dicho dispositivo que sea simple de instalar en un enlace cableado
existente entre una caja de control y un aparato.

La invencién contempla en particular proponer dicho dispositivo que se instala solo y no necesita ninguna intervencion
informatica, en particular de instalacion, configuracion o programacion de software, por parte del usuario.

La invencion contempla ademas proponer dicho dispositivo que es compatible con cualquier tipo de control remoto,
en particular con aparatos electrénicos de gran consumo tales como teléfonos moviles, ordenadores portatiles, tabletas
tactiles, etc.

La invencion se refiere por tanto a un procedimiento de modificacion de dispositivo de limpieza de una superficie
sumergida en el cual se elige un dispositivo de limpieza que comprende:

- un aparato limpiador de superficie sumergido que comprende al menos una unidad electronica,
- una caja de control:

e conectada directamente o indirectamente por un enlace con la unidad electrénica del aparato,
e adaptada para poder elaborar y enviar sefiales de control con destino a la unidad electronica del aparato a través
de dicho enlace,

caracterizado por que se elige y se interpone, en el enlace entre la caja de control y el aparato, un dispositivo,
denominado dispositivo de modificacién, que comprende:

- una antena adaptada para poder al menos recibir sefiales, denominadas sefales de peticion, inalambricas,
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- una unidad de tratamiento de sefiales conectada eléctricamente a la antena, y adaptada para poder:

e transmitir sefales de control recibidas desde la caja de control al aparato a través de dicho enlace,
e sobre la recepcién de senales de peticién inalambricas por la antena:

* no transmitir al menos que una parte de las sefiales de control (18) recibidas desde la caja de control,
* elaborar senales, denominadas sefiales prioritarias, de control del aparato,
* transmitir dicha sefiales prioritarias al aparato a través de dicho enlace.
De forma ventajosa, en un procedimiento segun la invencion,
- la unidad electronica esta embarcada a bordo del aparato, y
- la caja de control esta conectada Unicamente por un enlace cableado con la unidad electrénica del aparato.

La invencion se refiere por tanto un procedimiento de modificacion del dispositivo de limpieza de una superficie
sumergida en el cual se elige un dispositivo de limpieza que comprende:

- un aparato limpiador de una superficie sumergida que comprende al menos una unidad electrénica embarcada,

- una caja de control:

e conectada Unicamente por un enlace cableado con la unidad electrénica embarcada del aparato,

e adaptada para poder elaborar y enviar sefiales de control con destino a la unidad electrénica embarcada del

aparato a través de dicho enlace cableado,

caracterizado por que se elige y se interpone, en el enlace cableado entre la caja de control y el aparato, un dispositivo,
denominado dispositivo de modificacién, que comprende:

- una antena adaptada para poder al menos recibir sefiales, denominada sefales de peticion, inalambricas,
- una unidad de tratamiento de sefiales conectada eléctricamente al antena, y adaptada para poder:

e transmitir sefales de control recibidas desde la caja de control al aparato a través de dicho enlace cableado,
e sobre la recepcién de senales de peticién inalambricas por la antena:

* no transmitir al menos una parte de las sefiales de control recibidas desde la caja de control,

* elaborar sefales, denominada sefiales prioritarias, de control del aparato,

* transmitir dicha sefiales prioritarias al aparato a través de dicho enlace cableado.
En dicho procedimiento la intervencion humana es muy limitada. Es suficiente interponer un dispositivo de modificacion
segun la invencion en un enlace cableado entre un aparato limpiador de una superficie sumergida y su caja de control,
dicha caja de control que esta exenta de enlace de comunicacion inalambrica, para poder enviar érdenes inalambricas
con destino al aparato.

Por esta razon, de forma ventajosa y segun la invencion se elige un dispositivo de modificacion que comprende:

- un primer conector, denominado conector aguas arriba, eléctrico adaptado para poder ser conectado eléctricamente
con una caja de control,

- un segundo conector, denominado conector aguas abajo, eléctrico adaptado para poder ser conectado
eléctricamente con un aparato automaovil limpiador de una superficie sumergida.

La invencion se refiere por tanto también a un dispositivo de modificacion de un dispositivo de limpieza de una
superficie sumergida que comprende un aparato automovil limpiador de una superficie sumergida y al menos una caja
de control, dicho aparato conectado directamente o indirectamente a dicho aparato por un enlace, dicho dispositivo de
modificacion que esta adaptado para poder ser interpuesto sobre dicho enlace y que comprende:

- una antena adaptada para poder al menos recibir sefiales, denominada sefales de peticion, inalambricas,

- una unidad de tratamiento de sefiales conectada eléctricamente al antena, y adaptada para poder:
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transmitir sefiales de control recibidas desde la caja de control al aparato a través de dicho enlace,
sobre la recepcion de sefiales de peticidn inalambricas por la antena:

* no transmitir al menos una parte de las sefales de control recibidas desde la caja de control,
* elaborar senales, denominada sefiales prioritarias, de control del aparato,
* transmitir dicha sefiales prioritarias al aparato a través de dicho enlace.

De forma ventajosa, y segun la invencion, la caja de control de dicho aparato esta conectada a dicho aparato
Unicamente por un enlace cableado.

La invencién se refiere por tanto a un dispositivo de modificacion de un dispositivo de limpieza de una superficie
sumergida que comprende un aparato automaovil limpiador de una superficie sumergida y al menos una caja de control
de dicho aparato conectada a dicho aparato Unicamente por un enlace cableado, dicho dispositivo de modificaciéon
que esta adaptado para poder estar interpuesto sobre dicho enlace cableado y que comprende:

- una antena adaptada para poder al menos recibir sefiales, denominada sefales de peticion, inalambricas,

- una unidad de tratamiento de sefiales conectada eléctricamente al antena, y adaptada para poder:

transmitir sefiales de control recibidas desde la caja de control al aparato a través de dicho enlace cableado,
sobre la recepcion de sefiales de peticidn inalambricas por la antena:

* no transmitir al menos una parte de las sefales de control recibidas desde la caja de control,
* elaborar senales, denominada sefiales prioritarias, de control del aparato,
* transmitir dicha sefiales prioritarias al aparato a través de dicho enlace cableado.

La invencién permite por tanto convertirse en comunicante mediante un enlace inalambrico, un dispositivo de limpieza
de una superficie sumergida que no esta concebido especificamente para poder serlo durante su fabricacion.

Por tanto, el dispositivo de modificacion segun la invencién permite utilizar un control remoto inalambrico o una central
automatica a distancia para enviar 6rdenes inalambricas y en particular para pilotar el aparato.

Un dispositivo de modificacion segun la invencion es en particular previsto para poder interponerse en un enlace de
comunicacion cableado entre el aparato y la caja de control de dicho aparato, en particular para aparatos y cajas de
control de una generacién antigua que no presentan medios de comunicacion inalambrica.

A partir de las sefales de peticion recibidas inalambricas, la unidad de tratamiento de sefial del dispositivo de
modificacion segun la invencion elabora sefiales de control, denominadas sefiales prioritarias, ya que son enviadas
de manera prioritaria a la unidad electrénica embarcada del aparato con respecto a las sefales de control transmitidas,
eventualmente de forma simultanea, por la caja de control con destino al aparato y bloqueadas por la unidad de
tratamiento de sefiales del dispositivo de modificacion segun la invencion.

Mas particularmente, la unidad de tratamiento de sefiales esta de forma ventajosa adaptada para, sobre la recepcion
de sefales de peticion inalambricas por la antena, no transmitir ninguna de dicha sefiales de control recibidas desde
la caja de control.

En particular, de forma ventajosa, y segun la invencion, ademas:

- un primer conector, denominado conector aguas arriba, eléctrico adaptado para poder ser conectado eléctricamente
con una caja de control,

- un segundo conector, denominado conector aguas abajo, eléctrico adaptado para poder ser conectado
eléctricamente con un aparato automaovil limpiador de una superficie sumergida.

De hecho, los aparatos automdviles presentan generalmente un cable de alimentacién y de control terminado por un
conector adaptado para poder ser ramificado en un conector que coopera con una caja de control del aparato.

Gracias a sus conectores aguas arriba y aguas abajo, el dispositivo segun la invencion se puede interponer entre el
conector, denominado conector receptor, del aparato y el conector, denominado conector emisor, de la caja de control.

Un dispositivo segun la invencidon permite por tanto a un usuario prioritario de una caja antigua de control evitar la
compra de una nueva caja de control que incluye una funcion de recepcion de emisiones de sefiales inalambricas.
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Ademas, un dispositivo segun la invencién comprende de forma ventajosa al menos una interfaz de entrada/salida
dispuesta entre la unidad de tratamiento de sefiales y los conectores aguas arriba y aguas abajo.

La interfaz de entrada/salida asegura una interfaz entre las sefales recibidas desde y emitidas hacia la caja de control
por la unidad de tratamiento de sefiales del dispositivo segun la invencion, asi como entre las sefales recibidas desde
y emitidas hacia el aparato por la unidad de tratamiento de sefales del dispositivo segun la invencion. Por esta razon,
de forma ventajosa, el dispositivo de modificacion segun la invencion puede también comprender una primera interfaz
de entrada/salida interpuesta en un enlace cableado entre una caja de control y la unidad de tratamiento de sefiales
del dispositivo segun la invencion, y una segunda interfaz de entrada/salida interpuesta en un enlace cableado entre
un aparato y la unidad de tratamiento de sefiales del dispositivo segun la invencion.

Ademas, un dispositivo segun la invencién comprende de forma ventajosa ademas al menos una memoria que
contiene datos, denominados datos de reprogramacion, légicos representativos de instrucciones de reprogramacion
de una caja de control.

Ademas, de forma ventajosa y segun la invencion, la unidad de tratamiento de sefiales esta adaptada para, sobre la
conexion de una caja de control al conector aguas arriba, transmitir dichos datos de reprogramacion a dicha caja de
control a través del conector aguas arriba.

En particular, de forma ventajosa y segun la invencion, la unidad de tratamiento de sefales esta adaptada para, tan
pronto como se conecta la primera vez a una caja de control compatible, enviar a la caja de control sefiales
predeterminadas, tras cuya recepcion la caja de control inicia un procedimiento de reinstalacion. La unidad de
tratamiento de sefiales esta adaptada para, a continuacion, enviar las sefiales de programacion de la caja de control.

La simple conexidn eléctrica de un dispositivo segun la invencién permite por tanto la reprogramacion automatica, es
decir sin intervencion de un usuario humano, de la caja de control para hacerla compatible con el dispositivo segun la
invencion.

Por tanto, la instalacion de un dispositivo segun la invencién no requiere ningin conocimiento de informatica, en
particular ninguna intervencion informatica (programacion, instalacion, configuracion,...), por parte del usuario.

La(las) memoria(s) de un dispositivo segun la invencion comprende (comprenden) por tanto un espacio de
almacenamiento suficiente para almacenar datos ldgicos representativos de instrucciones de funcionamiento del
dispositivo segun la invencion, y datos de reprogramacion de la caja de control.

Al menos una memoria y de forma ventajosa una memoria sin permiso de escritura no volatil (0 memoria muerta), es
decir una memoria persistente incluso si la alimentacion de dicho dispositivo es cortada, por ejemplo del tipo EEPROM.

A partir de un programa grabado en una memoria no volatil (por ejemplo del tipo FLASH), la unidad de tratamiento de
sefales trata las sefales recibidas en el conector aguas arriba o en el conector aguas abajo y emite sefiales
electronicas con destino a la caja de control o al aparato respectivamente a través del conector aguas arriba o a través
del conector aguas abajo.

De forma ventajosa y segun la invencion, el dispositivo de modificacion segun la invencidon comprende un
microcontrolador. Este microcontrolador asegura las funciones de unidad de tratamiento de sefiales y de memoria, al
menos dos memorias de almacenamiento de instrucciones de la unidad de tratamiento de sefiales.

De forma ventajosa, un dispositivo segun la invencion también esta caracterizado por que comprende ademas, entre
el conector aguas arriba y el conector aguas abajo, al menos un cable de alimentacion eléctrica, y por qué el conector
aguas arriba y el conector aguas abajo presentan cada uno un enchufe eléctrico conectado a dicho cable de
alimentacién eléctrico.

Por tanto, cuando la caja de control es conectada por un cable al aparato, dicho cable comprende generalmente dichos
cables de alimentacion eléctrica y un cable de comunicacion de datos. Sin embargo nada impide que los cables de
alimentacion eléctrica, cuando la alimentacion es de corriente alterna, sean utilizados como cables de comunicacion
de datos por portador de corriente.

El dispositivo segun la invencion permite por tanto la transmision de la alimentacion eléctrica proporcionada por la caja
de control al aparato.

Un dispositivo segun la invencion puede por ejemplo presentarse en forma de un tramo de cable terminado por un
conector aguas arriba en un primer extremo y un conector aguas abajo en su segundo extremo. El dispositivo segun
la invencion se presenta bajo la forma de un tramo de cable u otro equipado de una pequefia carcasa que comprende
la unidad de tratamiento de sefiales, la antena, al menos una memoria, y la(s) interfaz(ces) de entrada/salida. Es por
tanto de forma ventajosa mas ligero y menos costoso que una caja de control completa.
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Ademas, la carcasa que contiene la unidad de tratamiento de sefales, la antena, al menos una memoria, la interfaz
de entrada/salida es de forma ventajosa y segun la invencidon una carcasa estanca al agua. La carcasa protege por
tanto los equipos electronicos del dispositivo de modificacion segun la invencion de salpicaduras de agua o de lluvia,
frecuentes en las proximidades de una cuenca, en particular de una cuenca de piscina exterior.

Por otro lado, de forma ventajosa y segun la invencion,
- la antena esta adaptada para poder emitir sefiales inalambricas,
- la unidad de tratamiento de sefiales esta adaptada para poder:

e recibir, desde el aparato, sefiales que contienen datos, denominados datos de estado, relativos a dicho aparato o
a su entorno,

e elaborar sefales, denominada sefales de estado, a partir de dichos datos de estado,

e emitir sin cables sefiales de estado a través de la antena.

Por tanto, un usuario de un aparato sobre el cual se monta un dispositivo segun la invencién puede recuperar datos,
denominados datos de estado, que se refieren al aparato o a su entorno en un control remoto inalambrico. Por ejemplo,
los datos de Estado pueden ser representativos de informaciones relativas al aparato o a su entorno tales como: una
temperatura o el pH del agua en la cual evoluciona el aparato, un itinerario recorrido sobre la(las) superficie(s)
sumergida(s), un mensaje de error o un histdrico de los errores encontrados por el aparato, el estado de sus baterias
cuando el aparato es autdbnomo, etc.

En particular, de forma ventajosa y segun la invencion, la unidad de tratamiento de sefiales esta adaptada para poder
analizar y reconocer sefiales de peticion predeterminadas recibidas a través de la antena y representativas de una
solicitud de informacion relativa al aparato y/o a su entorno, y para poder elaborar y emitir sefiales prioritarias de control
representativas de una solicitud de datos de estado con destino al aparato. La unidad de tratamiento de sefiales esta
adaptada para poder a continuacién recibir, a través del enlace cableado, datos de estado enviados por la unidad
electronica embarcada del aparato, para poder analizarlos y elaborar y después emitir sin cables, a través de la antena,
sefales de estado que contienen la informacién representada por dichos datos de estado recibidos.

La informacién contenida en las sefiales de Estado puede ser ventajosamente mostrada en un control remoto (en
particular cuando el control remoto es un aparato digital dotado de una pantalla), o en una estacion programable a
distancia.

Un dispositivo segun la invencion esta adaptado para poder recibir sefiales de peticion inalambricas por ejemplo de
un control remoto o de una estacion programable a distancia. Una estacion programable fija esta de hecho algunas
veces instalada en un alojamiento en las proximidades de una cuenca exterior, con el fin de permitir al usuario controlar
su aparato desde su alojamiento sin salir por ejemplo para ir a un cuarto técnico.

De forma ventajosa, el dispositivo segun la invencion comprende ademas un control remoto, adaptado para poder
enviar sefales de peticién inalambricas.

Dicho control remoto puede por ejemplo estar provisto con el dispositivo de maodificacion segun la invencién y estar
dedicado a esta utilizacion.

De forma alternativa cualquier dispositivo programable y que pueda emitir sefiales inalambricas en la gama de
frecuencias en la cual la antena del dispositivo segun la invencion esta adaptada para poder funcionar, se puede
utilizar como control remoto.

De forma ventajosa, un control remoto segun la invencion comprende una pantalla adaptada para poder mostrar
informaciones relativas al aparato y/o a su entorno recibidas por las sefiales de estado.

Ademas, el control remoto comprende de forma ventajosa botones, fisicos o simulados en una pantalla tactil, que
desencadenan el envio de sefiales de peticion por el control remoto.

En particular, aparatos moviles tales como teléfonos mdviles, ordenadores portatiles, tabletas digitales, etc., se pueden
programar con un programa informatico que les permite elaborar sefiales de peticiéon conforme a la invencion y por
tanto pueden funcionar como control remoto de un aparato a través del dispositivo segun la invencion.

Por esta razon, de forma ventajosa la invenciéon se extiende también a un programa informatico que comprende
instrucciones de cddigo informatico para permitir a un terminal informatico tal como un teléfono mévil o un ordenador
ser utilizado como control remoto del dispositivo segun la invencién cuando dicho programa informatico es cargado y
ejecutado en dicho terminal.
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Por esta razon, de forma ventajosa segun la invencion, la unidad de tratamiento de sefiales y la antena estan
adaptadas para emitir y recibir sefiales inalambricas en un campo de radiofrecuencia y segun el protocolo conforme a
una norma Wi-Fi.

Las normas Wi-Fi son largamente aceptadas y utilizadas por numerosos aparatos domésticos y del gran publico, el
dispositivo de modificacion segun la invencion es por tanto compatible con un gran nimero de aparatos disponibles
para un usuario, en particular aparatos programables por un programa informatico (o software) segun la invencion.

La antena esta por tanto de forma ventajosa adaptada para emitir y recibir en una banda de frecuencias comprendida
entre 2,4 GHz y 2,5 GHz. La unidad de tratamiento de sefiales esta de forma ventajosa adaptada para poder tratar y
elaborar sefales segun un protocolo de tipo Wi-Fi.

De la misma forma, la unidad de tratamiento de sefiales y la antena pueden estar de forma ventajosa adaptadas para
poder emitir y recibir sefiales inalambricas en otro campo de radiofrecuencia y segun otro protocolo conforme a una
norma, por ejemplo del tipo Bluetooth®, Zigbee®, etc.

La invencion se extiende del mismo a modo un dispositivo de limpieza de una superficie sumergida que comprende al
menos:

- un aparato limpiador de una superficie sumergida que comprende al menos una unidad electrénica embarcada,
- una caja de control:

e adaptada para poder estar conectada Unicamente por un enlace cableado con la unidad electrénica embarcada
del aparato,

e adaptada para poder elaborar y enviar sefiales de control con destino a la unidad electrénica embarcada del
aparato a través de dicho enlace cableado,

e un dispositivo de modificacion segun la invencion.

En particular, el aparato automovil limpiador de una superficie sumergida comprende ademas al menos una interfaz
de comunicacion embarcada, conectada eléctricamente a la unidad electronica embarcada, y un conector,
denominado conector receptor, eléctrico conectado eléctricamente a la interfaz de comunicacion y adaptado para
poder estar conectado a un conector, denominado conector emisor, de una caja de control.

Dicho dispositivo de limpieza permite proporcionar el conjunto del aparato y de su sistema de control (caja de control
y dispositivo de modificacion de un enlace de comunicacion segun la invencion entre la caja de control y el aparato).
Lo que permite en particular, sin modificar la cadena de fabricacion de la caja de control, permitir al aparato ser
controlados sin cable por un control remoto o una estacion programable a distancia.

De forma ventajosa, un dispositivo de limpieza segun la invencién comprende ademas un control remoto, adaptado
para poder enviar sefiales de peticion inalambricas, con destino a la antena del dispositivo de modificacion.

Un dispositivo de limpieza segun la invencion puede por tanto comprender medios de almacenamiento de datos
digitales representativos de un programa informatico destinado a ser instalado en un aparato informatico para poder
hacerle funcionar como un control remoto o una estacion programable a distancia.

La invencion se refiere también a un procedimiento de control inalambrico de un aparato limpiador de una piscina que
utiliza un dispositivo de modificacion, que comprende:

a) la transmision inalambrica de sefiales de peticion al dispositivo de modificacion, las sefiales de peticion que son
relativas al control del aparato limpiador de la piscina, y

b) la transmisién inalambrica de sefiales de estado por el dispositivo de modificacion, las sefiales de estado que son
relativas al aparato limpiador de la piscina 0 a su entorno en una piscina.

Dicho procedimiento comprende ademas de forma ventajosa la trasmision de sefiales de control desde la caja de
control al dispositivo de modificacion.

De forma ventajosa, dicho procedimiento comprende ademas el tratamiento de las sefales de peticion recibidas
inalambricas por el dispositivo de modificacién y la elaboracion de sefiales prioritarias para la transmision al aparato
limpiador de la piscina.

De forma ventajosa, dicho procedimiento segun la invencion comprende ademas la falta de transmision de sefiales de
control al aparato limpiador de la piscina cuando se transmiten sefiales prioritarias al aparato limpiador de la piscina.
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De forma ventajosa, dicho procedimiento segun la invencion comprende ademas la trasmision de sefiales de estado
desde el aparato limpiador de la piscina al dispositivo de modificacion.

De forma ventajosa, dicho procedimiento segun la invencion comprende ademas la utilizacion de un control remoto
para transmitir sefiales de peticién al dispositivo de modificacion.

De forma ventajosa, dicho procedimiento segun la invencion comprende ademas la utilizacion de un control remoto
para transmitir sefiales de peticion al dispositivo de modificacién segun un protocolo conforme a una norma de tipo
Wi-Fi, Bluetooth® o Zigbee®.

La invencion se refiere del mismo modo a un procedimiento de modificacién de un dispositivo de limpieza en una
superficie sumergida, en particular de un enlace de comunicacion de dicho dispositivo de limpieza, caracterizado en
combinacién en todo o en parte con las caracteristicas mencionadas anteriormente o a continuacion.

La invencion se refiere del mismo modo a un dispositivo de modificacién de un dispositivo de limpieza de una superficie
sumergida, en particular de un enlace de comunicacién de dicho dispositivo de limpieza, caracterizado en combinacion
en todo o en parte con las caracteristicas mencionadas anteriormente o a continuacion.

La invencion se refiere del mismo modo a un dispositivo de limpieza de una superficie sumergida caracterizado en
combinacién en todo o en parte con las caracteristicas mencionadas anteriormente o a continuacion.

La invencioén se refiere del mismo modo a un procedimiento de control inalambrico de un aparato limpiador de una
piscina caracterizado en combinacion en todo o en parte con las caracteristicas mencionadas anteriormente o a
continuacion.

Otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la invencion apareceran de la lectura de la descripcion siguiente dada a
titulo no limitativo y que se refiera a las figuras adjuntas en las cuales:

- lafigura 1 es una representacion esquematica conforme a lainvencion de un dispositivo de limpieza de una superficie
sumergida segun la invencién sobre el cual un dispositivo de modificacion segun la invencion se ha interpuesto entre
una caja de control y un aparato limpiador de una superficie sumergida segun un procedimiento conforme a la
invencion,

- la figura 2 es un esquema sindptico funcional del dispositivo de limpieza de una superficie sumergida segun la
invencion, que comprende un dispositivo de modificaciéon segun la invencion, conforme a la figura 1.

Un dispositivo 1 de modificacion de un enlace de comunicacion segun la invencion esta de forma ventajosa adaptado
para poder ser afiadido sobre un enlace de comunicacion existente entre un aparato 3 limpiador de una superficie 23
sumergida y una caja 2 de control de dicho aparato.

Como se representa en la figura 1, el aparato 3 limpiador de una superficie sumergida recorre una superficie 23
sumergida de una cuenca 22 de piscina. El aparato 3 esta conectado a una caja 2 de control para un enlace cableado
en forma de un cable 20 que permite transmitir sefiales 18 de control y una alimentacioén eléctrica a dicho aparato 3,
gracias en particular a un enlace eléctrico de potencia por dos cables 19. Es sobre el cable 20 en el que puede ser
interpuesto un dispositivo 1 de modificacion segun la invencion.

De hecho, la caja 2 de control comprende un conector, denominado conector 14 emisor, adaptado para poder cooperar
de manera que crea un enlace eléctrico con un conector, denominado conector 13 receptor, conectado eléctricamente
al aparato 3.

Un dispositivo 1 de modificacion segun la invencion comprende por tanto un conector, denominado conector 10 aguas
arriba, del mismo tipo, en particular de la misma forma, que el conector 13 receptor, adaptado para poder cooperar
con dicho conector 14 emisor, y un conector, denominado conector 11 aguas abajo, del mismo tipo, en particular de
la misma forma, que el conector 14 emisor adaptado para poder cooperar con dicho conector 13 receptor, para poder
interponerse sobre el enlace de comunicacion entre la caja 2 de control y el aparato 3. Por tanto, como se representa
en las figuras 2 y 3, el conector 14 emisor de la caja 2 de control es un conector hembra, el conector 10 aguas arriba
es un conector macho, el conector 11 aguas abajo es un conector hembra, y el conector 13 receptor es un conector
macho.

En una primera etapa de un procedimiento conforme a la invencion, el conector 13 receptor esta desconectado del
conector 14 emisor. En una segunda etapa de un procedimiento conforme a la invencion, el conector 10 aguas arriba
del dispositivo 1 de modificacion esta conectado al conector 14 emisor de la caja 2 de control. En una tercera etapa
de un procedimiento conforme a la invencion, posterior, anterior o simultanea a la segunda etapa, el conector 11 aguas
abajo del dispositivo 1 de modificacion esta conectado al conector 13 receptor del aparato. En una cuarta etapa, el
usuario esta inactivo, y el dispositivo 1 de modificacion reprograma de forma automatica la caja 2 de control. En una
quinta etapa, facultativa y que puede intervenir en cualquier momento antes, durante o después de las otras etapas
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del procedimiento, se instala un programa informatico por el usuario en un dispositivo informatico, en particular un
dispositivo movil, del usuario con el fin de permitir a dicho dispositivo informatico funcionar como un control 14 remoto.

Un dispositivo 1 de modificacion segun la invencion puede presentar un tramo 12 de cable entre el conector 10 aguas
arriba y el conector 11 aguas abajo, en el cual se interpone una carcasa estanca.

La porcion del cable 12 es facultativa, los conectores 10 aguas arriba y 11 aguas abajo podran estar directamente
integrados en la carcasa 15 estanca. Sin embargo, un aparato 3 presenta generalmente un cable de longitud
importante terminado por un conector 13 receptor adaptado para poder ser conectado a un conector 14 emisor de una
caja 2 de control, dicho conector emisor que esta integrado en la propia carcasa de la caja 2 de control. Por esta razon,
el dispositivo 1 de modificacion tal como es representado en las figuras 1 a 3, presenta un tramo de cable 12 entre el
conector 10 aguas arriba y la carcasa 15 y presenta un conector 11 aguas abajo que desemboca directamente en la
carcasa 15.

Dicha carcasa 15 estanca contiene dos interfaces 6a, 6b de comunicacion de entrada/salida respectivamente con la
caja 2 de control a través del conector 10 aguas arriba y con el aparato 3 a través del conector 11 aguas abajo, en
particular con una interfaz 26 de comunicaciéon embarcada a bordo del aparato 3. La interfaz 26 de comunicacién
embarcada a bordo del aparato 3 esta de forma ventajosa conectada a una unidad 27 electrénica embarcada adaptada
para poder interpretar sefiales 18 de control y sefiales 32 prioritarias de control y transformarlas en érdenes de un
dispositivo 28 de entrenamiento y guiado del aparato 3 en una superficie 23 sumergida.

Como se representa en las figuras 2 y 3, la carcasa 15 comprende ademas una unidad 7 de tratamiento de sefales,
una memoria 9 no volatil y una antena 8. Dicha unidad 7 de tratamiento de sefiales esta conectada a las interfaces 6a,
6b de comunicacion de entrada/salida, a la memoria 9 no volatil y al antena 8. La unidad 7 de tratamiento de sefiales
y la memoria 9 estan de forma ventajosa comprendidas en un microcontrolador.

La antena 8 esta adaptada para poder emitir y recibir sefiales electromagnéticas en una banda de frecuencias
comprendidas entre los tres GHz en particular entre 2,4 GHz y 2,5 GHz, conforme a un protocolo Wi-Fi.

La memoria 9 estd adaptada para poder almacenar datos, denominados datos de reprogramacion, logicos
representativos de instrucciones de reprogramacion de la caja 2 de control, asi como datos légicos representativos de
instrucciones para el funcionamiento del dispositivo 1 de modificacién segun la invencion, en particular para la unidad
7 de tratamiento de sefiales.

En particular al menos una parte de dichos datos légicos grabados en la memoria 9 permiten a la unidad 7 de
tratamiento de sefiales:

- elaborar sefiales, denominada sefiales 17 de estado, a partir de datos 29 de estado recibidos del aparato 3 a través
del conector 11 aguas arriba y la interfaz 6b de comunicacion de entrada/salida, después de emitirlos sin cable a través
de la antena 8 segun un protocolo conforme a la norma Wi-Fi,

- interpretar sefiales, denominada sefiales 16 de peticion, recibidas sin cable a través de la antena 8 segun un protocolo
conforme a la norma Wi-Fi, y después elaborar sefales 32 prioritarias de control y transmitirlas a través de la interfaz
6b de comunicacion de entrada/salida y el conector 11 aguas abajo con destino al aparato 3,

- interrumpir el enlace 18 de comunicacion de sefiales de control entre la caja 2 de control y el aparato 3 sobre la
recepcion de sefiales 16 de peticion ignorando cualquier sefal de control recibida de la caja 2 de control,

- durante la conexién del dispositivo 1 de modificaciéon a una caja 2 de control a través del conector 10 aguas arriba,
enviar datos 31 de reprogramacion a dicha caja 2 de control.

En particular, la unidad 7 de tratamiento de sefiales ignora y no transmite ninguna sefial 18 de control recibida de la
caja 2 de control (a través de su conector 10 aguas arriba) tan pronto como reconoce la trama de una sefial 16 de
peticion, y durante una duracion predeterminada a partir del fin de la recepcion de una sefial 16 de peticion.

Las sefales 16 de peticion pueden ser emitidas por cualquier tipo de dispositivos, por ejemplo, un control 4 remoto
manipulado por un usuario 21, una estacion 5 programable a distancia.

Un usuario 21 puede por tanto tomar el control de manera prioritaria con respecto a la caja 2 de control sobre el control
del aparato 3, en particular sobre el control del entrenamiento y del guiado del aparato en la superficie 23 sumergida.
Por tanto, como se representa en la figura 1, el aparato 3 sigue una trayectoria 24 determinada por un programa de
limpieza determinado grabado en una memoria de la caja 2 de control hasta que el dispositivo 1 de modificacion segun
la invencion recibe un mensaje 16 de peticion emitido por un control 4 remoto manipulado por un usuario 21. Cuando
el usuario 21 controla el aparato 3 puede por ejemplo guiarlos segun una trayectoria 25 libre.
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Las sefales 16 de peticion son por tanto de forma ventajosa sefiales de pilotaje del aparato 3, es decir sefiales de
guiado y de velocidad de desplazamiento (adelante, atras, velocidad,...). Las sefiales 16 de peticion pueden por tanto
ser sefiales representativas de una peticion de obtencion de datos o de informaciones relativas al aparato y/o a su
entorno. Por tanto el aparato 3 puede estar equipado con un termémetro 30 conectado a la unidad 27 electrénica
embarcada que, bajo peticion de la unidad 7 de tratamiento de sefiales del dispositivo 1 de modificacion a través de
una sefial 18 de control, prepara y envia datos 29 de estado representativos de una temperatura medida por el
termdédmetro 30 con destino a la unidad 7 de tratamiento de sefiales. Tras la recepcion de dichos datos 29 de estado,
la unidad 7 de tratamiento de sefales elabora y emite sin cable a través del antena 8 un mensaje 17 de estado con
destino por ejemplo a un control 4 remoto adaptado para mostrar la temperatura medida por el termémetro 30 a un
usuario 21.

El control 4 remoto es por tanto de forma ventajosa un dispositivo informatico movil dotado de una pantalla. El control
4 remoto es por ejemplo un teléfono mavil en el cual se ha instalado un programa informatico (o software, o aplicacion
de software) de manera que hace al teléfono movil compatible con el dispositivo 1 de modificacion segun la invencion.
Dicho programa informatico permite en particular hacer el teléfono moévil apto para elaborar sefales 16 de peticion
cuando se presionan botones fisicos o tactiles, y para interpretar sefiales 17 de estado para mostrar la informacion
que contienen a un usuario 21.

Dicho programa informatico esta en particular adaptado para poder aprovechar los datos del acelerometro del teléfono
movil y transformarlos en sefiales de peticion representativas de 6rdenes de pilotaje del aparato 3. Dicho programa
informatico esta también de forma ventajosa adaptado para proporcionar a un usuario 21 una interfaz especifica de
control del aparato 3 y de visualizaciéon de informaciones relativas al aparato 3 y a su entorno, en particular al agua en
la que esta sumergido.

La unidad 7 de tratamiento de sefiales esta adaptada para poder, después de la conexién del conector 10 aguas arriba
con la caja 2 de control, detectar una sefial de control enviada por la caja de control con destino al aparato, en particular
una sefial de control para la iluminacion de la caja de control. Durante una deteccion, la unidad 7 del tratamiento de
sefiales determina si las instituciones de funcionamiento de la caja de control son compatibles con su propio
funcionamiento y, si no es el caso, envia los datos 31 de reprogramacion que contienen una trama de reinicializacion
de la caja 2 de control, y luego los datos 31 de reprogramacién que contienen nuevas instrucciones de funcionamiento
de la caja 2 de control con el fin de hacerla compatible con el dispositivo 1 de modificacion segun la invencién.

El dispositivo 1 de modificacién segun la invencion permite por tanto multiplicar los medios de control de un aparato
3, y de forma mas particular permite controlar el aparato 3 gracias a medios de control inalambricos, por tanto a
distancia, por ejemplo desde una habitacion préxima a una cuenca en la cual esta sumergido el aparato.

La invencion puede ser el objeto de numerosas otras variantes de realizacion no representadas.

Por tanto, nada evita programar el dispositivo 1 de modificaciéon para que establezca una orden de prioridad entre la
pluralidad de sefiales 16 de peticion enviadas por diferentes dispositivos emisores de dichas sefiales, por ejemplo
entre la estacion 5 programable a distancia y el control 4 remoto.

Ademas, las sefiales 16 de peticion, las sefiales 18 de control, las sefiales 32 prioritarias y las sefiales 17 de estado
pueden ser de cualquier naturaleza, en funcion por ejemplo de los equipos a bordo de un aparato 3 limpiador de una
superficie sumergida. También las sefales 16 de peticion, las sefiales 32 prioritarias y las sefiales 18 de control son
de forma ventajosa sefiales de guiado del aparato o por ejemplo son representativas de un orden de retorno a la
superficie. Pero, si el aparato 3 comprende por ejemplo un dispositivo de tratamiento de agua, las sefales 16 de
peticion, las sefiales 32 prioritarias y las sefiales 18 de control pueden adaptarse para que la unidad 27 electrénica
embarcada proporcione las coordenadas especificas de dicho dispositivo de tratamiento del agua. Del mismo modo,
las sefiales 17 de estado pueden ser representativas de informaciones relativas al aparato 3, por ejemplo errores o
una trayectoria seguida sobre la superficie sumergida y grabada en la memoria para que un usuario la visualice, o
pueden ser representativas de informacion relativas a su entorno, por ejemplo la temperatura del agua o el pH del
agua, etc.

Ademas, tras la recepcion de sefiales 16 de peticion, la unidad 7 de tratamiento de sefiales puede ser programada
para hacer transitar sefiales 32 prioritarias de control por la caja 2 de control antes de que no sean enviadas hacia el
aparato 3, la unidad 7 de tratamiento de sefales que esta por tanto adaptada para dejar pasar sefales 18 de control
de retorno de la caja 2 de control.

Nada impide por otro lado, que la unidad 7 de tratamiento de datos del dispositivo de modificacién segun la invencion
no ignore totalmente las sefiales 18 de control de la caja de control y elabore sefales 32 prioritarias de control con
destino al aparato a partir a la vez de las sefiales de peticion recibidas inalambricas y a la vez de las sefiales de control
de la caja de control.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) de modificacion de un dispositivo de limpieza de una superficie (23) sumergida que comprende un
aparato (3) automovil limpiador de la superficie sumergida y una caja (2) de control de dicho aparato conectada
directamente o indirectamente a dicho aparato (3) por un enlace, dicho dispositivo (1) de modificacion que esta
adaptado para poder ser interpuesto sobre dicho enlace (20) y que comprende:

- un antena (8) adaptada para poder al menos recibir sefiales, denominada sefiales (16) de peticion, inalambricas,
- una unidad (7) de tratamiento de sefales conectada eléctricamente a la antena, y adaptada para poder:

e transmitir sefales (18) de control recibidas desde la caja (2) de control al aparato (3) a través de dicho enlace,
e sobre la recepcion de las sefiales (16) de peticion inalambricas por la antena (8):

* bloquear la transmision de las sefiales (18) de control recibidas desde la caja de control,
* elaborar sefiales, denominadas sefiales (32) prioritarias, de control del aparato,

* transmitir dichas sefales (32) prioritarias al aparato (3) a través de dicho enlace (20) en lugar de las sefiales
de control.

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que comprende ademas:

- un primer conector, denominado conector (10) aguas arriba, eléctrico adaptado para poder ser conectado
eléctricamente con la caja (2) de control,

- un segundo conector, denominado conector (11) aguas abajo, eléctrico adaptado para poder ser conectado
eléctricamente con el aparato (3) automévil limpiador de la superficie (23) sumergida.

3. Dispositivo segun la reivindicacion 2, caracterizado por que comprende ademas al menos una interfaz (6a, 6b) de
entrada/salida dispuesta entre la unidad (7) de tratamiento de sefales y los conectores (10, 11) aguas arriba y aguas
abajo.

4. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que comprende ademas al menos una
memoria (9) que contiene datos, denominados datos (31) de reprogramacion, l6gicos representativos de instrucciones
de reprogramacion de la caja (2) de control.

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la unidad (7) de tratamiento de sefiales esta adaptada
para, sobre la conexion de la caja (2) de control al conector (10) aguas arriba, transmitir dichos datos (31) de
reprogramacion, a dicha caja de control a través del conector aguas arriba.

6. Dispositivo segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que:
- la antena (8) esta adaptada para poder emitir sefiales inalambricas,
- la unidad (7) de tratamiento de sefales esta adaptada para poder:

recibir, desde el aparato (3), sefiales que contienen datos, denominados datos (29) de estado, relativos a dicho aparato
0 a su entorno,

elaborar sefales, denominadas sefales (17) de estado, a partir de dichos datos (29) de estado,
emitir sin cables sefiales (17) de estado a través del antena (8).

7. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que la unidad (7) de tratamiento de sefales
y la antena (8) estan adaptadas para emitir y recibir sefiales inalambricas en un campo de radiofrecuencia y segun un
protocolo conforme a la norma Wi-Fi.

8. Dispositivo de limpieza en una superficie (23) sumergida que comprende al menos:

- un aparato (3) limpiador de una superficie sumergida que comprende al menos una unidad (27) electrénica
embarcada,

- una caja (2) de control:

e adaptada para poder ser conectada unicamente por un enlace (20) cableado con la unidad (27) electrénica
embarcada del aparato (3),

e adaptada para poder elaborar y enviar sefales (18) de control con destino a la unidad (27) electrénica embarcada
del aparato (3) a través de dicho enlace (20) cableado,

11



10

ES 2761 184 T3

caracterizado por que el dispositivo de limpieza comprende un dispositivo (1) de modificacion segun una de las
reivindicaciones 1 a 6.

9. Procedimiento de modificacion de dispositivo de limpieza de una superficie (23) sumergida en el cual se elige un
dispositivo de limpieza que comprende:

- un aparato (3) limpiador de una superficie (23) sumergida que comprende al menos una unidad (27) electrénica,
- una caja (2) de control:

e conectada directamente o indirectamente por un enlace con la unidad (27) electrénica del aparato (3),
e adaptada para poder elaborar y enviar sefiales (18) de control con destino a la unidad (27) electrénica del aparato
(3) a través de dicho enlace,

caracterizado por que se elige y se interpone en el enlace entre la caja (2) de control y el aparato (3), un dispositivo
(1) de maodificacion segun la reivindicacion 1.

12
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