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DESCRIPCION
Sistema de analisis utilizado en una operacién de inspeccién de mantenimiento
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una técnica para gestionar un gran grupo de purgadores de vapor, valvulas y otros
dispositivos instalados en una planta y, en particular, a un sistema de analisis utilizado en una operacion de inspeccion
de mantenimiento, segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Antecedentes de la técnica

Ahora se describira un ejemplo de purgadores de vapor. Para gestionar un gran grupo de purgadores de vapor (a las
que se hace referencia mas adelante simplemente como "purgadores") instaladas en una planta, se ha adoptado
convencionalmente un método en el que, por ejemplo, los purgadores gestionados No. 1 a 200 se seleccionan de un
grupo de 1000 purgadores a los que se asignan los niumeros de control del 1 al 1000, y cada uno de las purgadores
seleccionados se prueba para detectar fallos de funcionamiento en un afio en particular. Los purgadores gestionados
No. 201 a 400 se prueban para detectar fallos de funcionamiento en el proximo afio, y los purgadores gestionados No.
401 a 600 se prueban para detectar fallos de funcionamiento en el afio siguiente. En otras palabras, se adopta un
método en el que las pruebas parciales se realizan periédicamente para probar solo algunas de los purgadores
gestionados, y la pluralidad de purgadores gestionados sometida a la prueba parcial se gira secuencialmente.

Cuando se detecta un dispositivo que funciona mal en un grupo de purgadores probados que se manejan durante
cada ciclo de prueba parcial, el purgador que funciona mal se reemplaza o repara. En los casos en que se crea un
registro integral de gestion de purgadores (por ejemplo, una base de datos de gestion) para que se registre el resultado
de una prueba para cada purgador gestionado, el resultado de la prueba para cada purgador en un grupo de
purgadores probados que se manejan durante cada ciclo de pruebas parciales, se agrega y se registra en la base de
datos de gestion.

El presente solicitante ha propuesto previamente un método de gestién de purgadores de vapor (descrito en la
publicacion de patente japonesa abierta a inspeccion publica No. 2002-140745) que es independiente del método de
gestion descrito anteriormente. Segun el método propuesto, todas los purgadores gestionados, es decir, tanto los
purgadores que funcionan normalmente como las que tienen un fallo de funcionamiento, se reemplazan
colectivamente con purgadores recomendados, se crea un nuevo registro de gestion de purgadores, luego se realiza
una prueba completa periddicamente para determinar si hay algin purgador en el todo el grupo de purgadores
gestionados (es decir, purgadores reemplazados colectivamente) esta funcionando normalmente o tiene un fallo de
funcionamiento, el resultado de la prueba para cada uno de los purgadores probados manejados durante cada ciclo
de prueba completa se agrega y registra en el registro de gestién de purgadores (es decir, el registro se actualiza), y
se reemplaza o repara un purgador que funciona mal.

El documento de la técnica anterior US 2001/006384 A1 describe un aparato de mediciéon con un lector de etiquetas
de identificacion y un buscador de posicidn, cuyo aparato puede usarse para monitorear purgadores de vapor en una
planta.

El documento de la técnica anterior "Computer-Aided Distribution Network Maintenance, Rehabilitation and
Replacement Planning” de Solvang et al., Electricity Distribution, 1993. CIRED, 122 Conferencia Internacional en
Birmingham, Londres, Reino Unido, paginas 4.1/1-4.1/5, describe un sistema para el mantenimiento de farolas usando
etiquetas de identificacion de cédigo de barras, escaner laser y una base de datos. El documento US5,856,931
describe el analisis y la documentacion de actividades de inspeccion detalladas en una instalacion de fabricacion que
permite examinar las tendencias y la frecuencia de fallos de funcionamiento. El documento EP1280026 A1 describe
un sistema de inspeccion, evaluacion y gestion de equipos.

Descripcion de la invencion
Problemas que la invencion tiene previsto resolver

Sin embargo, los dos métodos de gestion convencionales descritos anteriormente siguen siendo inadecuados en lo
que respecta a la medida en que el solicitante de gestion de dispositivos (por ejemplo, los propietarios y operadores
del equipo) puede estar satisfecho con el método.

En vista de la situacion descrita anteriormente, un objeto principal de la presente invencion es proporcionar un sistema
de andlisis utilizado en una operacion de inspeccién de mantenimiento que pueda utilizarse para superar los problemas
descritos anteriormente en el grado de satisfaccion.

Medios para resolver los problemas

El objeto se logra al proporcionar un sistema de analisis segun la reivindicacion 1 utilizado en una operaciéon de
inspeccion de mantenimiento, que comprende: medios de entrada para introducir el resultado de una prueba completa
realizada en un nimero completo de dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos estan funcionando
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normalmente o tienen un fallo de funcionamiento; un lector de etiquetas de identificacion para leer informaciéon de
identificacion de los dispositivos gestionados grabados en una etiqueta de identificacion instalada en cada uno de los
dispositivos gestionados; y medios de almacenamiento que almacenan una base de datos de gestion para almacenar
de forma acumulativa, en la base de datos de gestion, el resultado de la prueba para cada ciclo de la prueba completa
que introduce el medio de entrada, el resultado de la prueba que esta relacionado con la informacién de identificacion
de cada uno de los dispositivos gestionados leidos por el lector de etiquetas de identificacion; qué sistema de analisis
comprende ademas: medios aritméticos para crear, seguin un programa preestablecido, datos de analisis que indican
una frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados, en donde la frecuencia de fallo
de funcionamiento se calcula basandose en el resultado de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos,
tal como se almacenan en los medios de almacenamiento, y se muestran en unos medios de visualizacién con un tipo
de aplicaciéon de un dispositivo determinado basandose en la forma de un elemento de visualizacion, mientras se
muestran una serie de fallos de funcionamiento de un dispositivo determinado por el tipo de borde en el elemento de
visualizacion, junto con una imagen de diagrama de instalacion de una instalacion que comprende los dispositivos, en
donde los elementos de visualizacion que muestran dispositivos probados individuales se superponen en la imagen
de diagrama de instalacion y se muestran en los medios de visualizacidon en una disposicion que se ajusta a las
posiciones reales del dispositivo, en donde los medios aritméticos tienen una configuracion en la cual, (i) cuando la
base de datos de gestion no tiene ninguna entrada de la unidad gestionada es que corresponde a la informacion de
identificacion leida por el lector de etiquetas de identificacion, una entrada que esta relacionada con los dispositivos
gestionados y que corresponde a la informacion de identificacion se establece de nuevo automaticamente en la base
de datos de gestion, y el resultado de la prueba se registra en la entrada correspondiente del dispositivo gestionado,
o (ii) cuando la entrada del dispositivo gestionado correspondiente a la informacién de identificacion leida por el lector
de etiquetas de identificacion existe en la base de datos de gestion, el resultado de la prueba se registra de forma
acumulativa en la entrada correspondiente del dispositivo gestionado especificado; en donde "frecuencia de fallo de
funcionamiento" se refiere a la frecuencia de fallo de funcionamiento de los dispositivos gestionados instalados en un
sitio de instalacion de dispositivos gestionados.

La "frecuencia de fallo de funcionamiento del dispositivo gestionado" en este caso no se refiere a la frecuencia de fallo
de funcionamiento de un solo dispositivo gestionado (es decir, la frecuencia de fallo de funcionamiento de un
dispositivo), sino que, estrictamente hablando, se refiere a la frecuencia de fallo de funcionamiento de los dispositivos
instalados en un sitio de instalacion de dispositivos gestionados. Por lo tanto, en el caso de que ocurran dos fallos de
funcionamiento en los dispositivos gestionados instalados en un sitio de instalacion, y un dispositivo gestionado se
reemplaza por cada fallo de funcionamiento, la frecuencia de fallo de funcionamiento se calcula en 1 para cada
dispositivo reemplazado pero se calcula en 2 para dispositivos gestionados instalados en ese sitio de instalacion. Lo
mismo se aplica a continuacion.

En este contexto, la gestion de dispositivos puede comprender: realizar selectivamente como una revision inicial, ya
sea una revision completa para reemplazar con dispositivos recomendados el nimero total de dispositivos en un gran
grupo de dispositivos gestionados, o una revision parcial para reparar o reemplazar con dispositivos recomendados
solo aquellos dispositivos gestionados que tienen un fallo de funcionamiento; posteriormente, realizar periddicamente
una prueba completa que involucre el nimero completo de dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos
funcionan normalmente o tienen un fallo de funcionamiento; y reparar o reemplazar con dispositivos recomendados
cualquier dispositivo encontrado que tenga un fallo de funcionamiento en cada ciclo de la prueba completa.

Especificamente, segun esta disposicion, la cuestion de si realizar una revision completa o parcial como una revision
inicial puede decidirse segun, por ejemplo, el estado de funcionamiento del equipo o los costes respectivos para las
revisiones completas y parciales. Una revision inicial (es decir, la solicitud de gestion del dispositivo) es mas facil de
realizar para el solicitante de gestion a este respecto.

Cuando se selecciona una revision completa como la revision inicial, el objeto basico de la gestion de dispositivos,
que es mantener el nimero completo de dispositivos gestionados en un estado funcional en la medida de lo posible,
se puede lograr efectivamente de la misma manera que el segundo de los métodos de gestién convencionales
descritos anteriormente al reemplazar el nimero completo de dispositivos gestionados con dispositivos recomendados
en la revision inicial y luego implementar periédicamente una prueba completa y reparar o reemplazar con dispositivos
recomendados cualquier dispositivo que tenga un fallo de funcionamiento en cada ciclo de la prueba completa.

Una revision parcial seleccionada como la revision inicial se considera algo inferior a la selecciéon de una revision
completa, pero en comparacion con el primero de los métodos de gestidon convencionales descritos anteriormente,
una revision parcial aun permite el logro mas efectivo del objeto basico de gestion del dispositivo, que es mantener el
numero completo de dispositivos gestionados en un estado funcional en la medida de lo posible. Este objetivo se logra
realizando periddicamente una prueba completa después de la revision inicial (es decir, realizando pruebas periddicas
en el numero total de dispositivos gestionados, incluidos los dispositivos que no fueron reemplazados por dispositivos
recomendados durante la revision inicial) y reparando o reemplazando con los recomendados dispositivos cualquier
dispositivo que tenga un fallo de funcionamiento en cada ciclo de la prueba completa (es decir, la fraccion de
dispositivos recomendados de entre los dispositivos en la instalacion se puede aumentar de manera gradual debido a
estos reemplazos).
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Por lo tanto, segun esta disposicion, el grado de satisfaccion que puede otorgarse al solicitante de gestién puede
aumentarse en general en relacion con los métodos de gestion convencionales descritos anteriormente.

El término "prueba completa periddica" en este caso no se limita a una prueba completa realizada a intervalos
predeterminados precisos, sino que también se refiere a una prueba completa realizada, por ejemplo,
aproximadamente cada seis meses, una prueba completa realizada aproximadamente cada afo, o a cualquier otra
prueba completa que pueda considerarse que se realiza de manera mas o menos regular. Lo mismo se aplica a
continuacion.

Ademas, la gestion de dispositivos puede comprender: realizar una revision inicial en la que se prueba una gran
cantidad de dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos funcionan normalmente o tienen un fallo de
funcionamiento, se aplaza la revisiéon de al menos parte de los dispositivos que funcionan normalmente, los otros
dispositivos que funcionan normalmente se reemplazan con dispositivos recomendados, y los dispositivos que tienen
un fallo de funcionamiento se reparan o reemplazan con dispositivos recomendados; posteriormente, realizar
periddicamente una prueba completa en el numero completo de dispositivos gestionados para determinar si los
dispositivos funcionan normalmente o tienen un fallo de funcionamiento; y reparar o reemplazar con dispositivos
recomendados cualquier dispositivo que tenga un fallo de funcionamiento en cada ciclo de la prueba completa.

Especificamente, segun esta disposicion, se aplaza la revision inicial se realiza en un modo tal que la revision de al
menos parte de los dispositivos que funcionan normalmente de entre la gran cantidad de dispositivos gestionados, y
solo los otros dispositivos, incluidos los dispositivos que tienen un fallo de funcionamiento, son reparados o
reemplazados con los dispositivos recomendados. Por lo tanto, se puede reducir el gasto asociado con el
funcionamiento inicial, y la revision inicial (es decir, la solicitud para gestionar dispositivos) se realiza asi mas facilmente
por el solicitante de la gestion en comparacion con, por ejemplo, realizar una revisién completa en la que el niumero
completo de dispositivos gestionados se reemplaza con dispositivos recomendados durante la revision inicial.

A pesar de que se emplea un modo en el que se aplaza la revision de al menos parte de los dispositivos que funcionan
normalmente durante la revision inicial, en comparacién con los métodos de gestion convencionales descritos
anteriormente, este método permite lograr de manera mas efectiva el objeto basico de gestion de dispositivos, que
consiste en mantener el nimero completo de dispositivos gestionados en un estado funcional en la medida de lo
posible. Este objetivo se logra realizando periédicamente una prueba completa después de la revision inicial (es decir,
realizando pruebas periddicas en el numero total de dispositivos gestionados, incluyendo los dispositivos que no fueron
reemplazados por dispositivos recomendados durante la revision inicial) y reparando o reemplazando con los
dispositivos recomendados cualquier dispositivo que tenga un fallo de funcionamiento en cada ciclo de la prueba
completa (es decir, la fracciéon de dispositivos recomendados de entre los dispositivos en la instalacion se puede
aumentar de manera gradual debido a estos reemplazos).

Por lo tanto, el grado de satisfaccion que puede otorgarse al solicitante de gestion puede aumentarse en general en
relacion con ambos métodos de gestion convencionales descritos anteriormente.

Ademas, la gestion de dispositivos puede comprender: realizar selectivamente como una revision inicial, ya sea una
revision completa para reemplazar con dispositivos recomendados el numero total de dispositivos en un gran grupo
de dispositivos gestionados, o una revision parcial para reparar o reemplazar con dispositivos recomendados solo
aquellos dispositivos gestionados que tienen un fallo de funcionamiento; y crear una base de datos de gestion para
registrar de forma acumulativa el resultado de la prueba completa realizada en el niumero completo de dispositivos
gestionados para determinar si los dispositivos estan funcionando normalmente o tienen un fallo de funcionamiento.

Especificamente, segun esta disposicion, la cuestion de si realizar una revision completa o parcial como una revision
inicial puede decidirse segun, por ejemplo, el estado de funcionamiento del equipo o los costes respectivos para las
revisiones completas y parciales. Una revision inicial (es decir, la solicitud de gestion del dispositivo) es mas facil de
realizar para el solicitante de gestion a este respecto.

Cuando se ha seleccionado una revisiéon completa o una revisién parcial como la revision inicial, se crea de nuevo una
base de datos de gestion para registrar de forma acumulativa los resultados de la prueba completa realizada en el
numero completo de dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos estan funcionando normalmente o
tienen un fallo de funcionamiento. Por lo tanto, el nimero completo de los dispositivos gestionados se puede gestionar
de forma equitativa (es decir, cuando se ha seleccionado una revision parcial como la revision inicial, el nimero
completo de los dispositivos gestionados se puede gestionar de forma equitativa, incluidos los dispositivos que no
fueron reemplazados con dispositivos recomendados durante la revision inicial) basandose en los resultados de la
prueba de la prueba completa registrada de forma acumulativa en la nueva base de datos de gestion.

Por lo tanto, segun esta disposicion, el grado de satisfaccion que puede otorgarse al solicitante de gestién puede
aumentarse en general en relacion con los métodos de gestion convencionales descritos anteriormente.

Ademas, la gestion de dispositivos puede comprender: realizar una revision inicial en la que se prueba una gran
cantidad de dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos funcionan normalmente o tienen un fallo de
funcionamiento, se aplaza la revisiéon de al menos parte de los dispositivos que funcionan normalmente, los otros
dispositivos que funcionan normalmente se reemplazan con dispositivos recomendados, y los dispositivos que tienen
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un fallo de funcionamiento se reparan o reemplazan con dispositivos recomendados; y crear una base de datos de
gestion para registrar de forma acumulativa el resultado de la prueba completa realizada en el nimero completo de
dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos funcionan normalmente o tienen un fallo de
funcionamiento.

Especificamente, segun esta disposicion, se aplaza la revision inicial se realiza en un formato tal que la revision de al
menos parte de los dispositivos que funcionan normalmente de entre la gran cantidad de dispositivos gestionados, y
solo los otros dispositivos, incluidos los dispositivos que tienen un fallo de funcionamiento, son reparados o
reemplazados con los dispositivos recomendados. Por lo tanto, se puede reducir el gasto asociado con la operacion
inicial, y la revision inicial (es decir, la solicitud para gestionar dispositivos) se realiza asi mas facilmente por el
solicitante de la gestion en comparacion con, por ejemplo, realizar una revision completa en la que el nimero completo
de dispositivos gestionados se reemplaza con dispositivos recomendados durante la revision inicial.

Aunque se emplea un formato en el que se aplaza la revisiéon de al menos parte de los dispositivos que funcionan
normalmente durante la revision inicial, se crea de nuevo una base de datos de gestiéon para registrar de forma
acumulativa los resultados de la prueba completa realizada en el nimero completo de dispositivos gestionados para
determinar si los dispositivos estan funcionando normalmente o tienen un fallo de funcionamiento. Por lo tanto, el
numero total de dispositivos gestionados puede gestionarse de manera equitativa (es decir, el nimero total de
dispositivos gestionados puede gestionarse de manera equitativa, incluidos los dispositivos que no fueron
reemplazados por dispositivos recomendados durante la revision inicial) basandose en los resultados de la prueba de
prueba completa registrada de forma acumulativa en la nueva base de datos de gestion.

Por lo tanto, el grado de satisfaccion que puede otorgarse al solicitante de gestion puede aumentarse en general en
relacion con los métodos de gestion convencionales descritos anteriormente.

Una realizacion preferible de la gestion de dispositivos se caracteriza por que la prueba completa se realiza
periddicamente después de que se haya creado la base de datos de gestion; los resultados de las pruebas para cada
una de las pruebas completas se registran en la base de datos de gestion; y cualquier dispositivo que tenga un fallo
de funcionamiento se repara o reemplaza con dispositivos recomendados en cada ciclo de la prueba completa.

Especificamente, segun esta disposicion, incluso cuando se selecciona una revision parcial como la revision inicial en
la implementacion de la tercera disposicion caracteristica, y aunque se emplea un formato en la cuarta disposicion
caracteristica en la que se aplaza la revision de al menos parte de los dispositivos que funcionan normalmente durante
la revision inicial, este método permite un logro mas efectivo del objeto basico de la gestion de dispositivos, que es
mantener el nimero completo de dispositivos gestionados en un estado funcional en la medida de lo posible. Este
objetivo se logra realizando periddicamente una prueba completa después de la revision inicial (es decir, realizando
pruebas periddicas en el ndmero total de dispositivos gestionados, incluidos los dispositivos que no fueron
reemplazados por dispositivos recomendados durante la revision inicial) y reparando o reemplazando con los
dispositivos recomendados cualquier dispositivo que tenga un fallo de funcionamiento en cada ciclo de la prueba
completa (es decir, la fracciéon de dispositivos recomendados de entre los dispositivos en la instalacion se puede
aumentar de manera gradual debido a estos reemplazos).

Los resultados de la prueba se registran en la base de datos de gestion para el nimero completo de dispositivos
gestionados durante cada ciclo periddico de la prueba completa. La calidad de las condiciones del servicio, las causas
de los fallos de funcionamiento y otra informacién se pueden analizar para cada uno de los dispositivos gestionados
bajo las mismas condiciones de comparacion (es decir, condiciones en las que el periodo de prueba, el nimero de
pruebas, el intervalo de prueba y otras condiciones de implementacion de prueba son las mismas) si se analizan los
resultados de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos registrados en la base de datos de gestion. Por
lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos, altamente fiables y muy dtiles.

Se puede preferir que se creen los datos de andlisis para indicar una frecuencia de fallo de funcionamiento de cada
uno de los dispositivos gestionados basandose en los resultados de la prueba que abarcan una pluralidad de ciclos
de la prueba completa.

Especificamente, segun esta disposicion, se crean datos de andlisis que indican la frecuencia de fallo de
funcionamiento (que equivale al nimero de fallos de funcionamiento por unidad de tiempo) para cada uno de los
dispositivos gestionados basandose en una pluralidad de resultados de pruebas completas obtenidas de pruebas
completas periédicas. Por lo tanto, pueden obtenerse los datos de analisis que indican la frecuencia de fallo de
funcionamiento del dispositivo gestionado designado para el numero completo de dispositivos gestionados bajo las
mismas condiciones de comparacion (es decir, condiciones en las que el periodo de prueba, el nimero de pruebas,
el intervalo de prueba y otras condiciones de implementacion de prueba son las mismas).

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si se analizan la calidad de las
condiciones del servicio, las causas de fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos
gestionados utilizando estos datos de analisis. Este método es extremadamente Util para la gestion de dispositivos a
este respecto.
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Los datos de analisis que indican la frecuencia de fallo de funcionamiento u otra informacién de analisis para cada
dispositivo gestionado pueden ser datos escritos impresos en papel o similares, datos electrénicos que se muestran
en una pantalla de ordenador o cualquier otro tipo de datos capaces de mostrar un contenido.

El modo de visualizacion de la frecuencia de fallo de funcionamiento en los datos de andlisis no se limita a una
visualizacion de frecuencia numérica, y también puede ser, por ejemplo, una visualizacion numeérica de la frecuencia
de fallo de funcionamiento que supone que los periodos de muestreo para el nimero completo de los dispositivos
gestionados son idénticos, o un modo de visualizacion que indica visualmente la frecuencia y el niumero de ocurrencias
usando un grafico, diagrama, dibujo, simbolo, color o similar.

Se prefiere que los dispositivos gestionados se clasifiquen en una pluralidad de categorias de clasificacion segin un
criterio de clasificacion prescrito; y se crean datos de analisis para indicar una relacion entre la frecuencia de fallo de
funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, o los
datos de andlisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento para cada uno de los dispositivos gestionados
segun la categoria de clasificacion, basandose en el resultado de la prueba de la prueba completa que abarca una
pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos gestionados.

Especificamente, segun esta disposicion, se crean datos de analisis para indicar una relacion entre una frecuencia de
fallo de funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados
o datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento para cada uno de los dispositivos gestionados
segun la categoria de clasificacion, basandose en los resultados de las pruebas de las pruebas periédicas completas
que abarcan una pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los
dispositivos gestionados. Los datos de analisis para indicar una relacién entre la frecuencia de fallo de funcionamiento
y una pluralidad de categorias de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados o los datos de analisis
para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados segun la categoria
de clasificacién pueden obtenerse para el nimero completo de los dispositivos gestionados bajo las mismas
condiciones de comparacion (es decir, condiciones en las que el periodo de prueba, el nimero de pruebas, el intervalo
de prueba y otras condiciones de implementacion de prueba son las mismas).

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si se analizan la calidad de las
condiciones del servicio, las causas de fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos
gestionados utilizando estos datos de analisis en el contexto de las relaciones con la pluralidad de categorias de
clasificacion. . Este método es extremadamente Util para la gestion de dispositivos a este respecto.

También se prefiere que se use una pluralidad de criterios de clasificacién prescritos para clasificar los dispositivos
gestionados en una pluralidad de categorias de clasificacion para cada uno de los criterios de clasificacion; y se crean
datos de analisis para indicar una relacion entre una frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad de las
categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados
o datos de andlisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados
segun las categorias de clasificacién de cada uno de los criterios de clasificacion basandose en el resultado de la
prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion asociada de cada
uno de los dispositivos gestionados.

Especificamente, segun esta disposicion, se crean datos de analisis para indicar una relacién entre la frecuencia de
fallo de funcionamiento y la pluralidad de las categorias de clasificacién de cada uno de los criterios de clasificacion
para cada uno de los dispositivos gestionados o los datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de
funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados segun las categorias de clasificacion de cada uno de los
criterios de clasificacion se crea basandose en los resultados de las pruebas de las pruebas periddicas completas que
abarcan una pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos
gestionados. Datos de analisis para indicar una relacion entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad
de las categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacién para cada uno de los dispositivos
gestionados o datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos
gestionados segun las categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion, por lo tanto, se pueden
obtener para el nimero completo de dispositivos gestionados bajo las mismas condiciones de comparacion (es decir,
condiciones en las que el periodo de prueba, el niumero de pruebas, el intervalo de prueba y otras condiciones de
implementacion de prueba son las mismas).

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si se analizan la calidad de las
condiciones del servicio, las causas de fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos
gestionados utilizando estos datos de analisis en el contexto de las relaciones con la pluralidad de categorias de
clasificacion de cada criterio de clasificacion. Este método es extremadamente util para la gestion de dispositivos a
este respecto.

Preferiblemente, los dispositivos reemplazados o reparados se vuelven a probar durante cada ciclo de la prueba
completa para determinar si los dispositivos estan funcionando normalmente o tienen un fallo de funcionamiento, y la
reparacion o el reemplazo se completa para aquellos de los dispositivos gestionados que han sido confirmados por la
repeticion de prueba para funcionar normalmente; y para aquellos de los dispositivos gestionados que la repeticion de
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prueba confirmé que tienen un fallo de funcionamiento, se repite la reparacion o el reemplazo hasta que la repeticiéon
de prueba confirma que los dispositivos funcionan normalmente.

Especificamente, segun esta disposicion, cuando se confirma un fallo de funcionamiento durante la repeticion de la
prueba en cada ciclo de la prueba completa, la reparacion o el reemplazo de ese dispositivo se repite hasta que la
repeticion de prueba confirme que el dispositivo esta funcionando normalmente. Por lo tanto, se puede evitar que los
dispositivos que tienen un fallo de funcionamiento, que no se hayan reemplazado, reparado o corregido correctamente,
se dejen en un estado de fallo de funcionamiento y se puedan poner de manera fiable en un estado de funcionamiento
normal durante cada ciclo de la prueba completa (es decir, el nimero completo de los dispositivos gestionados se
puede poner de manera fiable en un estado de funcionamiento normal durante cada ciclo de la prueba completa). El
objeto basico de la gestion de dispositivos, que es mantener el niumero completo de dispositivos gestionados en un
estado de funcionamiento normal en la medida de lo posible, se puede lograr de manera mas efectiva.

El sistema de analisis segun la invencion puede usarse en una operacion de inspeccion de mantenimiento en la que,
ya sea una revision completa para reemplazar con dispositivos recomendados el numero total de dispositivos en un
gran grupo de dispositivos gestionados, o una revision parcial para reparar o reemplazar solo con dispositivos
recomendados aquellos dispositivos gestionados que tienen un fallo de funcionamiento, se realizan selectivamente
como una revision inicial, después de lo cual se realiza periddicamente una prueba completa que involucra el nimero
completo de dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos funcionan normalmente o tienen un fallo de
funcionamiento, y cualquier dispositivo que tenga un fallo de funcionamiento durante cualquier ciclo de la prueba
completa se repara o reemplaza con dispositivos recomendados.

Especificamente, segun esta disposicion, dado que el resultado de la prueba para cada ciclo periddico de prueba
completa es introducido por los medios de entrada, y los medios de almacenamiento almacenan de forma acumulativa
el resultado de la prueba para cada ciclo de la prueba completa asi introducida, los medios de almacenamiento
almacenan los resultados de prueba para pruebas completas peridédicas que abarcan una pluralidad de ciclos.

Los medios aritméticos crean, segun un programa preestablecido, datos de analisis que indican la frecuencia de fallo
de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados basandose en el resultado de la prueba completa que
abarca una pluralidad de ciclos, tal como se almacenan en los medios de almacenamiento. Por lo tanto, crear datos
de esta manera produce datos de analisis sobre la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los
dispositivos gestionados obtenidos bajo las mismas condiciones de comparacion (es decir, condiciones en las que el
periodo de prueba, el nimero de pruebas, el intervalo de prueba y otras condiciones de implementacion de prueba
son las mismas).

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si la calidad de las condiciones
del servicio, las causas de fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos gestionados
se analizan utilizando estos datos de analisis. Este sistema de andlisis es extremadamente Util para la gestion de
dispositivos a este respecto.

Ser capaz de crear automaticamente dichos datos de analisis por un medio aritmético hace posible facilitar y
racionalizar toda la operacion de analisis, incluyendo la creacion de los datos de analisis, y por lo tanto, facilitar y
racionalizar toda la operacion de gestion del dispositivo.

El modo de visualizacion de la frecuencia de fallo de funcionamiento en los datos de andlisis no se limita a una
visualizacion de frecuencia numérica, y también puede ser, por ejemplo, una visualizacion numeérica de la frecuencia
de fallo de funcionamiento que supone que los periodos de muestreo para el nimero completo de los dispositivos
gestionados son idénticos, o un modo de visualizacion que indica visualmente la frecuencia y el numero de ocurrencias
usando un grafico, diagrama, dibujo, simbolo, color o similar.

En una realizacion adicional del sistema de analisis segun la invencion, los medios de entrada estan ademas
adaptados para introducir una categoria de clasificacion desde una pluralidad de categorias de clasificacion a la que
pertenece cada uno de los dispositivos gestionados; la base de datos de gestion esta adaptada ademas para
almacenar la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos gestionados que se introduce por los
medios de entrada, con el resultado de la prueba relacionado con la informacion de identificacion para cada uno de
los dispositivos gestionados leidos por el lector de etiquetas de identificacion; y los medios aritméticos estan ademas
adaptados para crear, segun el programa preestablecido, datos de analisis para indicar una relacién entre la frecuencia
de fallo de funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacion para cada uno de los dispositivos
gestionados, o datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento para cada de los dispositivos
gestionados segun la categoria de clasificacion, basandose en el resultado de la prueba completa que abarca una
pluralidad de ciclos y de la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos gestionados, tal como
se almacenan en la base de datos de gestion.

Especificamente, segun esta disposicion, un resultado de prueba para cada ciclo periédico de prueba completa es
introducido por los medios de entrada, y los medios de almacenamiento almacenan de forma acumulativa el resultado
de la prueba para cada ciclo de la prueba completa asi introducida. Por lo tanto, los medios de almacenamiento
almacenan los resultados de las pruebas para pruebas periddicas completas que abarcan una pluralidad de ciclos, y
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también almacenan la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos gestionados que se
introduce por los medios de entrada.

Los medios aritméticos crean, segun un programa preestablecido, datos de analisis para indicar una relacién entre la
frecuencia de fallo de funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacion para cada uno de los dispositivos
gestionados, o datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento para cada uno de los dispositivos
gestionados, segun la categoria de clasificacion, basandose en el resultado de la prueba completa que abarca una
pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos gestionados,
tal como se almacenan en los medios de almacenamiento. Por lo tanto, la creacion de datos de esta manera permite
obtener datos de anadlisis para indicar una relacion entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y una pluralidad de
categorias de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, o datos de analisis para indicar la frecuencia
de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados segun la categoria de clasificacion, tal como
se obtiene en las mismas condiciones de comparacion (es decir, condiciones en las que el periodo de prueba, el
numero de pruebas, el intervalo de prueba y otras condiciones de implementacion de prueba son las mismas).

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si se analizan la calidad de las
condiciones del servicio, las causas de fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos
gestionados utilizando estos datos de analisis en el contexto de las relaciones con la pluralidad de categorias de
clasificacion. . Este sistema de analisis es extremadamente Util para la gestion de dispositivos a este respecto.

Ser capaz de crear automaticamente dichos datos de analisis por un medio aritmético hace posible facilitar y
racionalizar toda la operacion de analisis, incluyendo la creacion de los datos de analisis, y por lo tanto, facilitar y
racionalizar toda la operacion de gestion del dispositivo.

En otra realizacion mas del sistema de analisis segun la invencion, los medios de entrada estan ademas adaptados
para introducir categorias de clasificacién de cada uno de una pluralidad de criterios de clasificacion prescritos a los
que pertenece cada uno de los dispositivos gestionados; la base de datos de gestion esta adaptada ademas para
almacenar las categorias de clasificacion asociadas de cada uno de los criterios de clasificacion prescritos para cada
uno de los dispositivos gestionados que son introducidos por los medios de entrada, y el resultado de la prueba
completa esta relacionado con la informacién de identificacion para cada uno de los dispositivos gestionados leidos
por el lector de etiquetas de identificacion; y los medios aritméticos estan ademas adaptados para crear, segun un
programa preestablecido, datos de analisis para indicar una relacion entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y
una pluralidad de categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los
dispositivos gestionados, o datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los
dispositivos gestionados segun las categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion, basandose
en el resultado de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos y basandose en las categorias de
clasificacion asociadas de cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, tal
como estan almacenados en la base de datos de gestion.

Especificamente, segun esta disposicion, un resultado de prueba para cada ciclo periédico de prueba completa es
introducido por los medios de entrada, y los medios de almacenamiento almacenan de forma acumulativa el resultado
de la prueba para cada ciclo de la prueba completa asi introducida. Por lo tanto, los medios de almacenamiento
almacenan los resultados de las pruebas para pruebas completas peridédicas que abarcan una pluralidad de ciclos, y
también almacenan las categorias de clasificacion asociadas de cada uno de los criterios de clasificacion para cada
uno de los dispositivos gestionados que son introducidos por los medios de entrada.

Los medios aritméticos crean, segun un programa preestablecido, datos de analisis para indicar una relacién entre la
frecuencia de fallo de funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacién de cada uno de los criterios de
clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, o datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de
funcionamiento para cada uno de los dispositivos gestionados segun las categorias de clasificacion de cada uno de
los criterios de clasificacion, basandose en el resultado de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos y
basandose en las categorias de clasificacion asociadas de cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de
los dispositivos gestionados, tal como estan almacenados en los medios de almacenamiento. Por lo tanto, crear datos
de esta manera permite obtener datos de andlisis para indicar una relaciéon entre la frecuencia de fallo de
funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion para cada
uno de los dispositivos gestionados, o datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento para cada
uno de los dispositivos gestionados segun las categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion,
como se obtiene bajo las mismas condiciones de comparacion (es decir, condiciones en las que el periodo de prueba,
el numero de pruebas, el intervalo de prueba y otras condiciones de implementacion de prueba son las mismas )

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si se analizan la calidad de las
condiciones del servicio, las causas de fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos
gestionados utilizando estos datos de analisis en el contexto de las relaciones con la pluralidad de categorias de
clasificacién de cada uno de los criterios de clasificacion. Este sistema de analisis es extremadamente Util para la
gestion de dispositivos a este respecto.
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Ser capaz de crear automaticamente dichos datos de analisis por un medio aritmético hace posible facilitar y
racionalizar toda la operacion de analisis, incluyendo la creacion de los datos de analisis, y por lo tanto, facilitar y
racionalizar toda la operacion de gestion del dispositivo.

La informacién de analisis y evaluacion, que son datos de analisis para indicar una relacion entre la frecuencia de fallo
de funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion para
cada uno de los dispositivos gestionados o los datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento
para cada uno de los dispositivos gestionados segun las categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de
clasificacién, pueden ser datos escritos impresos en papel o similares, datos electrénicos que se muestran en una
pantalla de ordenador o cualquier otro tipo de datos capaces de mostrar un contenido.

El modo de visualizacion para la relacion entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y las categorias de clasificacion
de cada uno de los dispositivos gestionados en los métodos de gestion de dispositivos y sistemas de analisis
mencionados anteriormente no se limita a un modo de visualizacién que muestre la relacion mediante el uso de un
grafico, diagrama o féormula, e incluye un modo de visualizacion en el que la relacion se visualiza mediante un dibujo,
simbolo, color o similar. De manera similar, el modo de visualizacion de la frecuencia de fallo de funcionamiento de
cada dispositivo gestionado clasificado por categorias de clasificacion no se limita a una visualizacién de frecuencia
numérica, y también puede ser, por ejemplo, una visualizacién numérica de la frecuencia de fallo de funcionamiento
que supone que los periodos de muestreo para el nimero completo de los dispositivos gestionados son idénticos, o
un modo de visualizacién que indica visualmente la frecuencia y el nimero de ocurrencias utilizando un grafico,
diagrama, dibujo, simbolo, color o similar.

La presente descripcion también describe una estructura de datos para una base de datos de gestion para ayudar en
una operacion de inspeccion de mantenimiento, en la que, ya sea una revision completa para reemplazar con
dispositivos recomendados el nimero total de dispositivos en un gran grupo de dispositivos gestionados, o una revision
parcial para reparar o reemplazar con dispositivos recomendados solo aquellos dispositivos gestionados que tienen
un fallo de funcionamiento se realizan selectivamente como una revision inicial, después de lo cual se realiza una
prueba completa que involucra el nimero completo de dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos
estan funcionando normalmente o tienen un fallo de funcionamiento. La estructura de datos se caracteriza porque los
resultados de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos se vinculan y registran mutuamente para poder
gestionar el historial de cada dispositivo; y las frecuencias de fallo de funcionamiento para cada uno de los dispositivos
gestionados se obtienen basandose en los resultados de las pruebas completas y se registran.

Las frecuencias de fallo de funcionamiento para cada uno de los dispositivos gestionados obtenidos basandose en los
resultados de las pruebas periddicas que abarcan una pluralidad de ciclos, es decir, las frecuencias de fallo de
funcionamiento para cada uno de los dispositivos gestionados obtenidos en las mismas condiciones de comparacion
(es decir, condiciones en las que el periodo de prueba, el nimero de pruebas, el intervalo de prueba y oftras
condiciones de implementacion de prueba son las mismas) se muestran segun los datos de analisis extraidos de una
base de datos que tiene una estructura de datos que tiene tales caracteristicas.

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si la calidad de las condiciones
del servicio, las causas de fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos gestionados
se analizan basandose en las frecuencias de fallo de funcionamiento mostradas de cada uno de los dispositivos
gestionados. A este respecto, se obtendran datos de analisis que son extremadamente Utiles para la gestion de
dispositivos.

Estos datos de analisis pueden ser datos escritos impresos en papel o similares, datos electrénicos que se muestran
en la pantalla de ordenador o cualquier otro tipo de datos capaces de mostrar un contenido.

El modo de visualizacion de la frecuencia de fallo de funcionamiento en los datos de analisis tampoco se limita a una
visualizacion de frecuencia numérica, y también puede ser, por ejemplo, una visualizacion numeérica de la frecuencia
de fallo de funcionamiento que supone que los periodos de muestreo para el nimero completo de los dispositivos
gestionados son idénticos , 0 un modo de visualizacion que indica visualmente la frecuencia y el nUmero de ocurrencias
utilizando un grafico, diagrama, dibujo, simbolo, color o similar.

En una realizacién preferida de la estructura de datos, los dispositivos gestionados se registran para permitir la
clasificacion en una pluralidad de categorias de clasificacion segun un criterio de clasificacion prescrito; y la relacion
entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad de categorias de clasificacion de cada uno de los
dispositivos gestionados, o la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados
clasificados por categorias de clasificacion se obtienen basandose en el resultado de la prueba completa que abarca
una pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos
gestionados, y se registra.

Especificamente, segun esta disposicion, la relacion entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad de
categorias de clasificacion de cada uno de los dispositivos gestionados o la frecuencia de fallo de funcionamiento de
cada uno de los dispositivos gestionados clasificados por categorias de clasificacion obtenidas basandose en los
resultados de las pruebas periddicas pruebas completas que abarcan una pluralidad de ciclos y basandose en la
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categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos gestionados, es decir, la relacion entre la frecuencia
de fallo de funcionamiento y la pluralidad de categorias de clasificacion de cada uno de los dispositivos gestionados o
la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados clasificados por categorias de
clasificacion obtenidas bajo las mismas condiciones de comparacion (es decir, condiciones en las que el periodo de
prueba, el nimero de pruebas, el intervalo de prueba y otras condiciones de implementacion de prueba son las
mismas) se muestran utilizando los datos de analisis.

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si se analizan la calidad de las
condiciones del servicio, las causas del fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos
gestionados basandose en la relacion mostrada entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad de
categorias de clasificacion de cada uno de los dispositivos gestionados, o la frecuencia de fallo de funcionamiento
mostrada de cada uno de los dispositivos gestionados clasificados por categorias de clasificacion en el contexto de
las relaciones con la pluralidad de categorias de clasificacion. A este respecto, se obtendran datos de analisis que son
extremadamente Utiles para la gestion de dispositivos.

En otra realizacién preferida de la estructura de datos, los dispositivos gestionados se registran segun una pluralidad
de criterios de clasificacion prescritos para permitir la clasificacion en una pluralidad de categorias de clasificacion
para cada uno de los criterios de clasificacion; y la relacién entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad
de categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacién para cada uno de los dispositivos
gestionados, o la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados clasificados por
categorias de clasificacion para cada uno de los criterios de clasificacion se obtienen basandose en resultado de la
prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos y basandose en las categorias de clasificacién asociadas de
cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, y se registra.

Especificamente, segun esta disposicion, la relacion entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad de
categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados
o la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados clasificados por categorias de
clasificaciéon para cada una de los criterios obtenidos de clasificacién basandose en los resultados de las pruebas
periddicas completas que abarcan una pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion asociada de
cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, es decir, la relacion entre la
frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad de categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de
clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados o la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de
los dispositivos gestionados clasificados por categorias de clasificacion para cada uno de los criterios de clasificacion
obtenidos bajo las mismas condiciones de comparacion (es decir, condiciones en las que el periodo de prueba, el
numero de pruebas, el intervalo de prueba y otras condiciones de implementacion de prueba son las mismas), se
muestra utilizando los datos de analisis.

Por lo tanto, se pueden obtener resultados de analisis correctos y altamente fiables si la calidad de las condiciones
del servicio, las causas de fallo de funcionamiento y otras caracteristicas de cada uno de los dispositivos gestionados
se analizan basandose en la relacién mostrada entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y la pluralidad las
categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados,
o la frecuencia de fallo de funcionamiento mostrada de cada uno de los dispositivos gestionados clasificados por
categorias de clasificacion en el contexto de las relaciones con la pluralidad de categorias de clasificacion de cada
uno de los criterios de clasificacion. A este respecto, se obtendran datos de analisis que son extremadamente Utiles
para la gestion de dispositivos.

Ademas se describe un aparato de soporte de inspeccién de mantenimiento para una inspecciéon de mantenimiento
de dispositivos de instalaciones de planta realizado basandose en una directriz seleccionada de una pluralidad de
directrices de inspeccion de mantenimiento. El aparato de soporte de inspeccion de mantenimiento segun la presente
invencion comprende: una unidad de gestion de datos de disefio de dispositivo para gestionar datos de disefio de los
dispositivos obtenidos a partir de datos del plan de disefio de dispositivo de entrada; una unidad de adquisicién de
valor de atributo de dispositivo para adquirir un valor de atributo de dispositivo de un dispositivo problematico
especifico, que actua como un dispositivo designado para ser sometido a inspeccion de mantenimiento, utilizando un
simbolo de identificacion leido desde una etiqueta de identificacion adjunta al dispositivo problematico mientras hace
referencia al disefio de los datos de dispositivo gestionados por la unidad de gestion de datos de disefio del dispositivo;
una unidad de adquisicién de datos de prueba de dispositivo para adquirir datos de prueba de dispositivo para el
dispositivo problematico; un generador de datos de evaluacion de dispositivo para combinar, para cada uno de los
dispositivos, el valor de atributo del dispositivo adquirido usando la unidad de adquisiciéon de valor de atributo del
dispositivo y los datos de prueba del dispositivo adquiridos usando la unidad de adquisicion de datos de prueba del
dispositivo, y para generar datos de evaluacion del dispositivo; una unidad de gestion de base de datos para agregar
un codigo de historial que permita que los datos de evaluacion del dispositivo se gestionen como un historial,
almacenar los datos de evaluacion del dispositivo en una base de datos y extraer datos de evaluacion del dispositivo
que se ajusten a una condicién de busqueda; un procesador de clasificacion para acceder a la base de datos a través
de la unidad de gestion de la base de datos y clasificar los datos de evaluacion del dispositivo mientras hace referencia
a una tabla de criterios de clasificacién; un procesador de analisis de dispositivos para realizar una evaluacion histérica
de los datos de evaluacion de dispositivos extraidos de la base de datos o de los datos de evaluacién de dispositivos
clasificados en el procesador de clasificacion y analizar un estado de funcionamiento de los dispositivos; una unidad
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de calculo de rendimiento para calcular un efecto econémico de las directrices de inspecciéon de mantenimiento
seleccionadas basandose en los resultados del analisis del procesador de analisis del dispositivo; y un generador de
informacion de asistencia para generar informacion de asistencia para seleccionar las directrices de inspeccion de
mantenimiento basandose en el efecto econémico calculado por la unidad de calculo de rendimiento. Un punto clave
del aparato de soporte de inspeccion de mantenimiento es que, para que los resultados del analisis y similares
obtenidos por el procesador de analisis del dispositivo se utilicen para realizar la gestion de la operacion de inspeccion
de mantenimiento en una instalacién de la planta, la unidad de calculo del rendimiento calcula la tasa de fallo de
funcionamiento, las fugas de vapor total, pérdidas monetarias debidas a fugas de vapor y similares de cada dispositivo
y calcula los efectos econémicos de la operacion de inspeccion de mantenimiento basandose en estos resultados de
analisis o de los datos de evaluacion del dispositivo obtenidos de la base de datos a través de la unidad de gestién de
la base de datos. El generador de informacion de asistencia también tiene un algoritmo para usar los resultados del
analisis para elegir los dispositivos recomendados que deberian usarse en una ubicacion especifica y, por lo tanto,
puede sugerir dispositivos recomendados al operador durante el reemplazo del dispositivo en la ubicacion
especificada.

Las directrices de inspeccion de mantenimiento que se utilizan en las operaciones de inspeccién de mantenimiento
para respaldar el aparato de apoyo de inspeccion de mantenimiento incluyen: una estrategia de revisiéon completa en
la que se realiza una revisiébn completa para reemplazar el numero total de dispositivos que se someteran a
inspecciones de mantenimiento con dispositivos recomendados, y una prueba completa que involucra el nimero
completo de dispositivos gestionados se repite periddicamente; y una estrategia de revision parcial en la que se realiza
una revision parcial para reparar solo aquellos de los dispositivos que se someteran a inspecciones de mantenimiento
que tengan un fallo de funcionamiento, o para reemplazar los dispositivos que tienen un fallo de funcionamiento con
dispositivos recomendados, y una prueba completa que involucre el nimero completo de Los dispositivos gestionados
entonces se repite periédicamente.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de una unidad de gestion;

La figura 2 es un diagrama de circuito de la unidad de gestion;

La figura 3 es una vista en perspectiva que muestra un modo de prueba;

La figura 4 es una vista que muestra el modo de visualizacion de una base de datos de gestion;

La figura 5 es una vista que muestra el modo de visualizacion de una imagen de diagrama de instalacion;
La figura 6 es una vista que muestra un grafico de analisis;

La figura 7 es una vista que muestra un grafico de analisis; y

La figura 8 es una vista de bloque funcional de un PC portatil.

[CLAVE]

T Dispositivo gestionado

lc Resultado de la prueba

Db Base de datos de gestion

N Frecuencia de fallo de funcionamiento
G E Datos de anélisis

2 Medios de entrada

14a, 14b Medios de entrada

17 Medios de almacenamiento
Pb Programa preestablecido
16 Medios aritméticos

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

Las figuras 1 y 2 muestran una unidad 1 de gestion utilizada en la gestiéon de un gran grupo de purgadores T de vapor
instalados en una planta quimica u otra instalacion que utiliza vapor. La unidad 1 de gestion esta compuesta por una
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unidad 2 de prueba, un ordenador 3 personal portatil (abreviada como "PC portatil" mas adelante) y un lector de
etiquetas de identificacion 4.

La unidad 2 de prueba tiene un teclado 5 como unidad operativa, una pantalla 6 en miniatura como unidad de
visualizacion, una CPU 7 interna (unidad central de procesamiento) como unidad aritmética y una memoria 8 interna
como unidad de almacenamiento. Un programa Pa de prueba se almacena en la memoria 8. La unidad 2 de prueba
funciona segun el programa Pa de prueba ejecutado por la CPU 7.

La unidad 2 de prueba tiene una sonda 9. El extremo distal de la sonda 9 esta provisto de un sensor 10 para detectar
las vibraciones supersonicas y la temperatura en la superficie externa de un purgador T mientras se presiona contra
la superficie externa del purgador, como se muestra en la figura 3. Las sefiales de vibracion y temperatura detectadas
por el sensor 10 son introducidas en la unidad 2 de prueba a través de un cable 11 de conexidn (o unos medios de
comunicacion infrarrojos u otros medios de comunicacion inalambricos).

El lector 4 de etiquetas de identificacién se proporciona en el extremo distal de un brazo 12 montado en la sonda 9,
pudiéndose cambiar el brazo entre la posicion extendida mostrada por la linea discontinua y la posicion retraida
mostrada por la linea continua. Cuando el lector 4 de etiquetas de identificacién se acerca a una etiqueta 13 de
identificacion unida en las proximidades de cada purgador probado mientras se extiende el brazo 12, el nimero de
area, el numero de purgador y otra informacion la de identificacion de purgador del purgador T correspondiente se
registra en la etiqueta 13 de identificacion es leida por el lector 4 de etiqueta de identificacion y se introduce en la
unidad 2 de prueba.

El PC 3 portatil tiene un teclado 14a, un lapiz 14b optico y un ratén (no se muestra) como unidades operativas; una
pantalla 15 como una unidad de pantalla; una CPU 16 interna como unidad aritmética; y un disco 17 duro interno como
unidad de almacenamiento. Un programa Pb de gestion se almacena en el disco 17 duro. El PC 3 portatil funciona
segun el programa Pb de gestion ejecutado por la CPU 16.

El PC 3 portatil puede tener comunicacién bidireccional con la unidad 2 de prueba a través de un cable 18 de conexién
(o unos medios de comunicacion infrarrojos u otros medios de comunicacion inalambricos). La informacion la de
identificacion de purgador que es leida por el lector 4 de etiquetas de identificacion es introducida en la unidad 2 de
prueba y al PC 3 portatil.

La memoria 8 de la unidad 2 de prueba almacena el modelo, la aplicacion, la presion de vapor de servicio y otros tipos
de informacion Ib de atributo de purgador de cada una de los purgadores T probados. La unidad 2 de prueba lee de
la memoria 8 la informacion Ib de atributo de purgador del purgador T probado especificado por la informacion la de
identificacion de purgador que fue leida por el lector 4 de etiquetas de identificacion. La informacion Ib de atributo de
purgador asi leida y las vibraciones y temperatura detectadas por el sensor 10 se evaldan usando informacién Da de
criterios de determinacion. La informacion Da del criterio de determinacion puede, por ejemplo, incluir tablas para
calcular la tasa de fugas de vapor o similar del modelo de purgador, la temperatura y la vibracién. La informacién Da
del criterio de determinacion se almacena en la memoria 8. La obtencion de la tasa de fugas de vapor como resultado
de la evaluaciéon permite determinar si el purgador T probado esta funcionando normalmente o tiene un fallo de
funcionamiento. Ademas, también se puede determinar la categoria de fallo de funcionamiento, como si la fuga es
grande, mediana o pequefia, si hay un reventén o una obstruccion, o similares.

La unidad 2 de prueba almacena la siguiente informacion en la memoria 8: la informacion Id de referencia de purgador
que puede incluir una fecha de prueba, notas y una pluralidad de otras entradas que se introducen operando el teclado
5 o similar para cada una de los purgadores T probados, y los resultados de determinar si los purgadores funcionan
normalmente o tienen un fallo de funcionamiento, asi como los resultados de determinar la categoria de fallo de
funcionamiento como resultados Ic de prueba de purgador (informacién de prueba de purgador). En el proceso, los
resultados Ic de prueba de purgador se correlacionan con la informacion la de identificacion de purgador y la
informacion Ib de atributo de purgador. Estos tipos de informacion también se transmiten al PC 3 portatil.

En la unidad 2 de prueba, la informacion la de identificacion de purgador, la informacion Ib de atributo de purgador,
los resultados Ic de prueba de purgador, y la informacion Id de referencia de purgador sobre los purgadores T probados
especificadas por la informacion la de identificacion de purgador que fue leida por el lector 4 de etiquetas de
identificacion (o la informacién sobre los purgadores T probados especificados al operar el teclado 5 o de cualquier
otra manera) se muestran en la pantalla 6 en miniatura en forma desplazable.

El disco 17 duro del PC 3 portatil almacena una base Db de datos de gestion en la que la informacién Ib de atributo
de purgador sobre los purgadores T probados (es decir, purgadores gestionados), los resultados Ic de prueba de
purgador de cada una de las pruebas realizadas por la unidad 2 de prueba, la informacién Id de referencia de purgador,
y similares se registran en correlacién con la informacion la de identificacion de purgador. En el PC portatil 3 que ha
recibido los resultados Ic de prueba de purgador de la unidad 2 de prueba, se inicia una funcion de actualizacion de la
base de datos, y los resultados Ic de prueba de purgador y la informacién Id de referencia de purgador se registran de
forma acumulativa en la base Db de datos de gestion para los purgadores T probados especificados.

La base Db de datos de gestion puede no tener ninguna entrada de los purgadores T gestionados que corresponda a
la informacion la de identificacion de purgador leida por el lector 4 de etiquetas de identificacion. Cuando esto sucede,
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el PC 3 portatil crea un registro como una funcién de creacion de base de datos en la que una entrada que esta
relacionada con los purgadores T gestionados (es decir, purgadores no registrados) y corresponde a la informacion la
de identificacion de purgadores recién establecida en la base Db de datos de gestién. Los resultados Ic de prueba de
purgador y la informacion Id de referencia de purgador sobre los purgadores T probados trasmitida desde la unidad 2
de prueba se registra en la base Db de datos de gestion en este punto.

Ademas, el PC 3 portatil tiene una funciéon de visualizacion de la base de datos por la cual la informacién la de
identificacion de purgador, la informacion Ib de atributo de purgador, los resultados Ic de prueba de purgador y la
informacion Id de referencia de purgador sobre cada una de los purgadores T gestionados registrados en la base de
datos Db de gestion se muestran en la pantalla 15 en forma de tabla, como se muestra en la figura 4. En esta
visualizacion de la base de datos, la tabla en la pantalla 15 se desplaza para mostrar entradas relacionadas con
purgadores T probados especificados por la informacion la de identificacion de purgador que fue leida por el lector 4
de etiquetas de identificacion, o para purgadores T probados especificados operando el teclado 14a, el lapiz 14b 6ptico
o similares. En los casos en que la informacion la a Id sobre cada una de los purgadores T gestionados se ha escrito
o reescrito operando el teclado 14a o similar, el contenido almacenado en la base Db de datos de gestion esta sujeto
a una operacion de escritura o reescritura en consecuencia.

El PC 3 portatil (es decir, el programa Pb de gestién) tiene una funcién de mapeo y una funcién de creacion de datos
de analisis ademas de la funcion de actualizacion y creacion de la base de datos y la funcién de visualizacion de la
base de datos descrita anteriormente. Con la funcion de mapeo, una imagen G de diagrama de instalacion
esquematica que muestra la instalacion provista de un gran grupo de purgadores T gestionados como el que se
muestra en la figura 5 se visualiza en la pantalla 15 basandose en la informacién Dc de diagrama de instalacion
almacenada en el disco 17 duro. Esta pantalla se proporciona en lugar de la pantalla de base de datos tabular descrita
anteriormente que se muestra en la figura 4. Ademas, los elementos E de visualizacion (iconos) que muestran
purgadores T probados individuales se superponen en la imagen del diagrama G de instalacién y se muestran en la
pantalla 15 en una disposicion que se ajusta a las posiciones de purgador reales. La superposicion se realiza
basandose en la informacion Dd de disposicion de purgadores sobre cada una de los purgadores T probados que se
almacena en el disco 17 duro de la misma manera.

Cuando cualquiera de los elementos E de visualizacion mostrados en la imagen del diagrama G de instalacion en la
pantalla 15 del PC 3 portatil se selecciona operando el lapiz 14b 6ptico o similar y se designa para la ejecucion, la
informacion la a Id sobre el purgador T gestionado que corresponde a este elemento E de visualizacion se lee de la
base Db de datos de gestion y se muestra como un cuadro separado en la imagen G de diagrama de instalacion en
la pantalla 15.

Ademas, como una funcién de creacion de informacion de analisis del PC 3 portatil, la aplicacion del purgador T
correspondiente se puede mostrar utilizando diferencias en la forma de los elementos E de visualizaciéon basandose
en la informacién Ib de atributo de purgador de cada una de los purgadores T gestionados registrados en la base Db
de datos de gestion, como se muestra en la figura 5. En este caso, un cuadrado indica un uso general, un triangulo
indica un uso de trazas y un circulo indica el uso de la tuberia principal. Basandose en el resultado Ic de prueba de
purgador para cada purgador T gestionado registrado de forma acumulativa en la base de datos de gestion Db, y
dependiendo de las diferencias en el color del borde o patrén de los elementos E de visualizacién, el nimero N de
fallo de funcionamiento del purgador T correspondiente se muestra en el periodo preestablecido mas reciente (por
ejemplo, 3 afos). En este ejemplo, un borde sélido delgado indica cero veces, un borde roto delgado indica una sola
vez y un borde sélido grueso indica una pluralidad de veces.

Como se usa aqui, el término "nimero N de fallo de funcionamiento" (es decir, frecuencia de fallo de funcionamiento
en un periodo preestablecido) se refiere al nimero de fallo de funcionamiento experimentado por los purgadores T
gestionados instalados en un solo sitio de instalacion que acomoda los purgadores, en lugar del nimero de fallos de
funcionamiento de un solo purgador T gestionado (es decir, la frecuencia de fallo de funcionamiento de un purgador
en si) como tal.

Una entrada unica o una pluralidad de entradas en cualquier tipo de informacién la a Id sobre los purgadores T
gestionados se muestra de manera similar a la funcién de creacion de datos de analisis en forma de una visualizacion
de base de datos tabular en el PC 3 portatil, como se muestra en la figura 4. En esta pantalla, las categorias de
clasificacion (es decir, uso general, uso de traza, uso de canalizacién principal y otras categorias de clasificacion en
la entrada de "aplicacion") de estas entradas se especifican como condiciones de busqueda al operar el teclado 14a,
el lapiz 14b optico , o similar, con lo cual la informacion de la a Id registrada en la base Db de datos de gestion se
muestra en forma de tabla en la pantalla 15 solo para los purgadores T gestionados que pertenecen a estas categorias
de clasificacion. Por ejemplo, la especificacion del "tipo flotante” como condiciéon de busqueda para la entrada del
modelo en la informacion Ib de atributo de purgador hace que la informacion la a Id registrada en la base Db de datos
de gestion se muestre en la pantalla 15 solo para purgadores T gestionados de tipo flotante.

El PC 3 portatil tiene ademas la siguiente funcion de creacion de datos de anadlisis. Cuando se especifica una
visualizacion grafica en un estado en el que dos entradas seleccionadas de la informacion la a Id sobre los purgadores
T gestionados se indican mediante el teclado 14a, el lapiz 14b optico o similar, el numero de purgadores que
pertenecen a las categorias de clasificacion de una de las entradas y el nimero de purgadores que pertenecen a las
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categorias de clasificacion de la otra entrada (es decir, el niumero de purgadores en cada categoria de clasificacion
para la segunda entrada) se muestran en la pantalla 15 basandose en la informacion la a Id registrada en la base Db
de datos de gestion. La pantalla tiene la forma de un grafico de barras 3D, grafico circular u otro grafico especificado.
Por ejemplo, se muestra un grafico en la pantalla 15, como se muestra en la Figura 6, indicando una entrada de modelo
en la informacion |Ib de atributo de purgador e indicando entradas clasificadas por las categorias de fallo de
funcionamiento en el resultado Ic de prueba de purgador para un ciclo arbitrario, y especificando una visualizacion
grafica basada en un grafico de barras 3D. Ademas, se muestra un grafico en la pantalla 15, como se muestra en la
Figura 7, indicando las entradas clasificadas por las categorias de fallo de funcionamiento en el resultado Ic de prueba
de purgador para un ciclo anterior e indicando las entradas clasificadas por las categorias de fallo de funcionamiento
en el resultado Ic de prueba de purgador para el ciclo actual, y especificando una visualizacion grafica basada en un
grafico circular.

Un gran grupo de purgadores T de vapor se gestiona segun la siguiente secuencia (a) a (f) utilizando una unidad 1 de
gestion (PC portatil) configurada como se describié anteriormente.

(a) Se determina mediante consultas con el solicitante de gestion de purgador cuales de los purgadores de vapor en
una instalacién se designaran como purgadores T gestionados. Especificamente, se determina basandose en las
discusiones con el solicitante de gestion si todas los purgadores de vapor en la instalacion deben designarse como
purgadores T gestionados, solo las purgadores de vapor en algunas de las secciones de la instalacion deben
designarse como purgadores T gestionados, solo las purgadores de vapor que pertenecen a un sistema de vapor
especifico en la instalacién deben designarse como purgadores T gestionados o similar.

(b) La informacién Dc de cuadro de instalaciones y la informacion Dd de disposicion de purgadores, que se almacenan
en el disco 17 duro del PC 3 portatil, se crean basandose en un cuadro de disposicion de instalaciones, un cuadro del
sistema de tuberias o similares presentados por el solicitante de la gestion, y la informacién Dc de diagrama de
instalacion y la informacién Dd de disposicion de purgador asi creada se almacenan en el disco 17 duro del PC 3
portatil.

(c) Como una operacion inicial, el operador de prueba lleva la unidad 1 de gestion al sitio de instalacién de cada una
de los purgadores T gestionados mientras consulta la imagen G de diagrama de instalacion que se muestra en la
pantalla 15 del PC 3 portatil y los elementos E de pantalla en la imagen G de diagrama de instalacion, adjunta una
etiqueta 13 de identificacion a cada una de los purgadores T gestionados, y lee la informacion la de identificacion de
purgador usando el lector 4 de etiquetas de identificacion. Las entradas relacionadas con cada una de los purgadores
T gestionados son por tanto creadas por funcion de creacién de base de datos en la base Db de datos de gestion del
disco 17 duro en el PC 3 portatil. Ademas, la informacion la de identificacion de purgador y los elementos E de
visualizacion para cada una de los purgadores T gestionados estan correlacionados por el funcionamiento de un lapiz
14b 6ptico o similar.

Ademas de adjuntar etiquetas 13 de identificacion y leer la informacion la de identificacién de purgador, el operador
de prueba también confirma la informacion Ib de atributo de purgador y la informacion Id de referencia de purgador
para cada una de los purgadores T gestionados, e introduce la informacion Ib de atributo de purgador y la informacion
Id de referencia de purgador en la base Db de datos de gestion del PC 3 portatil operando el teclado 14a, el lapiz 14b
optico o similar. La base Db de datos de gestion se crea asi nueva para todas los purgadores T gestionados.

Ademas, se adjuntan las etiquetas 13 de identificacion, se lee la informacion la de identificacion de purgador, y se
introduce la informacion Ib de atributo de purgador y la informacion Id de referencia de purgador. De este modo, el
operador de prueba introduce la informacion Ib de atributo de purgador y la informacion Id de referencia de purgador
para cada una de los purgadores T gestionados en la memoria 8 de la unidad 2 de prueba desde la base Db de datos
de gestion del PC 3 portatil para cada una de los purgadores T gestionados. La unidad 2 de prueba se usa para probar
cada una de los purgadores T gestionados, y los resultados Ic de prueba se almacenan en la memoria 8 de la unidad
2 de prueba y se introducen en la base Db de datos de gestion del PC 3 portatil.

(d) Después de la operacion inicial, la condicion actual (por ejemplo, tasa de fallo de funcionamiento, fuga de vapor
total, pérdida monetaria debido a la fuga de vapor y similares) de todas los purgadores T gestionados es reportada al
solicitante de gestion basandose en los resultados Ic de prueba de purgador para el niumero completo de los
purgadores T gestionados registrados en la base Db de datos de gestion del PC 3 portatil. Luego se realiza una
revision inicial mediante consulta con el solicitante de la gestion. La revision es una revision completa en la que el
numero completo de los purgadores T gestionados se reemplaza por purgadores recomendados (por ejemplo,
purgadores con fuga de vapor reducida cuando funciona normalmente, purgadores mas adecuados para las
condiciones de instalacién o condiciones de servicio, o similares), o una revision parcial en la que solo los purgadores
T mal gestionados se reparan o reemplazan con purgadores recomendados.

Como parte de la revision inicial, los dispositivos reemplazados o reparados se vuelven a probar utilizando la unidad
2 de prueba para determinar si los dispositivos funcionan normalmente o tienen un fallo de funcionamiento. La
reparacion o el reemplazo se completa para aquellos de los purgadores T gestionados que han sido confirmados por
la repeticion de prueba para operar normalmente. Para aquellos de los purgadores T gestionados que han sido
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confirmados por la repeticion de prueba para tener un fallo de funcionamiento, la reparacién o el reemplazo se repite
hasta que la repeticion de prueba confirme que los dispositivos funcionan normalmente.

Una vez que el purgador T gestionado reemplazado o reparado es confirmado por la repeticion de prueba para operar
normalmente, se realiza un registro de reemplazo o reparacion para este purgador T gestionado; es decir, el hecho
del reemplazo o reparacion se registra en la base Db de datos de gestion del PC 3 portatil, al igual que la informacion
Ib de atributo de purgador después del reemplazo o después de la reparacion, el resultado Ic de prueba de purgador,
y la informacion Id de referencia de purgador.

(e) Después de que se complete la revision inicial, se realiza una prueba completa periédicamente, como anualmente
o semestralmente. La unidad 2 de prueba se usa para probar el nUmero completo de los purgadores T gestionados
(es decir, para realizar una prueba en la que la informacion la de identificacion de purgador es leida por el lector 4 de
etiquetas de identificacion para cada purgador T, y la sonda 9 se coloca contra el purgador T) independientemente de
si se realizd una revisién completa o parcial como la revision inicial. Cada vez que se realiza la prueba completa, la
informacion Ib de atributo de purgador sobre cada una de los purgadores T gestionados se agrega a la base Db de
datos de gestion. Si se detecta un purgador tiene un fallo de funcionamiento, este purgador se repara o se reemplaza
con un purgador recomendado.

En cada ciclo de prueba completo, la unidad 2 de prueba vuelve a probar un dispositivo reemplazado o reparado para
determinar si el dispositivo esta funcionando normalmente o tiene un fallo de funcionamiento. Esta repeticién de prueba
es parte de la prueba completa, de manera similar a una revision inicial. Un purgador T gestionado que ha sido
confirmado por la repeticion de prueba para operar normalmente no se reemplaza, mientras que purgador T gestionado
que ha sido confirmado por la repeticion de prueba de fallo de funcionamiento se reemplaza o repara repetidamente
hasta que la repeticion de prueba confirme que el dispositivo esta funcionando normalmente. Una vez que el purgador
T gestionado reemplazado o reparado es confirmado por la repeticion de prueba para operar normalmente, se realiza
un registro de reemplazo o reparacion para este purgador T gestionado; es decir, el hecho del reemplazo o reparacion
se agrega a la base Db de datos de gestion del PC 3 portatil, al igual que la informacion Ib de atributo de purgador
después del reemplazo o después de la reparacion, el resultado Ic de prueba de purgador, y la informaciéon Id de
referencia de purgador.

En cada ciclo de prueba completo, se puede adoptar otro modo de prueba en lugar del modo de prueba en el que el
operador de prueba utiliza la unidad 1 de gestion compuesta por una unidad 2 de prueba, un PC portatil 3 y un lector
4 de etiquetas de identificacion como una unidad portatil para probar cada purgador T gestionado de la misma manera
que durante el ciclo anterior de revision inicial acompafiado de la creacion de una base Db de datos de gestion.
Especificamente, también es posible adoptar un modo de prueba en el que el operador de prueba usa solo la unidad
2 de prueba provista con un lector 4 de etiquetas de identificacién como una unidad portatil para probar cada purgador
T gestionado, y el resultado Ic de prueba de purgador y la informacion Id de referencia de purgador sobre cada una
de los purgadores T gestionados registrados en la memoria 8 de la unidad 2 de prueba se introduce colectivamente
en la base Db de datos de gestion del PC 3 portatil después de la prueba.

(f) Las condiciones de servicio, las causas del fallo de funcionamiento y otra informacién sobre los purgadores T
gestionados se analizan después de cada ciclo de prueba completa o en otro periodo adecuado utilizando una funcion
de creacion de datos de analisis del PC 3 portatil como la descrita anteriormente. Los ejemplos de la funcion de
creacion de datos de analisis incluyen funciones como mostrar el tipo de aplicacion basandose en la forma de un
elemento E de visualizacion, mostrar el nimero N de fallo de funcionamiento por el tipo de borde en un elemento E de
visualizacion, mostrar la informacion registrada de la a Id solamente para purgadores T gestionados de una categoria
de clasificacion especifica, o que muestran un grafico. Los resultados del analisis se reportan al solicitante de gestion,
y se toman las medidas apropiadas en la instalacion basandose en esos resultados del analisis.

Al realizar inspecciones de mantenimiento en las purgadores T y otros dispositivos de las instalaciones de la planta
(el término "purgador T" se ha utilizado aqui en relacion con dichos dispositivos, pero la palabra "dispositivo”, que es
un término general, se adoptara a continuacién) en una instalacién de, el PC 3 portatil descrito anteriormente utiliza
una sefal del lector 4 de etiquetas de identificacion o la unidad 2 de prueba, y proporciona asistencia eficiente a la
operacion de inspeccion de mantenimiento para los dispositivos de la instalacion de planta. En particular, el ordenador
proporciona asistencia eficiente al operador durante la realizaciéon de una inspeccién de mantenimiento de los
dispositivos de las instalaciones de planta de conformidad con las directrices de inspeccion de mantenimiento. Las
directrices de inspeccién de mantenimiento incluyen una estrategia de revision completa en la que se realiza una
revisidon completa para reemplazar el nimero total de dispositivos que se someteran a inspecciones de mantenimiento
con los dispositivos recomendados, y luego se repite periddicamente una prueba completa que involucra el numero
completo de dispositivos gestionados; y una estrategia de revision parcial en la que se realiza una revision parcial para
reparar solo aquellos de los dispositivos que se someteran a inspecciones de mantenimiento que tengan un fallo de
funcionamiento, o para reemplazar los dispositivos que tienen un fallo de funcionamiento con dispositivos
recomendados, y una prueba completa que involucre el nimero completo de los dispositivos gestionados se repiten
periddicamente. Por esta razon, las funciones del PC 3 portatil se configuran utilizando programas y hardware como
los mostrados en la figura 8)
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Las interfaces graficas de usuario se utilizan ampliamente en el PC 3 portatil para transmitir informacion al operador
de una manera facilmente comprensible presentando una visualizacion grafica a través de la pantalla 15, y para
permitir que se introduzcan comentarios por el simple funcionamiento de las unidades operativas 14a, 14b a través de
una pantalla grafica. La unidad que implementa dicha interfaz grafica de usuario es una unidad 30 GUI. Esta unidad
funciona en estrecha coordinacion con el sistema operativo instalado en el PC 3 portatil, y esta vinculada a una unidad
funcional que participa en la asistencia de operacién de inspeccion de mantenimiento proporcionada por el PC 3 portatil
y se describe a continuacion.

Una unidad 31 de gestion de datos de disefio del dispositivo realiza una tarea de gestion en la que los datos de disefio
del dispositivo se cargan desde el exterior. En los datos de disefio del dispositivo, posiciones de dispositivos estan
vinculadas a los datos del mapa relacionados con el sitio de la planta basandose en los datos del plan de disefio del
dispositivo digitalizados para indicar el disefio de los dispositivos programados para las inspecciones de
mantenimiento. Cuando cada dispositivo se somete a una inspeccién de mantenimiento, una pantalla de asistencia
como la que se muestra en la figura 5 se visualiza en la pantalla 15 basandose en los datos de disposicion del
dispositivo gestionados por la unidad 31 de gestion de datos de disefio del dispositivo, y se notifica al operador de los
dispositivos con problemas, que son dispositivos que deben someterse a una inspeccion de mantenimiento a
continuacioén. Los dispositivos con problemas especificados por el operador son confirmados por un especificador 32
de dispositivo de problema. Un simbolo de identificacién (informacion la de identificacion de purgador) que lee el lector
4 de etiquetas de identificacion de una etiqueta 13 de identificacion adjunta a un dispositivo con problemas puede
usarse como un cédigo clave para un valor de atributo de dispositivo (informacion Ib de atributo de purgador)
almacenado en la memoria 8 de la unidad 2 de prueba en la realizacién descrita anteriormente. Por lo tanto, el PC 3
portatil puede adquirir un valor de atributo de dispositivo del dispositivo especificado por el simbolo de identificacion.
Se proporciona una unidad 33 de adquisicién de valor de atributo de dispositivo para adquirir el valor de atributo de
dispositivo del dispositivo especificado a través de la etiqueta 13 de identificacion de esta manera. El dispositivo
especificado por la etiqueta 13 de identificacion, es decir, el dispositivo problematico, es probado por la unidad 2 de
prueba, por lo que una sefial de prueba (resultado Ic de prueba de purgador) enviada desde la unidad 2 de prueba es
procesada por una unidad 34 de adquisicién de datos de prueba del dispositivo como datos de prueba del dispositivo
que muestran si cada dispositivo esta funcionando normalmente o tiene un fallo de funcionamiento.

Los valores de atributo de dispositivo adquiridos por la unidad 33 de adquisicion de valor de atributo de dispositivo y
los datos de prueba de dispositivo adquiridos por la unidad 34 de adquisicion de datos de prueba de dispositivo se
envian a un generador 35 de datos de evaluacion de dispositivo, y se combinan alli en un modo en el que los
dispositivos correspondientes estan vinculados a simbolos de identificacién especificos para formar datos de
evaluacion del dispositivo. Los datos de evaluacion del dispositivo asi generados para cada uno de los dispositivos
problematicos se almacenan en una Db base de datos. Los datos de evaluacion del dispositivo para cada dispositivo
se almacenan en la base Db de datos cada vez que se realiza una operacién de inspecciéon de mantenimiento
periddica, y estos datos de evaluacion del dispositivo se tratan como informacién de historial sobre cada uno de los
dispositivos. Por esta razén, se proporciona una unidad 36 de gestion de base de datos para registrar los datos de
evaluacion del dispositivo en la base Db de datos después de agregar un cédigo de historial (fecha o similar) para que
el historial [de cada dispositivo] pueda gestionarse y extraer la evaluacion del dispositivo datos que coinciden con las
condiciones de busqueda en las que también se incluyen las condiciones del historial. Dado que los dispositivos
registrados en la base Db de datos se clasifican en un gran grupo de categorias de clasificacion segun las
especificaciones de estos dispositivos, se necesita una clasificacion que corresponda a estas categorias de
clasificacion cuando se analizan los datos de evaluacion del dispositivo y en otras ocasiones. Por lo tanto, se
proporciona una funcioén en la que los datos de evaluacién del dispositivo se clasifican mientras un procesador 37 de
clasificacion accede a la base Db de datos y hace referencia a una tabla 38 de criterios de clasificacion a través de la
unidad 36 de gestion de la base de datos.

Un procesador 39 de analisis de dispositivo para analizar el estado de funcionamiento de cada dispositivo basandose
en el historial de datos de evaluacion del dispositivo tiene un algoritmo para realizar un analisis estadistico en términos
de frecuencia de fallo de funcionamiento como se describe anteriormente, y también tiene un algoritmo de visualizacion
para representar visualmente los resultados del andlisis en forma de grafico, mapa u otro formato. Dado que la
frecuencia de fallo de funcionamiento se ve significativamente afectada por la ubicacion o las condiciones de uso, los
datos de evaluacion del dispositivo que sirven como fuente de analisis se utilizan segun el objetivo del analisis, ya sea
en forma de datos directamente extraidos de la base Db de datos o en forma de datos clasificados por el procesador
37 de clasificacion.

Para que los resultados de analisis y similares obtenidos por el procesador 39 de analisis de dispositivos se usen para
realizar inspecciones de mantenimiento en una instalaciéon de planta, una unidad 40 de calculo de rendimiento calcula
la tasa de fallo de funcionamiento, la fuga de vapor total, la pérdida monetaria debido a la fuga de vapor, y similares
de cada dispositivo y calcula los efectos econémicos de la operacion de inspeccion de mantenimiento basandose en
los resultados del analisis y de los datos de evaluacion del dispositivo obtenidos de la base Db de datos a través de la
unidad 36 de gestion de la base de datos.

Se han ofrecido los siguientes tipos de directrices de inspecciéon de mantenimiento para su uso en la inspeccion de
mantenimiento de los dispositivos de las instalaciones de la planta: una estrategia de revision completa en la que se
realiza una revision completa para reemplazar el niUmero total de dispositivos que se someteran a inspecciones de
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mantenimiento con dispositivos recomendados, y luego se repite periddicamente una prueba completa que involucra
el numero completo de dispositivos gestionados; y una estrategia de revision parcial en la que se realiza una revision
parcial para reparar solo aquellos de los dispositivos que se someteran a inspecciones de mantenimiento que tengan
un fallo de funcionamiento, o para reemplazar los dispositivos que tienen un fallo de funcionamiento con dispositivos
recomendados, y una prueba completa que involucre el nimero completo de los dispositivos gestionados se repite
periddicamente. La seleccion de las dos estrategias segun corresponda varia con cada instalacion de planta. Por lo
tanto, el problema de cual de las estrategias seleccionar segun la instalacién de la planta programada para una
inspeccidon de mantenimiento se puede resolver evaluando el rendimiento pasado. Por lo tanto, el generador 41 de
informacion de asistencia esta provisto de un algoritmo para generar informacién de asistencia (efectos econémicos
de cada estrategia en una variedad de instalaciones de planta, y similares) mediante el cual cualquiera de las dos
estrategias descritas anteriormente se selecciona como una guia de inspeccién de mantenimiento en la base de los
efectos econdmicos evaluados por la unidad 40 de calculo del rendimiento. El algoritmo para generar dicha informacion
de asistencia puede construirse de manera simple mediante la adopcién de un sistema de teoria de la decisién, como
una red neuronal o un sistema experto.

(Otras realizaciones)
Otras realizaciones se describen a continuacion.

Los purgadores de vapor se dan como ejemplos de dispositivos gestionados en la realizacion descrita anteriormente,
pero los dispositivos gestionados utilizados en la implementacion de la presente invencion no se limitan solo a
purgadores de vapor, y también pueden incluir varias valvulas o tanques, asi como equipos de produccién y maquinas
herramientas.

La realizacion anterior se describid con referencia a un método de gestion de dispositivos en el que, ya sea una revision
completa para reemplazar con dispositivos recomendados (purgadores recomendados) el nimero completo de
dispositivos en un gran grupo de dispositivos gestionados (purgadores gestionados), o una revision parcial para
reparar o reemplazar con dispositivos recomendados (purgadores recomendados) solo aquellos dispositivos
gestionados (purgadores gestionados) que tienen un fallo de funcionamiento (purgadores con fallo de funcionamiento),
se realizd selectivamente como una revision inicial. Sin embargo, también es posible adoptar una técnica de gestion
de dispositivos en la que se realiza una revision inicial en la que se aplaza la revisién de al menos parte de los
dispositivos que funcionan normalmente entre la gran cantidad de dispositivos gestionados, y los otros dispositivos,
incluyendo los dispositivos que tienen un fallo de funcionamiento, se reparan o reemplazan con los dispositivos
recomendados. Se crea una base de datos de gestion al mismo tiempo que la revision inicial para registrar de forma
acumulativa el resultado de la prueba completa realizada en el nimero completo de dispositivos gestionados para
determinar si los dispositivos estan funcionando normalmente o tienen un fallo de funcionamiento, o, después de la
revision inicial, periédicamente se realiza una prueba completa en el nimero completo de dispositivos gestionados
para determinar si los dispositivos funcionan normalmente o tienen un fallo de funcionamiento y cualquier dispositivo
que tenga un fallo de funcionamiento se repara o reemplaza con dispositivos recomendados en cada ciclo de la prueba
completa.

La realizacion anterior se describié con referencia a un método de gestion de dispositivos en donde los dispositivos
gestionados (purgadores gestionados) se clasificaron en una pluralidad de categorias de clasificacion (por ejemplo,
uso general, uso de traza, uso de tuberia principal) segun un criterio de clasificacion prescrito (por ejemplo, aplicacion),
y los datos de analisis para indicar una relacion entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y una pluralidad de
categorias de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados y para indicar la frecuencia de fallo de
funcionamiento para cada uno de los dispositivos gestionados segun la categoria de clasificacion se crearon
basandose en El resultado de la prueba de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos y basandose en la
categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos gestionados. Sin embargo, también es posible
adoptar una técnica de gestion de dispositivos en la que se utilizan una pluralidad de criterios de clasificacion prescritos
para clasificar los dispositivos gestionados en una pluralidad de categorias de clasificacion (por ejemplo, uso general,
uso de traza, uso de tuberia principal u otras categorias de clasificacion, y flotante, cubo, disco u otras categorias de
clasificacion) para cada uno de los criterios de clasificacion (por ejemplo, aplicacion y modelo), y datos de analisis para
indicar una relacién entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacion de
cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, o los datos de analisis para
indicar la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados segun las categorias de
clasificaciéon de cada uno de los criterios de clasificacion se crean basandose en el resultado de la prueba de la prueba
completa que abarca una pluralidad de ciclos y basandose en las categorias de clasificacion asociadas de cada una
de las clasificaciones en criterios para cada uno de los dispositivos gestionados.

La realizacion anterior se describié con referencia a un sistema de analisis provisto con medios aritméticos en los que
los datos de analisis muestran la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados,
la frecuencia de fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados clasificados por las categorias
de clasificacion, y la relacion entre estas frecuencias de fallo de funcionamiento y una pluralidad de categorias de
clasificacion se crean segun un programa preestablecido basandose en el resultado de una prueba completa que
abarca una pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion asociada de cada uno de los dispositivos
gestionados, tal como se almacenan en los medios de almacenamiento. Sin embargo, también es posible adoptar un
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sistema de analisis que tenga medios de entrada para introducir el resultado de la prueba de las categorias completas
de prueba y clasificacién de cada uno de una pluralidad de criterios de clasificacion prescritos a los que pertenece
cada uno de los dispositivos gestionados; medios de almacenamiento para almacenar de forma acumulativa el
resultado de la prueba para cada ciclo de la prueba completa que es introducida por los medios de entrada, y
almacenar las categorias de clasificacion asociadas de cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los
dispositivos gestionados que son introducidos por los medios de entrada; y medios aritméticos para crear, segin un
programa preestablecido, datos de analisis para indicar una relacion entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y
una pluralidad de categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los
dispositivos gestionados, o datos de analisis para indicar una frecuencia de fallo de funcionamiento para cada uno de
los dispositivos gestionados segun las categorias de clasificacion de cada uno de los criterios de clasificacion,
basandose en el resultado de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos y basandose en las categorias
de clasificacion asociadas de cada una de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados,
tal como se almacenan en los medios de almacenamiento.

Aplicabilidad industrial

La presente invencion puede aplicarse a la gestion o al soporte de operaciones de inspeccion de mantenimiento que
implican un gran grupo de dispositivos tipificados por purgadores de vapor, valvulas y otros dispositivos instalados en
una planta.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema (1) de analisis utilizado en una operacion de inspecciéon de mantenimiento, que comprende:

medios (14a, 14b) de entrada para introducir el resultado de una prueba completa realizada en un nimero entero de
dispositivos gestionados para determinar si los dispositivos estan funcionando normalmente o tienen un fallo de
funcionamiento;

un lector (4) de etiquetas de identificacion para leer informacion de identificacion de los dispositivos gestionados
grabados en una etiqueta (13) de identificacion instalada en cada uno de los dispositivos gestionados; y medios (17)
de almacenamiento que almacenan una base de datos de gestion para almacenar de forma acumulativa, en la base
de datos de gestion, el resultado de la prueba para cada ciclo de la prueba completa que se introduce por los medios
(14a, 14b) de entrada, estando relacionado el resultado de la prueba con la informacion de identificacion para cada
uno de los dispositivos gestionados leidos por el lector (4) de etiquetas de identificacion;

caracterizado por que comprende ademas:

medios aritméticos para crear, seguin un programa preestablecido, datos de analisis que indican una frecuencia de
fallo de funcionamiento de cada uno de los dispositivos gestionados, en donde la frecuencia de fallo de funcionamiento
se calcula basandose en el resultado de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos, tal como se
almacenan en los medios de almacenamiento y se muestra en un medio (15) de visualizacién con un tipo de aplicacion
de un dispositivo determinado basado en la forma de un elemento (E) de visualizacion, mientras se muestra un niumero
(N) de fallo de funcionamiento de un dispositivo dado por el tipo de borde del elemento (E) de visualizacion, junto con
una imagen (G) de diagrama de instalacion de una instalacion que comprende los dispositivos, en el que los elementos
(E) de visualizacion que muestran dispositivos (T) probados individuales se superponen en la imagen (G) de diagrama
de instalaciéon y se muestra en los medios (15) de visualizacion en una disposicidon que se ajusta a las posiciones
reales del dispositivo, en el que los medios aritméticos tienen una configuracion en la que,

(i) cuando la base de datos de gestion no tiene ninguna entrada de los dispositivos gestionados que corresponda a
la informacion de identificacion leida por el lector (4) de etiquetas de identificacion, se establece nuevamente una
entrada que esta relacionada con los dispositivos gestionados y que corresponde a la informacion de identificacion
automaticamente en la base de datos de gestion, y el resultado de la prueba se registra en la entrada correspondiente
del dispositivo gestionado, o

(i) cuando la entrada del dispositivo gestionado correspondiente a la informacion de identificacion leida por el lector
(4) de etiquetas de identificacion existe en la base de datos de gestion, el resultado de la prueba se registra de forma
acumulativa en la entrada correspondiente del dispositivo gestionado especificado;

en donde "frecuencia de fallo de funcionamiento" se refiere a la frecuencia de fallo de funcionamiento de los
dispositivos gestionados instalados en un sitio de instalacion de dispositivos gestionados.

2. El sistema de analisis de la reivindicacion 1, en donde:

los medios (14a, 14b) de entrada estan adaptados ademas para introducir una categoria de clasificacién de una
pluralidad de categorias de clasificacion a la que pertenece cada uno de los dispositivos gestionados;

la base de datos de gestion esta adaptada ademas para almacenar la categoria de clasificacion asociada de cada uno
de los dispositivos gestionados que se introduce por los medios de entrada, con el resultado de prueba relacionado
con la informacion de identificacion para cada uno de los dispositivos gestionados leidos por el lector de etiquetas de
identificacion; (4) y los medios aritméticos estan ademas adaptados para crear, segun el programa preestablecido,
datos de analisis para indicar una relacién entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y una pluralidad de categorias
de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, o datos de analisis para indicar la frecuencia de fallo
de funcionamiento para cada uno de los dispositivos gestionados segun la categoria de clasificacion, basandose en
el resultado de la prueba completa que abarca una pluralidad de ciclos y basandose en la categoria de clasificacion
asociada de cada uno de los dispositivos gestionados, tal como se almacena en la base de datos de gestion.

3. El sistema de analisis de la reivindicacion 1, en donde:

los medios (14a, 14b) de entrada estan ademas adaptados para introducir categorias de clasificacion de cada uno de
una pluralidad de criterios de clasificacion prescritos a los que pertenece cada uno de los dispositivos gestionados;

la base de datos de gestion esta adaptada ademas para almacenar las categorias de clasificacion asociadas de cada
uno de los criterios de clasificacion prescritos para cada uno de los dispositivos gestionados que son introducidos por
los medios de entrada, y el resultado de la prueba completa esta relacionado con la informacion de identificacion para
cada uno de los dispositivos gestionados leidos por el lector (4) de etiquetas de identificacion; y

los medios aritméticos estan ademas adaptados para crear, segun un programa preestablecido, datos de analisis para
indicar una relacién entre la frecuencia de fallo de funcionamiento y una pluralidad de categorias de clasificacion de
cada uno de los criterios de clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, o datos de analisis para indicar
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la frecuencia de fallo de funcionamiento para cada uno de los dispositivos gestionados segun las categorias de
clasificaciéon de cada uno de los criterios de clasificacion, basandose en el resultado de la prueba completa que abarca
una pluralidad de ciclos y basandose en las categorias de clasificacion asociadas de cada uno de los criterios de
clasificacion para cada uno de los dispositivos gestionados, tal como estan almacenados en la base de datos de
gestion.
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