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DESCRIPCION

Sistema de red de a bordo de alta tensién con un dispositivo de desconexion pirotécnico, asi como procedimiento
para hacer funcionar el sistema de red de a bordo de alta tensién

El objetivo de la presente invencion se refiere a un sistema de red de a bordo de alta tension, en particular en
aplicaciones automotrices, por ejemplo, en vehiculos eléctricos hibridos (HEV), vehiculos eléctricos de bateria (BEV)
o vehiculos con pila de combustible (FCV). Ademas, el objetivo de la presente invencion se refiere a un
procedimiento para la operacion de un sistema de red de a bordo de alta tensién de este tipo.

La proporcion de vehiculos eléctricamente accionados aumentara en el futuro. A este respecto, se puede observar
una transicion progresiva de los combustibles fosiles a los accionamientos eléctricos para vehiculos. La aplicacion
especifica de este objeto es ventajosa, por ejemplo, en vehiculos hibridos (HEV), vehiculos eléctricos de bateria
(BEV), asi como también en vehiculos con pilas de combustible (FCV).

Debido a que en los proximos afios y décadas aumentara la proporcion de vehiculos accionados eléctricamente, en
particular con accionamientos primarios eléctricos, también habra cambios sustanciales en los requisitos que deben
cumplir las redes eléctricas de a bordo. A este respecto, para la aceptabilidad de los accionamientos eléctricos, es
decisiva tanto la confiabilidad como también la seguridad del sistema de red de a bordo de alta tension.

Dependiendo del grado de electrificacion, es decir, la parte de la potencia de accionamiento que es eléctrica, la
potencia eléctrica se ubica en el alcance de entre 10 y 120 kW. En comparaciéon con las redes de a bordo
convencionales de 12 V, la tensién de servicio en las redes de a bordo de los vehiculos accionados eléctricamente
es sustancialmente mayor. Esto es posible mediante la integracién de baterias de alta tensién como acumuladores
de energia recargables. Debido a las tensiones de servicios sustancialmente mayores, se incrementa la complejidad
de la red de a bordo y, por lo tanto, también los requisitos que deben cumplir los componentes de la red de a bordo,
tales como relés, conductores y fusibles.

En particular en momentos criticos en cuanto a la seguridad, la desconexion confiable de la red de a bordo de alta
tension de la bateria de alta tension representa un aspecto totalmente fundamental. Con tensiones de hasta 1000 V
DC y corrientes de cortocircuito en el alcance de kiloamperios, los requisitos que deben cumplir los relés de
conmutacion y los fusibles son sustanciales. EI comportamiento de conmutacién confiable de los relés, asi como el
de los fusibles, debe estar asegurado tanto en el caso normal como también en caso de un accidente. En el caso de
servicio, se requiere una conmutacioén con corrientes sustancialmente menores que en el caso de un accidente o de
un fallo. En el caso de servicio, es decir, por ejemplo durante el mantenimiento o la reparacion, si bien es necesario
que se produzca una desconexion galvanica, las corrientes que se van a conmutar, sin embargo, son relativamente
bajas. En el caso de servicio, o también en otras situaciones especiales, en las que no fluye ninguna corriente de
cortocircuito, la desconexiéon se puede efectuar por medio de relés de conmutacion.

En el caso de un cortocircuito, sin embargo, fluyen corrientes sustancialmente mayores y también entonces debe ser
posible una desconexion segura. De manera convencional, para esto se usa tanto en el lado de alta tensién como
también en el lado de baja tensién una combinacion de fusibles y relés. Los fusibles sirven para la desconexiéon en
caso de cortocircuito, mientras que los relés normalmente sirven para la desconexién en el caso de servicio.

Concretamente se ha reconocido que la combinacién convencional de fusibles y relés significa un gasto
considerable. La configuracion de la respectiva combinacion de fusible y relé debe estar debidamente adaptada, con
el fin de asegurar un disparo seguro del fusible también en caso de un cortocircuito. Debido a esto, las curvas
caracteristicas de disparo de los relés y fusibles deben cumplir elevadas exigencias, lo que lleva a una desventaja
sustancial en lo referente a los costes.

El documento DE 10 2013 017 409 A1 desvela una invencién que se refiere a un sistema de bateria, en particular
para un vehiculo de accionamiento electromotriz, que comprende una bateria de alta tension y un sistema de gestion
de bateria.

El documento DE 10 2009 020 559 A1 muestra un dispositivo para la proteccion eléctrica de un vehiculo eléctrico.
Para asegurar las baterias de alta tension de los vehiculos eléctricos en caso de inundaciones, se prevé un
dispositivo de desconexién para la desconexién eléctrica de una bateria de vehiculo de una distribucién eléctrica
dentro del vehiculo.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencion consistid en proveer un fusible de seguridad para un sistema de red
de a bordo de alta tensién que permitiera una desconexién confiable en caso de cortocircuito a un coste reducido en
materia de componentes.

Este objetivo se logra a través de un sistema de red de a bordo de alta tensién de acuerdo con la reivindicacion 1,
asi como un procedimiento para la operaciéon de un sistema de red de a bordo de alta tension de acuerdo con la
reivindicacion 10.
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En particular, un sistema de red de a bordo de alta tensién normalmente se dispone entre una bateria de alta tension
y un accionamiento eléctrico. Contrariamente a las redes de a bordo convencionales de 12 V, en las redes de a
bordo de alta tension tanto el polo positivo de la bateria (lado de alta tensién) como también el polo negativo de la
bateria (lado de baja tensién) estan conectados con el motor eléctrico por medio de un cable eléctrico,
preferentemente por medio de un transformador DC/DC o AC/DC dispuesto entre medio. Por lo tanto, la
realimentacion de masa no se efectia a través de la carroceria. Las baterias de alta tension, en el sentido de la
presente invencion, normalmente son acumuladores de energia recargables que proporcionan tensiones de salida
que van desde algunos 100 V hasta algunos 1000 V. Las tensiones de salida se aplican como tensiones continuas
(DC) a través de los conductores eléctricos del sistema de red de a bordo de alta tension al motor de accionamiento
eléctrico. En el lado de salida del sistema de red de a bordo de alta tensién normalmente también se prevé un
transformador DC/DC o AC/DC para transformar la tension de entrada en una tensién de salida apropiada para el
accionamiento eléctrico.

Los accionamientos eléctricos funcionan con potencias muy altas, que se ubican entre 10 kW y 120 kW. Estas altas
potencias también condicionaban corrientes muy elevadas con las altas tensiones mencionadas.

Durante un servicio normal, estas altas corrientes normalmente se conmutan a través de un relé de lado alto (high-
side). Un relé de lado alto de este tipo se dispone entre el contacto de conexion del lado alto y el contacto de salida
del lado alto. El lado bajo (low-side) normalmente solo se conmuta en servicio, si ya se ha conmutado el relé de lado
alto. Por esta razon, el relé de lado bajo normalmente esta disefiado para la conmutacion de corrientes mas bajas.

Concretamente se ha observado que para una desconexidon de emergencia, por ejemplo, en caso de choque,
también el relé del lado bajo debe poder conmutar una alta corriente. Este objetivo se logra a través de un sistema
de red de a bordo de alta tensién de acuerdo con la reivindicaciéon 1, asi como un procedimiento para la operacion
de un sistema de red de a bordo de alta tensién de acuerdo con la reivindicacion 10.

En particular, un sistema de red de a bordo de alta tensién normalmente se dispone entre una bateria de alta tension
y un accionamiento eléctrico. Contrariamente a las redes de a bordo convencionales de 12 V, en las redes de a
bordo de alta tension tanto el polo positivo de la bateria (lado de alta tensién) como también el polo negativo de la
bateria (lado de baja tensién) estan conectados con el motor eléctrico por medio de un cable eléctrico,
preferentemente por medio de un transformador DC/DC o AC/DC dispuesto entre medio. Por lo tanto, la
realimentacion de masa no se efectia a través de la carroceria. Las baterias de alta tension, en el sentido de la
presente invencion, normalmente son acumuladores de energia recargables que proporcionan tensiones de salida
que van desde algunos 100 V hasta algunos 1000 V. Las tensiones de salida se aplican como tensiones continuas
(DC) a través de los conductores eléctricos del sistema de red de a bordo de alta tension al motor de accionamiento
eléctrico. En el lado de salida del sistema de red de a bordo de alta tensién normalmente también se prevé un
transformador DC/DC o AC/DC para transformar la tension de entrada en una tensién de salida apropiada para el
accionamiento eléctrico.

Los accionamientos eléctricos funcionan con potencias muy altas, que se ubican entre 10 kW y 120 kW. Estas altas
potencias también condicionaban corrientes muy elevadas con las altas tensiones mencionadas.

Durante un servicio normal, estas altas corrientes normalmente se conmutan a través de un relé de lado alto (high-
side). Un relé de lado alto de este tipo se dispone entre el contacto de conexion del lado alto y el contacto de salida
del lado alto. El lado bajo (low-side) normalmente solo se conmuta en servicio, si ya se ha conmutado el relé de lado
alto. Por esta razon, el relé de lado bajo normalmente esta disefiado para la conmutacion de corrientes mas bajas.

Concretamente se ha observado que para una desconexidon de emergencia, por ejemplo, en caso de choque,
también el relé del lado bajo debe poder conmutar una alta corriente. Sin embargo, los inventores han observado
que una alta capacidad de conmutacién de corriente, tal como esta prevista en el lado alto, no es necesaria para
asegurar una conmutacion confiable. Mas bien, con una conexién en serie de acuerdo con la presente invencion
formada por un relé de conmutacién y un dispositivo de desconexion pirotécnico, se puede asegurar una proteccion
suficiente entre el contacto de conexion del lado bajo y el contacto de salida del lado alto.

En caso de emergencia, en primer lugar el primero le de conmutacion conmuta por lo menos parcialmente la
corriente de cortocircuito. Debido a que se presentan corrientes muy altas, se puede producir la asi llamada
levitacion. La levitacion también se denomina como “repulsion magnética eléctrica”. A este respecto, a pesar de que
la bobina esta excitada en el relé, se produce un movimiento forzoso del contacto de puente. La causa de esto es
una repulsién electromagnética entre dos conductores, a través de los que fluye corriente en sentido contrario. En el
caso del relé, la repulsion se produce debido a que el contacto fijo no forma un contacto de superficie entera con el
contacto de puente. Esto lleva a que la corriente fluye a través del contacto fijo hacia el sitio de contacto con el
contacto de puente y luego de retorno desde alli. Asi se produce una corriente en direccion opuesta. Las direcciones
de corriente no ortogonales que se producen debido a esto, llevan a la repulsidon entre el contacto de puente y el
contacto fijo. Si se produce una levitacion en el relé, entonces pueden producirse aberturas de contacto, y a través
de estas aberturas de contacto se pueden generar arcos voltaicos entre el contacto de puente y el contacto fijo.
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Cuando el relé se abre, se produce un arco voltaico, en el que ya cae la mayor parte de la tension. Esto lleva a que
el separador pirotécnico ya solo tenga que conmutar una corriente mas baja. Los inventores han observado
entonces que he para la desconexidon de emergencia se hace aprovechable la levitacion en el relé del lado bajo. La
levitacion en el primer relé de conmutacién ya produce una reduccién sustancial de la tensién de conmutacion o de
la corriente de conmutacion, respectivamente, en el dispositivo de desconexién pirotécnico. Este puede conmutar
entonces la corriente residual, sin que se presente un arco voltaico, y desconectar la bateria de alta tension del
motor eléctrico también en el lado bajo.

Como ya se ha mencionado mas arriba, el sistema de red de a bordo de alta tension dispone también de un fusible
de proteccioén del lado alto. De acuerdo con un ejemplo de realizacion ventajoso, este se realiza a través de por lo
menos un segundo relé de conmutacion, que se dispone entre el contacto de conexion del lado alto y el contacto de
salida del lado alto. Ademas del segundo relé de conmutacién, en el lado alto también puede estar previsto un
fusible de proteccion adicional.

Como ya se ha mencionado mas arriba, en el servicio normal la corriente fluye a través del primer y el segundo relé
de conmutacion. Es obvio que la corriente también fluye a través del fusible o el elemento de desconexion
pirotécnico, respectivamente. Por lo tanto, la capacidad de soporte de corriente, en particular la capacidad de
soporte de corriente continua DC, de los dos relés de conmutacion debe configurarse de manera aproximadamente
igual. En particular, se requieren capacidades de soporte de corriente de mas de 100 A, preferentemente mas de
200 A, para conducir las corrientes que fluyen durante el servicio normal en los relés de conmutacion, sin que estos
se dafien.

Ademas, en el servicio normal se separa la bateria de alta tensién del motor eléctrico por medio del relé de
conmutacién del lado alto. Solo después de la desconexién del relé de conmutacién del lado alto, también se puede
abrir el primer relé de conmutacion del lado bajo. Debido a que en ese momento ya no fluye ninguna corriente, el
primer relé de conmutacion puede estar configurado para una corriente de conmutacion mas baja que el primer relé
de conmutacion.

De acuerdo con la presente invencion se ha observado, sin embargo, que incluso en este caso es posible una
desconexion de emergencia del lado alto como también del lado bajo si se produce un cortocircuito. Para esto se
aprovecha la levitacidon que se presenta en el primer relé de conmutacién, en donde el elemento de desconexiéon
pirotécnico desconecta en el primer relé de conmutacién en el momento de la levitacion. Debido a que por la
levitacion producida en el primer relé de conmutacion, la corriente de conmutacién ya se ha reducido en el elemento
de desconexion pirotécnico, éste puede configurarse para una corriente de conmutacion mas baja.

El elemento de desconexion pirotécnico es ventajoso en comparacion con un fusible convencional que se conecta
en serie con un relé de conmutacion del lado bajo, en el sentido de que un fusible se dispara automaticamente y
requiere una cantidad de energia comparativamente grande para disparar. Un fusible normalmente solo puede
disparar rapidamente, si toda la energia entera del cortocircuito realmente esta disponible para el fusible. En el caso
de la levitacién, sin embargo, la tension de la bateria se divide entre el fusible y el relé. Si el relé se abre por
levitacion, se forma un arco voltaico, en el que ya cae la mayor parte de la tensién. Pero entonces, un fusible
convencional ya solo dispondra de comparativamente poca potencia, de tal manera que el fusible ya no dispare
suficientemente rapido, ya que la caida de tension que se presenta por la levitacion ya es tan grande que el fusible
ya no puede dispararse.

No obstante, los inventores han observado que mediante el uso del elemento de desconexién pirotécnico se puede
aprovechar la levitacion en el relé de conmutacion del lado bajo, que de otra manera se tendria que prevenir.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion, se propone que el dispositivo de desconexion pirotécnico se active a
través de una sefal de desconexion. Esta sefial de desconexion enviada desde el exterior, puede provenir, por
ejemplo, de un dispositivo de mando de un airbag, que en caso de un choque causa el disparo del airbag. En tal
caso, también es ventajoso separar la bateria de alta tension de la red de a bordo. La sefal de disparo lleva, por lo
tanto, a una apertura del dispositivo de desconexién pirotécnico. El disparo del dispositivo de desconexiéon
pirotécnico también puede efectuarse por medio de cualquier sefial de desconexion externa deseada. Por ejemplo,
también se puede efectuar una medicion de corriente en la red de a bordo, por ejemplo del lado bajo, y en caso de
una sobrecorriente que puede enviar una sefial de disparo al dispositivo de desconexién pirotécnico.

El dispositivo de desconexion pirotécnico normalmente se caracteriza por que una pastilla de desconexion
pirotécnico se puede activar por medio de un impulso de ignicion eléctrico. La reaccion pirotécnicas causada por
esto lleva a la desconexion mecanica de una conexion eléctrica en un sitio de desconexion.

De acuerdo con un ejemplo de realizacion, el dispositivo de desconexion pirotécnico se controla ventajosamente de
tal manera que se activa en caso de una levitacion del primer relé de conmutacién. En caso de un cortocircuito fluye
una alta corriente a través del relé del lado bajo. Alli se produce una levitacion y el contacto de puente se puede
separar del contacto fijo. La corriente residual, que fluye a través del arco voltaico, puede desconectarse a través del
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dispositivo de desconexién pirotécnico sin que se produzca un arco voltaico adicional, de tal manera que colapsa el
arco voltaico en el primer relé de conmutacion.

Como ya se ha mencionado mas arriba, el elemento de desconexion pirotécnico solo debe interrumpir la corriente
residual que se presenta con una levitacién. En tal sentido, el elemento de desconexion pirotécnico solo se de
configurar para una corriente que durante una levitacion fluye en el primer relé de conmutacion. Una corriente
residual de este tipo no puede ser desconectada de manera segura por un fusible convencional, ya que la energia
de la corriente residual en parte no es suficiente para disparar el fusible.

De acuerdo con un ejemplo de realizacién, se propone que el dispositivo de desconexion pirotécnico y el primer relé
de conmutacion se instalen dentro de una carcasa en comun. Por lo tanto, en un grupo constructivo compacto se
puede proveer la mecanica de desconexion critica para la seguridad en caso de un cortocircuito en un sistema de
red de a bordo de alta tension.

En caso de cortocircuito, puede ser que entre los contactos de salida fluya una corriente de cortocircuito. A este
respecto, el primer relé de conmutacion se abre por lo menos parcialmente debido a la levitacion. Durante esta
levitacion fluye una corriente residual a través del primer relé de conmutacion, en particular a lo largo del arco
voltaico que alli se genera. El elemento de desconexion pirotécnico esta disefiado para desconectar esta corriente
residual.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, el sistema de red de a bordo de alta tensién se opera de tal
manera que en un caso de servicio se abre un segundo relé de conmutacion entre el contacto de conexion del lado
alto y el contacto de salida del lado alto. Es decir, en un caso de servicio se puede efectuar una conmutacion por
medio del segundo relé de conmutacion, ya que las corrientes de conmutacion son suficientemente pequefas.

Sin embargo, si las corrientes de conmutacion sobrepasan varios 100 A, por ejemplo, en un caso de error, entonces
se puede presentar una levitacion en el primer relé de conmutacion entre el contacto de conexion del lado bajo y el
contacto de salida. La levitacion en el primer relé de conmutacion lleva a una apertura parcial del primer relé de
conmutacion. La corriente residual que fluye a través del arco voltaico formado por la levitacion se desconecta de
acuerdo con la presente invencion por medio del dispositivo de desconexién pirotécnico.

El objeto de la presente invencion se describe mas detalladamente a continuacion basandose en un dibujo que
muestra un ejemplo de realizacién. En el dibujo:

La Fig. 1 muestra un esquema de conexiones de bloques de un sistema de red de a bordo de alta tensién de
acuerdo con la presente invencion, conforme a un ejemplo de realizacion.

La Fig. 1 muestra una bateria de alta tension 2, con un polo positivo 2a en el lado alto y un polo negativo 2b en el
lado bajo. Ademas, en la Fig. 1 muestra un transformador DC/DC 4, que esta conectado con un motor de
accionamiento eléctrico 6. Un sistema de red de a bordo de alta tension 8 esta conectado a través de un contacto de
conexion del lado alto 8a’ con el polo positivo 2a de la bateria de alta tensién 2. El sistema de red de a bordo de alta
tension 8 esta conectado a través de un contacto de conexion del lado bajo 8a” con el polo negativo 2b de la bateria
de alta tension 2. En el lado de salida, el sistema de red de a bordo de alta tensién 8 en el lado alto esta conectado a
través de un contacto de salida 8b’ y en el lado bajo a través de un contacto de salida 8b” con el transformador
DC/DC. Entre el contacto de conexion 8a’ y el contacto de salida 8b’ se dispone por lo menos un relé de
conmutacion 10. Ademas, también puede estar previsto un fusible 12. Paralelamente a esto (no mostrado en el
ejemplo) puede estar conectado un relé adicional y una resistencia 6hmica. Estos elementos pueden servir, por
ejemplo, como limitadores de corriente en el caso de arranque, en particular en un arranque en caliente. La corriente
de arranque fluye entonces primero a través del relé adicional y la resistencia, y de esta manera se limita.

Entre el contacto de conexion 8a” y el contacto de salida 8b” se dispone preferentemente, ensamblado dentro de
una carcasa, un elemento de desconexion pirotécnico 14 y un relé de conmutacion 16.

Durante el funcionamiento, desde la bateria de alta tension 2 fluye una corriente a través del sistema de red de a
bordo de alta tension 8 hacia el transformador DC/DC 4. Tanto en el lado alto como también en el lado bajo fluyen
las corrientes de servicio.

Los dos relés de conmutacion 10 y 16 estan disefiados de tal manera que pueden soportar permanentemente las
corrientes de servicio, que también pueden llegar a 100 A y mas, sin que sufran dafios.

En situaciones de desconexiéon normales, es decir, durante el funcionamiento, puede ser necesario separar
eléctricamente la bateria de alta tension 2 del transformador DC/DC 4. Para esto se abre el relé de conmutacion 10,
para interrumpir la corriente de servicio. Debido a que la corriente de servicio puede llegar a varios 100 A, el relé de
conmutacion 10 esta disefiado para conmutar corrientes tan altas. Después de abrirse el relé de conmutacion 10, el
relé de conmutacion 16 puede abrirse sin corriente y se puede asegurar una desconexion galvanica entre la bateria
de alta tension 2 y el transformador DC/DC 4 por medio del sistema de red de abordo 8.
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Si el relé de conmutacién 10 no interrumpe la corriente de desconexién, como “respaldo” todavia se cuenta con el
elemento de desconexion pirotécnico 14 y un relé de conmutacion 16, que pueden desconectar la corriente de
manera definitiva.

En caso de error, pueden fluir corrientes de cortocircuito muy altas durante un breve tiempo, que se ubican
sustancialmente por encima de las corrientes de servicio. En caso de error es necesaria una desconexion inmediata
tanto en el lado alto como también en el lado bajo.

Los inventores han observado que la levitacién, que se puede presentar en caso de una corriente de cortocircuito a
través del relé de conmutacién 16, es aprovechable. En particular, los inventores han observado que en el caso de
una corriente de cortocircuito fluye una corriente sustancialmente mayor que la corriente de servicio a través del relé
de conmutacion 16.

En el relé de conmutacion 16, que esta disefiado para corrientes de conmutacion mas bajas que el relé de
conmutacion 10, se produce una levitacion. Es decir que a pesar de las bobinas activada del relé de conmutacion
16, el contacto de puente se levanta del contacto fijo. Esto sucede debido a la repulsion electromagnética de las
piezas que conducen corriente del contacto fijo y del contacto de puente, respectivamente.

Por la levitacion, que también se denomina como repulsion electromagnética, se produce una breve desconexion de
la ruta de corriente a través del relé de conmutacion 16. Sin embargo, debido a que la levitacion solo causa una
pequefia separacion entre el contacto de puente y el contacto fijo en el relé de conmutacién 16, se enciende un arco
voltaico entre estos dos contactos y una corriente residual fluye a través de este arco voltaico.

Debido a que en caso de error es necesaria una desconexion completa de la bateria de alta tensiéon 2 del
transformador DC/DC 4, de acuerdo con la presente invencion se propone que la corriente residual generada
durante la levitacién se desconecte por medio del elemento de desconexion pirotécnico 14. Para esto, el elemento
de desconexién pirotécnico 14 recibe una sefial de control externa. A través de esta sefial de control externa se
activa el elemento de desconexion pirotécnico 14 y se enciende la pastilla de ignicion instalada en el mismo. La
reaccion pero técnica lleva a una separacion mecanica del conductor en la zona del elemento de desconexién
pirotécnico 14, de tal manera que la conexion eléctrica entre el contacto de conexién 8a” y el contacto de salida 8b”
se separa completamente.

Debido a que la corriente residual que se debe desconectar es sustancialmente menor que la corriente de
cortocircuito, en la zona del elemento de desconexién pirotécnico 14 ya no se forma un arco voltaico. Mas bien, la
corriente se desconecta completamente. Debido a que el elemento de desconexién 14 solo tiene que disefiarse para
desconectar la corriente residual, puede ser sustancialmente mas pequefio y menos potente que si tuviera que
configurarse para desconectar la corriente de cortocircuito.

El elemento de desconexion pirotécnico 14 y el relé de conmutacion 16 pueden estar montados conjuntamente en
un grupo modular con una carcasa. Por lo tanto, es particularmente facil cambiar este grupo modular después de un
caso de choque, en particular si el grupo modular puede conectarse con el sistema de red de abordo de alta tensién
8 por medio de, por ejemplo, contactos de enchufe. Al hacerse este recambio, al mismo tiempo también se puede
cambiar el relé de conmutacion 16, que normalmente sufre fuertes dafios o se destruye por el arco voltaico generado
en la levitacion.

También es posible usar la combinacion del elemento de desconexién pirotécnico 14 y el relé de conmutacion 16
también en el lado alto, dado el caso, con un dimensionamiento diferente del relé de conmutaciéon 16, es decir, en
sustitucion del relé de conmutacion 10 y el fusible 12. Por lo tanto, también es concebible un sistema de red de
abordo 8, en el que tanto en el lado alto como también en el lado bajo se forma un grupo modular consistente en el
elemento de desconexion pirotécnico 14 y un relé de conmutacion 10, 16.

Una desconexion galvanica completa se logra debido a que de acuerdo con la presente invencion por lo menos en el
lado bajo un elemento de desconexion pirotécnico desconecta una corriente residual.

La presente invencion se define en las reivindicaciones.

Lista de caracteres de referencia

2 Bateria de alta tensién

2a Polo positivo

2b Polo negativo

4 Transformador DC/DC

6 Motor de accionamiento

8 Sistema de red de abordo de alta tensién

8a’, 8a” Contacto de conexion
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8b’, 8b” Contacto de salida

10
12
14
16

Relé de conmutacion

Fusible

Elemento de desconexién pirotécnico
Relé de conmutacion
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REIVINDICACIONES
1. Sistema de red de abordo de alta tension (8) que comprende

- una conexion de bateria de alta tensién con un contacto del lado alto (high side) (8a’) y un contacto del lado
bajo (low side) (8a”),

- una salida de alta tension con un contacto de salida en el lado alto (8b’) y un contacto de salida en el lado bajo
(807)y

- por lo menos una conexion en serie dispuesta entre el contacto de conexion del lado bajo (8a”) y el contacto de
salida del lado bajo (8b”) formado por un primer relé de conmutaciéon (16) y un dispositivo de desconexion
pirotécnico (14), caracterizado por que

- el dispositivo de desconexién pirotécnico solo esta disefiado para una corriente residual que fluye durante una
levitacion en el primer relé de conmutacion (16).

2. Sistema de red de abordo de alta tension (8) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que entre el contacto de
conexion del lado alto (8a’) y el contacto de salida del lado alto (8b’) esta dispuesto por lo menos un segundo relé de
conmutacion (10).

3. Sistema de red de abordo de alta tension (8) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o0 2, en el que la capacidad de
soporte de corriente del primer y el segundo relé de conmutacion (10, 16) es aproximadamente igual, y en particular
que la capacidad de soporte de corriente continua del primer y el segundo relé de conmutacion (10, 16) es mayor de
100 amperios, preferentemente mayor de 200 amperios.

4. Sistema de red de abordo de alta tension (8) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o0 2, en el que el primer relé de
conmutacion (16) esta disefiado para una corriente de conmutacion mas baja que el segundo relé de conmutacion
(10).

5. Sistema de red de abordo de alta tension (8) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el
dispositivo de desconexion pirotécnico (14) se activa por una sefial de desconexion, y en particular que el dispositivo
de desconexion pirotécnico (14) es activado por una sefial de control de airbag.

6. Sistema de red de abordo de alta tensién (8) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el
dispositivo de desconexion pirotécnico (14) se controla de tal manera que se activa en una levitacion del primer relé
de conmutacion (16).

7. Sistema de red de abordo de alta tension (8) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el
dispositivo de desconexién pirotécnico (14) y el primer relé de conmutacion (16) estan instalados dentro de una
carcasa comun.

8. Sistema de red de abordo de alta tension (8) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en el que el
primer relé de conmutacion (16) con una corriente de cortocircuito que fluye entre los contactos de salida (8b’, 8b”)
solo se abre parcialmente, en donde una corriente residual fluye entonces a través de un arco voltaico que se
produce con una levitacion del primer relé de conmutacioén (16), y que el dispositivo de desconexion pirotécnico (14)
esta disefiado para desconectar la corriente residual.

9. Procedimiento para hacer funcionar un sistema de red de a bordo de alta tension (8) de acuerdo con una de las
reivindicaciones 1 a 8, en el que

- en un caso de servicio se abre un segundo relé de conmutacion (10) entre el contacto de conexion del lado alto
(8a’) y el contacto de salida del lado alto (8b’), en donde

- en caso de un cortocircuito, adicionalmente se abre primero el primer relé de conmutacion (16) entre el contacto
de conexion del lado bajo (8a”) y el contacto de salida del lado bajo (8b”) por una levitacién que se presenta en el
primer relé de conmutacioén (16), y que una corriente residual que fluye a través del arco voltaico formado por la
levitacién es interrumpida por el dispositivo de desconexion pirotécnico (14), caracterizado por que el
dispositivo de desconexion pirotécnico (14) solo esta disefiado para una corriente residual que fluye durante una
levitacion en el primer relé de conmutacion (16).
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