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DESCRIPCION
Cabezal de cepillo resistente a la fractura
Campo de la invencion

Esta solicitud se refiere a cepillos de dientes eléctricos y en particular a una seccion de cepillo para un cepillo de
dientes eléctrico.

Antecedentes de la invencion

Un cepillo de dientes eléctrico puede incorporar una seccion de cepillo que se acopla a una seccion de
empufnadura. Los engranajes mecanicos pueden conectar una o mas partes moviles en la seccién de cepillo a un
accionamiento eléctrico dispuesto dentro de un interior de la seccion de empufadura. El accionamiento eléctrico
puede transmitir un movimiento giratorio, oscilante o combinado giratorio oscilante, a las partes méviles, de modo
que se muevan de manera giratoria u oscilante. EI movimiento de las partes moéviles proporciona una accién
limpiadora deseada. Un ejemplo de un cepillo de dientes eléctrico puede verse en US-6.463.615.

Los cepillos de dientes eléctricos tienen, frecuentemente, un tamafo mayor que los cepillos de dientes no eléctricos,
debido a la presencia de un motor eléctrico, baterias, diversos engranajes mecanicos, partes de cabezal accionados
eléctricamente y otros componentes. Los cepillos de dientes eléctricos, a menudo, también suelen pesar mas que
los cepillos de dientes no eléctricos, de nuevo, debido a la presencia de estos diversos componentes. Con el fin de
minimizar el tamafo fisico y peso de un cepillo de dientes eléctrico, muchos de los componentes individuales
pueden fabricarse para que sean tan pequefios y ligeros como practicos. Uno de los factores que limitan el uso de
componentes pequefos y ligeros en un cepillo de dientes eléctrico, sin embargo, es la durabilidad. Por ejemplo, es
deseable para un cepillo de dientes satisfacer determinados requisitos de “prueba de caida”. En este contexto, una
prueba de caida especifica una o mas condiciones de laboratorio que, de forma tipica, estan pensadas para emular
lo que ocurriria si a un usuario se le cayera el cepillo de dientes. Dichas condiciones incluyen, por ejemplo, la altura
de una caida, la orientacién del cepillo de dientes cuando se cae, el material y las condiciones de la superficie
impactadas por el cepillo de dientes para detener su caida, y similares. El cepillo de dientes pasa la prueba de caida
si, tras caer bajo las condiciones especificadas, no se fractura o, de cualquier otra forma, se dafia materialmente. Por
lo tanto, la eleccion de los materiales y el grado de minimizacién para reducir el tamano fisico y el peso de un cepillo
de dientes se limitan por los requisitos de durabilidad, tales como los requisitos de prueba de caida.

La presente solicitud describe un disefio de cepillo de dientes eléctrico que aumenta, de forma ventajosa, la
resistencia del cabezal del cepillo a fracturas u otros dafos materiales que, de otro modo, podrian ocurrir por los
impactos, tales como, por ejemplo, los causados por la caida del cepillo de dientes.

Sumario de la invencién

La invencién se define en la reivindicacién 1. Se definen aspectos adicionales ventajosos en las reivindicaciones
dependientes.

Breve descripcion de los dibujos

Aunque la memoria descriptiva concluye con reivindicaciones que indican especialmente y reivindican de forma
especifica el objeto que se considera es la presente invencion, se cree que la invencién resultara mas
comprensible en su totalidad a partir de la siguiente descripcion, en combinaciéon con los dibujos que se
acompafan. Ninguno de los dibujos esta necesariamente a escala.

La FIGURA 1 es una vista en perspectiva de un cepillo de dientes eléctrico.

La FIGURA 2A es una vista en perspectiva despiezada de la seccidén del cepillo del cepillo de dientes que se
muestra en la FIGURA 1.

La FIGURA 2B es una vista en perspectiva de la seccién de cepillo que se ilustra en la FIGURA 2A, en un estado
ensamblado.

La FIGURA 2C es una vista posterior de la parte de cabezal de la seccion de cepillo que se ilustra en las
FIGURAS 2A y 2B.

La FIGURA 2D es una vista lateral de la parte de cabezal de la seccion de cepillo que se ilustra en las FIGURAS 2A a 2C.

La FIGURA 2E es una vista superior de la parte de cabezal de la seccion de cepillo que se ilustra en las
FIGURAS 2A a 2D, y que emplea una configuracién de cerdas diferente en la punta del cabezal.
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La FIGURA 3 es una vista superior parcial de la parte de cabezal de la seccion de cepillo que se ilustra en las
FIGURAS 2A a 2E, centrada en el paragolpes.

La FIGURA 4 es una vista parcial en perspectiva de la parte de cabezal de la seccién de cepillo que se ilustra en
las FIGURAS 2A a 2E, centrada en el paragolpes.

Descripcion detallada de la invencion

La FIGURA 1 ilustra un cepillo 10 de dientes eléctrico ilustrativo. El cepillo 10 de dientes eléctrico incluye una
seccion 200 de cepillo y una seccién 12 de empufiadura. La seccion 200 de cepillo se muestra mas particularmente
en las FIGURAS 2A a 2E, y se analiza con mas detalle a continuacion. La secciéon 12 de empufadura incluye una
cavidad interior (no mostrada) que, de forma tipica, contiene un accionamiento eléctrico, tal como un motor, baterias,
engranajes mecanicos para conectar el accionamiento eléctrico a otros engranajes mecanicos en la seccién 200 de
cepillo, componentes electronicos para controlar el funcionamiento eléctrico del cepillo 10 de dientes, y similares. En
muchas realizaciones diferentes, uno o mas de dichos componentes interiores se pueden omitir, 0 sustituir por otros
componentes. Por ejemplo, una fuente de energia eléctrica con cable puede suplantar la necesidad de baterias. Un
conmutador 14 puede utilizarse para encender o apagar el cepillo 10 de dientes eléctrico o, de otra manera, para
controlar el funcionamiento del cepillo 10 de dientes eléctrico.

El accionamiento eléctrico en la seccién 12 de empufadura transmite un movimiento a los engranajes mecanicos en la
seccién 12 de empunadura. Puede, por ejemplo, transmitir un movimiento giratorio, oscilante o, giratorio y oscilante, a los
engranajes mecanicos. Los engranajes mecanicos en la seccién 12 de empuiadura estan a su vez acoplados a otros
engranajes mecanicos en la seccion 200 de cepillo, mediante un elemento de acoplamiento o similar. Un motor y un
sistema de transmisién de engranaje mecanico adecuados se describen, por ejemplo, en la solicitud de patente de los EE.
UU. con n.° de publicacion US-2008/0307591 a Farrell y otros. El movimiento de los engranajes mecanicos combinados
transmite un movimiento deseado a una parte 220 de cabezal de cepillo de la seccion 200 de cepillo, de tal manera que la
parte 220 de cabezal de cepillo, o cualquier componente de la misma, produce un movimiento de limpieza deseado. Se
pueden usar muchos tipos diferentes de movimientos de limpieza, incluidos rotatorio, de oscilacion, barrido vertical y/u
horizontal, o similares. En general, como se utiliza en la presente memoria, el movimiento de limpieza describe cualquier
movimiento deseado o eficaz de las cerdas que afecte a la limpieza, con respecto a otros componentes en el cepillo 10 de
dientes. Las secciones 12 de empufadura y los engranajes mecanicos son muy conocidos para el experto en la técnica.
La seccién 200 de cepillo puede configurarse para utilizarse con dichas secciones de empufadura existentes, o pueden
configurarse con nuevos tipos de seccion de empufiadura, segln sea el caso.

La seccion 200 de cepillo, mostrada en mas detalle en las FIGURAS 2A a 2E, 3 y 4, se puede encajar a presion sobre la
seccién 12 de empunadura. La seccion 200 de cepillo incluye un tubo 212 de montaje que se extiende a lo largo de un eje
longitudinal 214. El eje longitudinal 214 puede coincidir con una seccién longitudinal de un elemento del arbol de
accionamiento de los engranajes mecanicos. En un extremo 216 de la empuiadura, el tubo 212 de montaje puede incluir
un anillo de perfil que tenga un contorno interno complementario a un contorno externo de la seccion 12 de empufadura.
De este modo, la seccién 200 de cepillo se puede encajar a presion sobre la seccién 12 de empufiadura de una forma que
evite la rotacion relativa de la seccién 200 de cepillo con respecto a la seccion 12 de empunadura. Se puede incluir una
pestafna/ranura, chaveta/acanalado u otra estructura similar en las correspondientes superficies de contorno para facilitar la
alineacion de la seccion 200 de cepillo con la seccién 12 de empufadura, y para evitar, ademas, la rotacion relativa entre
las dos. De forma alternativa, el tubo 212 de montaje puede formarse integralmente con la seccién 12 de empuradura.

La parte 220 de cabezal del cepillo ilustrada tiene una forma eliptica, aunque puede, de forma alternativa, tener una
forma generalmente rectangular, oblonga u otra forma adecuada. Generalmente, la parte 220 de cabezal del cepillo
puede tener una relacion de aspecto de longitud a anchura superior a uno, aunque no se requiere tal disposicion.

La parte 220 de cabezal del cepillo incluye un armazén 222 que soporta una primera pluralidad de elementos 224
de contacto que se montan en el bastidor 222 de manera fija, es decir, son estaticos con respecto al armazén
222. Se puede usar cualquier método adecuado para montar al armazén 222 |la primera pluralidad de elementos
224 de contacto. Por ejemplo, cuando los elementos 224 de contacto comprenden una pluralidad de cerdas, se
pueden usar métodos, tales como formacién de mechones en caliente, pegado, grapado y similares. Como
ejemplo adicional, cuando los elementos 224 de contacto comprenden una pluralidad de elementos
elastoméricos, se pueden utilizar métodos como pegado, encaje por presién, soldado, moldeo, etc.

Un sostén del elemento de contacto mévil o un soporte 226 del elemento de contacto mévil, soportado dentro del
armazon 222, tal como por encaje por presion, por ejemplo, soporta una segunda pluralidad de elementos 228 de
contacto. La segunda pluralidad de elementos 228 de contacto puede montarse al soporte 226 del elemento de
contacto movil usando cualquier método adecuado, como se ha descrito anteriormente, segun la primera
pluralidad de elementos 224 de contacto. El soporte 226 del elemento de contacto movil puede estar sujeto dentro
del bastidor 222, de tal manera que sea capaz de rotar alrededor del eje longitudinal 214 en respuesta a una
entrada impulsora adecuada desde la seccion 12 de empufiadura, como la que se transfiere mediante los
engranajes mecanicos. De esta manera, la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto puede moverse en
un movimiento de limpieza con respecto a la primera pluralidad de elementos 224 de contacto.
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La primera pluralidad de elementos 224 de contacto puede disponerse en filas transversales con respecto al eje 214.
De forma similar, la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto puede disponerse en filas transversales con
respecto al eje 214. En algunas realizaciones, las filas transversales pueden alternarse entre filas de la primera
pluralidad de elementos 224 de contacto y filas de la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto. En algunas
realizaciones, mdltiples filas de la primera pluralidad de elementos de contacto pueden estar separadas por una fila o
multiples filas de la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto, y viceversa, o las filas pueden estar intercaladas
o dispuestas de practicamente cualquier modo. Las filas de la primera pluralidad de elementos 224 de contacto pueden
ser, de forma ventajosa, mas largas en longitud que las filas de la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto.

El soporte 226 del elemento de contacto mévil incluye una parte 244 de extension que sostiene una tercera pluralidad de
elementos 246 de contacto. La FIGURA 2E ilustra una configuracion ligeramente diferente de elementos 246" de contacto
que se disponen dentro de la parte 244 de extension de las otras figuras de la presente memoria. La parte 244 de
extension se soporta para permitir al menos una libertad de movimiento con respecto al armazon 222. Por ejemplo, la
parte 244 de extension puede soportarse para girar con respecto al armazén 222. De este modo, la tercera pluralidad de
elementos 246 de contacto se puede mover en un movimiento de limpieza con respecto a la primera pluralidad de
elementos 224 de contacto y/o a la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto. Por ejemplo, la parte 244 de
extension puede acoplarse al soporte 226 de cerdas mdvil, de modo que la tercera pluralidad de elementos 246 de
contacto se mueva de modo similar a la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto.

En la realizacién de las FIGURAS 2A a 2E, el acoplamiento entre la parte 244 de extension y el soporte 226 del
elemento de contacto movil es directa, de tal manera que la parte 244 de extensidn se mueve con el soporte 226
del elemento de contacto mévil. Sin embargo, en algunas realizaciones, la parte 244 de extension puede, en
cambio, acoplarse a los engranajes mecanicos en la seccién 200 de cepillo directamente, y/o en el soporte 226
del elemento de contacto movil, o de otro modo, de manera que la parte 244 de extension tenga un movimiento
de limpieza que esté separado de un movimiento de limpieza del soporte 226 del elemento de contacto mévil y de
la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto.

En la realizacion que se muestra en las FIGURAS 2A a 2E, el soporte 226 del elemento de contacto mévil puede oscilar
alrededor del eje 214, haciendo que, de este modo, la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto y/o la tercera
pluralidad de elementos 246 de contacto oscilen de modo similar alrededor del eje 214. El movimiento del soporte 226 del
elemento de contacto mévil puede hacer que la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto y/o la tercera pluralidad
de elementos 246 de contacto oscilen hacia atras y hacia delante angularmente para proporcionar una accion limpiadora
sustancialmente similar a una accion de cepillado manual de arriba a abajo. La cantidad de movimiento angular, asi como
la velocidad mostrada por el soporte 226 del elemento de contacto movil y la segunda pluralidad de elementos 228 de
contacto y/o la tercera pluralidad de elementos 246 de contacto pueden influir en la eficacia de la accion limpiadora.

En algunas realizaciones, la seccion 200 de cepillo puede comprender un transpondedor, y la seccion 12 de
empufadura puede comprender un detector o un dispositivo de lectura, como se describe en las solicitudes de patente
de los EE .UU. con n.° US-2004/0255409 y US-2003/0101526. El transpondedor puede configurarse para comunicar
informacién al detector o dispositivo de lectura acerca de la seccién 200 de cepillo. El dispositivo de lectura o detector
puede estar en comunicacion de sefales con un controlador en la secciéon 12 de empufadura, que puede configurarse
para controlar la velocidad del motor y/o el movimiento de los engranajes mecanicos en la seccion 12 de empunadura.
La arquitectura basica de un controlador, dispositivo de lectura, detector, y/o transpondedor es generalmente conocida.

La velocidad del motor, asi como el angulo de desplazamiento de arbol oscilatorio pueden controlarse de cualquier
modo adecuado. Por ejemplo, un modo de modificar la velocidad del motor es aumentar o disminuir la tensién del
motor. Por lo general, un aumento de tensién aumentara la velocidad del motor, mientras que una disminucién de la
tension reducira la velocidad del motor. Estos mecanismos para modificar la tensién suministrada a los motores son
bien conocidos. Como otro ejemplo, la velocidad del motor puede modificarse mediante un sistema de transmision.

La primera pluralidad de elementos 224 de contacto, la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto y/o la tercera
pluralidad de elementos 246 de contacto de la presente invencion, pueden comprender una amplia variedad de materiales,
y pueden tener diversas configuraciones diferentes. Puede utilizarse cualquier material adecuado y/o cualquier
configuracion conveniente. Por ejemplo, en algunas realizaciones, la primera pluralidad de elementos 224 de contacto, la
segunda pluralidad de elementos 228 de contacto y/o la tercera pluralidad de elementos 246 de contacto, pueden
comprender mechones. Los mechones pueden comprender una pluralidad de filamentos individuales que estan unidos de
forma segura a un soporte de elementos de limpieza. Dichos filamentos pueden ser poliméricos y pueden incluir poliamida
o poliéster. Las dimensiones longitudinal y de seccion transversal de los filamentos de la invencién y el perfil de los
extremos de los filamentos pueden variar. De forma adicional, la rigidez, la resiliencia y la forma del filamento pueden
variar. Algunos ejemplos de dimensiones adecuadas incluyen una longitud de entre aproximadamente 3 centimetros y
aproximadamente 6 centimetros, o cualquier cifra individual dentro del intervalo. De forma adicional, los filamentos pueden
incluir una dimensioén de seccién transversal sustancialmente uniforme de entre aproximadamente 100 y aproximadamente
350 micrémetros, o cualquier cifra individual dentro del intervalo. Las puntas de los filamentos pueden tener cualquier
forma adecuada, incluyendo ejemplos de la misma una punta lisa, una punta redondeada y una punta puntiaguda. En
algunas realizaciones, los filamentos pueden incluir un tinte que indique el desgaste de los filamentos, tal como se describe
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en la patente de los EE .UU. con n.° US-4.802.255. Otros ejemplos adecuados de filamentos se describen en la patente de
los EE .UU. con n.° US-6.018.840. En algunas realizaciones, los campos del elemento de limpieza pueden comprender
aletas, como se describe en la patente de los EE .UU. con n.° US-6.553.604 y las solicitudes de patente con n.° de
publicacion US-2004/0177462; US-2005/0235439; y US-2005/0060822. En algunas realizaciones, los campos de
elementos de limpieza pueden comprender una combinacion de aletas y mechones.

De forma adicional, al menos una parte de algunos de la primera pluralidad de elementos 224 de contacto, la
segunda pluralidad de elementos 228 de contacto y/o la tercera pluralidad de elementos 246 de contacto pueden
estar unidos en angulo a un portador del elemento limpiador. Dichas orientaciones se describen en la patente de
los EE .UU. con n.° US-6.308.367. Ademas, puede utilizarse cualquier método adecuado para unir la primera
pluralidad de elementos 224 de contacto, la segunda pluralidad de elementos 226 de contacto y/o la tercera
pluralidad de elementos 246 de contacto a sus respectivas estructuras.

Se contemplan realizaciones donde el tubo 212 de montaje esté en angulo con respecto a la seccién 12 de
empufadura. En tales realizaciones, los engranajes mecanicos entre el motor y la parte 220 de cabezal del cepillo
de la presente invencién, puede proporcionarse en partes diferenciadas, alojando, por lo tanto, el angulo del tubo
212 de montaje. Por ejemplo, los engranajes mecanicos pueden incluir un arbol de accionamiento con una 0 mas
juntas universales, o un arbol de accionamiento construido a partir de un material adaptable. Algunos ejemplos de
materiales adecuados para la construccion del arbol de accionamiento incluyen aluminio, acero para muelles,
plasticos, p. €j., delrin, nailon, polipropileno y/o combinaciones de los mismos.

La segunda pluralidad de elementos 228 de contacto se extiende a través de aberturas 270 que se forman en el armazén
222, de modo que los elementos 224 y 228 de contacto forman un campo unitario del elemento de contacto para realizar
una operacion de cepillado. Durante la operacién, la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto se mueve con
respecto a la primera pluralidad de elementos 224 de contacto, en un movimiento muy similar al movimiento que un
usuario realizaria con un dispositivo manual de limpieza bucal, tal como un cepillo de dientes manual. Un arbol de
accionamiento (no mostrado) puede extenderse a través del armazén 222, para soportarse en la parte 244 de extension
del soporte 226 del elemento de contacto movil. El arbol de accionamiento puede adaptarse para acoplar un engranaje
mecanico en la seccion 12 de empuiadura. El soporte 226 del elemento de contacto movil se acopla al arbol de
accionamiento, de modo que la oscilacién del arbol de accionamiento cause una oscilacion similar del soporte 226 del
elemento de contacto mévil. De forma alternativa, el soporte 226 del elemento de contacto mévil puede estar acoplado por
un engranaje, una estructura de leva o similares, de modo que el soporte 226 del elemento de contacto mévil tenga un
movimiento de limpieza independiente de un movimiento giratorio del arbol de accionamiento. El soporte 226 del elemento
de contacto mévil puede encajarse a presion en el armazon 222 y acoplarse con el arbol de accionamiento.

De manera general, las partes del cabezal del cepillo de dientes eléctrico, como la parte 220 de cabezal ilustrada, deberian
ser lo suficientemente pequefias como para ser introducidas en, y movidas alrededor de, la boca de un usuario. El objetivo
del disefio se complica por la necesidad de incluir piezas méviles en el cabezal 220 del cepillo de dientes, tal como la parte
movil 226, cada una de las cuales debe ser lo suficientemente grande para alojar y retener, adecuadamente, elementos de
contacto, tales como los elementos 224, 228 y 246 de contacto. Las diversas partes del cabezal del cepillo de dientes
también deben ser lo suficientemente duraderas, como, por ejemplo, para soportar una tipica caida del cepillo de dientes.
Si el cepillo de dientes se cae, el peor de los casos, en lo que a la parte del cabezal se refiere, es cuando la punta de la
parte del cabezal es la parte que inicialmente entra en contacto con el suelo, el lavabo u otra superficie. En ese caso, la
parte de cabezal debe aguantar el peso total de todo el cepillo de dientes, incluyendo el motor, las baterias y otros
componentes internos. Evidentemente, también son posibles otros casos de caidas, y la parte de cabezal deberia poder
sobrevivir a cualquier caida razonable predecible sin fracturarse, o de cualquier otra forma, dafiarse materialmente.

La estructura de la parte 220 de cabezal, como se muestra en las FIGURAS 2A a 2E ayuda a evitar la fractura u otro dafno
material resultado de los impactos a la parte 220 de cabezal, especialmente en respuesta a una fuerza D que actle sobre
la punta 272 de la parte 220 de cabezal. La fuerza D, por ejemplo, puede representar la “fuerza de caida” que actia sobre
el cepillo 10 de dientes si se cayera, de forma que la punta 272 de la parte 220 de cabezal sea la primera parte en entrar
en contacto con el suelo o lavabo, aguantando asi todo el peso del cepillo 10 de dientes. Como se ilustra en la FIGURA
2E, dicha fuerza D es la fuerza transmitida T fuera de la region interior de la parte 220 de cabezal, y a través de las dos
periferias laterales 274 del cabezal del cepillo 220 de dientes (la transmisién de fuerza T se etiqueta en la figura en un solo
lado). Esta transmisién de fuerza se consigue por la estructura de la interfaz entre la parte 244 de extension y el armazon
222. Mas particularmente, estos dos componentes se estructuran para dejar un hueco grande 276 entre ellos en una
region central, y huecos pequefios 278 entre ellos en las regiones 274 de periferia lateral. De esta manera, cuando la parte
244 de extensioén se desvia hacia dentro por la fuerza D, el primer punto de contacto y, por lo tanto la transmisién de fuerza
de T, se produce a través de los huecos pequefios 278 en las regiones 274 de periferia lateral. De esta manera, la
transmision de fuerza T se desplaza hacia abajo por las periferias laterales 274, alrededor de la regién interior, donde los
elementos 224 y 228 de contacto se mantienen, y hacia abajo por la parte 212 de tubo de la seccidon 210 de cepillo.

En algunas realizaciones, tal como la realizacién ilustrada en las FIGURAS 2E, 3 y 4, los huecos pequefios pueden
formarse por los paragolpes. Por lo tanto, los huecos pequefios 278 en las periferias laterales 274 se forman en parte por
paragolpes 290 del armazon que se extienden hacia la parte 244 de extension. Aunque no se ilustra en las figuras, la parte
244 de extension puede también incluir sus propios paragolpes 292, solos 0 en combinacién con los paragolpes 290 del
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armazon. Los paragolpes 290 del armazédn que se ilustran, se forman integralmente con el material de la parte 222 de
armazon. Aunque no se ilustra en las figuras, uno u otro de los paragolpes 290 y 292, de forma alternativa, puede formarse
de un material diferente. Por ejemplo, los paragolpes 290 y 292 se pueden fabricar de un material elastomérico que tenga
un grado de elasticidad mayor que el material de la parte 222 de armazén o que la parte 244 de extension. De ese modo,
la elasticidad del material de paragolpes puede absorber parte de la transmision de fuerza T, reduciendo asi el impacto de
la fuerza sobre todo el cepillo 10 de dientes en su conjunto. Estos materiales podrian incluir, por ejemplo, un elastémero
termoplastico (TPE, por sus siglas en inglés) o cualquier otro tipo de materiales. Un experto en la técnica sera capaz de
determinar un material de paragolpes apropiado, en funcion de sus propiedades elasticas, y los requisitos para la uniéon a
la parte 222 de armazén o a la parte 244 de extension, tal como mediante moldeo por inyeccion.

Se pueden utilizar medidas adicionales para ayudar a transmitir, de forma mas eficaz, la fuerza T lejos de la regién
interior, para en su lugar desplazarse a lo largo de las periferias laterales 274 de la parte 220 de cabezal. Por ejemplo,
es ventajoso aumentar las areas superficiales de las dos superficies que estén contiguas a lo largo de los huecos
pequenos 278 a medida que la parte 244 de extensién se desvia por la fuerza D. Esto puede lograrse, por ejemplo,
haciendo que la interfaz entre la parte 244 de extension y el armazédn 222 a lo largo de los huecos pequeiios 278 sea
sustancialmente continua, careciendo de discontinuidades severas durante el ciclo de rotacion de la parte 244 de
extension. Cuando el soporte movil 226 esta en estado neutro, como se muestra por ejemplo en las FIGURAS 2B y 2E,
la interfaz entre la parte 244 de extensién y el armazdn 222 es sustancialmente continua. Cuando el soporte mévil 226
y la parte 244 de extension giren contrarios a esa posicion neutra, sin embargo, la interfaz empezara a ser discontinua y
el area de contacto superficial a lo largo de los huecos 278 disminuye. El grado de discontinuidad a lo largo de los
huecos pequefios 278 aumentara a medida que el soporte 226 gire contrario a su posicién neutra. Como una forma de
reducir esta discontinuidad, puede limitarse el alcance angular de la rotacion. Como apreciara el experto en la técnica,
esta limitacién de giro puede lograrse de muchas formas, tales como configurando apropiadamente el acoplamiento
entre el soporte movil 226 y el accionamiento eléctrico en la seccion 12 de empunadura, o configurando
apropiadamente el encaje del soporte 226 en el armazon 222 de cabezal, o por otros medios.

Por ejemplo, la rotacion del soporte 226 del elemento de contacto mévil puede estar limitada de tal modo que cada uno
de la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto permanezca dentro de las envolturas verticales que se definen
por las aberturas respectivas 270, a través de los cuales se extienden los elementos 228, tal como se muestra por la
curva 270a de puntos de la FIGURA 2E. Como un ejemplo alternativo, la rotacion del soporte 226 del elemento de
contacto mévil puede estar limitada de tal modo que cada uno de la segunda pluralidad de elementos 228 de contacto
permanezca dentro de la envoltura vertical que se define por el perfil exterior de la parte 222 de cabezal, tal como se
muestra por la curva 222a de puntos de la FIGURA 2E. En otras realizaciones adicionales, la rotacién puede estar
limitada de tal modo que solamente una parte inferior de la altura de los elementos 228 de contacto por encima de la
estructura de soporte permanezca dentro de una u otra de las envolturas 270a, 222a. La parte inferior puede ser, por
ejemplo, el 75 por ciento, el 50 por ciento o el 25 por ciento de la altura de los elementos 228 de contacto.

Una de las ventajas de dirigir la transmision de fuerza T hacia abajo por las dos periferias laterales 274 de la parte 220
de cabezal, es que protege la regién interior de la parte 220 de cabezal entre las periferias laterales 274. Las
respectivas regiones interiores del armazon 222 y el soporte 226 del elemento de contacto moévil alojan los elementos
224 y 228 de contacto. Por consiguiente, la durabilidad de estas regiones interiores puede debilitarse por las grapas de
las cerdas, y similares, que mantienen los elementos de contacto en su lugar. Ademas, se puede desear encajar los
elementos 224 y 228 estrechamente entre si, no solo para reducir el tamano total del cabezal 220, sino también para
formar una superficie unitaria de limpieza mas eficaz. Un encaje ajustado de los elementos 224 y 228 puede lograrse
mediante la reduccién de grosor a diferentes paredes del armazdn 222 y del soporte del elemento 226 de contacto en la
region interior, pero eso disminuye la durabilidad de estas piezas en esa zona. Dirigir la transmision de fuerza T hacia
abajo por las dos periferias laterales 274 de la parte 220 de cabezal y, por tanto, lejos del interior de la regién, permite
que se utilice una cantidad reducida de material en la region interior de la parte 220 de cabezal. Esto proporciona una
parte 220 de cabezal mas pequeiia, sin sacrificar la durabilidad global de la parte 220 de cabezal.

Se pueden emplear medidas adicionales para dirigir la fuerza de transmision T lejos de la regidn interior de la parte 220 de
cabezal. Por ejemplo, el hueco 280 entre el armazdn 222 y la parte trasera 282 del soporte 226 del elemento de contacto
movil puede ser pequerio en comparacién con el hueco 276 / 278 entre la parte de extension 244 y el armazén 222. De
esta manera, al aplicar una fuerza D, una primera parte de la fuerza D se absorbe por un desplazamiento de flexion de la
parte 244 de extensién, permitido por el hueco relativamente grande 276 / 278. Una segunda parte de la fuerza D es
entonces la fuerza transmitida T a través de la parte mévil 226, para ser transferida a través de espacio trasero 280
mediante la parte trasera 282 al contactar al armazén 222 a través del hueco trasero 282. Una tercera parte de la fuerza D
puede absorberse por la parte 244 de extension, finalmente cerrando el hueco frontal 276 / 278 al contactar al armazén
222 através de las partes 278 de hueco pequenas. En este sentido, el hueco frontal 276 / 278 puede ser suficientemente
mayor que el hueco trasero 280, de modo que la tercera parte de la fuerza D es suficientemente pequefia como para no
poner en peligro la durabilidad de las regiones interiores del cabezal 220 del cepillo.

La estructura de la parte 220 de cabezal del cepillo puede aguantar las caidas desde alturas que normalmente ocurren
en un entorno de bafo. Estas alturas de caida pueden oscilar desde aproximadamente 10 centimetros (una
profundidad tipica de un lavabo desde su borde a su fondo) hasta aproximadamente 70 centimetros o
aproximadamente 80 centimetros (una distancia tipica entre la parte superior de un lavabo y el suelo). Una seccién 12
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de empufadura pesada para el cepillo 10 de dientes eléctrico puede pesar del orden de 185 gramos, que equivale a
una energia potencial de caida de aproximadamente 1,3 Newtons a una altura de 70 centimetros. Por lo tanto, en una
realizacion, la parte 220 de cabezal del cepillo es capaz de absorber al menos aproximadamente 1,0 Newton de
energia, en otra realizacion al menos aproximadamente 1,1 Newtons de energia, en otra realizacion al menos
aproximadamente 1,2 Newtons de energia, y en otra realizacion aun al menos aproximadamente 1,3 Newtons de
energia, aplicada mediante una fuerza D sin causar fractura o dafio material a la parte 220 de cabezal del cepillo.

Se entendera que si bien se describen diversos aspectos, caracteristicas y ventajas de la invencién en relaciéon con
realizaciones particulares, los aspectos, caracteristicas y ventajas descritos en la presente memoria pueden
implementarse en cualquiera de las realizaciones y, como tales, las caracteristicas y estructuras de las diversas
realizaciones pueden mezclarse y combinarse produciendo un namero virtualmente ilimitado de combinaciones. Un
experto en la técnica comprendera ademas que los aspectos, caracteristicas y ventajas descritas en la presente invencion
pueden combinarse con estructuras y dispositivos conocidos o posteriormente descubiertos por el experto en la técnica.

Aunque se han mostrado y descrito realizaciones especificas de la presente invencion, resultaria evidente para
los expertos en la técnica que es posible realizar otros cambios y modificaciones diferentes sin abandonar el
ambito de las reivindicaciones. Por consiguiente, las reivindicaciones siguientes pretenden cubrir todos esos
cambios y modificaciones contemplados dentro del ambito de esta invencién.

El texto anterior expone una descripcion amplia de numerosas realizaciones diferentes de la presente invencion. La
descripcién debe considerarse solamente ilustrativa, y no describe todas las realizaciones posibles, puesto que describir
todas las realizaciones posibles no resultaria practico, si no imposible, y se entendera que todo rasgo, caracteristica,
componente, composicion, ingrediente, producto, paso o metodologia descritos en la presente memoria, se puede
combinar con, o sustituir por, total o parcialmente, cualquier otro rasgo, caracteristica, componente, composicion,
ingrediente, producto, paso o metodologia descritos en la presente memoria, dentro del alcance de las reivindicaciones. Se
podrian aplicar numerosas realizaciones alternativas utilizando la tecnologia actual o la tecnologia desarrollada después
de la fecha de presentacion de esta patente, que seguirian entrando en el alcance de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Una seccién (200) de cepillo para un cepillo de dientes eléctrico que aloja un accionamiento eléctrico,
teniendo la seccién de cepillo una parte (220) de cabezal que comprende:

un armazon (222) que incluye una primera pluralidad de elementos (224) de contacto
soportados dentro del armazdn;

un soporte (226) del elemento de contacto moévil que incluye una segunda pluralidad de elementos
(228) de contacto soportados dentro del soporte del elemento de contacto mévil, estando estructurado
el soporte del elemento de contacto moévil para recibir un movimiento de limpieza desde el
accionamiento eléctrico para que tenga al menos una libertad de movimiento con relacién a la primera
pluralidad de elementos de contacto;

una parte (244) de extension del soporte del elemento de contacto mévil dispuesta en un
extremo (272) de la punta de la parte de cabezal, con un hueco dispuesto entre la parte de
extensién y el armazén;y

comprendiendo, ademas, al menos dos paragolpes (290, 292) que se colocan sobre, al menos,
una de la parte de bastidor y de extension, orientados hacia el hueco;

en donde una primera parte del hueco (278) en una regién de periferia lateral de la parte de
cabezal es méas pequena en anchura que una segunda parte del hueco (276) en una region
interior de cabezal del cepillo de dientes, y una tercera parte del hueco (278) en una region de
periferia lateral opuesta de la primera parte del hueco, que es mas pequefia en anchura que la
segunda parte del hueco (276), cuyas primera y tercera partes mas pequefas del hueco estan
formadas por los al menos dos paragolpes, y la region interior de cabezal (220) del cepillo se
dispone entre las periferias laterales (274);

caracterizado porque la seccion (200) de cepillo se dispone de tal manera que cuando una fuerza (D)
que actua sobre el extremo (272) de la punta de la parte (220) de cabezal desvia la parte (244) de
extension hacia dentro, el primer punto de contacto y, por lo tanto, la fuerza de transmisién (T), se
produce a través de la primera parte del hueco (278) y la segunda parte del hueco (278) en las
regiones (274) de periferia lateral.

La seccion de cepillo de la reivindicacion 1, en donde al menos un paragolpes se compone de un primer
material, el armazén o parte de extension sobre la cual se dispone el paragolpes se compone de un
segundo material, y el primer material es diferente del segundo material.

La seccién de cepillo de la reivindicacion 2, en donde el primer material es mas elastico que el segundo material.

La seccién de cepillo de la reivindicacion 1, en donde una interfaz entre la parte de extension y el
armazon a través de la primera parte del hueco, es sustancialmente continua cuando el soporte del
elemento de contacto movil estd en una posicion neutra.

La seccién de cepillo de la reivindicacion 1, que comprende ademas un hueco trasero (280) entre una
parte trasera (282) del soporte del elemento de contacto mévil y el armazén, en donde el hueco trasero
es menor en anchura que la primera parte del hueco.
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