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DESCRIPCIÓN

Composición herbicida

Campo técnico

La presente invención se refiere a una composición herbicida que mejora el efecto herbicida de un compuesto 
representado mediante la fórmula (I) siguiente o sal del mismo mediante la utilización de un fosfato de éter 5
polioxialquilén-alquílico o sal del mismo.

Antecedentes de la técnica

Anteriormente, en el cultivo de las plantas de cultivo en tierras agrícolas, se ha deseado controlar las malas hierbas 
que inhiben el crecimiento o la cosecha de las plantas de cultivo. Además, también en tierras no agrícolas, resulta 
beneficiosa la utilización de las tierras no agrícolas para controlar eficazmente las malas hierbas. De esta manera, el 10
control de las malas hierbas resulta necesario en tierras agrícolas y en tierras no agrícolas, y se han utilizado diversos 
herbicidas. Sin embargo, en los últimos años, se ha producido un movimiento hacia la reducción de las dosis de 
ingrediente herbicidamente activo en lo posible, de manera que se reduzca la carga ambiental en el sitio en que se 
aplica el herbicida o en la periferia del mismo. Por ejemplo, es conocida la mezcla de un surfactante aniónico y una 
solución de pulverización, mejorando de esta manera el efecto herbicida y reduciendo la dosis del herbicida. Como 15
producto de uso general, pueden mencionarse, por ejemplo, un surfactante de tipo alquil aril poliglicol éter (nombre 
comercial: CITOWETT, fabricado por BASF France) o un surfactante de tipo silicona (nombre comercial: SILWETT L-
77, heptametil-trisiloxano modificado con óxido de polialquileno, fabricado por Helena Chemical Company).

El compuesto representado mediante la fórmula (i) siguiente o sal del mismo se describe en los documentos de patente 
nº 1 a nº 4, aunque no es conocido que su efecto herbicida resulte notablemente mejorado por un fosfato de éter 20
polioxialquilén-alquílico o sal del mismo.

El documento de patente nº 5 describe una mezcla herbicida que comprende un derivado benzoilo sustituido con anillo 
3-hetero o sal del mismo, y un adyuvante que contiene un éster de alquilo C1-5 de un ácido alcanoico C5-22, un ácido 
carboxílico C10-20, un fosfato parcial o sulfato parcial de un éter polialquílico monohidroxi-funcional y, según requiera 
el caso, un poliéter de alquilpolioxialquileno.25

Documento de patente nº 1: WO2007/069771

Documento de patente nº 2: patente US nº 6.376.429

Documento de patente nº 3: WO2008/068907

Documento de patente nº 4: WO2001/094339

Documento de patente nº 5: WO2000/5301430

El documento nº WO 03/105589 A1 describe composiciones que comprenden un herbicida ciclohexanodiona y un 
adyuvante.

Descripción de la invención

Objetivo que debe conseguir la invención

Se ha deseado mejorar el efecto de un ingrediente herbicidamente activo y reducir la dosis al máximo posible, a fin de 35
reducir la carga ambiental en el sitio en que se ha aplicado el herbicida o en la periferia del mismo, más que nunca.

Medios para conseguir el objetivo

Los presentes inventores han llevado a cabo amplios estudios para conseguir el objetivo anterior y, como resultado, 
han encontrado que el efecto herbicida del compuesto representado mediante la fórmula (I) a continuación o sal del 
mismo puede mejorarse notablemente mediante la utilización de un compuesto específico, y han llevado a cabo la 40
presente invención.

Es decir, la presente invención se refiere a:

(1) Una composición herbicida que comprende un compuesto representado por la fórmula (I) o sal del mismo:
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en donde T es T3, Z es Z2, R11 es alcoxialcoxialquilo y R12 es haloalquilo, o T es T2, Z es Z1, R4 es halógeno, R5 es 
haloalcoxialquilo y R6 es alquilsulfonilo:

y un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo.5

(2) La composición herbicida según (1), en donde, en la fórmula (I), T es T3, Z es Z2, R11 es alcoxialcoxialquilo y R12

es haloalquilo.

(3) La composición herbicida según (1), en donde, en la fórmula (I), T es T2, Z es Z1, R4 es halógeno, R5 es 
haloalcoxialquilo y R6 es alquilsulfonilo.

(4) La composición herbicida según (1), que contiene además al menos un aceite seleccionado del grupo que 10
consiste en un aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo.

(5) La composición herbicida según (1), que contiene además al menos un aceite seleccionado del grupo que 
consiste en un aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo, y un agente emulsionante.

(6) Un método para mejorar el efecto herbicida del compuesto representado mediante la fórmula (I) o sal del mismo 
tal como se define en (1), mediante la utilización de un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo.15

(7) El método según (6), en donde se utiliza además al menos un aceite seleccionado del grupo que consiste en un 
aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo.

(8) El método según (6), en donde se utilizan además al menos un aceite seleccionado del grupo que consiste en 
un aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo, y un agente emulsionante.

(9) Un método para controlar plantas no deseadas, que comprende aplicar el compuesto representado mediante la 20
fórmula (I) o sal del mismo tal como se define en (1), y un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo, en 
las plantas no deseadas o en un sitio en donde crecen.

Efectos de la invención

Según la presente invención, el efecto herbicida de un compuesto representado mediante la fórmula (I), anteriormente 
(en lo sucesivo en la presente memoria denominado compuesto de fórmula (I)) o sal del mismo, se produce 25
eficazmente y se mejora mediante un fosfato de polioxialquilén alquil éter (en lo sucesivo denominado fosfato de POA
alquil éter) o sal del mismo. Además, la dosis del herbicida puede reducirse con el fosfato de POA alquil éter o sal del 
mismo, de manera que la carga ambiental en un sitio en que se aplique el herbicida o en la periferia del mismo puede 
reducirse notablemente y, además, la reducción de la dosis del herbicida contribuye a una notable reducción del coste 
necesario para el almacenamiento o el transporte.30

Mejor modo de llevar a cabo la invención

La composición herbicida de la presente invención comprende un compuesto de fórmula (I) o sal del mismo y un 
fosfato de POA alquil éter o sal del mismo. Por ejemplo, la presente invención se aplica de manera que: (a) se formula 
un compuesto de fórmula (I) o sal del mismo mediante la utilización de diversos aditivos; la formulación se diluye con, 
p.ej., agua junto con un fosfato de POA alquil éter o sal del mismo, y el líquido diluido se aplica en plantas no deseadas 35
o en un sitio en donde crecen, o (b) un compuesto de fórmula (I) o sal del mismo, y un fosfato de POA alquil éter o sal 
del mismo se formulan juntos con diversos aditivos, y la formulación resultante se diluye con, p.ej., agua o sin 
modificación, sin dilución, se aplica en las plantas no deseadas o en un sitio en donde crecen.

La sal del compuesto de fórmula (I) puede ser cualquier sal con la condición de que resulte agrícolamente aceptable 
y puede ser, por ejemplo, una sal de metal alcalino, tal como una sal sódica o una sal potásica; una sal de metal 40
alcalino-térreo, tal como una sal de magnesio o una sal de calcio; una sal de amina, tal como una sal de dimetilamina 
o una sal de trietilamina; una sal de ácido inorgánico, tal como un hidrocloruro, un perclorato, un sulfato o un nitrato, o 
una sal de ácido orgánico, tal como un acetato o un metanosulfonato.
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En el caso de que el compuesto de fórmula (I) presente diversos isómeros estructurales, tales como isómeros ópticos, 
isómeros geométricos o tautómeros ceto-enol, dichos isómeros evidentemente están incluidos en el compuesto de 
fórmula (I).

El fosfato de POA alquil éter en la presente invención puede ser, por ejemplo, un fosfato de mono-POA alquil éter, un 
fosfato de di-POA alquil éter o un fosfato de tri-POA alquil éter, con 1 a 3 fracciones de POA alquil éter unidas a un 5
átomo de fósforo, y en el caso de que una pluralidad de fracciones de POA alquil éter se encuentre unida a un átomo 
de fósforo, pueden ser iguales o diferentes. En la presente invención, los fosfatos anteriormente indicados 
opcionalmente pueden mezclarse.

La fracción de alquilo de cadena larga situada en un extremo o en una posición intermedia entre las fracciones de 
POA del fosfato de POA alquil éter en la presente invención puede ser lineal o ramificada, y preferiblemente presenta, 10
por ejemplo, entre aproximadamente 8 y aproximadamente 20 átomos de carbono. Entre los ejemplos específicos de 
la misma se incluyen octilo, nonilo, decilo, undecilo, dodecilo, tridecilo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, 
heptadecilo, octadecilo, nonadecilo y eicosilo.

En la presente invención, el número de adición de fracciones de POA en el fosfato de POA alquil éter es de entre 
aproximadamente 1 y aproximadamente 50, preferiblemente de entre aproximadamente 1 y aproximadamente 20. 15
Además, la fracción de óxido de alquileno en el fosfato de POA alquil éter puede ser lineal o ramificada y 
preferiblemente presenta, por ejemplo, entre aproximadamente 2 y aproximadamente 3 átomos de carbono. Entre los 
ejemplos específicos de la misma se incluyen óxido de etileno, óxido de propileno y -CH(CH3)CH2O-. También pueden 
mencionarse sus copolímeros y copolímeros en bloque. La posición de sustitución de la fracción óxido de alquileno no 
se encuentra particularmente limitada.20

En la presente invención, como sal del fosfato de POA alquil éter, pueden mencionarse diversas sales, tales como 
una sal con un metal alcalino, tal como sodio o potasio; una sal con un metal alcalino-térreo, tal como magnesio o 
calcio; una sal con NH4

+, y una sal de amina, tal como una sal con una monoetanolamina, una sal con una 
dietanolamina, una sal con una trietanolamina, una sal con una trimetilamina, una sal con una trietilamina, una sal con 
una tributilamina, una sal con una diisopropiletilamina o una sal con morfolina.25

En la presente invención, en el caso de que se utilice el fosfato de POA alquil éter en la forma de una sal, puede 
añadirse el fosfato de POA alquil éter a una solución de pulverización o a una formulación, seguido de la neutralización 
con una base para formar una sal en un tanque de pulverización o durante la formulación. Por el contrario, el fosfato 
de POA alquil éter sin modificación o en un estado de solución, tal como una solución acuosa, se neutraliza 
preliminarmente con una base para formar una sal, que después se añade a una solución de pulverización o a una 30
formulación. En cualquier caso, la base que debe utilizarse puede añadirse sin modificación o en un estado de solución, 
tal como una solución acuosa.

La base que debe utilizarse para la neutralización puede ser una base inorgánica o una base orgánica. La base 
inorgánica puede ser, por ejemplo, un carbonato de metal alcalino, tal como carbonato sódico o carbonato potásico; 
un hidrogenocarbonato de metal alcalino, tal como hidrogenocarbonato sódico o hidrogenocarbonato potásico; un 35
carbonato de metal alcalino-térreo, tal como carbonato de magnesio, carbonato cálcico o carbonato de bario; un 
hidróxido de metal alcalino, tal como hidróxido de litio, hidróxido sódico o hidróxido potásico; o un hidróxido de metal 
alcalino-térreo, tal como hidróxido de magnesio, hidróxido de calcio o hidróxido de bario. La base orgánica puede ser, 
por ejemplo, una amina, tal como amoníaco, monoetanolamina, dietanolamina, trietanolamina, trimetilamina, 
trietilamina, tributilamina, diisopropiletilamina o morfolina. La base puede utilizarse sola o en forma de mezcla de dos 40
o más de ellas.

Como ejemplos de la estructura química del fosfato de POA alquil éter en la presente invención, pueden mencionarse 
compuestos de las fórmulas (II), (III) y (IV) siguientes. Sin embargo, la presente invención no se encuentra limitada en 
modo alguno a las mismas.

45

En las fórmulas anteriores, cada uno de R y Rb es alquilo, cada uno de Ra, A1, A2 y A3 es alquileno, M+ es un ion 
hidrógeno, un ion metal, amonio o un amonio orgánico; cada uno de n, s y t es un número entero igual o mayor que 1, 
y x e y satisfacen x+y=3, x es un número entero igual a 1, 2 o 3 e y es un número entero igual a 0, 1 o 2. En el caso 50
de que x sea al menos 2, las R, Ra’, Rb’, A1’, A2’, A3’ y n en [RO(A1O)n], [Rb(A1O)nRaO] y [Rb(A2O)sRaO(A3O)t] pueden 
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ser iguales o diferentes. En el caso de que y sea 2, las M+’ pueden ser iguales o diferentes. En la fórmula (IV), A2 y A3

pueden ser iguales o diferentes.

El fosfato de POA alquil éter o sal del mismo en la presente invención también es conocido, por ejemplo, en forma de 
un éster de fosfato de un alcohol alcoxilado o sal del mismo, un alcoxilato de alcohol fosfatado o sal del mismo, o un 
fosfato de (alcohol polioxialquilenílico) o sal del mismo. Todas se encuentran incluidas en el fosfato de POA alquil éter 5
o sal del mismo utilizado en la presente invención, y la presente invención no se encuentra limitada a los mismos.

En la presente invención, un surfactante que contiene un fosfato de POA alquil éter o sal del mismo, y pueden 
mencionarse los siguientes como ejemplos específicos de los mismos.

NIKKOL DLP-10, NIKKOL DOP-8NV, NIKKOL DDP-2, NIKKOL DDP-4, NIKKOL DDP-6, NIKKOL DDP-8, NIKKOL 
DDP-10, NIKKOL TLP-4, NIKKOL TCP-5, NIKKOL TDP-2, NIKKOL TDP-6, NIKKOL TDP-8, NIKKOL TDP-10, etc., 10
nombres comerciales, fabricados por NIKKO CHEMICALS CO., LTD.

PLYSURF A212C, PLYSURF A215C, PLYSURF A208B, PLYSURF A219B, etc., nombres comerciales, fabricados por 
DAI-ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD.

PHOSPHANOL ED-200, PHOSPHANOL RA-600, PHOSPHANOL ML-220, PHOSPHANOL ML-240, PHOSPHANOL 
RD-510Y, PHOSPHANOL RS-410, PHOSPHANOL RS-610, PHOSPHANOL RS-710, PHOSPHANOL RL-210, 15
PHOSPHANOL RL-310, PHOSPHANOL RB-410, PHOSPHANOL RS-610NA, PHOSPHANOL SC-6103, 
PHOSPHANOL RS-710M, PHOSPHANOL GB-520, PHOSPHANOL RD-720, etc., nombres comerciales, fabricados 
por TOHO Chemical Industry Co., Ltd.

ADEKA COL PS-440E, ADEKA COL PS-509E, ADEKA COL PS-807, ADEKA COL PS-810, ADEKA COL PS-984, etc., 
nombres comerciales, fabricados por ADEKA CORPORATION.20

PHOSPHOLAN 5AP, PHOSPHOLAN PS-131, PHOSPHOLAN PS-220, PHOSPHOLAN PS-222, PHOSPHOLAN PS-
236, PHOSPHOLAN PS-331, PHOSPHOLAN PS-810, PHOSPHOLAN PS-900, etc., nombres comerciales, fabricados 
por AKZO NOVEL.

AGNIQUE PE23-5, AGNIQUE PE25-5, AGNIQUE PE25-5K, AGNIQUE PE28-5N, Crafol AP67, etc., nombres 
comerciales, fabricados por Cognis Deutschland GmbH Co. & KG.25

En la presente invención, puede utilizarse un aceite, tal como un aceite vegetal, un éster de ácido graso o un solvente 
hidrocarburo como coadyuvante, según requiera el caso, con el fin de mejorar significativamente el efecto herbicida 
del compuesto de fórmula (I) o sal del mismo, o para ampliar la programación de aplicación del herbicida. Como tal 
aceite puede utilizarse opcionalmente uno o más tipos.

El aceite vegetal puede ser, por ejemplo, aceite de oliva, aceite de kapok, aceite de ricino, aceite de palma, aceite de 30
camelia, aceite de coco, aceite de sésamo, aceite de maíz, aceite de fibra de arroz, aceite de cacahuete, aceite de 
algodón, aceite de soja, aceite de colza, aceite de linaza o aceite de tung.

El éster de ácido graso puede ser uno derivado de un aceite vegetal o un aceite animal como materia prima o puede 
ser uno sintetizado químicamente a partir de un aceite de petróleo. Además, la fracción alquilo de dicho ácido graso 
puede ser un ácido saturado o insaturado y puede ser de cadena lineal o ramificada. Un producto común derivado de 35
un aceite vegetal como material de partida puede ser, por ejemplo, aceite metilado de semilla (MSO, por sus siglas en 
inglés).

El solvente hidrocarburo puede ser, por ejemplo, xileno, un alquilbenceno, un alquilnaftaleno, otros hidrocarburos 
aromáticos de punto de ebullición elevado, parafina normal (hidrocarburo lineal saturado), isoparafina (hidrocarburo 
ramificado saturado), nafteno (cicloalcano saturado) o una mezcla de los mismos.40

Los siguientes pueden mencionarse, por ejemplo, a modo de ejemplos específicos de un producto que contiene el 
hidrocarburo aromático:

Solvesso 100, Solvesso 150, Solvesso 200, etc., nombres comerciales, fabricado por Exxon Mobil Chemical Company.

Nisseki Hisol SAS296, Nisseki Hisol SAS LH, etc., nombres comerciales, fabricado por Nippon Oil Corporation.

Shellsol A100, Shellsol A150, etc., nombres comerciales, fabricado por Shell Chemicals Japan Ltd.45

Los siguientes pueden mencionarse, por ejemplo, a modo de ejemplos específicos de un producto que contiene 
parafina normal o isoparafina:

Normal Paraffin SL, Normal Paraffin L. Normal Paraffin M, Normal Paraffin H, Sunsol IP600, etc., nombres comerciales, 
fabricados por Nippon Oil Corporation.
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Shellsol S, Shellsol TG, Shellsol TK, Shellsol TM, etc., nombres comerciales, fabricados por Shell Chemicals Japan 
Ltd.

Los siguientes pueden mencionarse, por ejemplo, a modo de ejemplos específicos de un producto que contiene 
nafteno:

Naphtesol 160, Naphtesol 200, Naphtesol 220, Naphtesol MS-20P, etc., nombres comerciales, fabricados por Nippon 5
Oil Corporation.

Shellsol D40, Shellsol D70, etc., nombres comerciales, fabricados por Shell Chemicals Japan Ltd.

En la presente invención, en el caso en que deba utilizarse el aceite anteriormente indicado, puede utilizarse un agente 
emulsionante, es decir, un surfactante que presenta un efecto emulsionante diferente del fosfato de POA alquil éter o 
sal del mismo, según requiera el caso. Mediante la incorporación de dicho agente emulsionante, la dispersabilidad en 10
agua del aceite anteriormente puede mejorarse, resultando ventajoso en el caso de que deba aplicarse una 
composición herbicida que contiene el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo en forma diluida en agua. Esta es 
una de las realizaciones preferentes de la presente invención. Además, el agente emulsionante puede utilizarse en 
una forma mezclada preliminarmente con el fosfato de POA alquil éter o sal del mismo o con el aceite anteriormente 
indicado, o puede utilizarse mediante la mezcla del mismo en el momento de preparación de una solución de 15
pulverización.

El agente emulsionante anteriormente indicado puede ser, por ejemplo, el surfactante no iónico o surfactante aniónico. 
Dichos surfactantes pueden utilizarse solos o en combinación opcional en forma de una mezcla.

El surfactante no iónico puede ser, por ejemplo, un polioxialquilén alquil éter, un polioxialquilén alquil aril éter, un 
polioxialquilén estiril fenil éter, un polioxialquilén alquil éster, un polioxialquilén sorbitán alquil éster, un polioxialquilén 20
sorbitol alquil éster, un polioxialquilén sorbitán éster de ácido graso, un polioxialquilén sorbitol éster de ácido graso, 
un polímero de polioxialquilén fenil éter, un alquilenglicol de polioxialquileno, un polímero en bloque de polioxialquilén-
polioxipropileno, un aceite de ricino hidrogenado de polioxialquileno o un aceite de ricino de polioxialquileno.

El surfactante aniónico puede ser, por ejemplo, un surfactante de tipo ácido policarboxílico, un sulfonato de lignina, un 
sulfonato de alquilarilo, un sulfosuccinato de dialquilo, un sulfato de polioxialquilén alquil aril éter, un sulfonato de 25
alquilnaftaleno, un sulfato de polioxialquilén estiril fenil éter, un fosfato de polioxialquilén fenil éter modifiado con 
estireno, un sulfonato de alquilbenceno (tal como sulfonato de dodecilbenceno sódico) o un sulfato de alquilo (tal como 
laurilsulfato sódico).

La composición herbicida de la presente invención puede estar en una forma tal que la composición herbicida que 
contiene el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo, y el fosfato de POA alquil éter o sal del mismo, o un surfactante 30
que lo contiene, se mezclan, por ejemplo, en el momento de la aplicación, o en una forma en que se formulan 
preliminarmente. Lo mismo se aplica al caso en que se utiliza un aceite o un agente emulsionante como coadyuvante. 
Pueden utilizarse diversos aditivos si se desea, en el caso de que el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo y el 
fosfato de POA alquil éter o sal del mismo se formulan, o en el caso de que se añada adicionalmente el aceite 
anteriormente indicado a los compuestos anteriormente indicados y se formulan. Los aditivos que deben utilizarse no 35
se encuentran particularmente limitados con la condición de que puedan utilizarse en dicho campo técnico, y entre los 
ejemplos de los mismos se incluyen un surfactante diferente del fosfato de POA alquil éter, un portador, un ligante, un 
aceite vegetal, un aceite mineral, un agente antisedimentación, un espesante, un agente antiespumante y un agente 
anticongelación. La formulación puede llevarse a cabo según un método convencional en dicho campo técnico.

En la presente invención, un compuesto herbicida diferente del compuesto de fórmula (I) o sal del mismo puede 40
mezclarse o utilizarse en combinación si se desea, de manera que pueden mostrarse en algunos casos efectos o 
actividad excelentes. Por ejemplo, en ocasiones puede resultar posible mejorar, p.ej., el abanico de las malas hierbas 
que deben controlarse, el momento de aplicación del herbicida o de las actividades herbicidas. El compuesto de 
fórmula (I) o sal del mismo y otro compuesto herbicida pueden prepararse individualmente y mezclarse en el tiempo 
de la aplicación, o pueden formularse juntos y aplicarse. Dicho otro compuesto herbicida puede seleccionarse 45
convenientemente de los grupos de compuestos (1) a (11) siguientes (nombres comunes, incluyendo los nombres 
bajo solicitud de aprobación por ISO). Aunque no se menciona específicamente en la presente memoria, en el caso 
de que dichos compuestos presenten sales, ésteres de alquilo, isómeros estructurales, tales como isómeros ópticos, 
etc., evidentemente se encuentran todos incluidos.

(1) Compuestos que se cree que muestran efectos herbicidas mediante la alteración de las actividades hormonales 50
de plantas, tales como de tipo fenoxi, tales como 2,4-D, 2,4-D-butotilo, 2,4-D-butilo, 2,4-D-dimetilamonio, 2,4-D-
diolamina, 2,4-D-etilo, 2,4-D-2-etilhexilo, 2,4-D-isobutilo, 2,4-D-isoctilo, 2,4-D-isopropilo, 2,4-D-isopropilamonio, 2,4-
D-sodio, 2,4-D-isopropanolamonio, 2,4-D-trolamina, 2,4-DB, 2,4-DB-butilo, 2,4-DB-dimetiloamonio, 2,4-DB-isoctilo, 
2,4-DB-potasio, 2,4-DB-sodio, diclorprop, diclorprop-butotilo, diclorprop-dimetilamonio, diclorprop-isoctilo, diclorprop-
potasio, diclorprop-P, diclorprop-P-dimetiloamonio, diclorprop-P-potasio, diclorprop-P-sodio, MCPA, MCPA-butotilo, 55
MCPA-dimetilamonio, MCPA-2-etilhexilo, MCPA-potasio, MCPA-sodio, MCPA-tioetilo, MCPB, MCPB-etilo, MCPB-
sodio, mecoprop, mecoprop-butotilo, mecoprop-sodio, mecoprop-P, mecoprop-P-butotilo, mecoprop-P-
dimetilamonio, mecoprop-P-2-etilhexilo, mecoprop-P-potasio, naproanilida o clomeprop; un tipo ácido carboxiloico 
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aromático, tal como 2,3,6-TBA, dicamba, dicamba-butotilo, dicamba-diglicolamina, dicamba-dimetilamonio, dicamba-
diolamina, dicamba-isopropilamonio, dicamba-potasio, dicamba-sodio, diclobenilo, picloram, picloram-
dimetilamonio, picloram-isoctilo, picloram-potasio, picloram-triisopropanolamonio, picloram-triisopropilamonio, 
picloram-trolamina, triclopir, triclopir-butotilo, triclopir-trietilamonio, clopiralid, clopiralid-olamina, clopiralid-potasio, 
clopiralid-triisopropanolamonio o aminopiralid, y otros, tales como naptalam, naptalam-sodio, benazolín, benazolín-5
etilo, quinclorac, quinmerac, diflufenzopir, diflufenzopir-sodio, fluroxipir, fluroxipir-2-butoxi-1-metiletilo, fluroxipir-
meptilo, clorflurenol o clorflurenol-metilo.

(2) Compuestos que se cree que muestran efectos herbicidas mediante la inhibición de la fotosíntesis de las plantas, 
tal como de tipo urea, tal como clorotolurón, diurón, fluometurón, linurón, isoproturón, metobenzurón, tebutiurón, 
dimefurón, isourón, carbutilato, metabenztiazurón, metoxurón, mónolinurón, neburón, sidurón, terbumetón o 10
trietazina; un tipo triazina, tal como simazina, atrazina, atratón, simetrín, prometrín, dimetametrín, hexazinona, 
metribuzín, terbutilazina, cianazina, ametrín, cibutrina, triaziflam, terbutrín, propazina, metamitrón o prometón; de
tipo uracilo, tal como bromacilo, bromacilo-litio, lenacilo o terbacilo; un tipo anilida, tal como propanilo o cipromid; de
tipo carbamato, tal como swep, desmedifam o fenmedifam; de tipo hidroxibenzonitrilo, tal como bromoxinilo, 
bromoxinilo-octanoato, bromoxinilo-heptanoato, ioxinilo, ioxinilo-octanoato, ioxinilo-potasio o ioxinilo-sodio; y otros, 15
tales como piridato, bentazona, bentazona-sodio, amicarbazona, metazol o pentanoclor.

(3) Compuestos de tipo sal de amonio cuaternario, tal como paraquat o diquat, que se cree que son convertidos en 
radicales libres por sí mismos, formando oxígeno activo en el cuerpo vegetal y que muestran una rápida eficacia 
herbicida.

(4) Compuestos que se cree que muestran efectos herbicidas mediante la inhibición de la biosíntesis de la clorofila 20
de las plantas y que acumula normalmente una sustancia peróxido fotosensibilizadora en el cuerpo vegetal, tal como 
de tipo éter difenílico, tal como nitrofeno, clometoxifeno, bifenox, acifluorfeno, acifluorfeno-sodio, fomesafén, 
fomesafén-sodio, oxfluorofén, lactofeno, aclonifeno, etoxifen-etilo (HC-252), fluoroglicofén-etilo o fluoroglicofén; de 
tipo imida cíclica, tal como clorftalim, flumioxazina, flumiclorac, flumiclorac-pentilo, cinidón-etilo o flutiacet-metilo; y 
otros, tales como oxadiargilo, oxadiazón, sulfentrazona, carfentrazona-etilo, tiadiazimín, pentoxazona, azafenidina, 25
isopropazol, piraflufén-etilo, benzfendizona, butafenacilo, saflufenacilo, flupoxam, fluazolato, profluazol, piraclonilo, 
flufenpir-etilo o bencarbazona.

(5) Compuestos que se cree que muestran efectos herbicidas, caracterizados por actividades blanqueadoras 
mediante inhibición de la cromogénesis vegetal, tal como los carotenoides, tal como de tipo piridazinona, tal como 
norflurazón, cloridazón o metflurazón; de tipo pirazol, tal como pirazolinato, pirazoxifeno, benzofenap, topramezona 30
(BAS-670H) o pirasulfotol, y otros, tales como amitrol, fluridona, flurtamona, diflufenicán, metoxifenona, clomazona, 
sulcotriona, mesotriona, tembotriona, tefuriltriona (AVH-301), isoxaflutol, difenzoquat, difenzoquat-metilsulfato, 
isoxaclortol, benzobiciclón, picolinafén o beflubutamid.

(6) Compuestos que muestran fuertes efectos herbicidas, específicamente sobre plantas gramíneas, tales como de 
tipo ácido ariloxifenoxipropiónico, tal como diclofop-metilo, diclofop, pirifenop-sodio, fluazifop-butilo, fluazifop, 35
fluazifop-P, fluazifop-P-butilo, haloxifop-metilo, haloxifop, haloxifop-etotilo, haloxifop-P, haloxifop-P-metilo, 
quizalofop-etilo, quizalofop-P, quizalofop-P-etilo, quizalofop-P-tefurilo, cyhalofop-butilo, fenoxaprop-etilo, 
fenoxaprop-P, fenoxaprop-P-etilo, metamifop-propilo, metamifop, clodinafop-propargilo, clodinafop o propaquizafop; 
de tipo ciclohexanodiona, tal como aloxidim-sodio, aloxidim, cletodim, setoxidim, tralcoxidim, butroxidim, 
tepraloxidim, profoxidim o cicloxidim; y otros, tales como flamprop-M-metilo, flamprop-M o flamprop-M-isopropilo.40

(7) Compuestos que se cree que muestran efectos herbicidas mediante la inhibición de la biosíntesis de aminoácidos 
de las plantas, tales como compuestos de tipo sulfonilurea, tales como clorimurón-etilo, chlorimurón, sulfometurón-
metilo, sulfometurón, primisulfurón-metilo, primisulfurón, bensulfurón-metilo, bensulfurón, clorsulfurón, metsulfurón-
metilo, metsulfurón, cinosulfurón, pirazosulfurón-etilo, pirazosulfurón, azimsulfurón, flazasulfurón, rimsulfurón, 
nicosulfurón, imazosulfurón, ciclosulfamurón, prosulfurón, flupirsulfurón-metil-sodio, flupirsulfurón, triflusulfurón-45
metilo, triflusulfurón, halosulfurón-metilo, halosulfurón, tifensulfurón-metilo, tifensulfurón, etoxisulfurón, oxasulfurón, 
etametsulfurón, etametsulfurón-metilo, yodosulfurón, iodosulfurón-metil-sodio, sulfosulfurón, triasulfurón, tribenurón-
metilo, tribenurón, tritosulfurón, foramsulfurón, trifloxisulfurón, trifloxisulfurón-sodio, mesosulfurón-metilo, 
mesosulfurón, ortosulfamurón, flucetosulfurón, amidosulfurón, TH-547 o un compuesto descrito en el documento nº 
WO2005092104; compuestos de tipo triazolopirimidín-sulfonamida, tales como flumetsulam, metosulam, diclosulam, 50
cloransulam-metilo, florasulam o penoxsulam; de tipo imidazolinona, tales como imazapir, imazapir-isopropilamonio, 
imazethapir, imazetapir-amonio, imazaquín, imazaquín-amonio, imazamox, imazamox-amonio, imazametabenz, 
imazametabenz-metilo o imazapic; de tipo ácido pirimidinilsalicílico, tal como piritiobac-sodio, bispiribac-sodio, 
piriminobac-metilo, piribenzoxim, piriftalid o pirimisulfán (KUH-021); de tipo sulfonilaminocarboniltriazolinona, tal 
como flucarbazona, flucarbazona-sodio, propoxicarbazona-sodio o propoxicarbazona; y otros, tales como gliphosate, 55
glifosato-sodio, glifosato-potasio, glifosato-amonio, glifosato-diamonio, glifosato-isopropilamonio, glifosato-trimesio, 
glifosato-sesquisodio, glufosinato, glufosinato-amonio, bilanafos, bilanafos-sodio o cinmetiloína.

(8) Compuestos que se cree que meustran efectos herbicidas mediante la inhibición de la mitosis celular en las 
plantas, tales como compuestos de tipo dinitroanilina, tal como trifluralina, orizalina, nitralina, pendimetalina, 
etalfluralina, benfluralina, prodiamina, butralina o dinitramina; de tipo amida, tal como bensulida, napropamida, 60
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propizamida o pronamida; de tipo fósforo orgánico, tal como amiprofos-metilo, butamifos, anilofos o piperofos; de 
tipo carbamato de fenilo, tal como profam, clorprofam, barbán o carbetamida; de tipo cumilamina, tal como daimurón, 
cumilurón, bromobutide o metildimrón; y otros, tales como asulam, asulam-sodio, ditiopir, tiazopir, clortal-dimetilo, 
clortal o difenamid.

(9) Compuestos que se cree que muestran efectos herbicidas mediante la inhibición de la biosíntesis de proteínas o 5
la biosíntesis de lípidos en plantas, tales como compuestos de tipo cloroacetamida, tales como alaclor, metazaclor, 
butaclor, pretilaclor, metolaclor, S-metolaclor, tenilclor, petoxamid, acetoclor, propaclor, dimetenamid, dimetenamid-
P, propisoclor o dimetaclor; de tipo tiocarbamato, tal como molinato, dimepiperato, pyributicarb, EPTC, butilato, 
vernolato, pebulato, cicloato, prosulfocarb, esprocarb, tiobencarb, dialato, tri-alato o orbencarb; y otros, tales como
etobenzanid, mefenacet, flufenacet, tridifano, cafenstrol, fentrazamida, oxaziclomefona, indanofán, benfuresato, 10
piroxasulfona (KIH-485), dalapón, dalapón-sodio, TCA-sodio o ácido tricloroacético.

(10) MSMA, DSMA, CMA, endotal, endotal-dipotasio, endotal-sodio, endothall-mono(N,N-dimetilalquilamonio), 
etofumesato, clorato sódico, ácido pelargónico (ácido nonanoico), fosamina, fosamina-amonio, pinoxadén, HOK-
201, acloleína, sulfamato de amonio, borax, ácido cloroacético, cloroacetato sódico, cianamida, ácido metilarsónico, 
ácido dimetilarsínico, dimetilarsinato sódico, dinoterb, dinoterb-amonio, dinoterb-diolamina, dinoterb-acetato, DNOC, 15
sulfato ferroso, flupropanato, flupropanato-sodio, isoxabén, mefluidide, mefluidida-diolamina, metam, metam-
amonio, metam-potasio, metam-sodio, isotiocianato de metilo, pentaclorofenol, pentaclorofenóxido sódico, laurato 
de pentaclorofenol, quinoclamina, ácido sulfúrico, sulfato de urea, etc.

(11) Compuestos que se cree que muestran efectos herbicidas al ser parasitarios de plantas, tales como 
Xanthomonas campestris, Epicoccosirus nematosorus, Epicoccosirus nematosperus, Exserohilum monoseras o 20
Drechsrela monoceras.

La composición herbicida de la presente invención es capaz de controlar un amplio abanico de malas hierbas no 
deseadas, tales como gramíneas, tales como pasto dentado (Echinochloa crus-galli L., Echinochloa oryzicola vasing.), 
guardarocio (Echinocloa sanguinalis L., Echinocloa ischaemum Muhl., Echinocloa adscendens Henr., Echinocloa
microbachne Henr., Echinocloa horizontalis Willd.), almorejo (Setaria viridis L.), hierba de la cerda (Setaria faberi25
Herrm.), almorejo glauca (Setaria lutescens Hubb.), grama de caballo (Eleusine indica L.), avena silvestre (Avena fatua
L.), cañota (Sorghum halepense L.), grama fina (Agropyron repens L.), braquipará (Brachiaria plantaginea), hierba 
guinea (Panicum maximum Jacq.), hierba del panicum (Panicum purpurascens), sprangletop chino (Leptochloa 
chinensis), sprangletop rojo (Leptochloa panicea), poa anual (Poa annua L.), cola de zorra (Alopecurus myosuroides
Huds.), andropogon del Colorado (Agropyron tsukushiense (Honda) Ohwi), brachiaria de hoja ancha (Brachiaria 30
platyphylla Nash), cadillo (Cenchrus echinatus L.), vallico italiano (Lolium multiflorum Lam.) y grama (Cynodon dactylon
Pers.); ciperáceas, tales como sontol (Cyperus iria L.), juncia real (Cyperus rotundus L.), juncia avellanada (Cyperus 
esculentus L.), castañuela (Scirpus juncoides), juncia plana (Cyperus serotinus), juncia de agua (Cyperus difformis), 
junco de espiga (Eleocharis acicularis) y castaña de agua (Eleocharis kuroguwai); alismatáceas, tales como punta de 
flecha enana (Sagittaria pygmaea), punta de flecha china (Sagittaria trifolia) y alisma de hoja estrecha (Alisma 35
canaliculatum); pontederiáceas, tales como jacinto de agua (Monochoria vaginalis) y especies de jacinto (Monochoria 
korsakowii); escrofulariáceas, tales como pimpinela falsa (Lindernia pyxidaria) y abunoma (Dopatrium junceum); 
litráceas, tales como rotala enana (Rotala india) y amania (Ammannia multiflora); elatináceas, tales como elatine 
triandra (Elatine triandra SCHK.); malváceas, tales como malva blanca (Abutilon theophrasti MEDIC.) y malva de 
caballo (Sida spinosa L.); asteráceas, tales como bardana común (Xanthium strumarium L.), artemisa (Ambrosia elatior40
L.), cardo (Breea setosa (BIEB.) KITAM.), colminillo blanco (Galinsoga ciliata Blake), manzanilla (Matricaria chamomilla
L.); solanáceas, tales como hierba mora (Solanum nigrum L.) y estramonio (Datura stramonium); amarantáceas, tales
como amaranto verde (Amaranthus viridis L.) y bledo (Amaranthus retroflexus L.); poligonáceas, tales como hierba 
pejiguera (Polygonum lapathifolium L.), persicaria (Polygonum persicaria L.), enredadera (Polygonum convolvulus L.)
y centinodia (Polygonum aviculare L.); crucíferas, tales como cardamine flexuosa (Cardamine flexuosa WITH.), zurrón 45
del pastor (Capsella bursa-pastoris Medik.) y mostaza castaña (Brassica juncea Czern.); convolvuláceas, tales como
gloria de la mañana (Ipomoea purpurea L.), correhuela (Calystegia arvensis L.) y trompillo (Ipomoea hederacea Jacq.); 
quenopodiáceas, tales como cenizo (Chenopodium album L.), y albahaca larga (Kochia scoparia Schrad.); 
portulacáceas, tales como verdolaga (Portulaca oleracea L.); leguminosas, tales como como sen (Cassia obtusifolia
L.); cariofiláceas, tales como pamplina (Stellaria media L.); labiáceas, tales como conejitos (Lamium amplexicaule L.); 50
rubiáceas, tales como amor del hortelano (Galium spurium L.); euforbiáceas, tales como acalifa sureña (Acalypha 
australis L.) y comelináceas, tales como canutillo de Cuba (Commelina communis L.).

Por tanto, puede utilizarse eficazmente para controlar selectivamente las malas hierbas nocivas o para controlar no 
selectivamente malas hierbas nocivas en el cultivo de plantas de cultivo útiles, tales como maíz (Zea mays L.), soja 
(Glycine max Merr.), algodón (Gossypium spp.), trigo (Triticum spp.), arroz (Oryza sativa L.), cebada (Hordeum vulgare55
L.), centeno (Secale cereale L.), avena (Avena sativa L.), sorgo (Sorghum bicolor Moench), colza (Brassica napus L.), 
girasol (Helianthus annuus L.), remolacha azucarera (Beta vulgaris L.), caña azucarera (Saccharum officinarum L.), 
zoysia (Zoysia japonica Stend), cacahuete (Arachis hypogaea L.), lino (Linum usitatissimum L.), tabaco (Nicotiana 
tabacum L.) y café (Coffea spp.). En particular, la composición herbicida de la presente invención se utiliza eficazmente 
para controlar selectivamente malas hierbas nocivas en el cultivo de maíz, soja, algodón, trigo, arroz, colza, girasol, 60
remolacha azucarera, caña azucarera, zoysia, cacahuete, lino, tabaco, café y similares, y entre ellos, especialmente 
maíz, trigo, arroz, zoysia y similares. Su rango de aplicación se extiende no sólo a los campos de las plantas de cultivo, 
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sino también a campos agrícolas tales como huertos frutales y cultivos de morera, y a campos no agrícolas, tales 
como tierra forestal, caminos agrícolas, zonas de recreo para niños, zonas industriales y campos de césped.

A continuación, entre los compuestos de fórmula (I), se muestran ejemplos típicos del compuesto en donde T es T2 y 
Z es Z1 en la Tabla a3, y se muestran ejemplos típicos del compuesto en donde T es T3 y Z es Z2 en la Tabla a5.

Estos compuestos pueden prepararse de acuerdo con diversos métodos de producción descritos en, p.ej., la patente 5
US nº 6.376.429, y los documentos nº WO2008/068907 y nº WO2001/094339.

En las Tablas a3 y a5, nº representa el nº de compuesto. Además, en las Tablas a3 y a5, Me representa un grupo 
metilo, Et representa un grupo etilo, n-Pr representa un grupo n-propilo, i-Pr representa un grupo isopropilo. Además, 
el lado izquierdo de -A- está unido al lado pirazol y el lado derecho de -A está unido al lado carbonato.

En la Tabla 3a, los compuestos diferentes del compuesto nº 3-31 son compuestos de referencia.10

Tabla a3

nº R4 R5 R6

3-1 Me CO2Me SO2Me

3-2 Me CO2(i-Pr) SO2Me

3-3 Cl CO2Et SO2Me

3-4 Me CO2Me CF3

3-5 Me OCH2CH2OMe SO2Me

3-6 SO2Me CO2Me CN

3-7 Me C(O)SMe SO2Me

3-8 Me C(O)SEt SO2Me

3-9 Me 2-(2-Oxolanil)etoxi SO2Me

3-10 Me 2-(2-(1,3-Dioxolanil))etoxi SO2Me

3-11 Me CH2OMe SO2Me

3-12 Me 2-Oxolanilmetoximetilo SO2Me

3-13 Cl CO2Me SO2Et

3-14 Cl C(O)SMe SO2Me

3-15 Cl C(O)SEt SO2Me

3-16 Me OMe SO2Me

3-17 Me OEt S02Me

3-18 Me O(i-Pr) SO2Me

3-19 Me OCHF2 SO2Me

3-20 Me O(n-Pr) SO2Et

3-21 Cl CH2OMe SO2Me
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3-22 Me OCO2Me SO2Me

3-23 Me OC(O)SMe SO2Me

3-24 Me OC(O)SEt SO2Me

3-25 Cl CO2(n-Pr) SO2Me

3-26 Me CO2Et SO2Me

3-27 Me CH2CO2Me SO2Me

3-28 Me OCH2CO2Et SO2Me

3-29 Me O(n-Pr) SO2Me

3-30 Me CH2OCH2CF3 SO2Me

3-31 Cl CH2OCH2CF3 SO2Me

3-32 Me Cl SO2Me

3-33 Me CH2SO2Me SO2Me

3-34 Me CH2OEt SO2Me

3-35 Me CH2CH2OMe SO2Me

3-36 Me CH2OCH2CH2OMe SO2Me

3-37 Me OCH2CH2OEt SO2Me

3-38 Me OCH2CH2Cl SO2Me

3-39 Me OCH2CF3 SO2Me

3-40 Me CH2OCH2OMe SO2Me

3-41 Me OCH2CH2SMe SO2Me

3-42 Me CN SO2Me

3-43 Me CH2CN SO2Me

3-44 Br CO2Me SO2Me

3-45 Cl OCH2CH2OCF3 SO2Me

3-46 Me OCH2CH2OCF3 SO2Me

3-47 CF3 OCH2CH2OCF3 SO2Me

3-48 Br OCH2CH2OCF3 S02Me

3-49 SO2Me OCH2CH2OCF3 CF3

3-50 Cl OCH2CH2OCHClF SO2Me

3-51 Me OCH2CH2OCHClF SO2Me

3-52 CF3 OCH2CH2OCHClF SO2Me

3-53 Br OCH2CH2OCHClF SO2Me

3-54 SO2Me OCH2CH2OCHClF CF3

3-55 Cl OCH2CHFOCF3 SO2Me

3-56 Me OCH2CHFOCF3 SO2Me
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3-57 Cl OCH2CHFOMe SO2Me

3-58 Me OCH2CHFOMe SO2Me

3-59 CF3 OCH2CHFOMe SO2Me

3-60 Br OCH2CHFOMe SO2Me

3-61 SO2Me OCH2CHFOMe CF3

3-62 Cl OCHFCH2OCF3 SO2Me

3-63 Cl OCH2CH2OCF2Cl SO2Me

3-64 Me OCH2CH2OCF2Cl SO2Me

3-65 CF3 OCH2CH2OCF2Cl SO2Me

3-66 Br OCH2CH2OCF2Cl SO2Me

3-67 SO2Me OCH2CH2OCF2Cl CF3

3-68 Cl SCH2CH2OCH3 SO2Me

3-69 Me SCH2CH2OCH3 SO2Me

3-70 CF3 SCH2CH2OCH3 SO2Me

3-71 Br SCH2CH2OCH3 SO2Me

3-72 SO2Me SCH2CH2OCH3 CF3

3-73 Cl SCH2CH2OCF3 SO2Me

3-74 Me SCH2CH2OCF3 SO2Me

3-75 CF3 SCH2CH2OCF3 SO2Me

3-76 Br SCH2CH2OCF3 SO2Me

3-77 SO2Me SCH2CH2OCF3 CF3

3-78 Cl SCH2CH2SCH3 SO2Me

3-79 Me SCH2CH2SCH3 SO2Me

3-80 CF3 SCH2CH2SCH3 SO2Me

3-81 Br SCH2CH2SCH3 SO2Me

3-82 SO2Me SCH2CH2SCH3 CF3

3-83 Cl SCH2CH2SCF3 SO2Me

3-84 Me SCH2CH2SCF3 SO2Me

3-85 CF3 SCH2CH2SCF3 SO2Me

3-86 Br SCH2CH2SCF3 SO2Me

3-87 SO2Me SCH2CH2SCF3 CF3

3-88 Cl OCH2CH(CH3)OCH3 SO2Me

3-89 Me OCH2CH(CH3)OCH3 SO2Me

3-90 CF3 OCH2CH(CH3)OCH3 SO2Me

3-91 Br OCH2CH(CH3)OCH3 SO2Me
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3-92 SO2Me OCH2CH(CH3)OCH3 CF3

3-93 Cl OCH2CF2OCH3 SO2Me

3-94 Me OCH2CF2OCH3 SO2Me

3-95 CF3 OCH2CF2OCH3 SO2Me

3-96 Br OCH2CF2OCH3 SO2Me

3-97 SO2Me OCH2CF2OCH3 CF3

3-98 Me OCH2CH2OCH3 SO2Me

3-99 Me OCH2CH(OCH3)2 SO2Me

3-100 Me CH2N(Me)CH2CN SO2Me

3-101 Me (Tetrahidrofurán-2-il)metoxi SO2Me

3-102 Cl SMe SO2Me

3-103 Cl Cl SO2Me

3-104 Cl OMe SO2Me

3-105 Me (Tetrahidro-2H-pirán-2-il)metoxi SO2Me

3-106 Cl OCH2CH2OMe SO2Me

3-107 Me Tetrahidrofurán-3-iloxi SO2Me

3-108 Me OCH2CH2CH2OMe SO2Me

3-109 Cl (1,3-Dioxolán-2-il)etoxi SO2Me

3-110 Me Propargiloxi SO2Me

3-111 Me (Tetrahidrofurán-3-iloxi)metilo SO2Me

3-112 Cl SO2Me SO2Me

3-113 Me (CH2)6Me SO2Me

3-114 Me CH2CH2CH2OMe SO2Me

3-115 Cl (1,3-Dioxolán-2-il)metoxi SO2Me

3-116 Me CH2N[C(O)SEt]CH2CN SO2Me

3-117 Me CH=CHCN SO2Me

3-118 Me CH2CH2CN SO2Me

3-119 Me CH2SCN SO2Me

3-120 Me CH2C(S)NH2 SO2Me

3-121 Me OCH(CH3)CH2OMe SO2Me

3-122 Me OCH2CH(Et)OMe SO2Me

3-123 Me (1,3-Dioxolán-2-il)metilo SO2Me

3-124 Me CH2O(i-Pr) SO2Me

3-125 Cl (Tetrahidrofurán-2-il)metoximetilo SO2Me
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Tabla a5

nº R11 R12

5-1 CH2OCH2CH2OMe CF3

En la presente invención, la proporción de mezcla entre (1) el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo y (2) el fosfato 
de POA alquil éter o sal del mismo no puede definirse en general, ya que se modifica convenientemente según los 
tipos de compuesto de fórmula (I) o sal del mismo y el fosfato de POA alquil éter o sal del mismo, los tipos de 
formulaciones, las condiciones meteorológicas, el tipo o tamaño de las plantas que deben controlarse, etc. Sin 5
embargo, la proporción de mezcla puede encontrarse comprendida en el intervalo de, por ejemplo, 10:1 a 1:10.000, 
preferiblemente de 5:1 a 1:3.000, más preferiblemente de 3:1 a 1:300, particularmente preferiblemente de 1:1 a 1:30 
de proporción en peso de (1):(2).

En la presente invención, en el caso en que (3) un aceite, tal como un aceite vegetal, un éster de ácido graso o un 
solvente hidrocarburo, se utilice adicionalmente como coadyuvante, la proporción de mezcla entre (2) el fosfato de 10
POA alquil éter o sal del mismo y (3) el aceite no puede definirse generalmente ya que se modifica convenientemente 
según los tipos de compuesto de fórmula (I) o sal del mismo, y el fosfato de POA alquil éter o sal del mismo, los tipos 
de formulaciones, las condiciones meteorológicas, el tipo o tamaño de las plantas que deben controlarse, etc. Sin 
embargo, la proporción de mezcla puede encontrarse comprendida en el intervalo de, por ejemplo, 100:1 a 1:100, 
preferiblemente de 50:1 a 1:50, más preferiblemente de 10:1 a 1:10, en proporción en peso de (2):(3).15

En la presente invención, en el caso en que se utilice (3) el aceite anteriormente indicado, puede utilizarse (4) un 
agente emulsionante según requiera el caso. La proporción de mezcla entre el aceite y el agente emulsionante no 
puede definirse generalmente ya que se modifica convenientemente según los tipos de compuesto de fórmula (I) o sal 
del mismo, el fosfato de POA alquil éter o sal del mismo, y el aceite, los tipos de formulaciones, las condiciones 
meteorológicas, el tipo o el tamaño de las plantas que deben controlarse, etc. Sin embargo, la proporción de mezcla 20
puede encontrarse comprendida en el intervalo de, por ejemplo, 100:1 a 1:100, preferiblemente de 50:1 a 1:50, más 
preferiblemente de 10:1 a 1:10, en proporción en peso de (3):(4).

Además, en el caso en que el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo se formule mediante la utilización de diversos 
aditivos, la formulación obtenida se diluye con, p.ej., agua, junto con fosfato de POA alquil éter o sal del mismo, y el 
líquido diluido se aplica en las plantas no deseadas o en un sitio en donde crecen, se aplica el compuesto de fórmula 25
(I) o sal del mismo en forma diluida con 30 a 5.000 l/ha, preferiblemente de 50 a 2.000 l/ha, de agua que contiene el 
fosfato de POA alquil éter o sal del mismo, en una proporción de 0,005% a 4% en vol., preferiblemente de 0,01% a 
2% en vol.

Además, en el caso en que se utilice el aceite o el agente emulsionante, puede aplicarse el compuesto de fórmula (I) 
o sal del mismo en forma diluida con 30 a 5.000 l/ha, preferiblemente 50 a 2.000 l/ha, de agua que contiene el aceite 30
en una proporción de 0,005% a 4% en vol., preferiblemente de 0,01% a 2% en vol., o el agente emulsionante en una 
proporción de 0,005% a 4% en vol., preferiblemente de 0,01% a 2% en vol., junto con el fosfato de POA alquil éter o 
sal del mismo en la proporción anteriormente indicada.

A continuación, se describen algunas realizaciones preferentes de la presente invención. Sin embargo, la presente 
invención en modo alguno se encuentra limitada por las mismas.35

(i) Una composición herbicida que comprende (1) el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo, (2) un fosfato de 
polioxialquilén alquil éter o sal del mismo y (3) al menos un aceite seleccionado del grupo que consiste en un aceite 
vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo.

(ii) Una composición herbicida que comprende (1) el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo, (2) un fosfato de 
polioxialquilén alquil éter o sal del mismo y (3) al menos un aceite seleccionado del grupo que consiste en un aceite 40
vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo y (4) un agente emulsionante.

(iii) Un método para mejorar el efecto herbicida de (1) el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo mediante la 
utilización de (2) un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo.
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(iv) Un método para mejorar el efecto herbicida de (1) el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo mediante la 
utilización de (2) un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo y (3) al menos un aceite seleccionado del 
grupo que consiste en un aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo.

(v) Un método para mejorar el efecto herbicida de (1) el compuesto de fórmula (I) o sal del mismo mediante la 
utilización de (2) un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo, (3) al menos un aceite seleccionado del 5
grupo que consiste en un aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo y (4) un agente 
emulsionante.

(vi) Una composición herbicida que comprende (1) un compuesto de fórmula (I) o sal del mismo, en donde T es T2, 
Z es Z1, R4 es halógeno, R5 es haloalcoxialquilo y R6 es alquilsulfonilo y (2) un fosfato de polioxialquilén alquilo o sal 
del mismo.10

(vii) La composición herbicida según (vi) anteriormente, en donde, en la fórmula (I), T es T2, Z es Z1, R4 es cloro, R5

es -CH2OCH2CF3, y R6 es metilsulfonilo.

(viii) Una composición herbicida que comprende (1) un compuesto de fórmula (I) o sal del mismo, en donde T es T3, 
Z es Z2, R11 es alcoxialcoxialquilo y R12 es haloalquilo y (2) un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo.

(ix) La composición herbicida según (viii), anteriormente, en donde, en la fórmula (I), T es T3, Z es Z2, R11 es -15
CH2OCH2CH2OCH3 y R12 es trifluorometilo.

Ejemplos

A continuación, se describirá la presente invención en referencia a Ejemplos, aunque la presente invención no se 
encuentra limitada en modo alguno a los mismos.

Ejemplo 120

[1]

(1) Dodecilbencenosulfonato sódico (nombre comercial: Sorpol 5060, fabricado por TOHO 
Chemical Industry Co., Ltd.)

  2,0 partes en peso

(2) Sulfato de polioxietilén nonilfenil éter (nombre comercial: Sorpol 5073, fabricado por 
TOHO Chemical Industry Co., Ltd.)   

3,0 partes en peso

(3) Polioxietilén dodecilfenil éter (nombre comercial: NOIGEN EA-33, fabricado por DAI-
ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD.)   

1,0 parte en peso

(4) Arcilla (nombre comercial: OQ clay, fabricado por NIHON TAIKA GENRYO Co., Ltd.)   78,0 partes en peso

(5) Carbono blanco (nombre comercial: CARPLEX CS-7, fabricado por Shionogi & Co., 
Ltd.)   

16,0 partes en peso

Se mezclaron los componentes anteriormente indicados, obteniendo la composición (A).

[2]

(1) Compuesto nº 3-31 10,0 partes en peso

(2) La composición [A] anterior 90,0 partes en peso

Los componentes anteriores se mezclaron para obtener unos polvos humectables. Estos polvos humectables se 
diluyeron con agua junto con NIKKOL TDP-8 (nombre comercial), seguido de la aplicación.25

Ejemplo de ensayo 1

Se introdujo tierra de montaña en un tiesto 1/1.000.000 ha y se sembraron semillas de garranchuelo y se cultivaron 
en un invernadero. Tras alcanzar el garranchuelo el estadio de 4,5 a 5,0 hojas, se diluyó una cantidad prescrita (60 g 
i.a./ha) de una concentración de suspensión basada en agua que comprendía compuesto nº 3-31 como ingrediente 
activo, preparado de acuerdo con el Ejemplo 1, anteriormente, con agua correspondiente a 300 l/ha (que contenía 30
0,05% en vol. de un surfactante que contenía fosfato de POA alquil éter), seguido de la aplicación foliar. Además, a 
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título comparativo, la aplicación foliar se llevó a cabo de la misma manera, mediante la utilización de CITOWETT 
(nombre comercial) a una concentración de 0,3% en vol. en lugar del surfactante anteriormente indicado.

El día 21 después de la aplicación, se observó visualmente el estado de crecimiento de la planta (tasa de inhibición 
del crecimiento (%) = 0 (igual que la parcela sin tratamiento) a 100 (eliminación completa)) y se obtuvieron los 
resultados mostrados en la Tabla b8.5

Tabla b8

Compuesto nº 3-31 Surfactante (nombre 
comercial)

Tasa de inhibición del crecimiento (%) del 
garranchuelo

La presente invención NIKKOL DDP-8 80

Comparación CITOWETT 20

Ejemplo de ensayo 2

Se introdujo tierra de montaña en un tiesto 1/1.000.000 ha y se sembraron semillas de garranchuelo y se cultivaron 
en un invernadero. Tras alcanzar el garranchuelo el estadio de 4,0 a 4,5 hojas, se diluyó una cantidad prescrita (31 g 10
i.a./ha) de unos polvos humectables que comprendían el compuesto nº 5-1 como ingrediente activo, preparado de 
acuerdo con el Ejemplo 1, anteriormente, con agua correspondiente a 300 l/ha (que contenía 0,05% en vol. de un 
surfactante que contenía fosfato de POA alquil éter), seguido de la aplicación foliar. Además, a título comparativo, la 
aplicación foliar se llevó a cabo de la misma manera, mediante la utilización de SILWETT L-77 (nombre comercial) a 
una concentración de 0,1% en vol. en lugar del surfactante anteriormente indicado.15

El día 21 después de la aplicación, se observó visualmente el estado de crecimiento de la planta (tasa de inhibición 
del crecimiento (%) = 0 (igual que la parcela sin tratamiento) a 100 (eliminación completa)) y se obtuvieron los 
resultados mostrados en la Tabla b18.

Tabla b18

Compuesto nº 5-1 Surfactante (nombre comercial) Tasa de inhibición del crecimiento (%) del 
garranchuelo

La presente invención ADECA COL PS-440E 85

Comparación SILWETT L-77 70

20

Aplicabilidad industrial

Mediante la utilización de la composición herbicida de la presente invención capaz de mejorar el efecto de un 
ingrediente herbicidamente activo, resulta posible reducir la dosis del herbicida y, de esta manera, reducir 
sustancialmente la carga ambiental sobre un sitio en donde se aplica el herbicida o en la periferia del mismo, y además, 
resulta posible reducir sustancialmente los costes requeridos para su transporte o almacenamiento. De esta manera, 25
su aplicabilidad resulta muy elevada con independencia de si la aplicación es en campos agrícolas o en campos no 
agrícolas. 
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REIVINDICACIONES

1. Una composición herbicida que comprende (1) un compuesto representado por la fórmula (I) o sal del mismo:

en donde:

T es T3, Z es Z2, R11 es alcoxialcoxialquilo y R12 es haloalquilo,5

o

T es T2, Z es Z1, R4 es halógeno, R5 es haloalcoxialquilo y R6 es alquilsulfonilo:

y (2) un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo.10

2. La composición herbicida según la reivindicación 1, en donde T es T3, Z es Z2, R11 es alcoxialcoxialquilo y R12 es
haloalquilo.

3. La composición herbicida según la reivindicación 1, en donde T es T2, Z es Z1, R4 es halógeno, R5 es 
haloalcoxialquilo y R6 es alquilsulfonilo.

4. La composición herbicida según la reivindicación 1, que contiene además (3) al menos un aceite seleccionado del 15
grupo que consiste en un aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo.

5. La composición herbicida según la reivindicación 1, que contiene además (3) al menos un aceite seleccionado del 
grupo que consiste en un aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo y (4) un agente 
emulsionante.

6. Un método para mejorar el efecto herbicida de (1) el compuesto representado por la fórmula (I) o sal del mismo 20
según se define en la reivindicación 1, mediante la utilización de (2) un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del 
mismo.

7. El método según la reivindicación 6, en donde (3) al menos un aceite seleccionado del grupo que consiste en un 
aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo, se utiliza adicionalmente.

8. El método según la reivindicación 6, en donde (3) al menos un aceite seleccionado del grupo que consiste en un 25
aceite vegetal, un éster de ácido graso y un solvente hidrocarburo, y (4) un agente emulsionante, se utilizan 
adicionalmente.

9. Un método para controlar plantas no deseadas, que comprende aplicar (1) el compuesto representado por la fórmula 
(I) o sal del mismo según se define en la reivindicación 1, y (2) un fosfato de polioxialquilén alquil éter o sal del mismo, 
en las plantas no deseadas o en un sitio en donde crecen.30
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