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DESCRIPCION

Maquina automatica para envasado, conservacion y transporte de muestras quirdrgicas, histolégicas, de autopsia y
citologicas con seguridad por parte personal sanitario.

Campo de la invencion

[0001] Esta invencién se refiere al campo de la anatomia patoldgica, en particular al sector relacionado con el
envasado y manipulacion de muestras histolégicas y, mas especificamente, a una maquina completamente
automatica para envasar, conservar y transportar en condiciones seguras especimenes quirurgicos, histolégicos, de
autopsia y citolégicos por personal sanitario.

Antecedentes de la invencion

[0002] En la actualidad, en el sector relacionado con el envasado y manipulacién de muestras histoldgicas, el
personal sanitario en el quiréfano toma muestras bioldgicas y las coloca directamente en el recipiente de
especimenes, que luego se llena con formalina utilizada como fijador, y lo cierran con su tapa o lo introducen en
recipientes precargados con liquido fijador de formalina.

[0003] El recipiente de especimenes se transfiere desde el bloque operativo al laboratorio de patologia. En el caso
de utilizar recipientes de especimenes llenos con liquido fijador de formalina, puede ocurrir que, durante el
transporte, la tapa del recipiente se abra accidentalmente, porque no estd sellada, con el consiguiente
derramamiento del liquido de formalina y/o material biolégico del recipiente al entorno circundante. Cuando se abre
el recipiente en el laboratorio, si hay derramamientos accidentales, el profesional sanitario se ve envuelto en los
vapores producidos por la formalina liquida, ya que este procedimiento no se lleva a cabo de forma segura.

[0004] EI laboratorio de patologia recibe el recipiente de la muestra procedente del bloque operativo y procede a
tomar muestras del tejido a examinar.

[0005] Durante el procesamiento en el laboratorio, el operario puede ver que el volumen del recipiente y/o la
cantidad de fijador utilizada no siempre son apropiados para el volumen de la masa de la muestra histolégica a
tratar; asi, a veces es necesario reemplazar el recipiente o agregar y/o reemplazar completamente el fijador que
contiene.

[0006] Después de fijar el espécimen bioldgico, el técnico de laboratorio toma muestras del tejido a examinar dentro
de la campana. Después del muestreo, el espécimen bioldgico se vuelve a colocar en el recipiente de especimenes
sosteniendo y archivando la muestra como resulta exigido la ley actual.

[0007] Los siguientes documentos son conocidos en el estado del arte del sector relacionado con el envasado y
manipulacion de muestras histoldgicas:

* WO 2015/092772 reivindicando la prioridad de la solicitud italiana nimero VA2013A000067, que revela un sistema
semiautomatico de anticontaminacion y seguridad para el operario aplicado a maquinas de sellado térmico para
llenar y sellar recipientes con liquidos.

+ EP2524595A1 revela un procedimiento para dosificar automaticamente una solucién de fijacion en una bolsa
flexible que contiene al menos un espécimen bioldgico organico.

* El documento US2009191533 revela un sistema semiautomatico que evita la utilizacion de formalina y que se basa
en la utilizaciéon de sobres en los que se coloca el tejido u érgano y que luego son evacuados.

» PD2012A000345 revela una maquina semiautomatica que permite la conservacion de érganos o, en general,
porciones anatdmicas extirpadas durante la cirugia, en conservantes tales como formalina sin que ninguna de las
personas del quiréfano entre en contacto con ellas. Dicha maquina utiliza un recipiente sellado para transportar
organos o partes anatémicas sumergidas en formalina en una cantidad adecuada a su forma y tamafio.

[0008] En los sistemas descritos anteriormente, las operaciones se llevan a cabo semiautomaticamente en el
sentido de que, después de configurar el programa, el personal sanitario, en el caso de las bolsas, debe insertar la
boquilla dispensadora de formalina dentro de ellas mientras, en el caso de los recipientes, el pesaje y la insercion en
la campana de sellado y vacio se produce empujando manualmente un carro hacia dicha campana y luego dando la
orden de iniciar el programa.

[0009] Estos procedimientos semiautomaticos, a pesar de tener aspectos mejorados en comparacion con el
procedimiento completamente manual, tienen inconvenientes, tales como:

* ausencia de un compartimento de seguridad con aspiracion en caso de derramamiento de formalina o material
bioldgico;

* sistema no automatico con una serie de etapas que el operario debe realizar manualmente.

[0010] En el estado de la técnica, se sabe que la técnica de preparacion utilizada para llenar bolsas o recipientes
con especimenes histologicos es el llenado automatico de los recipientes con formalina o envasado en frio bajo
vacio/envasado al vacio y/o en un atmosfera protectora con gas inerte dependiendo de las necesidades del
laboratorio de patologia en funcién de las necesidades de diagndstico del espécimen bioldgico.

[0011] Después de la primera etapa, el operario sanitario pone la tapa en el recipiente.

[0012] EI transporte del recipiente de especimenes desde el bloque operativo hasta el laboratorio de patologia se
realiza de manera mas segura que en el procedimiento totalmente manual porque el sellado del recipiente evita
cualquier derramamiento del liquido y/o material bioldgico.

[0013] En el caso de bolsas, el recipiente del espécimen se abre cortando el borde con unas tijeras mientras que, en
el caso de los recipientes, corta la pelicula soldada con un escalpelo.
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[0014] Otro procedimiento conocido consiste en envasar bolsas y recipientes de muestras histolégicas utilizando la
técnica de enfriamiento en vacio/envasado al vacio o en atmédsfera protectora con gas inerte. Con esta tecnologia de
envasado, la muestra bioldgica tomada en el quiréfano se introduce directamente en la bolsa o recipiente de la
muestra.

[0015] Luego, el operario sanitario inserta la bolsa o recipiente de espécimen histolégico en la maquina para la
conservacion de la maquina de conservacién de especimenes histolégicos y establece el programa especifico
usando su panel de control electronico. La bolsa o recipiente con el espécimen bioldgico a en su interior se lleva al
vacio/envasado al vacio, eliminando aproximadamente el 80% del oxigeno; en el caso de utilizar recipientes para
especimenes, solo el envasado al vacio elimina aproximadamente el 99,99% del oxigeno y se inserta nitrégeno
gaseoso para compensar la variacion de la depresion entre el interior y el exterior del recipiente para evitar el
aplastamiento de la muestra bioldgica, y la abertura es sellada térmicamente con una pelicula transparente de
sellado térmico.

[0016] El sistema de envasado en bolsas tiene los siguientes inconvenientes:

* insercion y extension manual de la bolsa dentro de la campana, asegurdndose de que el borde se encuentre recto
sobre la barra de sellado;

« introduccién manual de la boquilla de carga de formalina dentro de la bolsa;

* cierre de la campana para comenzar el proceso;

* reapertura de la campana para retirar la bolsa de espécimen;

« cualquier derramamiento de formalina dentro de la campana puede escapar al medio ambiente.

[0017] El sistema de envasado en recipientes tiene los siguientes inconvenientes:

* el recipiente con el espécimen se coloca manualmente sobre la balanza integrada en el instrumento;

* el desplazamiento manual del recipiente desde la balanza hasta el carro del recipiente;

+ el cambio manual de la configuracion del portador de recipientes, cuando se cambia de recipientes de diametro
pequefio a aquellos con mayor diametro, el reductor se mueve manualmente;

» la configuracion del programa y empujar manualmente el carro recipiente hacia la campana para crear el
vacio/llenado con formalina;

« el inicio del programa después de insertar el carro;

* la retirada manual del carro de la campana;

» cualquier derramamiento accidental de formalina dentro de la campana o en el carro recipiente puede escapar al
medio ambiente;

* una vez sellado con la pelicula, el recipiente de espécimen no puede sellarse por segunda vez y debe
reemplazarse por uno nuevo;

« todas las etapas manuales ponen en peligro al profesional sanitario a través de la exposicién a formalina, que se
clasifica como carcinégeno; ademas, puede haber mas errores de procedimiento.

Revelacion de la invencion.

[0018] EIl propodsito de esta invencion es proporcionar una maquina completamente automatica que permita a los
operarios sanitarios envasar, conservar y transportar muestras quirdrgicas con seguridad.

[0019] Otro propdsito de esta invencion es optimizar tanto la conservacion de especimenes biolégicos como la
seguridad de los operarios sanitarios.

[0020] Otro propdsito de esta invencion es la utilizacién del mismo recipiente para todos las etapas del proceso,
desde el bloque operativo hasta el archivo.

[0021] Por ultimo, pero no por ello menos importante, es proposito de esta invencion el sellado de los recipientes
con un disco de aluminio previamente tratado que evita cualquier derramamiento de liquido y/o material biolégico y
la generacion de residuos.

[0022] Estos y otros propdsitos se logran con esta invenciéon, que se refiere a una maquina completamente
automatica para envasado, conservacion y transporte de especimenes quirdrgicos, histologicos, de autopsia y
citologicas por operarios sanitarios con seguridad.

[0023] Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se haran evidentes a partir de la descripcion de una
realizaciéon preferida, pero no exclusiva, de la maquina cubierta por esta solicitud de patente, ilustrada a modo
indicativo no limitativo en los dibujos adjuntos en los que:

« La figura 1 es una vista en tres dimensiones de una maquina (1) en la que son visibles:

- un recipiente histolégico (2);

- un dispositivo de centrado (22) del recipiente (2) durante la carga;

- una pinza (3);

- dos celdas de carga (4) de la pinza (3);

- un lector de cédigo de barras de pistola (5);

- una placa elevadora (6);

- dos depositos de formalina (7);

- dos células de carga de la formalina (8);

- una placa (10) sobre la que se apoya un disco de aluminio previamente tratado (18);

- una bomba de vacio (12);

- una micro-bomba (13);

- una camara de vacio (15);
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- un grupo de movimiento (16) para el desplazamiento horizontal del recipiente (2) desde la posiciéon 1 (P1) a la
posicion 2 (P2) y a la posicion 3 (P3);

- una impresora (19);

- una bomba de succion (20) del disco de aluminio (18);

* La figura 2 es una vista en tres dimensiones adicional de la maquina (1) en la que son visibles:

- un soporte (14) de la placa elevadora (6);

- un grupo de movimiento (17) para el desplazamiento vertical del recipiente (2);

- un panel de control electrénico (21);

« La figura 3 es una vista tridimensional desde abajo hacia arriba de la maquina (1) en la que es visible:

- una ventosa (23) para sostener el recipiente (2);

» La figura 4 es una vista tridimensional adicional de abajo hacia arriba de la maquina (1) en la que es visible una
placa de soldadura (11);

» La figura 5 es una vista tridimensional de la maquina (1) de abajo hacia arriba, diferente de las figuras 3 y 4;

« La figura 6 es una vista frontal de la maquina (1);

« La figura 7 es una vista lateral de la maquina (1) en la que resulta visible una bomba para la formalina (9);

« La figura 8 es una vista lateral adicional de la maquina (1);

« La figura 9 es una vista frontal de la parte posterior de la maquina (1);

« La figura 10 es una vista superior de la maquina (1);

« Lafigura 11 es una vista de abajo hacia arriba de la maquina (1);

« La figura12 es una vista posterior tridimensional de la maquina (1).

Descripcion detallada de la invencion

[0024] De acuerdo con una realizacion preferida, pero no limitativa, esta invenciéon se refiere a una maquina
completamente automatica (1) para envasado, conservacion y transporte con seguridad de especimenes
quirdrgicos, histolégicos, de autopsia y citolégicos por operarios sanitarios.

[0025] Teniendo en cuenta que la formalina es un producto insustituible para la fijacion y conservacion de
especimenes quirdrgicos y que el nuevo Reglamento Europeo (UE) N° 605/2014 cambié la clasificacion de formalina
de H351 (sospechosa de causar cancer) a H350 (puede causar cancer) y H341 (sospechoso de causar mutaciones
genéticas), la maquina (1) cubierta por esta solicitud de patente permite manipular formalina con un proceso
completamente automatizado de ciclo cerrado que lo hace compatible con la Ley italiana No. 81/2008 y, en
particular, Articulo 235, parrafo 2, que regula el uso de carcinégenos en el lugar de trabajo.

[0026] La maquina (1) cubierta por esta solicitud de patente consta de:

- un recipiente histologico (2);

- un dispositivo de centrado (22) del recipiente (2) durante la carga;

- una pinza (3);

- dos celdas de carga (4) de la pinza (3);

- un lector de codigo de barras de pistola (5);

- una placa elevadora (6);

- una ventosa (23) para sostener el recipiente (2);

- dos depositos de formalina (7);

- dos células de carga de la formalina (8);

- una bomba para la formalina (9);

- dos placas (10) sobre las que se apoya un disco de aluminio previamente tratado (18);

- una placa de sellado (11);

- una bomba de vacio (12);

- una micro-bomba (13);

- un soporte (14) de la placa elevadora (6);

- una camara de vacio (15);

- un grupo de movimiento (16) para el desplazamiento horizontal del recipiente (2) desde la posicion 1 (P1) hasta la
posicion 2 (P2) y hasta la posicion 3 (P3);

- un grupo de movimiento (17) para el desplazamiento vertical del recipiente (2);

- una impresora (19);

- una bomba de succién (20) del disco de aluminio (18);

- un panel de control electrénico (21).

[0027] Dicha maquina (1) también puede preparar especimenes quirdrgicos en frio creando un vacio/envasado al
vacio en recipientes histolégicos (2), insertando un gas inerte y sellando con un disco de aluminio previamente
tratado (18).

[0028] Ademas, al sellar con un disco de aluminio (18), la maquina (1) proporciona una mayor seguridad biolégica
para los operarios sanitarios; de hecho, el sellado evita cualquier derramamiento accidental de material biolégico de
los recipientes (2) y se facilita la extraccion de la muestra quirirgica en la etapa de diseccion porque es posible abrir
el disco (18) sin la ayuda de herramientas, ya que se proporciona con una pestafia de apertura.

[0029] La maquina (1) consta de una sola pinza (3) que permite, a través de dos celdas de carga (4), pesar
automaticamente la muestra quirurgica y transferirla a las diferentes posiciones:

« Posicién 1 (P1): carga y descarga del recipiente histolégico (2), pesando la muestra y reconociendo la capacidad
del recipiente (2) mediante cédigo de barras y/o RFID;
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* Posicion 2 (P2): dosificar la formalina: pesar automaticamente la formalina cargada por medio de dos celdas de
carga (4) de la pinza (3) y controlarla a través de la unidad central de procesamiento o CPU (no mostrada);

» Posicién 3 (P3): vacio/envasado al vacio mediante la bomba de vacio (12), introduccidon de gas inerte en una
camara de vacio (15), sellado con disco de aluminio previamente tratado (18).

[0030] En el bloque operativo, el operario sanitario elige el recipiente apropiado (2), en términos de tamafo, para el
espécimen quirdrgico en cuestion. Cada recipiente (2) esta provisto de un cddigo de barras que identifica su tamafio
y capacidad, de modo que, una vez que se introduce la muestra bioldgica, al leer el cédigo de barras, el recipiente
correcto (2) para el peso del espécimen bioldgico sera identificado para la correcta introduccion de la formalina. La
lectura de datos se transfiere automaticamente a la CPU.

[0031] En el caso de que los recipientes (2) estén provistos de una barra RFID, se omite la etapa de lectura con el
lector de cadigo de barras porque el sistema tiene un lector RFID ubicado cerca de la pinza (3) que automaticamente
lee los datos de tamario y capacidad del recipiente (2) y los transfiere automaticamente a la CPU. Solo en el caso de
que, durante la etapa de pesado de la muestra histolégica, se descubra que el recipiente (2) no es adecuado con
respecto a la masa de dicha muestra, la maquina (1) lo sefiala y devuelve el recipiente (2) para su reemplazo con un
recipiente (2) de mayor tamafio.

[0032] El proceso se inicia leyendo el cédigo de barras del recipiente (2) con un lector de cédigo de barras de pistola
(5); luego, el operario introduce el recipiente (2) dentro de la maquina (1), define el programa a utilizar en el panel de
control electrénico (21), en funcion de las diferentes necesidades de envasado del espécimen bioldgico, y luego la
magquinaria, totalmente automatizada, ejecuta el programa deseado.

[0033] Los programas que se pueden seleccionar son:

1. Dosificacion - Sellado

2. Vacio - Sellado

3. Vacio - Gas - Sellado

4. Solamente sellado.

[0034] El operario sanitario introduce un recipiente histoldgico (2) con el espécimen quirurgico en la posicion 1 (P1) y
la maquina (1), conociendo el tamafo del recipiente previamente leido por el lector de cddigos de barras (5) o leido
simultaneamente por el lector RFID, ajusta la altura de una placa elevadora (6) con la ayuda de un grupo de
movimiento (17) y ajusta la pinza (3) al diametro superior del recipiente histolégico (2).

[0035] La maquina (1) esta equipada con un dispositivo de centrado (22) del recipiente (2) durante la carga. Al
colocar el recipiente (2) en retencion, se garantiza que se cargue adecuadamente para poder sujetarlo y agarrarlo
con una pinza (3) provista de dos celdas de carga (4) para pesar.

[0036] La placa elevadora (6), conectada al grupo de movimiento (17) por medio de un soporte (14), pudiendo la
pinza pueden manipular varios tamafos y formatos de recipientes histologicos (2), cuatro de los cuales tienen el
mismo diametro (180 mm) y diferentes alturas (120 mm, 170 mm, 215 mm y 245 mm) y teniendo otros dos un
diametro diferente de los anteriores (diametro: 110 mm - altura: 120 mm, diametro: 110 mm - altura: 180 mm).

[0037] Dicha placa elevadora (6) del recipiente (2) esta equipada con una ventosa (23) para asegurar la estabilidad
del recipiente (2) sobre la placa (6), evitando su volcado y el consiguiente derramamiento de formalina. .

[0038] La pinza (3), en funcion del diametro del recipiente (2), lo sujeta, después de lo cual la placa elevadora (6),
que se mueve verticalmente a lo largo del eje Z con la ayuda de un grupo de movimiento (17), baja de tal manera
que el recipiente (2) permanece suspendido de dicha pinza (3) provista de dos celdas de carga (4), por medio de las
cuales el recipiente (2) con la muestra a analizar en su interior es pesada.

[0039] Cuando finalizan las operaciones en la posicion 1 (P1), el recipiente (2), que todavia se mantiene suspendido
mediante la pinza (3), se desplazara horizontalmente, y luego a lo largo del eje X, con la ayuda de un grupo de
movimiento (16), hasta la posiciéon 2 (P2) en la que se dosificara la formalina.

[0040] EI compartimento interior de la maquina (1) contiene dos depdsitos de formalina (7) con concentracion lista
para usar, que

* son recipientes desechables de 5, 10 o 20 litros;

* se colocan sobre las celdas de carga (8);

+ tienen un conector rapido de bayoneta sin goteo que evita la exposicion del operario a cualquier vapor y/o
derramamiento de formalina, en comparacion con los procedimientos actuales en uso.

[0041] La posicion de los depositos (7) y de las celdas de carga (8) se encuentra en un compartimento aspirado
debido al cual los gases de formalina son transportados vy filtrados por un grupo de filiros ensamblado (no mostrado)
consistente en un filtro previo, un filtro absoluto H13 y un filiro de carboén activo; dicho grupo de filtros ensamblado se
coloca en el lado superior e interno de la maquina (1) y es especifico para formaldehido.

[0042] ElI grupo de filtros ensamblado esta equipado con un motor de aspiracidn/extraccion para facilitar la
aspiracion de vapores de formalina que, con una tuberia llevada fuera de la maquina (1) y conectada a un sistema
de aspiracion externo (no mostrado), transporta los vapores salen de la estancia donde se utiliza la maquina (1).
[0043] La cantidad de formalina, que se pesa automaticamente por medio de dos celdas de carga (4) de la pinza (3),
es introducida automaticamente en el recipiente (2) por medio de la bomba para la formalina (9) en una proporcion,
entre 1: 5y 1:20, en relacion entre el peso del espécimen bioldgico y el volumen del recipiente (2) para la fijacion
adecuada del espécimen bioldgico. Después del llenado con formalina, el recipiente (2) se desplaza
horizontalmente, siempre por medio del grupo de movimiento (16), hasta la posicion 3 (P3) donde se sella usando
discos de aluminio previamente tratados (18) sin generar residuos. Para el sellado, al leer el cédigo de barras del
recipiente (2), se sabe qué disco (18), grande o pequefio, debe usarse para sellar dicho recipiente (2). Las placas
(10), a su vez de dos tamanos, pequefias y grandes, sobre las que se apoya dicho disco de aluminio previamente
tratado (18), se mueven automaticamente en correspondencia con la placa de sellado (11), que oscila para
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garantizar la planitud entre disco (18) y el recipiente (2). Dicha placa (11), por medio de una micro-bomba (13) y una
bomba (20), aspira el disco (18) de tal manera que lo sostenga. La placa elevadora (6) eleva el recipiente (2)
verticalmente, de abajo a arriba, para colocarlo en correspondencia con el disco (18) que esta sujeto por una placa
de sellado (11) que se encuentra a la temperatura de aproximadamente 180° C y que en el intervalo de 3-5
segundos, dependiendo de si el disco (18) es pequefio o grande, sella dicho disco (18) en el recipiente (2). La
elevacion de la placa (10) se controla electrénicamente durante la elevacion para ajustar la presion aplicada para el
sellado.

[0044] Después de ser sellado, el recipiente (2) es desplazado, siempre horizontalmente, con la ayuda de un grupo
de movimiento (16) hasta la posicion 1 (P1) para su extraccion.

[0045] En el lado derecho de la maquina (1), esta dispuesto un panel eléctrico en la parte superior del cual esta
dispuesto un filtro de carbén activo, un filtro de riesgo biolégico HEPA, un aspirador de extraccién de vapor, una
bomba de vacio (12) para la camara (15) en la posicion 3 (P3), una bomba para la formalina (9) y una bomba (20)
para la succion del disco de aluminio (18).

[0046] Como se menciond anteriormente, la maquina (1) cubierta por esta solicitud de patente puede preparar
muestras quirurgicas en frio usando la técnica de vacio y/o envasado al vacio y/o una atmésfera protectora a 4° C.
[0047] En este caso también, la muestra biologica recogida en el quiréfano se introduce directamente en el
recipiente de espécimen (2), que a su vez se inserta directamente dentro de la maquina (1).

[0048] EIl panel de control electronico (21), colocado en la parte superior de la maquina (1), permite al operario
seleccionar el programa para envasado frio:

1. Vacio - Sellado;

2. Vacio - Gas - Sellado.

[0049] El recipiente (2), con el espécimen biolégico dentro, se lleva al vacio por medio de la bomba de vacio (12),
eliminando aproximadamente el 80% del oxigeno en el caso en que el programa seleccionado es el primero de los
dos; en caso de utilizar el segundo programa, el envasado al vacio elimina aproximadamente el 99,99% del oxigeno
y se introduce nitrégeno gaseoso en la camara de vacio (15) para compensar la variacion de la depresion entre el
interior y el exterior del recipiente (2) para evitar el aplastamiento de la muestra bioldgica, después de lo cual el
recipiente (2) se sella con un disco de aluminio previamente tratado (18).

[0050] La utilizacion de gas inerte, tal como el nitrégeno, sirve Unicamente para evitar el aplastamiento de la muestra
bioldgica, debido a la diferencia entre la depresion interna y externa del recipiente (2) y para aumentar el tiempo de
conservacion de 48-72 horas Una vez finalizada la operacion automatica de la maquina (1), el operario sella el
recipiente de la muestra (2) con el disco (18) para almacenarlo en el refrigerador portatil a 4° C por medio del cual se
enviara al laboratorio de patologia.

[0051] El refrigerador portatil se puede conectar a la red eléctrica de 220 voltios 0 12-24 voltios para el transporte en
un vehiculo de motor. La temperatura se controla utilizando el registrador de datos, que permite controlar la
temperatura durante todo el periodo de transferencia de muestras bioldgicas desde el bloque operativo al laboratorio
de patologia.

[0052] Con la técnica de vacio, envasado al vacio y/o gas inerte, la muestra biolégica se puede entregar al
laboratorio de patologia sin alterar ni comprometer los andlisis posteriores, ya que la técnica utilizada bloquea
fendmenos auto-liticos y regresivos del tejido extraido.

[0053] La maquina (1) se coloca en el laboratorio de patologia y permite al operario, en el caso de los recipientes (2)
procedentes del bloque operativo en modo "frio":

- a recoger el tejido frio para el posterior analisis molecular y especimenes para bancos bioldgicos;

- a realizar una escision del espécimen para facilitar la posterior penetracion de formalina en su interior;

- a colocar el recipiente de muestra (2) directamente en la maquina (1) para llenarlo con formalina con total
seguridad.

[0054] A pedido, dicha maquina (1) se puede colocar en el bloque operativo para el envasado con formalina
solamente.

[0055] Después de la toma de muestras el espécimen bioldgico asegurado bajo cubierta, el operario puede archivar
la muestra biolégica como es requerido por la ley actual, utilizando el programa de sellado especifico.

[0056] EI éxito de una preparacién histolégica depende de la fijacion, ya que permite mantener inalterado el marco
estructural y morfoldgico de los tejidos.

[0057] Cuando finaliza el funcionamiento automatico del instrumento, el operario cierra el recipiente de espécimen
con su tapa y luego inserta el recipiente con la muestra biolégica sellada en un recipiente externo adecuado para su
transporte al laboratorio de patologia. Al final de cada proceso de envasado, una impresora (19) prepara una
etiqgueta de codigo de barras de identificacion con todos los datos del paciente: nombre, apellido, fecha de
nacimiento, departamento de origen, tipo de 6rgano y la fecha y hora del envasado. El recipiente de espécimen se
transporta desde el bloque operativo al laboratorio de patologia con total seguridad; ademas, el sellado del recipiente
evita cualquier derramamiento de fluido y/o material bioldgico.

[0058] Ademas, el proceso automatico descrito, mediante el disco de aluminio previamente tratado (18), permite la
utilizaciéon del mismo recipiente (2) para todos la etapas del proceso, es decir, desde el bloque operativo hasta el
archivo, pasando por una, dos o tres aperturas y consecuentes cierres dependiendo del programa utilizado. Ademas,
en la maquina (1) ubicada en el laboratorio de patologia, como un dispositivo y, a pedido, la bolsa se puede usar
solo para la conservacion de la muestra biolégica para el archivo, como exige la ley actual.

[0059] La maquina (1) esta equipada con preparacion para expulsar el aire exterior después del filtrado.

[0060] Ademas, a pedido, se puede insertar un filtro fotocatalitico de nanoparticulas de anatasa TiO,, no mostrado,
para mayor seguridad del operario. Su caracteristica principal consiste en la actividad fotocatalitica estimulada por la
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luz de las lamparas. Las nanoparticulas emiten cargas electro negativas en la superficie de las particulas cuando
son estimuladas por los rayos UV emitidos por la l[ampara. La electronegatividad de la superficie promueve la
oxidacion (fotocatalisis) de las sustancias organicas, en este caso de formalina, que se encuentran cerca de la
superficie y también absorben conjuntamente la suciedad después de la superficie redox, purificando el aire que la
atraviesa. Esta accion permanece perennemente activa. Las sustancias organicas e inorganicas, formaldehido,
microbios, bacterias y virus se transforman, a través de la fotocatélisis en cal CaCos, nitratos de sodio NaNos y
carbonatos de sodio Ca (NOs) 2. El proceso redox destruye las membranas de las bacterias, las elimina y coagula
las proteinas de los virus, inhibiendo su actividad: en poco tiempo, el aire tratado se libera en un 70% de bacterias,
esporas y virus.

[0061] Los filtros de carbon activado especificamente para formaldehido y 99,9 HEPA son un soporte para el filtro de
TiO, para garantizar el maximo rendimiento en la purificacién de agentes microbianos y formaldehido.

[0062] La lampara de xendn o LED genera rayos UV de amplio espectro y la potencia es de 50 a 100 vatios.

[0063] El didxido de titanio (TiO2 construido con nanotecnologia) se deposita sobre el material utilizado, un filtro de
panal o fibra, es atravesado por el aire aspirado por la unidad interna y activado por la luz de una lampara UV de
xenon o un LED especial que emite luz ultravioleta, instalada dentro de la unidad.

[0064] Los materiales y dimensiones de la invencion descritos anteriormente, ilustrados en los dibujos adjuntos y
reivindicados a continuacion, pueden ser cualquiera dependiendo de la necesidad. Ademas, todos los detalles son
reemplazables por otros técnicamente equivalentes, sin apartarse del alcance de esta solicitud de patente.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2761924 T3

REIVINDICACIONES

1. Maquina automatica (1) para envasado, conservacion y transporte de especimenes quirurgicos, histolégicos, de
autopsia Yy citolégicos por personal sanitario con seguridad que comprende:

un envase histolégico (2);

un dispositivo de centrado (22) del envase (2) durante la carga;

una pinza (3);

dos celdas de carga (4) de la pinza (3);

un lector de coédigo de barras de pistola (5);

una placa elevadora (6);

una ventosa (23) para sostener el recipiente (2);

dos depdsitos de formalina (7);

dos celdas de carga de la formalina (8);

una bomba para la formalina (9);

una placa (10) sobre la cual se apoya un disco de aluminio previamente tratado (18);

una placa de sellado (11);

una bomba de vacio (12);

una micro-bomba (13);

un soporte (14) de la placa elevadora (6);

una camara de vacio (15);

un grupo de movimiento (16) para desplazamiento horizontal del envase (2) desde una posicion 1 (P1) hasta una
posicion 2 (P2) y hasta una posicién 3 (P3);

un grupo de movimiento (17) para desplazamiento vertical del envase (2);

una impresora (19);

una bomba de succioén (20) del disco de aluminio (18);

un panel de control electrénico (21);

caracterizado porque la pinza (3) esta disefiada para pesar automaticamente la muestra quirirgica mediante células
de carga (4) y transferirla a las posiciones siguientes:

* Posicion 1 (P1): carga y descarga del envase histolégico (2) - pesado de la muestra y reconocimiento de la
capacidad del envase (2) mediante un cédigo de barras;

« Posicion 2 (P2): dosificar la formalina pesando automaticamente la formalina cargada por medio de dos celdas de
carga (4) de la pinza (3);

* Posicion 3 (P3): vacio/envasado al vacio mediante la bomba de vacio (12), introduccién de gas inerte en la camara
de vacio (15) y sellado con el disco de aluminio previamente tratado (18).

2. Maquina automatica (1) segun la reivindicacion 1 caracterizada por que la placa elevadora (6), conectada al grupo
de movimiento (17) por medio del soporte (14), y la pinza (3) estan disefiadas para manipular varios tamafios y
formatos de envases histologicos (2).

3. Maquina automatica (1) segun la reivindicacion 1 caracterizada por que la pinza (3) esta disefiada para agarrar el
envase (2), produciendo que la placa elevadora (6), que se mueve verticalmente con la ayuda del grupo de
movimiento (17), descienda de tal manera que el envase (2) permanezca suspendido de dicha pinza (3) provista de
dos celdas de carga (4), por medio de las cuales el envase (2) con la muestra a analizar en su interior es pesado.

4. Maquina automatica (1) segun la reivindicacion 1 caracterizada por que su compartimento interior contiene dos
depositos de formalina (7), con una concentracion lista para usar, que estan disefiados para:

- envases desechables de 5, 10 o 20 litros;

- colocarse sobre las celdas de carga (8);

- tener un conector de bayoneta sin goteo rapido.

5. Maquina automatica (1) segun la reivindicacién 1 caracterizada por que la placa (10) sobre la que descansa el
disco de aluminio previamente tratado (18) esta disefiada para llevarse hasta hacerse corresponder con la placa de
sellado (11) la cual, mediante la micro-bomba (13) y la bomba (20) que se disefian para succionar el disco (18) de tal
manera que lo sostenga.

6. Maquina automética (1) segun la reivindicacién 1 caracterizada por que la placa elevadora (6) esté disefiada para
elevar verticalmente, de abajo arriba, el envase (2) para llevarlo a corresponderse con el disco (18) que es sostenido
por la placa de sellado (11), que sella dicho disco (18) sobre el recipiente (2).

7. Maquina automatica (1) segun la reivindicacion 1 caracterizada por que esta disefiada para utilizar el mismo
envase (2) en todas las etapas del proceso desde el bloque operativo hasta el archivo, sufriendo una, dos o tres
aperturas y los cierres correspondientes dependiendo del programa utilizado.

8. Procedimiento para envasado, conservacion y transporte de muestras quirirgicas, histoldgicas, de autopsia y
citologicas por personal sanitario con seguridad, que comprende las siguientes etapas:
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- lectura del codigo de barras de un envase (2) con un lector de cédigo de barras de pistola (5);

- introduccién por el operario del envase (2) en la posicion 1 (P1);

- ajustar la altura de una placa elevadora (6), con la ayuda de un grupo de movimiento (17), y ajustar una pinza (3) al
diametro superior del envase histolégico (2);

- desplazamiento horizontal del envase (2), que se mantiene suspendido por la pinza (3), mediante un grupo de
movimiento (16), hasta la posicion 2 (P2) en la que la formalina se dosifica automaticamente por medio de dos
celdas de carga (4) de la pinza (3);

- introduccion automatica de formalina en el recipiente (2), por medio de una bomba para la formalina (9)
proporcionalmente entre 1:5 y 1:20, en relacion entre el peso de la muestra bioldgica y el volumen del recipiente (2);
- desplazamiento horizontal del envase (2), por medio del grupo de movimiento (16), hasta la posicién 3 (P3) donde
se sella utilizando discos de aluminio previamente tratados (18);

- desplazamiento horizontal del envase (2), por medio de un grupo de movimiento (16), hasta la posicion 1 (P1) para
su extraccion.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 11
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REFERENCIAS CITADAS EN LA DESCRIPCION

La lista de referencias citada por el solicitante lo es solamente para utilidad del lector, no formando parte de los
documentos de patente europeos. Aun cuando las referencias han sido cuidadosamente recopiladas, no pueden
excluirse errores u omisiones y la OEP rechaza toda responsabilidad a este respecto.

Documentos de patente citados en la descripcion

* WO 2015092772 A [0007] * EP 2524595 A1 [0007]
* IT VA20130067 A [0007] * US 2009191533 A [0007]
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