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DESCRIPCION
Aparato de paso de hilo de sutura.
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a dispositivos de sutura quirdrgicos mediante los cuales puede hacerse pasar un hilo de
sutura a través de tejido durante una intervencion quirdrgica.

Antecedentes de la invencion

La sutura es un procedimiento sencillo cuando se realiza en tejidos externos porque la aguja y el hilo de sutura
pueden manipularse facilmente. Sin embargo, en procedimientos quirirgicos endoscdpicos u otros minimamente
invasivos que requieren suturar tejidos internos, el acceso a la zona de sutura es limitado y esto limita la
capacidad de manipular la aguja y el hilo de sutura. Los instrumentos y procedimientos para suturar de manera
remota son especialmente importantes en estos procedimientos quirdrgicos minimamente invasivos tales como
procedimientos laparoscopicos y endoscépicos.

Minimizar las etapas y la manipulacién de instrumentos requeridas para hacer pasar un hilo de sutura a través de
un cuerpo de tejido interno y recuperar de manera fiable el hilo de sutura para una manipulacién posterior puede
dar como resultado procedimientos quirdrgicos mas racionalizados y fiables, una duracion mas breve de las
intervenciones quirdrgicas y resultados mejorados en los pacientes. Ademas, la reduccién del niumero de canulas
de acceso o lumbreras de instrumento necesario para realizar un procedimiento daran como resultado una
disminucion del traumatismo en los tejidos. Por consiguiente, existe la necesidad de minimizar el niumero de
etapas, el cambio de posicion de los instrumentos y el nimero de puntos de acceso durante procedimientos de
sutura endoscépicos.

El documento US 2003/065337 A1 divulga un aparato de sutura que presenta un par de mordazas y que
constituye la base para la forma en dos partes de la presente reivindicacion 1. En los documentos US 3 842 840
Ay US 2007/225735 A1 se describen otros dispositivos convencionales.
Breve descripcion de los dibujos
Ahora se comentaran diversas formas de realizacion de la presente invencion con referencia a los dibujos
adjuntos. Se aprecia que estos dibujos solo representan formas de realizacion tipicas de la invencion y, por tanto,
no ha de considerarse que limitan el alcance tal como se define en la reivindicacioén 1.
La figura 1 es una vista lateral en perspectiva de un instrumento de paso de hilo de sutura que presenta una
parte de asidero, una parte de vastago, una parte de punta de trabajo y una aguja, con una mordaza superior
en una posicién abierta en relacién con una mordaza inferior;

la figura 2A es una vista explosionada en perspectiva de las partes de vastago y punta del instrumento de
paso de hilo de sutura de la figura 1;

la figura 2B es una vista en seccién en corte transversal de la parte de vastago de la figura 1, tomada a lo
largo de la linea B-B;

la figura 3A es una vista en perspectiva de una aguja del instrumento de paso de hilo de sutura de la figura 1;
la figura 3B es una vista superior ampliada de la aguja de la figura 3A;

la figura 3C es una vista lateral ampliada de la aguja de la figura 3A;

la figura 4 es una vista superior explosionada de la parte de punta de la figura 1;

la figura 5 es una vista inferior explosionada de la parte de punta de la figura 1;

la figura 6A es una vista en perspectiva de la parte de punta de la figura 1, con la mordaza superior en la
posicion abierta;

la figura 6B es una vista en perspectiva de la parte de punta de la figura 1, con la mordaza superior en una
posicion cerrada en relacion con una mordaza inferior;

la figura 6C es una vista en seccion transversal en perspectiva de la parte de punta de la figura 6A, tomada a
lo largo de la linea C-C;
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la figura 7A es una vista lateral del instrumento de paso de hilo de sutura de la figura 1, con la mordaza
superior abierta y un alojamiento retirado para observar un detalle interior de la parte de asidero, indicando
una linea discontinua la ubicacién de las partes de cuchilla y vastago de aguja;

la figura 7B es una vista en perspectiva ampliada de la parte de punta del instrumento de paso de hilo de
sutura de la figura 7A;

la figura 8A es una vista lateral del instrumento de paso de hilo de sutura de la figura 7, con un accionador de
mordaza en una posicion proximal y la mordaza superior cerrada;

la figura 8B es una vista en perspectiva ampliada de la parte de punta del instrumento de paso de hilo de
sutura de la figura 8A;

la figura 9A es una vista lateral del instrumento de paso de hilo de sutura de la figura 7, con un accionador de
aguja/elemento de retencion en una posiciéon parcialmente proximal y una caracteristica de captura en la
mordaza superior en una configuracion abierta;

la figura 9B es una vista en perspectiva ampliada de la parte de punta del instrumento de paso de hilo de
sutura de la figura 9A;

la figura 10A es una vista lateral del instrumento de paso de hilo de sutura de la figura 7, con el accionador de
aguja/elemento de retencién en una posicion totalmente proximal, la caracteristica de captura abierta y una
aguja que se extiende a través de una ventana de mordaza superior;

la figura 10B es una vista en perspectiva ampliada de la parte de punta del instrumento de paso de hilo de
sutura de la figura 10A;

la figura 11A es una vista en perspectiva de la parte de punta del instrumento de paso de hilo de sutura de la
figura 1, con la mordaza superior en la posicion abierta, un cuerpo de tejido que se superpone sobre la
mordaza inferior y un hilo de sutura enhebrado en la aguja;

la figura 11B es una vista en perspectiva de la parte de punta y el cuerpo de tejido de la figura 11A, con la
mordaza superior cerrada para agarrar el cuerpo de tejido entre las mordazas superior € inferior;

la figura 11C es una vista en perspectiva de la parte de punta y el cuerpo de tejido de la figura 11A, con la
caracteristica de captura en la mordaza superior en una configuracion abierta;

la figura 11D es una vista en perspectiva de la parte de punta y el cuerpo de tejido de la figura 11A, con la
aguja que sobresale a través del cuerpo de tejido y la ventana de mordaza superior, y un hilo de sutura
portado a través del cuerpo de tejido y la ventana de mordaza superior en una muesca de aguja;

la figura 12A es una vista en perspectiva de la parte de punta y el cuerpo de tejido de la figura 11A, con la
aguja retraida y un bucle de sutura que se extiende a través de la ventana de mordaza superior;

la figura 12B es una vista en perspectiva de la parte de punta y el cuerpo de tejido de la figura 11A, con la
caracteristica de captura en una configuracion cerrada, reteniendo el bucle de sutura entre la caracteristica
de captura y la mordaza superior;

la figura 12C es una vista en perspectiva de la parte de punta y el cuerpo de tejido de la figura 11A, con la
mordaza superior abierta y habiendo tirado del hilo de sutura parcialmente a través del cuerpo de tejido;

la figura 12D es una vista en perspectiva del cuerpo de tejido de la figura 11A, habiendo tirado del hilo de
sutura a través del cuerpo de sutura de tal manera que un extremo libre del hilo de sutura se ha movido hasta
liberarlo del cuerpo de tejido; y

la figura 13 es una vista en seccion transversal ampliada de la parte de punta de la figura 12B, tomada a lo
largo de la linea D-D, que muestra el hilo de sutura doblado alrededor de una esquina de la mordaza superior.

Descripcion detallada de las formas de realizacion preferidas

La presente invencion se refiere a dispositivos de sutura quirdrgicos mediante los cuales puede hacerse pasar un
hilo de sutura a través de tejido durante una intervencién quirirgica. Los expertos en la materia reconoceran que
la siguiente descripcion es meramente ilustrativa de los principios de la invencidon, que pueden aplicarse de
diversas maneras para proporcionar muchas formas de realizacion alternativas diferentes. Esta descripcion se
hace con el proposito de ilustrar los principios generales de esta invencion y no pretende limitar los conceptos
inventivos en las reivindicaciones adjuntas.
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La presente invencion proporciona un dispositivo para hacer pasar una parte de hilo de sutura a través de un
cuerpo de tejido. El dispositivo puede hacerse funcionar a través de una Unica canula o lumbrera de acceso
durante un procedimiento quirdrgico minimamente invasivo. Ventajosamente, el dispositivo Unico puede hacer
pasar con precision un bucle de hilo de sutura a través del tejido, y sujetar el bucle con agarre después de su
paso a través del tejido, permitiendo que se tire del hilo de sutura a través del tejido y/o fuera de la canula por
medio de una caracteristica de captura de hilo de sutura, o elemento de retencién, solidaria con el dispositivo.
Por tanto, no se requiere un dispositivo independiente para recuperar y/o agarrar €l hilo de sutura después de su
paso a través del tejido. También ventajosamente, el dispositivo incluye un Unico mecanismo de accionamiento o
gatillo que puede accionarse una sola vez tanto para mover una aguja para portar el hilo de sutura a través del
tejido como para hacer funcionar la caracteristica de captura de hilo de sutura para agarrar el hilo de sutura, en
una secuencia por fases o coordinada. Ademas, el dispositivo puede realizar las etapas de agarrar el tejido,
hacer pasar el hilo de sutura a través del tejido, agarrar el hilo de sutura y liberar el tejido, todo ello mientras
permanece en la misma yuxtaposicion en relacion con el cuerpo de tejido. Estas ventajas pueden reducir el
numero de etapas, instrumentos y/o lumbreras de acceso necesarios para colocar y recuperar un hilo de sutura,
reduciendo por tanto la duracién y la complejidad del procedimiento.

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de un dispositivo de paso 100 de hilo de sutura. El dispositivo de
paso 100 se extiende generalmente a lo largo de un eje longitudinal desde un extremo proximal 102 hasta un
extremo distal 104, y comprende una parte de asidero 106, una parte de vastago 108 y una parte de punta 110.
Los términos proximal y distal, utilizados en la presente memoria, se interpretan en referencia relativa a los
extremos proximal y distal del dispositivo de paso 100. De manera similar, el término hacia atras indica hacia el
extremo proximal, y hacia delante indica hacia el extremo distal. La parte de asidero 106 comprende ademas un
elemento 112 de agarre, un accionador de mordaza 114 y una combinacién de accionador de aguja/elemento de
retencion 116, que puede conformarse como un gatillo. Un alojamiento 118 exterior encierra una porcion
mayoritaria de la parte de asidero, y puede ser de un disefio de concha de almeja que comprende dos o mas
piezas. Una hendidura 120 proporciona acceso al interior de la parte de asidero para cargar y retirar agujas. Una
porcidon mayoritaria de una aguja 250 retirable, que se extiende dentro de la parte de asidero y la parte de
vastago desde la hendidura 120 hasta la parte de punta 110, no es visible en la figura 1, aunque una lengieta de
aguja 252 es visible sobresaliendo de la hendidura 120. La parte de asidero y los accionadores pueden disefiarse
ergonémicamente para facilitar su utilizacion, y pueden incluir rebajes u otras caracteristicas que permiten una
facil limpieza, y que optimizan el equilibrado de peso de instrumento y/o la reduccién de peso de instrumento.

La figura 2A muestra una vista en perspectiva parcialmente explosionada de las partes de vastago 108 y de
punta 110, mientras que la figura 2B muestra una vista en seccion transversal de la parte de vastago 108. La
parte de vastago 108 comprende tres elementos longitudinales: un vastago de mordaza inferior 130, un vastago
de mordaza superior 132 y un vastago 134 de portezuela de retencion. El vastago de mordaza inferior 130 puede
conectarse de manera fija en su extremo proximal a la parte de asidero 106, mientras que tanto el vastago de
mordaza superior 132 como el vastago 134 de portezuela de retencion pueden trasladarse de manera
independiente axialmente en relacién con el vastago de mordaza inferior. Por lo menos una de las mordazas
superior e inferior puede moverse en relacion con la otra para agarrar y sostener tejido entre las mordazas. Se
aprecia que en ofras formas de realizacién de la invencion, cualquiera o ambas de las mordazas pueden
moverse una en relacion con la ofra.

Tal como se observa en la figura 2B, el vastago de mordaza inferior 130 esta conformado sustancialmente en
forma de H cuando se observa en seccion transversal, y comprende unas primera y segunda ranuras 136, 148
que se extienden a lo largo de la longitud del vastago, en lados opuestos del vastago. Cuando esta ensamblado
tal como se muestra en las figuras 1y 2B, el vastago de mordaza superior 132 encaja de manera deslizante en la
primera ranura de vastago 136 de mordaza inferior. El vastago de mordaza superior 132 puede incluir una o mas
lenguetas 133 que pueden encajar de manera deslizante en unas hendiduras de cola de milano 131 que forman
un entrante en las paredes laterales de la primera ranura de vastago 136 de mordaza inferior. Un pasador de
articulacion 138 conecta un extremo distal del vastago de mordaza superior 132 a una mordaza superior 140.
Cuando el vastago de mordaza superior 132 se traslada axialmente por el accionamiento del accionador de
mordaza 114, la mordaza superior pivota 140 alrededor de un pasador de punto de apoyo 142, haciendo que la
mordaza superior 140 se mueva en relacion con una mordaza inferior 144 dispuesta en el extremo distal del
vastago de mordaza inferior 130. Una ranura de vastago 146 de mordaza superior se extiende a lo largo de la
longitud del vastago de mordaza superior 132, y esta dimensionada y conformada para recibir la aguja 250.

El vastago de mordaza inferior 130 comprende ademas la segunda ranura 148 de vastago de mordaza inferior. El
vastago 134 de portezuela de retencion encaja de manera deslizante en la ranura 148, y esta articulado en su
extremo distal a una portezuela 150 de retencién mediante un elemento de articulacion 152 de portezuela de
retencion. El vastago 134 de portezuela de retencion también puede comprender unas lengiietas 135 que se
enganchan de manera deslizante en unas hendiduras de cola de milano 137 que forman un entrante en las
paredes laterales de la ranura 148. Cuando el vastago 134 de portezuela de retencion se traslada axialmente por
el accionamiento del accionador de sutura 116, la portezuela 150 de retenciéon se desliza en relaciéon con la
mordaza superior 140, guiada por un carril 154 de portezuela de retenciéon en una superficie superior de la
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mordaza superior 140.

La figura 3A representa una vista en perspectiva de una aguja 250 a modo de ejemplo que puede utilizarse en el
dispositivo de paso 100 de hilo de sutura. La figura 3B representa una vista desde arriba de la aguja 250, y la
figura 3C es una vista lateral. La aguja 250 puede ser desechable, y puede cargarse de manera retirable en el
dispositivo de paso de hilo de sutura. La aguja 250 comprende un asidero, o una lenglieta de aguja 252 situada
en o cerca de un primer extremo, o extremo proximal, de la aguja. La aguja 250 comprende ademas una parte de
vastago 254 y una parte de cuchilla 256. Un segundo extremo, o extremo distal, de la aguja 250 termina la parte
de cuchilla 256 en un punto 258 afilado. De manera proximal con respecto al punto 258 en un lado de la parte de
cuchilla hay una caracteristica de enganche de hilo de sutura que puede ser una muesca 260. Se aprecia que en
otras realizaciones de la invencion, la caracteristica de enganche de hilo de sutura puede comprender una o mas
muescas, hendiduras, ranuras, argollas, u otras caracteristicas y puede disponerse en un lado y/o en una parte
terminal de la aguja. Cerca del extremo proximal de la aguja puede haber una indentaciéon o caracteristica de
enganche de cremallera 262 conformada para permitir que la aguja encaje de manera apropiada sobre una
cremallera de aguja en el dispositivo de paso de hilo de sutura.

La cuchilla de aguja 256 puede ser plana para una facilidad relativa al pasar a través de tejidos, y puede
comprender materiales flexibles tales como nitinol y otros metales maleables. La parte de vastago proximal 256
generalmente es mas robusta que la cuchilla, y puede presentar una seccion transversal mas gruesa que
comprende un circulo, un rectangulo u otra forma. La parte de vastago 256 puede ser algo flexible para ayudar a
cargar la aguja en el dispositivo de paso de hilo de sutura, pero generalmente es mas rigida que la parte de
cuchilla para proporcionar soporte a medida que la cuchilla se impulsa a través de tejido. La parte de vastago
256 puede estar compuesta por acero inoxidable y/u otros metales o aleaciones de metales. La lengleta de
aguja 252, el vastago 254 y la cuchilla 256 pueden formarse de manera monolitica o pueden formarse como
piezas independientes unidas entre si mediante soldaduras u otras caracteristicas de conexion.

La parte de punta 110 del dispositivo de paso 100 de hilo de sutura se muestra con mas detalle en las figuras 4 y
5. La figura 4 es una vista desde arriba explosionada de la parte de punta 110, y la figura 5 es una vista desde
abajo explosionada de la parte de punta. La mordaza inferior 144 esta formada de manera monolitica como una
extension del vastago de mordaza inferior 130, aunque en otras formas de realizacion de la invencion, puede
formarse como una pieza independiente, que puede moverse en relacion con la mordaza superior y/o el vastago
de mordaza inferior. El pasador de punto de apoyo 142 se extiende transversalmente a través del vastago de
mordaza inferior donde la mordaza inferior 144 se une a la mordaza inferior 130. Una hendidura de enhebrado
156 se extiende longitudinalmente a lo largo de una parte de la mordaza inferior 144, y puede incluir una parte
ensanchada o nicho 158. La hendidura de enhebrado 156 se abre en el extremo distal de la mordaza inferior 144
en una abertura 160 de enhebrado. Una primera rampa 162 esta ubicada justo de manera proximal con respecto
al extremo distal de la mordaza inferior, y se inclina hacia arriba hacia su extremo proximal. Un carril de aguja
164 se extiende desde el extremo proximal de la mordaza inferior 144 hasta la primera rampa 162, y se curva
hacia arriba donde se une a la primera rampa 162. A lo largo de cada lado del carril de aguja 164 hay unos
escalones elevados 166, 168.

Una cubierta 170 de carril de aguja esta dimensionada y conformada para cubrir el carril de aguja 164 desde el
extremo proximal de la mordaza inferior 144 hasta la primera rampa 162. La cubierta 170 de carril de aguja
incluye una hendidura de enhebrado 172 con un nicho 174, que pueden superponerse de manera precisa sobre
la hendidura de enhebrado 156 y el nicho 158 de la mordaza inferior 144 cuando la cubierta 166 de carril de
aguja se encaja apropiadamente en la mordaza inferior. Una segunda rampa 176 esta formada en una superficie
superior 178 en el extremo distal de la cubierta de carril de aguja, y la rampa se inclina hacia arriba de manera
distal. Cuando esta colocada apropiadamente sobre la mordaza inferior 144, la cubierta 170 de carril de aguja
descansa sobre los escalones elevados 166, 168, de tal manera que una superficie inferior 180 de la cubierta
170 de carril de aguja no entra en contacto con el carril de aguja 164 sino que se eleva por encima del mismo,
dejando espacio para una aguja. La segunda rampa 176 esta enfrentada a la primera rampa 162, dejando un
hueco entre las primera y segunda rampas. Juntas, las rampas 162, 176 pueden guiar una aguja que pasa entre
las mismas para que se doble formando un angulo en relacion con la mordaza inferior 144. Tal como se
observara en figuras posteriores, el carril de aguja, las rampas y el hueco estan conformados para guiar una
parte de una aguja a medida que se mueve entre una posicion retraida y una posicion extendida.

Pasando a la mordaza superior 140, la mordaza superior comprende una superficie de mordaza superior 182 y
una superficie de mordaza inferior 184 opuesta a la superficie de mordaza superior. Una pluralidad de dientes
186 sobresalen de la superficie de mordaza inferior, para ayudar a agarrar firmemente tejido entre las mordazas
superior e inferior. Se aprecia que en otras formas de realizacion de la invencién, pueden incluirse dientes u otras
modificaciones para potenciar el agarre seguro del tejido en una, ambas o ninguna de las mordazas. Tales
modificaciones pueden incluir salientes, depresiones, ranuras, recubrimientos y superficies rugosas, entre otros.
Extendiéndose a través de la mordaza superior 140 desde la superficie de mordaza superior 182 hasta la
superficie de mordaza inferior 184 hay un orificio o ventana 188. El carril 154 de portezuela de retencion se
extiende a lo largo de la longitud de la mordaza superior desde su extremo proximal hasta su extremo distal. A lo
largo de una parte del carril 154 de portezuela de retencion, un par de rieles 190, 192 sobresalen por encima del
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carril para ayudar a guiar la portezuela de retencién a medida que se mueve a lo largo del carril. Ademas, partes
del carril de portezuela de retencidon son adyacentes a cada lado lateral de la ventana 188. Una parte distal del
carril 154 de portezuela de retencion comprende un labio 194, que se extiende desde un borde distal 196 de la
ventana 188, hasta un extremo distal del carril 198. El labio 194 puede formar ligeramente un entrante o un
escalon con respecto al resto del carril 154 de portezuela de retencion. Cuando la portezuela 150 de retencién
esta en una configuracion cerrada en relacion con la ventana 188, la portezuela 150 de retencion se extiende
mas alla del borde distal de la ventana 196 y se solapa con por lo menos una parte del labio 194.

La figura 6A representa la parte de punta 110 con la mordaza superior 140 abierta en relaciéon con la mordaza
inferior 144, y la portezuela 150 de retencién en una configuracion cerrada, mientras que la figura 6B representa
la mordaza superior 140 cerrada en relaciéon con la mordaza inferior 144. Se aprecia que debido a que la
portezuela 150 de retencion esta articulada y se acciona de manera independiente con respecto a la mordaza
superior 140, la portezuela de retencién puede permanecer en la misma posicién en relacién con la mordaza
superior tanto si la mordaza superior esta abierta como si esta cerrada. Dicho de otro modo, la portezuela de
retencién puede no trasladarse automaticamente en relacion con la mordaza superior cuando la mordaza
superior se acciona para que se mueva en relacion con la mordaza inferior para agarrar tejido entre las
mordazas. Por tanto, la ventana 188 puede permanecer abierta o cerrada independientemente de si la mordaza
superior 140 esta abierta o cerrada.

La figura 6C es una vista en seccion transversal de la parte de punta 110 con la mordaza superior 140 abierta,
mostrando un detalle de una trayectoria que ocupa la aguja 250 cuando esta cargada en el dispositivo de paso
100 de hilo de sutura. Una parte distal de la cuchilla de aguja 256 se encuentra en el espacio entre el carril de
aguja 164 y la superficie inferior 180 de la cubierta 170 de carril de aguja, mientras que en la parte de vastago
108, una parte proximal de la cuchilla de aguja 256 se encuentra entre la ranura 146 de vastago de mordaza
superior y la ranura 136 de vastago de mordaza inferior. La muesca de aguja 260 se alinea con un extremo
proximal de la hendidura de enhebrado 156 en la mordaza inferior 144, y con un extremo proximal de la
hendidura de enhebrado 172 en la cubierta 170 de carril de aguja. Se aprecia que cuando se coloca un hilo de
sutura en las hendiduras de enhebrado, puede enhebrarse directamente en la muesca de aguja 260; no es
necesario que la muesca de aguja 260 “atrape” el hilo de sutura sobre la marcha a medida que la aguja se
mueve desde una posicion retraida hasta una posicion extendida. Cuando la aguja se mueve a una configuracion
extendida en la que el extremo distal de la aguja sobresale hacia fuera entre la mordaza inferior y la cubierta de
aguja 170, las rampas 162, 176 guian la aguja a lo largo de un trayecto curvo definido por la mordaza inferior, la
cubierta de aguja y las rampas, tal como se indica mediante la flecha 199. El extremo distal de la aguja puede
salir del hueco entre las rampas formando un angulo « en relacion con el eje longitudinal de la mordaza inferior.
En una forma de realizacion de la invencion, el angulo o puede oscilar entre 45 y 90 grados. En otra forma de
realizacion de la invencion, el angulo a puede oscilar entre 70 y 90 grados. En aun otra forma de realizacion, el
angulo a puede ser de 80 grados.

Las figuras 7A a 10B muestran el dispositivo de paso 100 de hilo de sutura en una serie de configuraciones.
Estas configuraciones ejemplifican fases que pueden producirse cuando un usuario emplea el dispositivo de
paso de hilo de sutura para agarrar un cuerpo de tejido, hacer pasar el hilo de sutura a través del cuerpo de
tejido y capturar el hilo de sutura con el dispositivo de paso después de que se ha hecho pasar a través del
cuerpo de tejido.

La figura 7A muestra una vista lateral del dispositivo de paso 100 de hilo de sutura con la mordaza superior 140
en una posicién abierta en relacién con la mordaza inferior 144. El alojamiento exterior de la parte de asidero se
ha retirado para observar el detalle dentro de la parte de asidero. El accionador de mordaza 114 esta en una
posicion hacia delante, o abierta; el accionador 114 esta desviado por resorte mediante un resorte de mordaza
200 para que permanezca en la posiciéon hacia delante a menos que se actie sobre el mismo de otro modo. Un
elemento de articulacion 202 de accionador de mordaza conecta el accionador de mordaza 114 al vastago de
mordaza superior 132, de modo que el accionamiento del accionador de mordaza 114 controla el movimiento de
la mordaza superior 140. El accionador de aguja/elemento de retencion 116 esta en una posicion totalmente
hacia delante. Una linea discontinua indica la posicion de la aguja 250. La figura 7B es una vista en perspectiva
ampliada de la parte de punta 110 con la mordaza superior 140 en la posicion abierta, y la portezuela 150 de
retencion en la configuracion cerrada.

La figura 8A muestra una vista lateral del dispositivo de paso 100 de hilo de sutura con la mordaza superior 140
en una posicién cerrada. El accionador de mordaza 114 esta en una posiciéon hacia atras, o cerrada. Por
consiguiente, la mordaza superior 140 esta en una posicion cerrada en relacién con la mordaza inferior 144. Un
usuario puede sostener el accionador de mordaza 114 en la posicién abierta, en la posiciéon cerrada o en
cualquier posicion a lo largo de una serie continua entre las posiciones abierta y cerrada. El accionador de
aguja/elemento de retencion 116 permanece en la posicion totalmente hacia delante. Una cremallera 204 de
accionador de aguja/elemento de retencion se extiende hacia atras desde el accionador de aguja/elemento de
retencion 166 y entra en contacto con un resorte 206 de cremallera de aguja; el accionador 116 esta desviado
por resorte mediante el resorte 206 de cremallera de aguja para que permanezca en la posicion hacia delante a
menos que se actue sobre el mismo de otro modo. El accionador de aguja/elemento de retencion 116 esta
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articulado ademas a una articulaciéon 212 de portezuela de retencién que hace tope contra un resorte 214 de
portezuela de retencion. El resorte 214 de portezuela de retencién no esta comprimido y la portezuela 150 de
retencion esta en la configuracion cerrada en relacion con la mordaza superior. La figura 8B es una vista en
perspectiva ampliada de la parte de punta 110 con la mordaza superior 140 en la posicion cerrada, y la
portezuela 150 de retencioén en la configuracion cerrada.

La figura 9A muestra una vista lateral del dispositivo de paso 100 de hilo de sutura con la mordaza superior 140
en la posicion cerrada y la portezuela 150 de retencién en una configuracion abierta. La figura 9B es una vista en
perspectiva de la parte de punta 110, en la misma configuracion. El accionador de aguja/elemento de retencion
116 esta en una posicion parcialmente accionada o parcial hacia atras. El resorte 214 de portezuela de retencién
esta comprimido, y la portezuela 150 de retencion esta en una posicion abierta en relacion con la ventana 188 en
la mordaza superior 140, tal como puede observarse en la figura 9B. La cremallera 204 de accionador de
aguja/elemento de retencion se extiende hacia atras desde el accionador 166 de aguja/elemento de retencion y
entra en contacto con un resorte 206 de cremallera de aguja, que esta parcialmente comprimido. La cremallera
204 de accionador de aguja/elemento de retencién esta en enganche engranado con un engranaje 208 de pifién
de aguja, que también esta en enganche engranado con una cremallera 210 de aguja. Una linea discontinua
indica la posicion de la aguja 250 en la cremallera 210 de aguja y el vastago 132 de mordaza superior. A medida
que se tira del accionador de aguja/elemento de retenciéon 116 hacia atras, el engranaje 208 de pifién de aguja
rueda hacia delante a lo largo de la cremallera 204 de accionador de aguja/elemento de retencion y hace que la
cremallera 210 de aguja se mueva hacia delante. A medida que la cremallera 210 de aguja se mueve hacia
delante, la aguja 250 se porta hacia delante, trasladandose de manera deslizante en la ranura 146 de vastago de
mordaza superior del vastago 132 de mordaza superior. En esta vista, se observa que la aguja se ha movido
ligeramente hacia delante; esto se evidencia por la posicion parcialmente avanzada de la lenglieta de aguja 252.
Sin embargo, la aguja no esta en una posicion totalmente extendida, y la punta de aguja no sobresale a través de
la ventana 188.

En determinadas formas de realizacion de la invencion, el accionador de aguja/elemento de retencion 116, la
cremallera 204 de accionador de aguja/elemento de retencidon y el engranaje 208 de pifién de aguja pueden
caracterizarse como un mecanismo de accionamiento. La aguja 250 puede conectarse al mecanismo de
accionamiento mediante una primera articulacion que comprende la cremallera de aguja 210. Una segunda
articulacion independiente que comprende el elemento de articulacion 152 de portezuela de retencion, el vastago
134 de portezuela de retencion y la articulacion 212 de portezuela de retencidon puede conectar la caracteristica
de captura, o portezuela 150 de retencién, al mecanismo de accionamiento.

La figura 10A muestra una vista lateral del dispositivo de paso 100 de hilo de sutura con la mordaza superior 140
en la posicién cerrada, la portezuela 150 de retencion en una configuracion abierta y una parte de la cuchilla de
aguja 256 sobresaliendo a través de la ventana 188 abierta. La figura 10B es una vista en perspectiva ampliada
de la parte de punta 110 en la misma configuracion. El accionador de aguja/elemento de retencion 116 esta en
una posicion totalmente hacia atras, y el resorte 206 de cremallera de aguja esta totalmente comprimido. La
cremallera de aguja 210 se ha movido completamente hacia delante, tal como se evidencia por la posicion
avanzada de la lenglieta de aguja 252. Una parte distal de la aguja, que comprende la punta de aguja 258 y la
muesca 260 de enganche de hilo de sutura sobresale a través de la ventana 188 formando un angulo a en
relacion con la mordaza inferior 144. En esta forma de realizacion, el angulo a es de aproximadamente 80
grados, o casi perpendicular.

Haciendo referencia a las figuras 7A a 10B, se aprecia que un unico accionamiento del accionador de
aguja/elemento de retencion 116 puede impeler el dispositivo de paso de hilo de sutura a través de todas las
fases representadas en las figuras. Un Unico accionamiento puede caracterizarse para tirar de y luego liberar el
accionador de aguja/elemento de retencion 116. En un estado de reposo, el accionador de aguja/elemento de
retencion esta desviado hacia delante mediante el resorte 206 de cremallera de aguja, proporcionando la
portezuela 150 de retencidon en una configuracion cerrada y la aguja en una posicion hacia atras o retraida, tal
como en las figuras 7A 'y 7B, y las figuras 8A y 8B. El accionador de aguja/elemento de retencion 116 puede
accionarse tirando de manera proximal del accionador 116 como de un gatillo, mediante lo cual, en una
secuencia coordinada, la portezuela 150 de retencion se desliza de manera proximal a una configuracion abierta
(figuras 9A 'y 9B), y luego la aguja 250 se mueve a una posicion extendida en la que se extiende a través de la
ventana 188 (figuras 10A y 10B). Entonces puede liberarse el accionador de aguja/elemento de retencion 116, o
permitirse que se mueva de manera distal de modo que la aguja se retrae de vuelta a través de la ventana 188
(figuras 9Ay 9B), y luego la portezuela de retencién se desliza de manera distal para regresar a la configuracion
cerrada (figuras 8A y 8B). El accionador de aguja/elemento de retencion 116 puede liberarse de una manera
controlada en la que el operador mantiene una presién manual sobre el accionador 116 a medida que se mueve
de manera distal, o puede liberarse el accionador 116 y permitirse que se mueva de manera distal sin presion
manual por parte del operador.

Las figuras 11A a 13 ilustran un procedimiento de utilizacion a modo de ejemplo de un dispositivo de paso 100 de
hilo de sutura para hacer pasar un hilo de sutura a través de un cuerpo de tejido. El cuerpo de tejido puede ser
cualquier tejido incluyendo, pero sin limitarse a: tendén, musculo, cartilago, ligamento, peritoneo y otros tejidos
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blandos. Un cuerpo de tejido puede comprender una Unica hebra, capa o fragmento; o multiples hebras, capas o
fragmentos; y puede comprender una combinacion de tejidos tales como musculo y tendon.

Haciendo referencia a la figura 11A, se muestra un cuerpo 10 de tejido con la parte de punta 110 del dispositivo
de paso 100 de hilo de sutura yuxtapuesta de manera adyacente al cuerpo de tejido de tal manera que una parte
del cuerpo de tejido esta situada entre la mordaza superior 140 abierta y la mordaza inferior 144. Un hilo 50 de
sutura se ha situado para que pase a través de la hendidura de enhebrado 156 de la mordaza inferior y esta
enhebrado en la muesca 260 de la aguja 250, que esta en linea con la hendidura de enhebrado. Se aprecia que
el hilo de sutura puede enhebrarse directamente en la muesca de aguja 260. En la figura 11B, también con
referencia a la figura 8A, la mordaza superior se ha hecho pivotar en relacién con la mordaza inferior por el
accionamiento de accionador de mordaza 114 para agarrar el cuerpo 10 de tejido entre las mordazas.

Haciendo referencia a las figuras 11C y 9A, la portezuela 150 de retencion se ha accionado a una primera
configuracion, o configuracion abierta, en relacion con la mordaza superior 140, por el accionamiento del
accionador de aguja/elemento de retencion 116. Una parte del cuerpo 10 de tejido puede observarse a través de
la ventana 188 abierta, dado que el cuerpo 10 de tejido esta superpuesto sobre la mordaza inferior 144.

Haciendo referencia a las figuras 11D y 10A, la aguja 250 se ha movido desde una posicion retraida hasta una
posicion extendida, por lo cual ha atravesado el cuerpo 10 de tejido y sobresale hacia fuera a través de la
ventana 188. El hilo 50 de sutura, enhebrado en la muesca de aguja 260, se ha portado mediante la aguja 250 a
través del cuerpo 10 de tejido y la ventana 188. Al haberlo llevado hacia arriba por la aguja 250, una parte del hilo
de sutura 50 esta en forma de un bucle 52.

Haciendo referencia a las figuras 12Ay 9A, el accionador de aguja/elemento de retencion 116 se ha liberado y la
aguja 250 se ha movido de vuelta a la posicion retraida. El bucle 52 permanece extendido a través de la ventana
188, y puede estar en una orientacion relativamente vertical o transversal con respecto a la mordaza superior
140, tal como se observa en la figura 12A. La portezuela 150 de retencion permanece en la configuracion abierta,
porque el accionador de aguja/elemento de retencion 116 ain no se ha movido suficientemente de manera
proximal, o hacia atras, para hacer que se cierre la portezuela 150 de retencion.

Haciendo referencia a las figuras 12B y 8A, el accionador de aguja/elemento de retencion 116 esta en la posicion
totalmente hacia delante o distal, y la portezuela 150 de retencién esta en la configuracion cerrada en relacion
con la mordaza superior 140. El hilo de sutura 50 esta firmemente agarrado entre la portezuela 150 de retencion
y la mordaza superior 140. Tal como se observara con detalle en una figura posterior, el hilo de sutura 50 se
pliega, o dobla, alrededor de una esquina en la mordaza superior y se intercala entre la superficie inferior de la
portezuela de retencion y el labio 194 en la mordaza superior 140. El solapamiento entre la portezuela de
retencion y el labio permite que se retenga, o intercale, un area de superficie de hilo de sutura entre la parte
inferior de la portezuela de retencion y el labio mayor que la que quedaria pillada, por ejemplo, entre el borde
distal de la portezuela de retencion y un lado de la ventana. Debido al plegado del hilo de sutura alrededor de la
esquina de labio, el bucle 52 esta en una orientacion relativamente horizontal o alineada con respecto a la
mordaza superior 140.

En la figura 12C, la mordaza superior 140 se ha abierto en relacién con la mordaza inferior 144 y el cuerpo 10 de
tejido esta liberado. En este momento, el dispositivo de paso 100 de hilo de sutura puede moverse en relacion
con el cuerpo de tejido, con el hilo de sutura todavia firmemente agarrado entre la portezuela 150 de retencion y
la mordaza superior 140, para tirar de una parte de hilo de sutura a través del cuerpo de tejido. Tal como se
observa en la figura 12D, puede tirarse del hilo 50 de sutura a través del cuerpo de tejido hasta que se tira
totalmente de un extremo libre 54 del hilo de sutura a través del cuerpo de tejido, si se desea. Una vez que el hilo
de sutura esta en la ubicacién deseada, el accionador de aguja/elemento de retencién 116 puede accionarse
parcialmente o puede tirarse del mismo de manera proximal, lo suficientemente lejos como para abrir la
portezuela 150 de retencion y liberar el hilo 50 de sutura.

Haciendo referencia a la figura 13, se muestra una vista en seccion transversal lateral de la parte de punta 110
de dispositivo de paso de hilo de sutura menos la mordaza inferior, con un hilo 50 de sutura retenido entre la
portezuela 150 de retencién y el labio 194 de la mordaza superior 140. El hilo de sutura 50 esta plegado, o
doblado alrededor de una esquina 195 en un borde proximal o interior del labio 194. En el punto en el que el hilo
de sutura 50 se dobla alrededor de la esquina, se forma un doblez 56 de hilo de sutura. La esquina 195 y el
doblez 56 pueden formar cada uno un angulo que oscila entre 20 y 70 grados. Mas especificamente, la esquina
195 y el doblez 56 pueden formar cada uno un angulo de 45 grados.

En un procedimiento de utilizacién a modo de ejemplo, un hilo de sutura puede acoplarse a un anclaje de hilo de
sutura que esta anclado en un hueso. El dispositivo de paso 100 de hilo de sutura puede emplearse tal como se
describié anteriormente para hacer pasar una parte del hilo de sutura a través de un cuerpo de tejido, después
de lo cual el hilo de sutura puede anudarse o atarse para asegurar el cuerpo de tejido al hueso. En otro
procedimiento de utilizacion a modo de ejemplo, el hilo de sutura puede acoplarse a un anclaje de hilo de sutura
que esta anclado en un hueso, dejando dos extremos de hilo de sutura libres. Utilizando el dispositivo de paso



10

15

20

25

ES 2761999 T3

100 de hilo de sutura dos veces sucesivamente, cada extremo libre puede hacerse pasar a través de un cuerpo
de tejido, y anudarse los extremos libres entre si para atar el cuerpo de tejido firmemente al hueso. En aun otra
alternativa, dos extremos libres de un hilo de sutura pueden hacerse pasar a través de dos cuerpos de tejido
independientes, y atarse o anudarse los extremos libres entre si para unir los cuerpos de tejido entre si.

El dispositivo de paso 100 de hilo de sutura puede utilizarse independientemente, o de manera conjunta con
otras herramientas y/o canulas para realizar un procedimiento quirtrgico. Puede situarse una canula de acceso
para proporcionar acceso a un sitio quirirgico, y hacerse pasar unas partes de punta 110 y de vastago 108 al
interior de la canula. La parte de punta 110 puede sobresalir de la canula en el sitio quirtrgico y accionarse para
hacer pasar un hilo de sutura a través de un cuerpo de tejido en el sitio quirdrgico. Se aprecia que la mordaza
superior puede accionarse en relacion con la mordaza inferior para agarrar, mover y liberar tejido
independientemente de que se accione para hacer pasar un hilo de sutura a través de un tejido. También se
aprecia que las mordazas pueden agarrar un cuerpo de tejido, luego liberar y volver a agarrar el cuerpo de tejido
para ajustar la posicion de la ventana en relacion con el cuerpo de tejido, antes de hacer pasar un hilo de sutura
a través del cuerpo de tejido. Después del paso del hilo de sutura a través de un cuerpo de tejido y de agarrar el
hilo de sutura con la caracteristica de captura de portezuela de retencion, una parte o extremo del hilo de sutura
puede recuperarse de la canula extrayendo las partes de vastago y de punta de la canula, con el hilo de sutura
todavia firmemente agarrado entre la portezuela de retencion y el labio.

La presente invencion puede realizarse de otras formas especificas sin apartarse del alcance de la invencion tal
como se define por las reivindicaciones. Se aprecia que diversas caracteristicas de los ejemplos descritos
anteriormente pueden mezclarse y coordinarse para formar una variedad de alternativas adicionales. También se
aprecia que este sistema no debe limitarse a hacer pasar un hilo de sutura a través de un tenddn o ligamento;
puede utilizarse para hacer pasar un hilo de sutura a través de cualquier tejido blando. Como tal, las formas de
realizacion descritas han de considerarse en todo caso solo ilustrativas y no restrictivas. Por tanto, el alcance de
la invencidn lo indican las reivindicaciones adjuntas en vez de la descripcién anterior. Todos los cambios que se
encuentran dentro del significado y el intervalo de equivalencia de las reivindicaciones han de abarcarse dentro
de su alcance.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2761999 T3

REIVINDICACIONES
1. Aparato de sutura (100), que comprende:

unos primero y segundo elementos de mordaza (140, 144) dispuestos en un extremo distal (104) del aparato
de sutura (100), pudiendo moverse por lo menos uno de los primero y segundo elementos de mordaza (140,
144) en relacion con el otro para agarrar tejido entre los elementos de mordaza, presentando el primer
elemento de mordaza (140) una ventana (188) que se extiende a su través;

una aguja (250) que presenta una caracteristica de acoplamiento (260) de hilo de sutura, pudiendo moverse
la aguja (250) entre una posicion retraida y una posicion extendida en relacion con el extremo distal (104) del
aparato de sutura (100), extendiéndose una parte de la aguja (250) en la posicién extendida a través de la
ventana (188) para portar una parte de hilo de sutura a través de la ventana (188); y

una caracteristica de captura formada en el extremo distal (104) del aparato de sutura (100),
caracterizado por que la caracteristica de captura comprende

una portezuela (150) de retencion dispuesta inmediatamente adyacente a la ventana (188), pudiendo
moverse la portezuela (150) de retencion en relacion con la ventana (188) para proporcionar una
configuracion abierta y una configuracion cerrada, en el que, cuando esta en la configuracion cerrada, una
parte de hilo de sutura que se extiende a través de la ventana (188) se captura entre la portezuela (150) de
retencion y el primer elemento de mordaza (140), y

un primer mecanismo de accionamiento que puede accionarse mediante un Unico accionamiento para mover
la aguja (250) entre las posiciones retraida y extendida, y para mover la portezuela (150) de retencién en
relacion con la ventana (188) a fin de proporcionar las configuraciones abierta y cerrada, en una secuencia
coordinada.

2. Aparato de sutura segun la reivindicacion 1, en el que cuando una parte de hilo de sutura se sitia entre la
portezuela (150) de retencién y la primera mordaza (140) en la configuracion cerrada, la parte de hilo de sutura
se dobla alrededor de una esquina.

3. Aparato de sutura segun la reivindicacion 2, en el que un borde distal de la ventana (188) comprende la
esquina.

4. Aparato de sutura segun la reivindicacion 1, en el que la portezuela (150) de retencion puede moverse
axialmente desde una primera posicion en la que un borde distal de la portezuela (150) de retencion esta
separado de un borde distal de la ventana (188) para proporcionar la configuracion abierta, hasta una segunda
posicion en la que el borde distal de la portezuela (150) de retencion se solapa con el borde distal de la ventana
(188) para proporcionar la configuracion cerrada.

5. Aparato de sutura segun la reivindicacion 1, en el que la portezuela (150) de retencion esta permanentemente
en la configuracion abierta en relacion con la ventana (188).
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