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DESCRIPCION
Carro de distribucién de medicamentos
Antecedentes de la invencion

La invencién se refiere a un carro de distribucién de medicamentos y a un método para proporcionar un carro de
distribucion de medicamentos de acuerdo con los preambulos de las reivindicaciones 1 y 15. La invencion se refiere
por lo general a carros moéviles y mas especificamente a carros moéviles de medicamentos para distribuir
medicamentos a pacientes en hospitales, hogares de ancianos, centros de rehabilitacion y/u otros centros de
atencion.

El documento US 2010/0004780 A1 describe un carro de distribucién de medicamentos que incluye un
ordenador/monitor y una superficie de trabajo con un teclado deslizable. La superficie de trabajo esta montada en la
parte superior de un mastil transportado a su vez por una base rodante. Ademas, el carro incluye un sistema de
cajones de médulos que se encuentra debajo de la superficie de trabajo e incluye un administrador de cajones de
modulos con un controlador de cajones de mddulos e interfaz para monitorear el estado y las actividades de los
cajones de modulos y recibir entradas para el ordenador/monitor. La parte superior del administrador de cajones de
modulos esta atornillada a la superficie de trabajo y debajo del administrador de cajones de médulos, al menos un
cajon de modulos se asegura. El ordenador/monitor incluye un controlador del ordenador que proporciona salida al
sistema de cajones de modulos en relacion con la designacion de los cajones de médulos incluidos en el sistema de
cajones de médulos.

En la industria del cuidado de la salud, un componente importante de la atenciéon al paciente es proporcionar y
administrar los medicamentos y/o tratamientos médicos adecuados, como suministrar farmacos, aplicar o
reemplazar vendajes, tratar heridas y similares. Los medicamentos o tratamientos, en forma de pildoras (por
ejemplo, cépsulas, liquidos y similares), inyecciones, inhaladores, medicamentos topicos, vendajes y similares se
administran a los pacientes para aliviar el dolor, prevenir o eliminar infecciones, para cuidar heridas, para promover
la curacion y/o tratar enfermedades y dolencias. La administracién de medicamentos puede implicar administrar
dosis determinadas a intervalos especificos durante el dia y/o la noche durante uno o diversos dias, semanas o
meses, segun la afeccion que se esté tratando.

Algunos medicamentos no deben tomarse juntos debido a posibles reacciones adversas, o se controlan
cuidadosamente debido a su efecto potencial en el cuerpo o a su potencial mal uso o abuso. Ademas, si se
administra el medicamento incorrecto a un paciente, o si se administra el medicamento correcto pero en una dosis
demasiado grande o con demasiada frecuencia, pueden producirse efectos adversos. En consecuencia, es
importante que los médicos, las enfermeras, el personal, la administracion y similares de los hospitales y otros
centros de atencion (por ejemplo, hogares de ancianos) se aseguren de que los pacientes tomen solo los
medicamentos recetados de acuerdo con sus recetas. Por lo general, los controles administrativos y los registros en
papel, aumentados a veces por medidas de seguridad, se utilizan para lograr estos objetivos. Sin embargo, debido a
la importancia de administrar adecuadamente los medicamentos correctos al paciente correcto en las dosis
correctas, sigue existiendo la necesidad de métodos mejorados para administrar medicamentos a los pacientes de
forma controlada.

Breve resumen de la invencién

Las realizaciones de la invencién se describen en las reivindicaciones.
Breve descripcion de los dibujos

La presente invencion se describe junto con las figuras adjuntas:

Las Figuras 1A-C ilustran diversas vistas en perspectiva frontal de un carro de distribucién de medicamentos de
acuerdo con un ejemplo de la invencion.

Las Figuras 2A-C ilustran diversas vistas en perspectiva posterior del carro de distribucién de medicamentos de
las Figuras 1A-C de acuerdo con un ejemplo de la invencion.

Las Figuras 3A-D ilustran diversas vistas en perspectiva de un sistema de alimentacién para el carro de
distribucion de medicamentos de las Figuras 1A-C de acuerdo con un ejemplo de la invencion.

Las Figuras 4A-B ilustran diversas vistas en perspectiva de una bateria que puede usarse con el sistema de
alimentacion de las Figuras. 3A-D de acuerdo con un ejemplo de la invencion.
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Las Figuras 5A-D ilustran diversas vistas de un sistema de moédulos y médulos individuales del carro de
distribucién de medicamentos de las Figuras. 1A-C de acuerdo con un ejemplo de la invencion.

La Figura 6 ilustra un diagrama de bloques de un sistema operativo que puede usarse para el carro de
distribucion de medicamentos de las Figuras. 1A-C de acuerdo con un ejemplo de la invencion.

La Figura 7 ilustra un diagrama de bloques de un sistema de carro de medicamentos de acuerdo con un ejemplo
de la invencion.

La Figura 8 ilustra un proceso para usar un carro de medicamentos de acuerdo con un ejemplo de la invencion.

La Figura 9 ilustra un proceso para configurar un carro de medicamentos de acuerdo con un ejemplo de la
invencion.

La Figura 10 ilustra otro proceso para configurar un carro de medicamentos de acuerdo con un ejemplo de la
invencion.

La Figura 11 ilustra un método para alimentar un carro de distribucién de medicamentos de acuerdo con un
ejemplo de la invencion.

En las Figuras adjuntas, los componentes y/o caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta de referencia
numeérica. Ademas, diversos componentes del mismo tipo se pueden distinguir siguiendo la etiqueta de referencia
por una letra que distingue entre los componentes y/o caracteristicas similares. Si solo se usa la primera etiqueta de
referencia numérica en la especificacion, la descripcion es aplicable a cualquiera de los componentes y/o
caracteristicas similares que tienen la misma primera etiqueta de referencia numérica independientemente del sufijo
de la letra.

Descripcion detallada de la invenciéon

La siguiente descripcion proporciona solo realizaciones ejemplares, y no pretende limitar el alcance, la aplicabilidad
o la configuracion de la divulgaciéon. Mas bien, la siguiente descripcion de las realizaciones ejemplares proporcionara
a los expertos en la materia una descripcién que permita la implementacion de una o mas realizaciones ejemplares.

Se proporcionan detalles especificos en la siguiente descripcidn para proporcionar una comprension profunda de las
realizaciones. Sin embargo, un experto en la materia entendera que las realizaciones se pueden poner en practica
sin estos detalles especificos. Por ejemplo, los circuitos, sistemas, redes, procesos y otros elementos de la invencion
pueden mostrarse como componentes en forma de diagrama de bloques para no oscurecer las realizaciones con
detalles innecesarios. En otros casos, pueden mostrarse circuitos, procesos, algoritmos, estructuras y técnicas bien
conocidas sin detalles innecesarios para evitar oscurecer las realizaciones.

Ademas, se observa que las realizaciones individuales pueden describirse como un proceso que se representa como
un grafico de flujo, un diagrama de flujo, un diagrama de flujo de datos, un diagrama de estructura o un diagrama de
bloques. Aunque un diagrama de flujo puede describir las operaciones como un proceso secuencial, muchas de las
operaciones se pueden realizar en paralelo o simultaneamente. Ademas, el orden de las operaciones puede
reorganizarse. Un proceso puede finalizar cuando se completen sus operaciones, pero podria tener etapas
adicionales que no se describen o incluyen en una Figura. Ademas, no todas las operaciones en cualquier proceso
particularmente descrito pueden ocurrir en todas las realizaciones. Un proceso puede corresponder a un método,
una funcion, un procedimiento, una subrutina, un subprograma, etc. Cuando un proceso corresponde a una funcién,
su terminacion corresponde a un retorno de la funcién a la funcién de llamada o la funcién principal.

La expresion "medio de almacenamiento" o "medio legible por maquina" incluye, pero no se limita a, dispositivos de
almacenamiento portatiles o fijos, dispositivos de almacenamiento &ptico, canales inalambricos y diversos otros
medios capaces de almacenar, contener o transportar instrucciones y/o datos. Un segmento de cddigo o
instrucciones ejecutables por maquina pueden representar un procedimiento, una funcién, un subprograma, un
programa, una rutina, una subrutina, un médulo, un paquete de software, una clase o cualquier combinaciéon de
instrucciones, estructuras de datos o declaraciones de programa. Un segmento de cddigo puede estar acoplado a
otro segmento de cddigo o un circuito de hardware pasando y/o recibir informacion, datos, argumentos, pardmetros o
contenidos de memoria. La informacioén, argumentos, parametros, datos, etc. se pueden pasar, reenviar o transmitir
a través de cualquier medio adecuado, incluido el intercambio de memoria, el paso de mensajes, el paso de tokens,
la transmision de red, etc.

Ademas, el proceso descrito en el presente documento puede implementarse, al menos en parte, de forma manual o
automatica. Las implementaciones manuales o automaticas pueden ejecutarse, o al menos asistirse, mediante el
uso de maquinas, hardware, software, firmware, middleware, microcédigo, lenguajes de descripcion de hardware o
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cualquier combinacion de los mismos. Cuando se implementa en software, firmware, middleware o microcodigo, el
cédigo del programa o los segmentos de codigo para realizar las tareas necesarias pueden almacenarse en un
medio legible por maquina. Un procesador o procesadores pueden realizar las tareas necesarias.

En un aspecto, los ejemplos de la invencién proporcionan un aparato para distribuir medicamentos, tal como un
carro de distribucion de medicamentos que tiene un ordenador con un monitor de ordenador y un controlador. El
carro de distribucion de medicamentos puede incluir un sistema de alimentacion que tiene una o mas baterias
intercambiables en caliente y un controlador del sistema de alimentacion. El carro de distribuciéon de medicamentos
también puede incluir un sistema de modulos con un controlador de moédulos y uno o0 mas modulos individuales. El
controlador del ordenador, el controlador del sistema de alimentacion y el controlador de médulos pueden estar
conectados con el carro de distribucion de medicamentos. El controlador del ordenador puede recibir la entrada del
controlador del ordenador y generar la salida del controlador del ordenador. El controlador del sistema de
alimentacién puede recibir la entrada del sistema de alimentacion y generar la salida del sistema de alimentacion.
Ademas, el controlador de modulos puede recibir la entrada de médulos y generar la salida de modulos. Aunque la
aplicacion generalmente se refiere a "mddulos" que son extraibles del carro de distribucion de medicamentos, debe
tenerse en cuenta que los moédulos podrian ser o incluir cajones integrados en el carro de distribucidon de
medicamentos. Por ejemplo, en algunos ejemplos, los médulos son cajones acoplados al carro de modo que los
cajones no se puedan extraer del carro de distribuciéon de medicamentos. Por conveniencia, los cajones se
denominaran en el presente documento como "mddulos”, aunque debe tenerse en cuenta que también se contempla
el uso de cajones no extraibles.

En un ejemplo, uno o mas de los médulos pueden incluir una luz de guia que se ilumina cuando se accede al médulo
o un contenedor del médulo para visualizar visualmente la ubicacion del médulo y/o el contenedor. El carro de
distribucion de medicamentos puede incluir ademas un botén de espera que coloca el monitor del ordenador en
modo de espera cuando se presiona, y puede incluir un indicador de espera asociado con el botén de espera. El
indicador de espera puede incluir una primera visualizacién (por ejemplo, Un LED verde) que indica cuando el modo
de espera esta apagado y una segunda visualizacion (por ejemplo, Un LED rojo) que indica cuando esta activado el
modo de espera.

La bateria o baterias intercambiables en caliente pueden ser baterias de polimero de litio. En una realizacion, el
sistema de alimentacion y/o las baterias intercambiables en caliente estan configuradas de modo que una bateria
pueda retirarse del sistema de alimentacion sin afectar la potencia suministrada al carro de distribucién de
medicamentos. El sistema de alimentacion puede incluir un mecanismo de cierre de bateria para bloquear la bateria
intercambiable en caliente dentro del sistema de alimentacién. La bateria o baterias intercambiables en caliente
pueden ser una bateria inteligente y el sistema de alimentacion puede incluir un puerto de bus de administracion del
sistema (SMB) que permite que el sistema de alimentacidén se comunique con la una o mas baterias inteligentes. Las
baterias inteligentes pueden incluir también un medidor (por ejemplo, un medidor de gas) para generar lecturas de la
capacidad restante de la bateria.

El controlador del sistema de alimentacién puede estar acoplado en comunicacion con una bateria de respaldo (por
ejemplo, una tercera bateria) que esta configurada para proporcionar acceso a uno o mas contenedores durante un
fallo de alimentacion del carro de distribucion de medicamentos (por ejemplo, la bateria de respaldo puede
proporcionar energia a los mecanismos de bloqueo para que se pueda acceder al medicamento almacenado dentro
del carro si fallan las baterias intercambiables en caliente). La bateria de respaldo también puede detectar y emitir
una alarma cuando se produce una intrusién o un acceso no autorizado después de que se quitan las baterias y las
fuentes de energia accesibles. El sistema de moédulos puede comprender una combinacion de médulos grandes,
modulos pequefios y similares. En una realizacion, los médulos grandes comprenden médulos que varian en altura
entre aproximadamente 101,6 cm (4 pulgadas) y aproximadamente 203,2 cm (8 pulgadas) y los médulos pequefios
comprenden modulos que varian en altura entre aproximadamente 50,8 cm (2 pulgadas) y aproximadamente 101,6
cm (4 pulgadas).

El carro de dispensacion de medicamentos puede incluir adicionalmente una publicacidon que tiene una placa base
que se acopla en comunicacion con uno o mas de los modulos. La placa base puede identificar la configuracion del
sistema de modulos (es decir, la disposicion y el niumero de médulos grandes y pequefos incluidos en el sistema de
modulos) y/o puede identificar el tamafio de cada uno de los médulos del sistema de mddulos (es decir, identificar si
cada uno el moédulo es grande o pequefio) cuando los médulos se conectan en comunicacion con la placa base.

El monitor del ordenador puede incluir un elemento de descarga acoplado a una pantalla tactil. El elemento de
descarga puede configurarse para disipar una carga generada por un usuario del carro de distribucién de
medicamentos y/o la pantalla tactil.

Haciendo referencia a continuacion a las Figuras, las Figuras 1A-C ilustran un carro de dispensacion de
medicamentos 10 (por ejemplo, un carro del Sistema de Medicacién Moévil (MMS)) que incluye un ordenador/monitor
12 (también denominado en el presente documento pantalla tactil 12), preferentemente una unidad todo en uno que
tiene la ordenador dispositivo colocado dentro del alojamiento 14 detras del monitor de pantalla, aunque podrian
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usarse otras configuraciones (por ejemplo, dispositivos informaticos y monitores separados). La Figura 1A ilustra el
carro de medicamentos 10 sin ningin médulo 76 conectado a una placa base 27 mientras que la Figura 1B ilustra
una pluralidad de médulos 76 unidos a la placa base 27. La Figura 1C ilustra una vista ampliada de la placa base 27
de un carro de medicamentos 10 que muestra diversas caracteristicas de la placa base. En algunos ejemplos, el
monitor 12 del ordenador comprende una pantalla tactil que permite a un cuidador u otro usuario interactuar con el
dispositivo informatico e ingresar informacién al mismo seleccionando uno o mas menus, ingresando informacion y
similares mediante el contacto del monitor 12 con un dedo o dispositivo de entrada. El carro de medicamentos 10
incluye también una superficie de trabajo 16 que comprende un teclado deslizable 18. El teclado del teclado 18
proporciona un segundo mecanismo de entrada de informacion para que se pueda ingresar en el sistema
informacién diversa, como la entrada de cddigos de acceso de seguridad, informacion relacionada con el paciente y
similares. Por ejemplo, la informacion del medicamento, la identificacion del cuidador, las dosis, la informacion del
paciente, la hora, la fecha y similares pueden ingresarse en el sistema informatico a medida que se administran
tratamientos y/o medicamentos al paciente.

La superficie de trabajo 16 estd montada sobre la barra 24, que se transporta a su vez por una base rodante 26. La
superficie de trabajo 16 puede incluir opcionalmente soportes 37 para almacenar articulos, tales como lociones
antibacterianas, suministros médicos (guantes y similares), instrumentos de escritura, blocs de notas, bebidas y
similares que el cuidador o el usuario pueden necesitar cuando se administra atencién con el carro de medicamentos
10. El carro de distribucién de medicamentos 10 puede incluir otros dispositivos periféricos, como un escaner de
cédigo de barras (no mostrado), un ratén (no mostrado), etc. El teclado 18, un escaner de cédigo de barras, un ratén
y/u otros dispositivos pueden sellarse para evitar la propagacién de enfermedades infecciosas. El carro de
medicamentos 10 y/o la superficie de trabajo 16 pueden configurarse de modo que se pueda conectar un dispositivo
periférico adicional al carro de medicamentos 10, como un monitor de signos vitales, un escaner, etc.

La pantalla tactil 12 puede incluir un protector de tierra 13 para reducir o eliminar la descarga electrostatica, lo que
puede electrocutar al usuario del carro 10 o dafar el equipo sensible, como el sistema informatico o el controlador de
pantalla tactil. El protector de tierra 13 puede descargar cargas electrostaticas generadas a medida que el
cuidador/usuario realiza diversas tareas, como administrar tratamiento o medicamentos al paciente ubicado dentro
de una instalacion. El protector de tierra 13 puede colocarse alrededor de una periferia exterior de la pantalla tactil 12
para disipar tales cargas. En algunas realizaciones, la proteccién de tierra 13 comprende un marco de metal (por
ejemplo, una tira y/o junta metalica) alrededor de la periferia de la pantalla tactil 12. El marco de metal puede estar
conectado a tierra eléctricamente al carro de medicamentos 10 (por ejemplo, un chasis eléctricamente conductor del
carro de medicamentos 10) para que las cargas eléctricas se disipen cuando el cuidador/usuario toca e interactua
con el monitor 12.

Para evitar aun mas dafos en el sistema informatico debido a la descarga estatica, el dispositivo informatico ubicado
dentro del alojamiento 14 detras de la pantalla tactil 12 puede encerrarse en una caja protectora para que el sistema
quede encapsulado y protegido de dicha descarga. Ademas, otros componentes que se manejan comunmente,
como el teclado 18, un ratén (no mostrado), un escaner (no mostrado) y similares pueden disefiarse para disipar las
cargas estaticas a medida que el usuario manipula esos elementos, como conectar a tierra esos componentes con el
chasis eléctricamente conductor del carro de medicamentos.

La barra 24 puede ser ajustable verticalmente para que el cuidador/usuario pueda interactuar cdmodamente con la
pantalla tactil 12, los médulos 76, la superficie de trabajo 16 y similares desde una posicidon sentada o de pie y/o para
acomodar a cuidadores/usuarios de varias alturas. La barra 24 puede ser un dispositivo telescopico que tiene un
miembro de barra externo 25 que recibe de forma deslizante un miembro de barra interno 23. En una realizacion
ejemplar, la barra 24 es ajustable verticalmente presionando un interruptor de pivote 29 que controla
electronicamente un mecanismo de elevacion. Por ejemplo, el interruptor 29 puede estar acoplado eléctricamente
con un sistema de alimentacion 28 y medios mecanicos (no mostrados), tales como un sistema de accionamiento de
tornillo/tuerca que utiliza diversos tornillos de bola pequefios, un mecanismo de elevacion hidraulico y similar. En
funcionamiento, un usuario presionaria el interruptor 29 para girar el interruptor en una direcciéon, como hacia delante
y, por lo tanto, bajar la barra 24. Del mismo modo, el usuario presionaria el interruptor 29 para hacer girar el
interruptor en la direccidon opuesta, como hacia atras, y asi elevar la barra 24. El sistema de alimentacion 28 puede
controlar el ajuste vertical de la barra 24 a través de un accionador (no mostrado) conectado a los medios mecanicos
(no mostrados). En algunas realizaciones, el sistema de alimentacion 28 incluye un sensor (por ejemplo, sensor de
corriente) conectado al accionador que puede anular el ajuste vertical de la barra 24 basandose en la ocurrencia de
una o mas condiciones, como el peso de un objeto en la superficie de trabajo 16 y/o la carga colocada sobre la barra
24 (por ejemplo, el peso del sistema de médulos y todo su contenido) que excede un limite definido. Por ejemplo, si
el peso combinado de la superficie de trabajo 16, la pantalla tactil 12, los mdédulos 76 y el contenido, y similares
exceden un limite definido, el accionador se disparara y la barra 24 no se podra mover al accionar el interruptor 29.
El sensor, o un sensor adicional, también puede funcionar para desactivar el movimiento de la barra 24 en respuesta
a la deteccion de una obstruccion que impediria el ajuste vertical de la barra 24, como un objeto colocado encima o
debajo de la superficie de trabajo 16. La obstruccion detectada puede disparar el accionador al proporcionar una
corriente medida que indica la obstruccion. En otras realizaciones, la barra 24 puede ajustarse mecanicamente, tal
como girando una manivela u otro mecanismo de elevacion mecanico.
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En una realizacién, el miembro de barra externo 25 incluye la placa base eléctrico 27 (véase Figura 1C). La placa
base 27 incluye uno o mas puertos 81 configurados para recibir y acoplarse electronicamente con un médulo 76
(véase Figura IB). Como se describe a continuacion, el médulo 76 se puede acoplar o apilar con otros médulos para
formar una pila de médulos 30 (también denominada en el presente documento sistema de modulos 30) como se
muestra en la Figura 1B. La placa base 27 también se puede acoplar electronicamente con una unidad controladora
de modulos (véase Figura 6) que controla o interactia con la una o més pluralidades de modulos 76 del sistemal/pila
de modulos 30 para proporcionar los diversos controles de acceso y/o caracteristicas descritas en el presente
documento. La placa base 27 puede alojar el controlador de médulos para monitorear el estado y las actividades de
los médulos 76 y/o recibir la entrada para la pantalla tactil 12. En otros ejemplos, el controlador de médulos puede
ser una unidad separada aparte de la placa base 27.

Algunas de las caracteristicas que puede proporcionar el controlador de médulos y/o la placa base 27 incluyen:
controlar el bloqueo y desbloqueo de cada uno de los contenedores de los mddulos individuales, detectar la
condicion de apertura/cierre de los contenedores individuales, detectar la condicién bloqueo/desbloqueo del
mecanismo de bloqueo de contenedores individuales, detectar automaticamente el tipo y la configuraciéon del médulo
(por ejemplo, detectando si el médulo 76 es un médulo de aproximadamente 76,2 cm (3 pulgadas) o 152,4 cm (6
pulgadas)), detectar automaticamente la presencia de un moédulo 76 acoplado electréonicamente (es decir,
enchufado) con un puerto 81, que controla las luces de guia, cargar la bateria de respaldo, cambiar la fuente de
alimentacion entre la fuente de alimentacion principal (es decir, bateria de iones de litio, fuente de alimentacion
externa, etc.) y la bateria de respaldo, controlar un mecanismo de alarma, interconectar con otros componentes del
carro 10 y/u otros componentes de otros sistemas (por ejemplo, administrador central) y similares.

El controlador de médulos y/o la placa base 27 pueden incluir un medio de almacenamiento (por ejemplo, memoria
no volatil, EEPROM, etc.) para que las condiciones del carro 10 y/o los mddulos 76 puedan ser monitoreados y
registrados. Por ejemplo, el controlador de médulos y/o la placa base 27 pueden registrar y/o almacenar informacién
sobre la apertura/cierre de los contenedores, condiciones de alarma como cuando ocurre un acceso no autorizado al
contenedor, se produce pérdida y recuperacion de energia del carro 10, y similares. Este historial puede
proporcionarse a un administrador central, tal como un administrador central 400 que se muestra en las Figuras 6 y
7, de modo que se pueda controlar la condicién en tiempo real del carro 10 y/o el historial del carro 10.

El controlador de médulos y/o la placa base 27 pueden realizar pruebas de autodiagndstico para determinar el
estado del controlador de mdédulos y/o la placa base 27, por ejemplo, para determinar cuando ocurre una falla del
controlador de médulos y/o la placa base 27. El controlador de mddulos y/o la placa base 27 pueden monitorear la
tension de entrada desde una fuente de alimentacion, la tensién de la bateria de respaldo, la temperatura del
controlador de médulos/placa base, la corriente de carga del solenoide y similares. Si se detecta un mal
funcionamiento u otra anormalidad, el controlador de médulos puede informar cualquier problema a uno o mas
sistemas, como el administrador central 400, para alertar al sistema de que pueden ser necesarias reparaciones. El
carro 10 puede incluir un indicador de estado (no mostrado) tal como una luz indicadora (no mostrada) en la placa
base 27 y/o la superficie de trabajo 16 que notifica al usuario de un posible problema. Ademas, el controlador de
médulos y/o la placa base 27 pueden controlar también el estado del carro 10 y/o los mddulos 76. Por ejemplo, el
controlador de médulos y/o la placa base 27 pueden acoplarse electrénicamente con uno o mas sensores (no
mostrados) para determinar si el mecanismo de bloqueo esta bloqueado o desbloqueado, si la puerta esta abierta o
cerrada, etc. En un ejemplo, los sensores responden a las solicitudes/comunicaciones recibidas del controlador de
modulos y/o la placa base 27. En otra realizacién, los sensores proporcionan informacién sin recibir solicitudes del
controlador de médulos, como cuando los sensores detectan que se abre un compartimiento y/o se desactiva un
mecanismo de bloqueo, etc.

Por ejemplo, el controlador de mddulos y/o la placa base 27 pueden recibir una entrada de un cuidador u otro
usuario para desbloquear uno de los médulos 76 que incluye los medicamentos de un paciente. El controlador de
médulos y/o la placa base 27 pueden dar instrucciones a un mecanismo de bloqueo, como un solenoide, para
desbloquear el médulo 76 y/o el contenedor solicitados. Para garantizar que el mecanismo de bloqueo haya
desbloqueado realmente el mddulo 76 y/o el contenedor solicitados y que no se haya producido un error/falla, el
controlador del médulo y/o la placa base 27 pueden estar acoplados con un sensor (por ejemplo, sensor de
fotointerruptor, etc.) y el circuito de retroalimentacion y el estado del mecanismo de bloqueo pueden determinarse,
por ejemplo, si el solenoide se ha desactivado. Del mismo modo, se puede usar un sensor para determinar si la
puerta del depdsito esta abierta o cerrada. De esta manera, el estado real del mecanismo de bloqueo y/o del
contenedor puede determinarse para garantizar que el estado real se corresponda con lo que el sistema de control
del carro (y/o el administrador central) cree que es el estado (por ejemplo, verificar que el contenedor esta realmente
cerrado). El estado del mecanismo de bloqueo y/o del contenedor se pueden verificar de forma intermitente (por
ejemplo, a intervalos de tiempo especificados o irregulares) o de forma continua. Si el estado del contenedor es
diferente al esperado por el sistema de control del carro (por ejemplo, el mecanismo de bloqueo se desbloquea
cuando el sistema de control indica que el mecanismo de bloqueo esta bloqueado), el sistema de control del carro
puede actualizarse, la discrepancia se registra, un alarma se activa, y/o un sistema de control (por ejemplo,
administrador central) genera una alerta para notificar a una o mas personas o sistemas sobre la discrepancia. Del
mismo modo, el historial de cualquier discrepancia puede almacenarse para que los carros individuales y/o el
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sistema de carros completo puedan ser monitoreados y se puedan resolver los problemas.

A medida que los modulos individuales 76 se conectan a los puertos 81, el controlador de médulos y/o la placa base
27 detectan automaticamente el tipo de médulos que esta enchufado. Por ejemplo, el controlador de médulos y/o la
placa base 27 pueden determinar si el modulo 76 es un médulo grande o pequefio (por ejemplo, un médulo de
aproximadamente 76,2 cm (3 pulgadas), un médulo de 152,4 cm (6 pulgadas) u otro tamano) y puede configurar
automaticamente el puerto para interactuar con el mdédulo basandose en esta determinacién, como instalar o usar
los controles/controladores de dispositivo apropiados, usar o modificar el software apropiado, y similares. De esta
manera, se pueden usar diversas combinaciones de tipos de moddulos con el carro de medicamentos 10
dependiendo de las necesidades del paciente y/o dependiendo de otras situaciones. Ademas, el controlador de
modulos y/o la placa base 27 pueden monitorear ain mas la carga de la bateria de respaldo, controlar la carga de la
bateria de respaldo, controlar las luces guia y/o controlar las entradas de anulacion de médulos como se describe a
continuacion.

Con referencia a continuacion a las Figuras 2A-C, ilustradas, se ilustran diversas vistas traseras del presente carro
de medicamentos 10 que muestra la pantalla tactil 12, la superficie de trabajo 16, la barra 24 y el sistema de
alimentacién 28, que esta soportado por la base rodante 26. La superficie de trabajo 16 puede incluir ademas un
puerto USB 80 oculto para su uso si es necesario emplear dispositivos electrénicos adicionales, como escaneres,
monitores de signos vitales, dispositivos de ratéon y similares. La pantalla tactil 12 se puede unir a la barra 24 o a la
superficie posterior de la superficie de trabajo 16 a través del soporte 35 para maximizar el area utilizable de la
superficie de trabajo 16 (es decir, proporcionar el espacio de trabajo maximo al cuidador/usuario). La pantalla tactil
12 puede montarse usando un soporte inclinable 34 para que el angulo de visidon de la pantalla tactil 12 pueda
ajustarse para adaptarse al cuidador/usuario. Se puede aplicar una cubierta transparente y dura sobre la porcion del
monitor del ordenador/monitor 12 para hacer que el ordenador/monitor sea menos susceptible a los arafiazos y al
impacto. La cubierta puede ser de aproximadamente 3,18 cm (1/8" de pulgada) de espesor y de plastico polimérico
acrilico u otro polimero plastico adecuado.

La superficie de trabajo 16 puede incluir un botéon de espera 39 (por ejemplo, un botén HIPAA (Ley de
Responsabilidad y Portabilidad del Seguro de Salud) que se puede usar para colocar rapidamente la pantalla tactil
12 en un modo de espera o deshabilitado para proteger la informacion confidencial que se puede mostrar en la
pantalla tactil 12. Por ejemplo, la pantalla tactil 12 puede mostrar informacién del paciente, que puede incluir
informacién confidencial como historial médico, medicamentos recetados y/u otra informacién personal. Si el carro
de medicamentos 10 esta en un area publica, como cuando el carro se mueve entre las habitaciones de los
pacientes, se puede presionar el botén de espera 39 para anular las sefiales de entrada del sistema informatico y
apagar la pantalla tactil 12. El botén de espera 39 puede incluir un indicador de espera que muestre visualmente el
estado de espera del botén de espera y la pantalla tactil 12, como para mostrar si el monitor esta en el modo de
espera o deshabilitado. El indicador de espera puede tener un color coordinado para mostrar el estado del boton de
espera y/o la pantalla tactil 12. Por ejemplo, el botéon de espera 39 puede ser verde cuando la pantalla tactil 12 no
estd en el modo de espera o deshabilitado y rojo cuando la pantalla tactil 12 estd en el modo de espera o
deshabilitado.

Cuando la pantalla tactil 12 estd en el modo de espera o deshabilitada, es posible que la pantalla tactil 12 no
muestre nada (por ejemplo, la pantalla esta en negro) de modo que el monitor y/o el sistema del ordenador parece
estar apagado. En otras realizaciones, el modo de espera o deshabilitado puede generar una imagen de protector de
pantalla o una serie de imagenes/videos que se muestran. Proporcionar un indicador de espera permite al cuidador u
otro usuario determinar rapidamente si la pantalla esta en blanco o en modo de guardar pantalla debido a que la
pantalla tactil 12 estd en el modo de espera o deshabilitada o estd apagada. De esta manera, se pueden evitar
reinicios accidentales que de otro modo podrian ocurrir debido a que un cuidador/usuario apague por error el
sistema informético del carro 10 cuando la pantalla tactil 12 no responde a las entradas de un raton, teclado o
entrada de pantalla tactil. Evitar reinicios accidentales puede evitar la eliminacion del material ingresado, pero aun no
almacenado, en el sistema informatico y/o puede evitar otros problemas asociados con no darse cuenta de que la
pantalla tactil 12 esta en el modo de espera o deshabilitada (por ejemplo, interrupciéon de la continuidad de datos,
error creencia de que el carro 10 esta funcionando incorrectamente, etc.).

En algunos ejemplos, el sistema informatico del carro 10 puede cambiar automaticamente la pantalla tactil 12 al
modo de espera o deshabilitado después de que haya transcurrido un tiempo predefinido sin la intervencion del
cuidador/usuario para conservar la energia de la bateria y/o proteger la informacién confidencial. El indicador 39 del
botdn de espera puede aparecer cuando el monitor 12 esta en el modo de espera o deshabilitado.

El sistema de alimentacion 28 puede incluir un receptaculo de bateria 50 que tiene una o mas ranuras 52 (elemento
302 de las Figuras 3A-D) que estan configuradas para recibir una bateria. El sistema de alimentacion 28 puede
colocarse cerca de la parte inferior del carro de medicamentos 10 para bajar el centro de gravedad del carro 10 y
proporcionar estabilidad al carro. Aspectos adicionales del sistema de alimentacion 28 se ilustran en las Figuras 3-4.

Con referencia a continuacion a las Figuras 3A-D, el sistema de alimentacion 28, que esta conectado a través de la
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barra 24 a la pantalla tactil 12, incluye un controlador del sistema de alimentacién (no mostrado, pero véase Figura
6) y una pluralidad de ranuras de bateria 302 que estan configuradas para recibir una bateria 402 (véase Figura 4).
El sistema de alimentacién 28 esta acoplado y soportado por la base rodante 26. El sistema de alimentacién 28
puede estar acoplado de forma desmontable con una fuente de alimentacion externa, tal como a través de un cable
de alimentacién desmontable 322. El sistema de alimentacion 28 puede incluir una entrada de alimentacion de CA
universal para que el cable de alimentacion 322 pueda cambiarse para que coincida con el enchufe de CA,
permitiendo asi que el carro de medicamentos se pueda usar en practicamente cualquier pais. El sistema de
alimentacion 28 puede alimentar el carro de medicamentos 10 a través de la fuente de alimentacidon externa (es
decir, sin bateria) y/o puede cargar las baterias 402 cuando esta conectado con la fuente de alimentacion externa. El
sistema de alimentacion 28 puede incluir ademas un soporte de fuente de alimentacion 326 para asegurar la fuente
de alimentacién externa (por ejemplo, el cable de alimentacién 322) al sistema de alimentacion 28.

Cada una de las ranuras de bateria 302 puede recibir de forma deslizable una bateria 402. Dispuestos hacia una
superficie inferior de las ranuras de la bateria 302 pueden haber uno o mas puertos, 306 y 308, que se acoplan
eléctricamente o se enchufan en los conectores correspondientes de la bateria (véase Figura 4). Los puertos, 306 y
308, pueden ser cada uno un conector eléctrico de cinco pines configurado para soportar y/u operar con paquetes de
baterias de polimero de litio inteligentes intercambiables en caliente. En una realizacion, el puerto 306 puede ser un
puerto de conexiéon de alimentacion que toma energia de la bateria 402 durante el funcionamiento del carro de
medicamentos 10 y/o proporciona energia a la bateria 402 cuando se conecta una fuente de alimentacion externa al
sistema de alimentacion 28. De esta manera, el sistema de alimentaciéon 28 puede recargar las baterias 402
conectadas al sistema de alimentacién 28. En algunas realizaciones, el puerto 308 puede ser un puerto del bus de
administracion del sistema (SMB). El puerto SMB 308 puede permitir que el controlador del sistema de alimentacion
se comunique con la bateria durante su uso y/o carga. Por ejemplo, a través del puerto SMB 308 y/o el puerto de
conexion de alimentacion 306, el controlador del sistema de alimentacién puede comunicarse con la bateria para
monitorear y rastrear el uso y/o la carga de la bateria y, por lo tanto, maximizar la vida util y/o el potencial de la
bateria.

Por ejemplo, el controlador del sistema de alimentacion puede recibir informacion de la bateria, como una corriente
de carga y/o tensién de carga 6ptimos, y puede variar la corriente o tensién de carga o ambos durante un ciclo de
carga. De manera similar, el controlador del sistema de alimentacién puede recibir informacion de la bateria sobre
una corriente de descarga Optima y/o tension de descarga durante el funcionamiento del carro 10 y ajustar la
configuracion de energia del carro y el uso de la bateria en consecuencia. A medida que la bateria se carga y/o
envejece durante el uso, los requisitos de carga y/o uso de la bateria pueden cambiar. Esta informacion (es decir, la
informacién de carga y/o uso modificada) puede proporcionarse al controlador del sistema de alimentacion desde la
bateria para que la configuraciéon de carga (es decir, corriente y/o tension) y/o configuraciones de uso (es decir,
carga y/o la tensién suministrada desde cada bateria) pueden ajustarse en tiempo real y, de este modo, optimizar la
carga y/o el uso de la bateria. De esta manera, el controlador del sistema de alimentacién puede controlar la carga
y/o el funcionamiento de cada bateria. Otras caracteristicas que el controlador del sistema de energia y/o la bateria
pueden monitorear y/o controlar incluyen: Las tensiones de las celdas de la bateria, las tensiones de la bateria, la
corriente de carga, la corriente de descarga, la temperatura de carga, la temperatura de descarga, la temperatura en
modo inactivo y similares. La comunicacion entre la bateria y el controlador del sistema de alimentacion permite que
el carro de medicamentos se adapte y se ajuste a diferentes baterias para que el uso y/o carga de la bateria se
optimice independientemente de las baterias utilizadas. Ademas, esta informacion se puede monitorear y
proporcionar a un administrador central 400 para que se pueda monitorear el rendimiento de la bateria y/o el
rendimiento del carro.

Si los niveles de estrés de la bateria (es decir, la temperatura de operacion, tension, corriente, etc.) exceden los
parametros predefinidos, el sistema de control de energia puede desconectar la bateria del uso y/o carga y alertar a
uno o mas sistemas, como un administrador central 400 y/o el monitor del carro/controlador del ordenador. Por
ejemplo, la bateria puede comunicar al controlador del sistema de alimentacion (a través del puerto SMB 308) que la
corriente y/o tensién de una carga excede una cantidad segura (o es excesiva para una carga 6ptima). Al recibir
dicha solicitud, el controlador del sistema de alimentacion puede ajustar la corriente y/o la tensién provista o
desconectar la bateria de la carga para evitar el mal funcionamiento o la falla de la bateria. En algunos ejemplos, el
controlador del sistema de alimentacion, y/o la bateria en si, pueden reiniciar la bateria después de que se haya
eliminado la condiciéon de estrés. Al monitorear la condiciéon de la una o mas baterias y ajustar la carga y/o las
demandas operativas en consecuencia, el sistema de control de potencia puede evitar la falla catastréfica de la
bateria y, por lo tanto, la falla del carro de medicamentos 10. Como se explica a continuacion, si el controlador del
sistema de alimentacién no responde a las solicitudes de la bateria (por ejemplo, una solicitud para ajustar la
corriente y/o la tensién), la bateria puede desconectarse del sistema de alimentacion para evitar un mal
funcionamiento o falla. El controlador del sistema de alimentacion y la bateria pueden funcionar de manera similar
durante el funcionamiento para ajustar los requisitos de alimentacion exigidos a la bateria y/o desconectar la bateria
del sistema de alimentacion 28.

Ademas, el controlador del sistema de alimentacion puede registrar datos histéricos sobre cada una de las baterias
utilizadas. Estos datos se pueden usar para fines de depuracién o monitoreo, como para determinar cuando una
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bateria necesita reemplazo o para determinar una disposicion éptima para las baterias dentro de una flota de carros
de medicamentos. Estos datos histéricos pueden ser proporcionados y/o almacenados por el administrador central.
Los datos histéricos/de vida util para cada bateria pueden incluir: temperatura maxima/minima, tensién de celda
maximo/minimo, tensién de paquete maximo/minimo, corriente de carga maxima, corriente de descarga maxima,
potencia de carga maxima, potencia de descarga maxima, corriente de descarga media maxima de vida, potencia de
descarga media méaxima de vida, temperatura media, etc.

Cada bateria puede incluir un nimero de serie Unico que es leido por el controlador del sistema de alimentacién y/o
proporcionado por la bateria para que los datos (es decir, en tiempo real y/o histérico) de cada bateria puedan
registrarse y monitorearse independientemente de si la bateria se usa con el mismo carro de medicamentos 10 o
diferentes carros de medicamentos. En otras palabras, el controlador del sistema de alimentacion puede reconocer
cada bateria que se usa con el carro de medicamentos y proporcionar datos de la bateria al administrador central
400 que se corresponden con la bateria especifica utilizada. De esta manera, el administrador central puede
mantener una base de datos de cada bateria utilizada en el sistema. La base de datos puede incluir un identificador
para cada carro con el que se usaron las baterias, el rendimiento de cada bateria durante su vida util y/o el estado
en tiempo real de cada bateria.

El sistema de alimentacion 28 puede incluir ranuras de baterias dobles intercambiables en caliente 302, o dicho de
otro modo, las ranuras de bateria 302 pueden ser intercambiables en caliente. Las ranuras de bateria
intercambiables en caliente 302 pueden permitir que se extraiga una bateria del sistema de alimentaciéon 28 sin
interrumpir la alimentacién suministrada al carro de medicamentos 10 (por ejemplo, sin pérdida de alimentacion o
datos, al ordenador/monitor 12). La Figura 3D ilustra el sistema de alimentacién 28 que tiene una sola bateria 402
insertada dentro de una de las dos ranuras de bateria 302. La bateria Unica 402 es capaz de proporcionar suficiente
energia para operar el carro de medicamentos 10. El carro de medicamentos 10 puede ajustarse automaticamente
para tomar energia de una de las baterias a medida que la otra bateria se separa y se retira de una de las ranuras
de bateria 302. Las baterias individuales 402 pueden retirarse del sistema de alimentacion 28 para cargar la bateria,
reemplazar la bateria, inspeccionarla, realizar tareas de mantenimiento y similares. Ademas, debido a que una
bateria individual 402 es capaz de alimentar el carro de medicamentos 10, el carro de medicamentos no es
susceptible a fallas debido a la falla de una sola bateria. En otras palabras, cada bateria 402 puede actuar como una
fuente de alimentacion de respaldo en caso de falla de la otra bateria. Ademas, la caracteristica de intercambio en
caliente del sistema de alimentacién 28 proporciona la operatividad continua del carro de medicamentos 10 sin tener
que enchufar el carro de medicamentos para recargar las baterias. Por ejemplo, el carro de medicamentos podria
funcionar esencialmente indefinidamente sin enchufar el medicamento a una fuente de alimentacidon externa,
siempre que las baterias se retiren y/o recarguen regularmente.

El controlador del sistema de alimentacion puede comunicar informacién de estado sobre la bateria al sistema de
alimentacion 28, informacién que puede mostrarse visualmente a través de una o mas pantallas 318 (por ejemplo,
indicadores LED) del sistema de alimentacion 28. Por ejemplo, la Figura 3A ilustra la pantalla 318 que comprende
los siguientes indicadores: un indicador de fuente de alimentacion externa de CA que muestra cuando una fuente de
alimentacién externa esta enchufada en el sistema de alimentacion 28, un indicador de falla F que aparece cuando
una bateria esta funcionando mal o tiene un problema, un indicador para una o mas ranuras de bateria 302 que
muestra cuando se conecta una bateria con cada ranura (por ejemplo, los indicadores 1 y 2), y un indicador de nivel
de carga C que muestra el nivel de carga de una bateria seleccionada o el nivel de carga del sistema de
alimentacion. El nivel de carga de cada bateria se puede mostrar a través del indicador C seleccionando el indicador
1 0 2; de lo contrario, el indicador C puede mostrar el nivel de potencia general del sistema de alimentacion 28. De
esta manera, el usuario del cuidador/carro de medicamentos puede determinar rapidamente el estado en tiempo real
de cada bateria que se utiliza para el sistema de alimentacién 28 o determinar el nivel de energia general para el
sistema de alimentacion 28.

Cada ranura de bateria 302 puede incluir adicionalmente un mecanismo de recepcion que facilita la recepcion de la
bateria 402 en la ranura (véase Figura 3C). Por ejemplo, el sistema de alimentacién 28 puede incluir un primer
miembro deslizante 310A y un segundo miembro deslizante 310B que corresponde con guias deslizantes (véase
Figura 4) en la bateria para facilitar la recepcion deslizable de la bateria 402 dentro de la ranura de bateria 302. El
primer miembro deslizante 310A y el segundo miembro deslizante 310B pueden estar dimensionados y/o
conformados de manera diferente para orientar adecuadamente la bateria 402 tras su insercién en la ranura 302. En
otras palabras, los miembros deslizantes pueden estar conformados y/o dimensionados de modo que la bateria 402
solo se pueda recibir en una orientacién (es decir, la bateria solo cabe en la ranura en una direccion).

Cada ranura 302 puede incluir ademas un mecanismo de pestillo 314 que acopla de forma desmontable la bateria
en la ranura 302. El mecanismo de pestillo 314 puede ser una porcién rebajada en la ranura que esta configurada
para recibir un pestillo o gancho (véase Figura 4) de la bateria 402. También se contemplan otras formas de
acoplamiento desmontable de la bateria en el presente documento, que pueden incluir retenes, ranuras y miembros
0 juntas correspondientes, mecanismos de levas de acoplamiento, bloqueos, pasadores, tornillos y similares. El
mecanismo de bloqueo puede permitir la liberacidon rapida de la bateria desde el interior de la ranura para que un
usuario pueda cambiar rapidamente las baterias en una o mas de las ranuras con una sola mano. Por ejemplo, el
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usuario puede agarrar la bateria con una mano y acoplar un miembro de extraccién con un dedo o pulgar para
desbloquear la bateria dentro de la ranura.

El sistema de alimentacion 28 puede incluir ademas una tapa 330 (véase Figura 3B) que esta acoplada de manera
pivotante al sistema de alimentacién 28 para encerrar y/o asegurar las baterias dentro de las ranuras 302. La Figura
3B ilustra el sistema de alimentacion 28 que incluye dos baterias 402 acopladas dentro de las ranuras de bateria 302
con la tapa 330 encerrando las baterias dentro del sistema de alimentacion. La Figura muestra ademas pantallas
318 que indican un nivel de carga C completo para el sistema de alimentacién 28 y/o para una de las baterias
seleccionadas.

Con referencia a continuacién a las Figuras 4A-B, se ilustra una bateria 402 que puede usarse con el sistema de
alimentacion 28. La bateria 402 puede ser una bateria de polimero de litio inteligente intercambiable en caliente
(bateria de iones de litio). El paquete de baterias de polimero de litio puede proporcionar una mayor duracion de la
bateria, un mayor contenido de energia por peso y practicamente ninguna carga de mantenimiento periédico en
comparacion con baterias de plomo-acido similares. En una realizacién, cada paquete de baterias proporciona un
rango de tensién de 13,0 a 16,4 voltios, y preferentemente en el rango de 14,8 voltios.

Como se ha descrito, la bateria 402 se puede cargar en combinacion con el carro 10 o independientemente del carro
10. La superficie de trabajo 16 puede incluir un soporte de enchufe 33 (mostrado en la Figura 2) para almacenar
convenientemente el cable de alimentacion 322 cuando el carro 10 se esta moviendo, operando Unicamente con
bateria o no cerca de una fuente de alimentacién. Cada bateria individual 402 puede estar disefiada para alimentar
el carro 10 durante al menos un turno de ocho horas antes de requerir la recarga, y preferentemente durante al
menos un turno de 10 horas. En otras palabras, cada bateria 402 puede alimentar el carro de medicamentos 10
durante al menos un turno de 8-10 horas. Este tiempo de funcionamiento de una sola bateria puede permitir que la
otra bateria se retire para su recarga, inspeccion, mantenimiento y similares. Cuando se usan dos baterias, el tiempo
de funcionamiento puede extenderse para durar mas de dos turnos, o aproximadamente 18-20 horas.

La bateria 402 puede incluir uno o mas conectores, 430 y 434, que permiten que la bateria comunique informacién a
una fuente externa, como el controlador del sistema de alimentacion y/o un cargador de bateria externo. El conector
430 puede ser un conector de alimentacioén que se corresponde con el puerto 306 en el sistema de alimentacion 28
para proporcionar alimentacion al sistema 28 y/o recibir energia de una fuente externa. Del mismo modo, el conector
434 puede ser un conector SMB que se corresponde con el puerto SMB 308 en el sistema de alimentacion 28. La
bateria 402 puede incluir adicionalmente una placa de interfaz interna (no mostrada) que monitorea las
caracteristicas descritas anteriormente (por ejemplo, carga, corriente de tension, temperatura, etc.) y comunica esta
informacién a la fuente externa. La comunicaciéon externa desde la placa de interfaz se puede proporcionar a través
del conector SMB 434 y/o el conector de alimentacion 430. Por ejemplo, durante la carga, la placa de interfaz puede
proporcionar inicialmente, a través del conector SMB 434, informacidon a un cargador de bateria externo o al
controlador del sistema de alimentacién con respecto a una corriente y/o tensién de carga éptimos, qué corriente y/o
tension el cargador de bateria y/o el controlador del sistema de energia pueden proporcionar. A medida que la
bateria se carga, la corriente y/o la tensién de carga 6ptimos pueden cambiar, lo que puede detectarse por la placa
de interfaz y transmitirse al cargador de bateria y/o al controlador del sistema de alimentacion. De manera similar, la
placa de interfaz puede controlar la corriente y/o la tension proporcionadas por la bateria 402 durante el
funcionamiento del carro 10 y transmitir esta informacion al controlador del sistema de alimentacion. La placa de
interfaz también puede controlar la corriente y/o la tension suministrada o recibido por el conector de alimentacion
430 y proporcionar esta informacion a una fuente externa.

Como se ha descrito anteriormente, la bateria 402 puede incluir diversas capas de proteccidn para proteger contra el
mal funcionamiento y/o una falla catastréfica, que puedan dafiar el carro de medicamentos 10 y/o el sistema de
control del carro. Por ejemplo, la placa de interfaz puede detectar cuando los niveles de estrés (por ejemplo,
temperatura, corriente, tensioén, etc.) exceden los parametros predefinidos. En tales casos, la placa puede transmitir
esta informacion, a través del conector SMB 434, a una fuente externa (por ejemplo, el controlador del sistema de
alimentacion y/o el cargador de la bateria) para que se puedan realizar uno o mas ajustes y/o la bateria se puedan
desconectar de la fuente externa. Ademas, la bateria 402 puede reiniciarse una vez que se elimine la condicion de
estrés o se trate de otra manera.

La bateria 402 puede utilizar tecnologia de medicion de gas, como Texas Instrument Impedance Track® (Tl bq20z90
IC), para generar lecturas precisas de la capacidad restante de la bateria. La bateria puede admitir la especificacion
de bateria inteligente (SBS) v1.1 (es decir, puede ser compatible con SBS v1.1) u otros estandares. La bateria 402
puede incluir una o mas pantallas 408 que indican el estado de la bateria, como el nivel de carga. Para mostrar el
estado (por ejemplo, nivel de carga), la bateria 402 puede incluir un botdn de estado de la bateria 406 que, cuando
se presiona, proporciona una indicacion de estado a través de la pantalla 408, tal como iluminar uno o mas LED. La
caja 404 de la bateria puede estar construida de un plastico ignifugo. La caja puede soldarse ultrasénicamente y/o
comprender uno o mas tornillos para sujetar la caja. La bateria también puede comprender un identificador de serie
unico que identifica la bateria individual. La informacién asociada con el identificador de serie Unico puede
almacenarse internamente en uno o mas medios de almacenamiento. Este identificador Unico también se puede
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proporcionar a una fuente externa a través del conector SMB cuando la bateria esta acoplada a la fuente externa,
como un cargador de bateria o un sistema de alimentacion 28.

La caja 404 de la bateria puede incluir guias deslizantes 420A y B dispuestas en lados opuestos de la caja que se
corresponden con los miembros deslizantes 310A y B, respectivamente. Las guias deslizantes 420A y B pueden
tener forma y/o tamafio para que cada guia deslizante se corresponda solo con uno de los miembros deslizantes
310A y B para garantizar que la bateria esté orientada correctamente cuando se inserta en la ranura 302. La bateria
puede incluir ademas un asa 422 para que la bateria 402 pueda transportarse facilmente y puede incluir
adicionalmente un mecanismo de bloqueo (véase Figura 4A), tal como el pestillo 414 que esta configurado para
bloquearse en la porcién de rebaje 314 del sistema de alimentacién 28. A medida que la bateria 402 se desliza en la
ranura 302, el pestillo 414 puede retraerse en el asa 422 hasta que la bateria esté completamente situada dentro de
la ranura 302. Después de lo que, el pestillo 414 puede bloquearse en el rebaje 314, tal como al empujarse hacia
fuera a través de un resorte (no mostrado) dispuesto dentro del asa 422. El pestillo 414 puede estar acoplado con un
miembro de extraccién, tal como una perilla 416, que retrae el pestillo 414 dentro del asa 422 cuando se acopla (por
ejemplo, cuando se desliza a lo largo del asa 422). De esta manera, un usuario puede quitar facilmente la bateria
agarrando el asa 422 y acoplando la perilla 416, que retrae el pestillo 414 dentro del asa, desbloqueando asi la
bateria 402 y permitiendo que la bateria se retire de la ranura 302. Como se ha descrito anteriormente, la bateria
402 puede incluir otros mecanismos de bloqueo, que pueden incluir retenes, pasadores, miembros compatibles,
levas de bloqueo, tornillos, etc.

El carro de medicamentos 10 también puede incluir una bateria de respaldo (no mostrada) que proporciona alguna
funcionalidad del carro en caso de una falla total de energia de la una o mas baterias 402. La bateria de respaldo
puede ser una bateria de plomo-acido o una bateria de polimero de litio. La bateria de respaldo puede permitir que
el carro de medicamentos 10 permanezca operativo durante un corto periodo de tiempo para que se puedan
completar una o mas operaciones, como administrar medicamentos, proporcionar tratamiento, bloquear y asegurar
medicamentos dentro del carro 10, ingresar informacion del paciente o del tratamiento en el sistema informatico del
carro 10, y similares. Ademas, la bateria de respaldo puede estar acoplada eléctricamente con el controlador de
modulos y/o la placa base 27 para proporcionar acceso completo a todos los médulos 76 en caso de un fallo de
alimentacion total. Se puede proporcionar acceso completo a todos los médulos 76 en el caso de un fallo de
alimentacion total al proporcionar una o mas entradas, tal como activando una clave de administrador y otra clave
(por ejemplo, clave del cuidador). Al proporcionar las entradas (por ejemplo, clave del administrador y del cuidador),
la bateria de respaldo puede anular los bloqueos de control del sistema y proporcionar acceso a cualquiera o a todos
los médulos 76. De esta manera, se puede acceder a cualquiera o a todos los mddulos 76 incluso cuando el sistema
de control del carro no esta operativo, lo que permite el acceso a medicamentos y/o posesiones personales que se
pueden guardar en el médulo (es decir, en uno de los contenedores del médulo). Ademas, el controlador del sistema
de alimentaciéon puede controlar la carga de la bateria de respaldo para garantizar que la bateria de respaldo se
cargue en caso de un fallo de alimentacién total.

Con referencia a continuacion a las Figuras 5A-D, la Figura 5A ilustra una vista detallada en despiece del sistema de
médulos 30. Las Figuras 5B-D ilustran un médulo individual 76 del sistema de médulos 30. El sistema de mddulos 30
esta preferentemente modularizado e incluye un administrador de modulos 70. El sistema de moddulos 30
generalmente estd conectado a la superficie de trabajo 16 y conectado a la pantalla tactil 12 a través de la placa
base 27. Mas particularmente, la parte superior del administrador de médulos 70 puede estar sujeta a la superficie
inferior de la superficie de trabajo 16. En consecuencia, el administrador de médulos 70 incluye sujetadores 74 (por
ejemplo, pernos) a lo largo de su superficie superior que permiten atornillar el administrador de médulos 70 a la
superficie inferior de la superficie de trabajo 16. Opcionalmente, el administrador de mdédulos 70 incluye un primer
bloqueo de anulacién de tecla 71 y un segundo bloqueo de anulacion de tecla 73 que puede funcionar con la bateria
de respaldo (no mostrada) como se ha descrito anteriormente para proporcionar acceso a cualquiera o todos los
mddulos y/o contenedores en caso de un fallo de energia total o por cualquier otra razén.

Debajo del administrador de mdédulos 70, al menos un moédulo 76 esté bloqueado. Como se ha descrito brevemente
anteriormente, los modulos 76 pueden variar en tamafio. En una realizacion, los médulos pueden variar en tamafio
entre aproximadamente 101,6 y 203,2 cm (4 y 8 pulgadas) de altura (y preferentemente aproximadamente 152,4 cm
(6 pulgadas)) y/o aproximadamente 50,8 cm y 101,6 cm (2 y 4 pulgadas) de altura (y preferentemente
aproximadamente 76,2 cm (3 pulgadas)), aunque se contempla aqui una variedad de tamafos. El sistema de
moddulos 30 puede incluir cualquier combinacion de tamafios de médulos 76. En una realizacion, si el sistema de
médulos 30 incluye todos los mdédulos de gran tamafio (por ejemplo, médulos de 101,6-203,2 cm (4-8 pulgadas), se
pueden incluir hasta 6 médulos en el sistema de médulos 30. En otra realizacion, si el sistema de mddulos 30 incluye
todos los médulos de tamafio pequeiio (por ejemplo, médulos de 50,8-101,6 cm (2-4 pulgadas), se pueden incluir
hasta 12 modulos en el sistema de modulos 30. En otras formas de realizacion mas, el sistema de médulos 30
puede incluir cualquier combinacion de modulos de tamafio grande y pequefio para que se puedan agregar mas o
menos modulos (es decir, 8 mdédulos, 10 médulos, etc.). Tan pronto como se agrega un moédulo 76, puede ser
detectado o identificado por la placa base 27 y/o el controlador del médulo y no puede ser abierto excepto por un
usuario con un cédigo de autorizacion. Como se ha descrito anteriormente, la placa base 27 puede configurarse
automaticamente para funcionar con los médulos de diversos tamafios y configuraciones de modulos.
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Las Figuras 5B y 5D ilustran el conector 72 del médulo 76 que se acopla con el puerto 81 en la placa base 27. El
conector 72 puede acoplar en comunicacion el controlador del sistema de médulos o la placa base 27 (o el sistema
informatico del carro 10) con el médulo 76 para que se puedan proporcionar las diversas funcionalidades de médulos
descritas en el presente documento, tales como: bloquear y desbloquear contenedores de médulos, iluminar las
luces de guia, asignar los contenedores de médulos como contenedores especificos para el paciente o de utilidad,
detectar el estado de bloqueo/desbloqueo de los contenedores, detectar si los contenedores estédn abiertos o
cerrados, y similares. El médulo 76 incluye ademas una barra 77 que corresponde con una abertura (véase Figura
1C, elemento 75) en la placa base 27. La barra 77 puede facilitar la alineacion adecuada del médulo 76 con la placa
base 27 para garantizar que el conector 72 se enchufa facilmente en el puerto 81. Cuando el médulo 76 esta
enchufado en la placa base 27, la unidad de controlador de moédulos puede detectar el tamafio del médulo (es decir,
detectar si el médulo es de aproximadamente 152,4 cm (6 pulgadas) o aproximadamente 76,2 cm (3 pulgadas) como
se describe aqui), y puede detectar aun mas la configuracion del médulo 76 de sistema de médulos 30. La placa
base 27 puede detectar también informacién adicional asociada con el médulo 76, tal como si uno o ambos de los
contenedores estan designados como contenedores especificos para el paciente o de utilidad. Los contenedores
especificos para el paciente pueden ser contenedores asignados para su uso en el almacenamiento de pertenencias
personales del paciente y/o medicamentos especificamente recetados para el paciente y/o especificamente para su
uso. Los contenedores de utilidad pueden ser contenedores asignados para transportar articulos comunes utilizados
por los cuidadores u otros usuarios a medida que atienden a los pacientes (por ejemplo, vendas, gasas, jeringas,
medicamentos de venta libre, etc.). Los contenedores de utilidad pueden abrirse automaticamente al recibir una
autenticacion del cuidador o usuario o pueden no requerir ninguna autenticacion para su apertura. Los modulos y/o
contenedores pueden reasignarse por el cuidador y/o el administrador central. En algunos ejemplos, el carro 10
puede incluir todos los contenedores y/o médulos de utilidad, todos los contenedores y/o médulos especificos para el
paciente, o cualquier combinacion de los mismos.

Cada modulo 76 (y el administrador de mdédulos 70) puede incluir un mecanismo de pestillo. EI mecanismo de
pestillo puede incluir una pluralidad de porciones recortadas en forma de cola de milano 80 que estan
dimensionadas para recibir proyecciones en forma de cola de milano 84 de un modulo adyacente 76. Las
proyecciones 84 en forma de cola de milano se pueden colocar en la superficie superior del médulo 76, mientras que
los recortes en forma de cola de milano se colocan en la superficie inferior del médulo 76. De manera similar, el
administrador de médulos 70 puede incluir una pluralidad de porciones recortadas en forma de cola de milano 80 en
su superficie inferior de modo que el administrador de médulos 70 pueda acoplarse con un médulo 76 colocado
inmediatamente debajo del administrador de médulos 70. En funcionamiento, las proyecciones de cola de milano 84
pueden simplemente deslizarse en los recortes de cola de milano 80.

Como se ilustra, el administrador de médulos 70 y el médulo 76 tienen por lo general forma de U para facilitar el
acoplamiento con la barra 24 al ajustarse alrededor de la barra 24. La porcién cortada en forma de U del modulo 76
y/o el administrador de médulos 70 puede incluir una porcién plana que incluye el conector 72 y la barra 77. La
porcion plana puede corresponder con la placa base plano 27. Cada mdédulo 76 tiene normalmente al menos dos
compartimientos 94 que se pueden bloquear de forma independiente a través de bloqueos electronicos 100 y que
tienen sensores 110 correspondientes. Los sensores 110 determinan si un contenedor 94 esta abierto o cerrado y
pueden determinar si el bloqueo electrénico 100 esta activado o desactivado como se ha descrito anteriormente.
Ademas, como se ha descrito anteriormente, el controlador de médulos y/o la placa base 27 pueden monitorear
continuamente el estado de los contenedores 94 para que, tras el acceso no autorizado, suene una alarma y se
envie un correo electrénico a un administrador del sistema (por ejemplo, administrador central). En algunos
ejemplos, todos o la mayoria de los bloqueos 100 estan controlados por software, mientras que en otras
realizaciones, los bloqueos 100 pueden usar llaves o una combinacidon de llaves y bloqueo de software. Por ejemplo,
el bloqueo 100 podria incluir un accionador de solenoide controlado por software conectado a una palanca.

El sistema informatico del carro 10 (por ejemplo, la pantalla tactil 12) se puede programar para bloquear y asegurar
cada contenedor 94 a menos que y hasta que un usuario autorizado con un nivel de autorizacién apropiado ingrese
un codigo de seguridad correcto a través del teclado 18, la pantalla tactil 12, un escaner (por ejemplo, escaner de
cédigo de barras) y similares. El controlador de médulos puede tener una funciéon de tiempo de espera para que
todos los médulos y/o contenedores estén bloqueados si no se recibe una entrada de un cuidador u otro usuario
dentro de un periodo de tiempo definido, por ejemplo, si un contenedor 94 no se abre dentro de un tiempo
predefinido después de ser desbloquearse.

En otra realizacion, el sistema informatico del carro 10 (por ejemplo, la pantalla tactil 12) puede proporcionar acceso
a un contenedor 94 de pacientes tras una verificacion positiva del paciente, tal como escaneando la pulsera de un
paciente. El acceso al contenedor 94 también puede requerir dos identificaciones positivas del paciente, como
escanear la pulsera de los pacientes y recibir una confirmacién de un identificador secundario del cuidador o usuario
de que el paciente identificado por el sistema es en realidad el paciente que esta siendo tratado. La confirmacion (es
decir, el identificador secundario) puede incluir recibir una entrada del cuidador a través de la pantalla tactil, el
teclado, el raton y similares, reconociendo que las caracteristicas del paciente mostradas en la pantalla tactil 12 (por
ejemplo, sexo, altura, peso, nombre del paciente, edad, color de cabello, etc.) coinciden con el paciente real que
recibe atencion. Al recibir el identificador secundario y/o proporcionar acceso al médulo 76 basandose en la
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autorizacion del paciente, las luces de guia 90 para el contenedor 94 del paciente pueden encenderse para guiar
visualmente al cuidador hacia donde se encuentra el contenedor del paciente.

El acceso a un contenedor 94 que contiene medicamentos puede requerir dos cédigos de acceso; de lo contrario, un
cédigo de acceso puede desbloquear un contenedor 94. Cada usuario (por ejemplo, un cuidador) puede tener su
propio cddigo o cédigos de acceso para que el sistema informatico del carro 10 identifique a cada usuario que
accede a cada contenedor 94 por el cddigo de acceso utilizado. Del mismo modo, el sistema informatico del carro 10
puede registrar la hora y fecha del acceso por parte de ese usuario. Esta informacién de acceso (por ejemplo, fecha,
hora, usuario, etc.) se puede informar al administrador central 400 (véase Figura 6) para que se pueda supervisar el
acceso al contenedor. El administrador central 400 puede conectar en red una pluralidad de carros de medicamentos
10 para que el identificador y/o contrasefia de un cuidador sea capaz de desbloquear y operar cualquier carro de
medicamentos 10 conectado en red al administrador central 400.

El carro 10 puede proporcionarse opcionalmente con un escaner enchufable para leer los contenedores de
medicamentos para facilitar la carga precisa de los modulos 76/contenedores 94 y/o proporcionar al sistema
informatico del carro 10 (o administrador central 400) informacion sobre los medicamentos que se cargan en cada
contenedor 94. De esta manera, el administrador del sistema (por ejemplo, el administrador central 400) puede tener
un inventario en tiempo real de los medicamentos en todos los carros de su sistema, sabiendo exactamente qué tipo
y cuanto medicamento hay en cada contenedor 94 de cada carro.

Como se ha descrito anteriormente, cada moédulo 76 puede incluir una o mas luces de guia 90 que iluminan (por
ejemplo, la regién de iluminaciéon ejemplar mostrada en la trama cruzada en la Figura 5A) una porcién o la cara
completa del contenedor 94 para mostrar visualmente un contenedor 94 que tiene un suministro médico necesario
y/o correspondiente a un paciente identificado. Por ejemplo, cuando un cuidador proporciona un cédigo de
autorizacion para acceder al contenedor 94 de un paciente, la luz guia 90 puede iluminar el tercio interno de la cara
del contenedor 94 (por ejemplo, iluminar un tercio del contenedor mas cercano a la barra) para que el cuidador
pueda identificar rapidamente qué contenedor es el contenedor del paciente que se ha desbloqueado. En algunos
casos, se puede asignar mas de un contenedor 94 a un paciente para que al ingresar un cédigo de autorizacion y
entrar la seleccidn de ese paciente, se ilumine la cara de multiples contenedores. De manera similar, las luces de
guia 90 pueden iluminar uno especifico de los contenedores 94 del paciente basandose en una seleccion de un
farmaco para administrar al paciente que el sistema reconoce que se mantiene en el contenedor especifico. De esta
manera, el sistema puede diferenciar entre multiples contenedores 94 asignados a un paciente especifico. Del
mismo modo, el sistema puede iluminar las luces de guia 90 de un contenedor de utilidad cuando se requieren
medicamentos generales.

Con referencia a continuacion a la Figura 6, se ilustra un diagrama de bloques de un sistema operativo del carro 10
(por ejemplo, el sistema informatico del carro 10). El sistema operativo incluye un controlador del ordenador y una
l6gica de interfaz 200 que recibe la entrada del controlador del ordenador y genera la salida del controlador del
ordenador. Por ejemplo, el controlador 200 del ordenador procesa la entrada del usuario, como la identidad del
usuario, la informacion biométrica del usuario, los codigos de acceso ingresados por el usuario, etc. y realiza una o
mas funciones relacionadas con el médulo, el contenedor, la alimentacion y/o la bateria como: bloquear/desbloquear
contenedores, asignar médulos y/o contenedores de acuerdo con el paciente o la utilidad especifica, monitorear el
estado de los mddulos y/o contenedores, identificar o determinar las configuraciones de pilas de mddulos y/o
tamanos de médulos, facilitar la carga y administraciéon de medicamentos, monitorear y/o ajustar la energia de la
bateria (por ejemplo, corriente y/o tension), monitorear el estado de la bateria, monitorear y/o ajustar el uso de
energia del carro 10, desacoplar las baterias inestables y/o cualquiera de las otras funciones descritas en el
presente documento. El controlador 200 del ordenador puede realizar estas diversas funciones con la ayuda de los
otros controladores descritos en el presente documento y mostrados y descritos especificamente en la Figura 6,
tales como el controlador del sistema de alimentacion, el controlador de mdédulos y similares. Debe tenerse en
cuenta que aunque el controlador 200 del ordenador, el controlador de médulos 500 y el controlador 600 del sistema
de alimentacidon se muestran y describen en general aqui como sistemas de control separados, en algunas
realizaciones, el sistema informatico del carro 10 comprende todos estos controladores o un solo controlador que
realiza las funciones de los controladores descritas en el presente documento.

La informacién del usuario y/o la informacion de acceso (por ejemplo, fecha, hora, usuario, etc.) se pueden informar
al administrador central 400 para que el administrador central pueda monitorear el acceso al médulo/contenedor y/o
el acceso del usuario. Ademas, el administrador central 400 puede unir todos los carros de medicamentos 10 en el
sistema y puede unir a todos los usuarios en el sistema para que el identificador y/o contrasefia de un cuidador
pueda de desbloquear y operar cualquiera de los carros de medicamentos 10 atados a la central administrador 400,
eliminando asi la necesidad de contrasefias especificas para cada carro. Ademas, cuando un usuario es despedido
del empleo, el administrador central 400 puede hacer que el identificador y la contrasefia del usuario no funcionen,
eliminando asi la posibilidad de que el usuario pueda usar su contrasefia para obtener acceso a un carro.

El controlador 200 del ordenador puede proporcionar salida al sistema de mddulos 30 a través de la placa base 27
y/o el controlador de modulos 500 en relacion con la designacion de modulos 76 y/o contenedores 94 incluidos en el
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sistema de modulos 30 (por ejemplo, salidas de modulos de pacientes y/o asignaciones de contenedores,
asignaciones de contenedores especificas del paciente, asignaciones de contenedores de utilidad, etc.). La
designacién de modulos 76 y/o contenedores especificos para el paciente 94 puede estar vinculada con el
administrador central 400, como el sistema de transferencia de alta de admisién (ADT) de los hospitales para que el
sistema ADT asigne automaticamente los médulos 76 y/o contenedores 94 al momento de la admision en el hospital
y asignaciéon a una cama. Dependiendo de las necesidades del paciente, el sistema ADT puede asignar multiples
moédulos o contenedores y/o determinar el tamafio de los moédulos necesarios (por ejemplo, moédulos de
aproximadamente 152,4 cm (6 pulgadas) o aproximadamente 76,2 cm (3 pulgadas)). Ademas, las asignaciones de
moddulos y/o contenedores pueden transferirse automaticamente por el sistema ADT a medida que los pacientes se
transfieren entre habitaciones y/o pisos dentro del hospital. En algunas realizaciones, las asignaciones de
médulo/contenedor se almacenan en un medio de memoria del médulo (o centralmente en una red) para que la
informacién de asignacion se cargue automaticamente en el sistema informatico del carro 10 (por ejemplo, el
controlador 200 del ordenador) cuando el moédulo esté enchufado a un puerto 81 de la placa base 27.

En otra realizacion, el sistema ADT proporciona informacion sobre pacientes que han sido asignados a la sala en la
que esta trabajando el cuidador y uno o mas pacientes pueden ser asignados al cuidador, tal como el cuidador que
se asigna a los pacientes a si mismo. Cuando el cuidador inicia sesion en el controlador 200 del ordenador (por
ejemplo, el sistema de control 10 del carro), el sistema puede proporcionar al cuidador una lista de los pacientes en
la sala. El cuidador puede seleccionar un paciente y seleccionar después un médulo 76 y/o un contenedor 94 desde
una pantalla provista en la pantalla tactil 12 o puede seleccionar una funcién de asignacién automatica en la que el
carro asigna automaticamente uno o mas moédulos 76 y/o contenedores 94. La informaciéon del paciente (por
ejemplo, historial médico, medicamento, nimero de habitacion, etc.) puede proporcionarse automaticamente al carro
10 y asociarse con los modulos asignados 76 y/o contenedores 94 para eliminar la necesidad de que el cuidador
ingrese manualmente cualquier informacién. Las selecciones/asignaciones de modulos 76 y/o contenedores 94
pueden proporcionarse al administrador central 400, de modo que la asignacion de médulos y/o contenedores sea
monitoreada y/o grabada.

La informacién que se comunica al carro y/o desde el carro se puede poner en cola para que la informacién que no
se pueda entregar de inmediato se pueda entregar posteriormente. Por ejemplo, si la informacién del paciente, como
asignaciones de pacientes, historial médico, medicamentos y similares, se proporciona a un carro de medicamentos
especifico 10 (es decir, controlador del ordenador/monitor) del administrador central 400, pero no puede entregarse
debido a un fallo de energia del carro y/o red, la informacion puede ser puesta en cola para que al regresar en linea
(ya sea el carro o la red o ambos), la informacién sea reenviada al carro de medicamentos 10. Del mismo modo,
cada carro de medicamentos 10 puede estar completamente operativo a pesar de que el administrador central 400
y/o la red (es decir, la red inalambrica 300) se caen. El carro 10 puede tener un sistema redundante para que cuando
el carro se desconecte de la red, el carro todavia esté completamente operativo, permitiendo asi que el carro 10
interactue y registre eventos, como el estado de la bateria, el médulo y/o el estado del depdsito, estado de acceso,
méddulo del paciente y/o asociacion del contenedor, etc. Cuando el administrador central 400 y/o la red (por ejemplo,
la red inaldmbrica 300) vuelven a estar en linea o esta disponible, el carro de medicamentos 10 puede comunicar la
informacién registrada mientras el administrador central/o la red estaba inactiva. De esta manera, la transicion entre
la funcionalidad del carro cuando la red y/o el administrador central 400 esta en linea y fuera de linea puede ser
perfecta o casi perfecta.

Ademas, el sistema operativo (por ejemplo, el sistema informatico del carro 10) puede, en tiempo real, hacer un
inventario del medicamento a medida que se carga en cada contenedor 94 y segun se usa, asi como a qué usuario
se esta distribuyendo el medicamento. Ademas, el carro 10 puede estar equipado con una conexién de red
inalambrica 300, preferentemente a través de SMTP (protocolo simple de transferencia de correo) para que el carro
10, o un usuario de ese carro, pueda comunicar a un administrador central 400 las condiciones del carro, tales como
bateria baja, acceso de usuario y similares. El carro 10 puede comunicarse también con el administrador 400 sin la
asistencia activa del usuario. En consecuencia, el estado y el paradero del carro 10 se pueden monitorear de
manera constante y efectiva a través de la comunicacion inalambrica junto con el estado de las baterias, el historial
de acceso del usuario y similares, como se ha descrito anteriormente.

Como se ha descrito anteriormente, el sistema de moédulos 30 también puede incluir un controlador de médulos y
una légica de interfaz 500, que pueden alojarse o acoplarse en comunicacion con la placa base 27. Este controlador
de médulos 500 recibe informacion del controlador 200 del ordenador sobre los médulos 76 y/o contenedores 94 y
sus designaciones, y determina también automaticamente el tamafio de los médulos conectados 76 y la
configuracion del sistema de mddulos 30, cuya informacion puede transmitirse al controlador 200 del ordenador.
Como se ha descrito anteriormente, el controlador de mdédulos 500 puede bloquear y desbloquear contenedores 94
basandose en recibir una entrada autorizada y/o recibir una entrada de anulacion. Ademas, el controlador de
moddulos 500 puede registrar el acceso y el estado del depdsito, incluso cuando se abren y quién lo hace. En
consecuencia, el sistema de modulos 30 tiene la capacidad de controlarse a si mismo. De manera similar, el sistema
de alimentacion 28 incluye también el controlador del sistema de alimentacion y la ldgica de interfaz 600, que
monitorea la condicién y/o carga de la una o mas baterias 402. El controlador 600 del sistema de alimentacién
también puede controlar la subida y bajada de la barra 24. El controlador 600 del sistema de alimentaciéon puede
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comunicarse con el administrador central 400 para proporcionar informacion sobre el estado de la bateria y/u otras
condiciones del carro 10. El sistema informatico del carro 10 (por ejemplo, la pantalla tactil 12) puede informar
también autométicamente (por ejemplo, por correo electronico, SMS, MMS y similares) un intento de entrar en el
carro 10, un registro del sistema de carga, un registro de los tiempos y las identidades de los usuarios que han
accedido a cada modulo. Otra informacién también puede informarse.

En la Figura 7 se ilustra un sistema simplificado 700 de un administrador central 400 que puede gestionar
centralmente una pluralidad de carros de medicamentos 10. El administrador central 400 puede estar vinculado a un
sistema de transferencia de alta de admision (ADT), un sistema de informacién de farmacia (PIS), un sistema de
administraciéon y/o una maquina dispensadora automatizada (ADM). Ademas, el administrador central puede ser un
subcomponente del sistema ADT/ADM o puede ser un sistema de control separado. Cada uno de los carros de
medicamentos 10 puede incluir un controlador del sistema de alimentacién, un controlador de médulos y un
controlador del ordenador/monitor como se ha descrito anteriormente, que monitorea la informacion sobre los
diversos aspectos del carro (por ejemplo, acceso de usuario, acceso a modulo/contenedor, estado de la bateria,
informacién del paciente, acceso no autorizado, etc.). Esta informacién puede proporcionarse al administrador
central 400 para que el administrador central pueda gestionar centralmente el estado en tiempo real y el estado
histérico de cada carro 10. En esencia, el administrador central 400 es capaz de monitorear y registrar cada evento
que ocurre en el carro de medicamentos 10, como el historial de acceso del usuario (es decir, basandose en el
identificador de usuario y/o contrasefa), el historial de la bateria, el historial de ubicacion del carro (es decir,
asignacion de piso), historial del paciente, etc. Ademas, el administrador central puede diferenciar entre eventos,
como diferenciar si se produce un acceso al contenedor 94 debido a una autenticacion del cuidador (es decir, el
identificador de usuario y la contrasefia de entrada) o una autenticacion del paciente (es decir, escaneo de pulsera
del paciente e identificador secundario).

Ademas, el administrador central 400 puede gestionar centralmente las baterias usadas en los carros de medicacion
10 y controlar a los usuarios que operan los carros. La informacién se puede proporcionar a través de una o mas
redes, como la red inalambrica 300 o una red cableada. Ademas, el administrador central 400 puede interactuar
directamente con los carros de medicacion 10 (mostrados por las lineas continuas que conectan directamente al
administrador central 400 y los carros 10) y/o puede interactuar indirectamente con los carros interactuando con un
sistema de subcontrolador 710, que en a su vez interactia directamente con los carros 10. Por ejemplo, los carros
de medicamentos 10 pueden interactuar directamente con un sistema de subcontrolador 710 que se encuentra en el
piso o sala donde reside el carro. El sistema de subcontrolador 710 puede controlarse por el administrador central
400, como el sistema de administracién del hospital. La informacion intercambiada entre el carro 10 y el
administrador central 400 puede enrutarse a través del sistema de subcontrolador 710 para que se pueda agregar
informacién adicional (por ejemplo, informacién especifica del piso) y/o eliminar informacion innecesaria. Ademas, el
administrador central 400 puede transferir o intercambiar rapidamente informacién entre los carros 10, tal como
transferir informacion del paciente cuando un paciente se transfiere entre pisos.

La informacion proporcionada al administrador central 400 puede almacenarse en una base de datos 702, que
puede estar alejada del administrador central 400 o incluirse en la misma. La informaciéon puede almacenarse
durante un periodo de tiempo predeterminado (por ejemplo, almacenar informacion durante un afo). Ademas, el
administrador central 400 puede combinarse con o incluir un sistema de monitoreo y presentacion de informes 704
que monitorea datos histéricos y en tiempo real sobre cada carro 10 incluyendo: estado y/o historial de la bateria
(tasa de carga, estado de descarga, eventos de apagado), acceso de usuario (inicio de sesién, cierre de sesion),
eventos de acceso, acceso/actividad de contenedor (desbloqueo, bloqueo, apertura, cierre), etc. El sistema de
supervision e informes 704 puede generar una o0 mas notificaciones por correo electrénico o informes en papel (por
ejemplo, 6rdenes de trabajo) basandose en datos en tiempo real o eventos histéricos que ocurren (o han ocurrido),
como cuando se detecta una bateria agotada, se detecta poca bateria, se produce un acceso no autorizado a
médulo/contenedor, se omite un programa de medicacion del paciente, se observa un acceso excesivo y repetido al
contenedor, etc. El sistema de monitoreo y presentacion de informes 704 puede generar adicionalmente uno o mas
informes basdndose en auditorias del sistema/carro realizadas. Los parametros de auditoria y/o monitoreo para
baterias, usuarios, eventos de acceso, etc. pueden estar predefinidos en el sistema para que los informes se
generen automaticamente cuando se exceden los parametros.

Debido a que el administrador central 400 puede estar vinculado a los sistemas ADT, PIS y/o ADM del hospital, la
entrada de informacién en uno de esos sistemas puede estar disponible de inmediato y proporcionarse a la tabla de
medicamentos. Por ejemplo, a medida que un farmacéutico proporciona o actualiza los medicamentos, las adiciones
o modificaciones se pueden mostrar de forma inmediata o casi inmediata, a través del PIS, en la pantalla tactil 12 del
carro de medicamentos 10. Del mismo modo, las cantidades de dosificacién y/o la entrada de frecuencia en la
pantalla tactil 12 del carro 10 pueden estar disponibles de inmediato para el facultativo o médico supervisor. El carro
de medicamentos 10 puede funcionar con sistemas hospitalarios preexistentes, de modo que no se necesita
hardware ni software adicional para integrar el carro de medicamentos 10 en el sistema. Por lo tanto, los carros 10
pueden conectarse y utilizarse esencialmente con los sistemas de administraciéon actualmente operativos.

llustrado en la Figura 8 es un diagrama de flujo de proceso para uso operativo y caracteristicas del sistema de carro
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de medicamentos. Como se muestra, en el bloque 800, uno o mas modulos 76 o un sistema de modulos 30 se
pueden enchufar en la placa base 27. El sistema controlador de médulos y/o la placa base 27 pueden determinar
autométicamente el tipo de cada mddulo 76 (es decir, grande o pequefio) y la configuracion de los médulos en el
sistema de mdédulos 30. En 802, el carro de medicamentos 10 puede tomar una decision sobre el estado de las
baterias 402 (por ejemplo, nivel de carga, estado de funcionamiento, etc.). La bateria 402 puede realizar una prueba
de autodiagndstico y proporcionar los resultados al controlador del sistema de alimentacion a través del conector
SMB 434 y el puerto SMB 308. El controlador del sistema de alimentacion puede proporcionar el estado de la bateria
al administrador central 400 a través de la red inalambrica 300 para que se pueda controlar el estado en tiempo real
ylo el estado histérico de la bateria. Si cualquiera de las baterias 402 necesita ser reemplazada, las baterias se
pueden cambiar en caliente por una bateria recién cargada o se puede enchufar una fuente de alimentacion externa
al sistema de alimentacion 28 para recargar las baterias.

En 804, el administrador central 400 y/o un cuidador u otro usuario del carro de medicamentos 10 pueden designar
cada uno de los contenedores 94 como contenedores especificos para el paciente o de utilidad. En el bloque 806, el
administrador central 400 y/o el cuidador pueden asignar uno o mas pacientes a un modulo 76 y/o contenedor 94
(por ejemplo, el administrador central puede asignar al paciente a un piso o un cuidador y al carro de medicamentos
10 puede asignar automaticamente los médulos 76 y/o los contenedores 94 del sistema de mddulos 30). Al asignar
cada moédulo y/o contenedor, la informacién del paciente se puede proporcionar automaticamente al carro de
medicamentos 10 del administrador central y asociarse con los mddulos/contenedores asignados. La informacién
sobre las designaciones y/o las asignaciones del compartimiento 94 se puede proporcionar al administrador central
400 a través de la red inaldmbrica 300 (o una red cableada), de modo que el administrador central pueda administrar
centralmente todos los sistemas de mddulos 30 y los compartimientos individuales 94 junto con la gestion del
personal hospitalario y pacientes.

Cualquier reasignacion de los contenedores o transferencias del paciente se puede proporcionar al administrador
central 400 para que el administrador central sea informado del estado en tiempo real de cada contenedor 94 y/o
modulo 76 y al paciente siempre se le asigne un contenedor. En el bloque 808, mientras el cuidador administra
medicamentos o de otra manera ayuda al paciente, el contenedor asociado con ese paciente puede desbloquearse.
Por ejemplo, el carro de medicamentos 10 puede autenticar a el cuidador, tal como verificando un identificador y una
contrasefia del cuidador que sean especificos para el cuidador. Al autenticar al cuidador, el cuidador puede
seleccionar un paciente de una pantalla tactil y el contenedor correspondiente puede desbloquearse. Alternativa o
adicionalmente, en el bloque 810, el cuidador puede escanear la pulsera u otro identificador del paciente y/o
proporcionar un identificador secundario del paciente para desbloquear el contenedor 94 del paciente. El
identificador secundario puede incluir proporcionar una confirmacion de que el paciente visualizado en el monitor 12
es de hecho el paciente que esta siendo tratado, tal como seleccionando un botén de confirmacién en la pantalla
tactil. En el bloque 812, el controlador del contenedor y/o la placa base 27 pueden controlar un mecanismo de
bloqueo (por ejemplo, solenoide) para desbloquear el contenedor del paciente).

En algunos ejemplos, el contenedor 84 del paciente puede desbloquearse en un programa de administracion del
contenedor que se muestra en la pantalla tactil 12 (por ejemplo, al asignar cajones a los pacientes) o cuando se
selecciona al paciente, como seleccionando al paciente de una lista de pacientes (por ejemplo, desde ADT) o
escaneando un identificador de paciente en la banda de mufieca del paciente, y similares. En algunos ejemplos, el
contenedor del paciente puede estar bloqueado cuando el cuidador o el usuario cambia de una pantalla especifica
del paciente, selecciona a otro paciente, cierra la sesion y/o después de un periodo de inactividad. En algunos
ejemplos, los contenedores de utilidad pueden desbloquearse cuando un cuidador o usuario se autentica en el
sistema. Estos contenedores pueden permanecer desbloqueados mientras el cuidador o usuario esta conectado y
pueden bloquearse cuando el cuidador o el usuario cierran la sesion o después de un periodo de inactividad.

En el bloque 814, el controlador del contenedor y/o la placa base 27 pueden verificar, a través de uno o mas
sensores, que el mecanismo de bloqueo estd desactivado y que el contenedor 94 del paciente estd de hecho
desbloqueado. En el bloque 816, a través del controlador de la papelera o la placa base 27, se puede iluminar una
luz de guia 90 en la papelera del paciente 94 para notificar visualmente al cuidador la ubicacién de la papelera del
paciente. Cualquier contenedor de utilidad también se puede desbloquear al autenticar al cuidador y/o al paciente.
En el bloque 818, el controlador del contenedor y/o la placa base 27 pueden verificar, a través de uno o mas
sensores, el estado del contenedor 94 para determinar si el contenedor de un paciente esta de hecho abierto o
cerrado. La informacién sobre la autenticacion del cuidador y/o el paciente y el acceso al contenedor se puede
proporcionar, a través de la red inaldmbrica (o cableada) 300, al administrador central 400 para que el estado en
tiempo real del paciente, el cuidador y/o los contenedores 94 pueda determinarse y el estado histdrico pueda
monitorearse. Del mismo modo, cualquier mal funcionamiento del carro de medicamentos 10, como contenedores
que no se desbloquean, contenedores que no se abren o se cierran, fallas de energia, etc., se pueden informar
también al administrador central. También se puede informar otra informacion, como acceso no autorizado, etc.

En el bloque 820, la informacién sobre el paciente puede ingresarse en el carro de medicamentos, a través de la
pantalla tactil, el teclado, el ratdn, etc. Esta informaciéon puede proporcionarse al administrador central 400. En el
bloque 822, se pueden generar uno o mas correos electronicos, informes u otras notificaciones y proporcionarlos a
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una persona o sistema apropiado en respuesta a la supervision del carro, usuarios, pacientes, etc. Por ejemplo, se
puede proporcionar un correo electrénico al personal de un hospital para cambiar la bateria baja del carro o recargar
la bateria o se puede generar un informe para transferir a un paciente a un piso nuevo de acuerdo con la
recomendacion de un médico.

Con referencia a continuacion a la Figura 9, se ilustra un método para configurar un carro de distribucion de
medicamentos. En el bloque 910, se puede proporcionar un carro de distribucion de medicamentos. El carro de
distribuciéon de medicamentos puede incluir un controlador de sistema de mddulos, una base, un monitor que
muestra informacién a un usuario y una publicacién que conecta el monitor con la base, como los descritos en el
presente documento. La publicacién puede tener al menos un puerto de interfaz que acople en comunicacion el
controlador del sistema de moédulos con uno o mas médulos. En el bloque 920, se puede proporcionar una pluralidad
de médulos que incluyen cada uno al menos un contenedor dentro del que se almacenan los suministros médicos.
En el bloque 930, cada uno de la pluralidad de mdodulos se puede acoplar con la barra para que la pluralidad de
modulos forme una pila de mddulos y para que al menos uno de los mddulos se conecte en comunicacion con el
controlador del sistema de modulos a través del al menos un puerto de interfaz.

Con referencia a continuacion a la Figura 10, se ilustra otro método para configurar un carro de distribucion de
medicamentos. En el bloque 1010, se proporciona un carro de distribucion de medicamentos. El carro de distribucion
de medicamentos puede incluir un controlador de sistema de mdédulos. En el bloque 1020, se proporciona una
pluralidad de médulos que incluyen cada uno al menos un contenedor dentro del que se almacenan los suministros
médicos. En el bloque 1030, cada uno de la pluralidad de médulos esta acoplado con el carro de distribucion de
medicamentos de manera que la pluralidad de modulos forme una pila de médulos y de manera que al menos uno
de los modulos esté acoplado en comunicacién con el controlador del sistema de mddulos. En el bloque 1040, el
controlador del sistema de mddulos identifica un tipo de al menos un médulo acoplado en comunicacién con el
controlador del sistema de mddulos y/o una configuracién de la pila de modulos.

Con referencia ahora a la Figura 11, se ilustra un método para proporcionar energia a un carro de distribuciéon de
medicamentos. En el bloque 110, se proporciona un carro de distribucion de medicamentos. El carro de distribucién
de medicamentos puede incluir un controlador del sistema de alimentacion. En el bloque 1120, se proporciona una
pluralidad de médulos que incluyen cada uno al menos un contenedor dentro del que se almacenan los suministros
médicos. En el bloque 1130, cada uno de la pluralidad de mddulos se acopla con el carro de distribucion de
medicamentos. En el bloque 1140, al menos una bateria se acopla con el controlador del sistema de alimentacion. El
controlador del sistema de alimentacion puede configurarse para ajustar el uso de energia del carro de distribucion
de medicamentos o ajustar una descarga de energia de al menos una bateria basdndose en una necesidad
operativa del carro de distribucién de medicamentos o una condicién de la bateria.

En algunos ejemplos, el carro de distribucion de medicamentos puede incluir al menos dos baterias acopladas con el
controlador del sistema de alimentacién y el método puede incluir también desacoplar una primera bateria del
controlador del sistema de alimentacion mientras el carro de distribucion de medicamentos esta en funcionamiento o
se opera, sin afectar negativamente una cantidad de energia provista al carro de distribucion de medicamentos. La
primera bateria puede ser una bateria intercambiable en caliente y/o una bateria inteligente como se describe en el
presente documento para que la bateria se pueda retirar del carro de distribucién de medicamentos e inspeccionar,
recargar, reemplazar, reparar y similares. La bateria puede comunicarse también con el controlador del sistema de
alimentacion con respecto a un estado de carga y/o descarga, un problema y similares. El controlador del sistema de
alimentacion y/o la propia bateria pueden ajustar una o mas configuraciones o condiciones de la bateria basandose
en la informaciéon comunicada al controlador del sistema de alimentacion. La bateria puede retirarse del carro de
distribucién de medicamentos mientras se opera el carro con base total o sustancialmente sin energia de la bateria.

En algunas realizaciones, el carro de distribucion de medicamentos puede incluir también un controlador del sistema
de moddulos y la pluralidad de médulos puede estar acoplada con el carro de distribucion de medicamentos de modo
que al menos uno de los médulos esté acoplado en comunicacion con el controlador del sistema de moédulos. En
tales realizaciones, el método puede incluir ademas identificar (con el controlador del sistema de médulos) un tipo de
al menos un médulo acoplado en comunicacién con el controlador del sistema de médulos y/o una configuracion de
la pila de médulos.

Cuando se proporciona un rango de valores, se entiende que cada valor intermedio, hasta la décima parte de la
unidad del limite inferior, a menos que el contexto indique claramente lo contrario, entre los limites superior e inferior
de ese rango también se describe especificamente. Se incluye cada rango mas pequefio entre cualquier valor
establecido o valor intermedio en un rango establecido y cualquier otro valor establecido o intermedio en ese rango
establecido. Los limites superior e inferior de estos intervalos mas pequefios pueden incluirse o excluirse
independientemente en el intervalo, y cada intervalo en el que cualquiera, ninguno o ambos limites estan incluidos
en los intervalos mas pequefios se incluye también dentro de la invencion, sujeto a cualquier limite especificamente
excluido en el rango declarado. Cuando el rango indicado incluye uno o ambos limites, también se incluyen los
rangos que excluyen uno o ambos de los limites incluidos.
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REIVINDICACIONES
1. Un carro de distribuciéon de medicamentos que comprende:

una base (26) que tiene ruedas que permiten mover el carro de distribucion de medicamentos dentro de una
instalacion;

un dispositivo informatico configurado para recibir informacion de un usuario;

un dispositivo de pantalla conectado en comunicacion con el dispositivo informatico para mostrar informacion al
usuario;

una barra (24) que acopla el dispositivo de pantalla con la base (26), siendo dicha barra un dispositivo
telescopico que tiene un miembro de barra externo (25) que recibe de forma deslizante un miembro de barra
interno (23); y un sistema de médulos (30) con un controlador de médulos y una pluralidad de médulos (76) cada
uno con un conector (72) y al menos un contenedor (94) dentro del que se almacenan los suministros médicos,
en el que cada uno de la pluralidad de moédulos (76) estd acoplado en comunicacion con el dispositivo
informatico, en el que

los modulos (76) se acoplan con la barra (24) del carro de distribucion de medicamentos para formar una pila de
modulos, y

caracterizado por que el miembro de barra externo (25) incluye una placa base eléctrica (27) que incluye una
pluralidad de puertos de comunicacioén (81),

en el que cada modulo (76) incluye ademas una barra (77) correspondiente a una abertura (75) en la placa base
(27), facilitando la barra (77) de cada médulo la alineacién del médulo (76) con la placa base (27) para garantizar
que el conector (72) del médulo se enchufe facilmente en un puerto de la pluralidad de puertos de comunicacién
(81),

en el que cada uno de los médulos (76) se acopla en comunicacion con el dispositivo informatico a través del
conector (72) del médulo que se acopla con el puerto de comunicacion respectivo (81) en la placa base (27), y en
el que

el controlador de médulos y/o la placa base (27) estan configurados para identificar automaticamente el tipo de
modulo que esta enchufado en el puerto de la pluralidad de puertos en comunicacion (81), en el que identificar el
tipo comprende determinar un tamarfio del médulo y configurar automaticamente el puerto (81) para interactuar
con el médulo basandose en la identificacion, y el dispositivo informatico se configura para determinar una
configuracion de modulos de la pluralidad de médulos (76) cuando la pluralidad de médulos (76) se acopla con la
barra (24) del carro de distribucién de medicamentos.

2. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicacion 1, que comprende ademas un botén de espera (39)
que establece el dispositivo de pantalla en un modo de espera cuando se activa, en el que la informacién no se
muestra en el dispositivo de pantalla en el modo de espera.

3. El carro de distribucién de medicamentos de la reivindicacién 2, que comprende ademas un indicador de espera
configurado para mostrar una primera visualizacion cuando el dispositivo de pantalla esta en el modo de espera y
una segunda visualizacion cuando el dispositivo de pantalla no esta en el modo de espera.

4. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicacion 1, que comprende ademas un controlador (600) del
sistema de alimentacion y al menos una bateria (402), en el que el controlador (600) del sistema de alimentacion
estda configurado para ajustar el uso de energia del carro de distribucién de medicamentos o ajustar una
configuracion de descarga de energia de la bateria (402) basandose en una necesidad operativa del carro de
distribucién de medicamentos o una condicién de la bateria (402).

5. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicacion 4, que comprende ademas dos baterias (402) que
proporcionan energia al carro de distribucién de medicamentos, en el que una de las baterias (402) es extraible del
carro de distribucion de medicamentos sin afectar negativamente la energia proporcionada al carro de distribucion
de medicamentos.

6. El carro de distribuciéon de medicamentos de la reivindicacion 4, que comprende ademas un alojamiento dentro del
que se inserta la bateria (402), en el que el alojamiento comprende un mecanismo de pestillo para bloguear la
bateria (402) dentro del alojamiento.

7. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicacién 4, en el que la al menos una bateria (402)
comprende una bateria inteligente intercambiable en caliente, y en el que el controlador (600) del sistema de
alimentacion comprende un puerto de interfaz (306, 308) que comunica el controlador del sistema de alimentacion
(600) con la bateria inteligente.

8. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicacion 7, en el que la bateria inteligente comprende un
medidor para generar lecturas de la capacidad restante de la bateria.
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9. El carro de distribucién de medicamentos de la reivindicaciéon 4, que comprende ademas una bateria de respaldo
configurada para permitir el acceso a uno o mas contenedores (94) durante un fallo de energia del carro de
distribucion de medicamentos o para determinar cuando ocurre el acceso no autorizado a uno o mas contenedores
(94) después de un fallo de energia del carro de distribuciéon de medicamentos.

10. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicacion 1, en el que la pila de médulos comprende una
combinacién de médulos grandes y médulos pequefios.

11. El carro de distribuciéon de medicamentos de la reivindicacion 10, en el que los médulos grandes comprenden
contenedores (94) que varian en altura entre aproximadamente 101,6 cm (4 pulgadas) y aproximadamente 203,2 cm
(8 pulgadas), y en el que los moddulos pequefios comprenden contenedores que varian en altura entre
aproximadamente 50,8 cm (2 pulgadas) y aproximadamente 101,6 cm (4 pulgadas).

12. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicacion 1, en el que el dispositivo de pantalla comprende
un elemento de descarga acoplado a una pantalla tactil, estando configurado el elemento de descarga para disipar
una carga estatica generada por un usuario del carro de distribucion de medicamentos o la pantalla tactil.

13. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicacion 1, en el que el carro de distribucion de
medicamentos es uno de una pluralidad de carros de distribucion de medicamentos conectados en red de forma
inalambrica con un sistema de administrador central.

14. El carro de distribucion de medicamentos de la reivindicaciéon 1, en el que al menos uno de la pluralidad de
modulos (76) esta acoplado de forma no extraible con el carro de distribucién de medicamentos.

15. Un método para proporcionar un carro de distribucién de medicamentos que comprende:
proporcionar un carro de distribucion de medicamentos que comprende:

un controlador del sistema de médulos;

una base (26);

un dispositivo de pantalla que muestra informacioén a un usuario; y

una barra (24) que acopla el dispositivo de pantalla con la base (26), siendo la barra (24) un dispositivo
telescopico que tiene un miembro de barra externo (25) que recibe de forma deslizante un miembro de barra
interno (23);

proporcionar una pluralidad de médulos (76) incluyendo cada uno un conector (72) y al menos un contenedor
(94) configurado para almacenar suministros médicos;

caracterizado por que el miembro de barra externo (25) incluye una placa base eléctrica (27) que tiene una
pluralidad de puertos de interfaz (81) y cada mddulo (76) incluye una barra (77) correspondiente a las aberturas
(75) en la placa base (27), el método comprendiendo ademas

acoplar cada una de la pluralidad de moédulos (76) con la barra (24) del carro distribuidor médico para que la
pluralidad de médulos (76) forme una pila de médulos, en el que la barra (77) de cada médulo facilita la
alineacion del modulo (76) con la placa base (27) para asegurar que el conector (72) se enchufa facilmente en un
puerto de interfaz (81) de la pluralidad de puertos de interfaz, y en el que

cada uno de los modulos (76) estd acoplado en comunicacion con el controlador del sistema de modulos a través
del conector (72) del médulo que se acopla con el puerto de interfaz respectivo (81) en la placa base (27),
identificar con el controlador del sistema de mddulos un tipo de cada uno de la pluralidad de mddulos (76)
acoplados en comunicacion con el controlador del sistema de médulos que comprende determinar un tamafio del
modulo (76) entre una pluralidad de médulos de diferentes tamarios, e identificar una configuracion de la pila de
modulos,

configurar el controlador del sistema de modulos para que funcione con la pluralidad de médulos (76)
configurando automaticamente los puertos (81) para interactuar con los modulos (76) basandose en la
identificacion del tipo de los médulos (76).

16. El método de la reivindicacion 15, en el que identificar el tipo de al menos un moédulo (76) comprende identificar
uno o mas de los siguientes seleccionados del grupo que consiste en:

determinar que el mddulo (76) comprende un contenedor especifico para el paciente; y
determinar que el médulo (76) comprende un contenedor especifico para utilidad.

17. El método de la reivindicacién 15, en el que identificar una configuracion de la pila de médulos comprende
determinar una disposicion de médulos de diferentes tamafos en la pila de médulos o comprende determinar una
asociacion entre un paciente y un modulo (76) designado para almacenar suministros médicos especificamente para
el paciente.
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