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DESCRIPCION
Conector de electrodo ECG
Campo técnico de la invenciéon

La presente divulgacion se refiere a electrodos biomédicos y, en particular, a un conector de electrodo biomédico
radiotransparente y a cables conductores radiotransparentes, para realizar monitorizacion biomédica de una patente
durante los procedimientos de formacion de imagenes.

Antecedentes de la invencion

Los monitores de electrocardiégrafo (ECG) son ampliamente utilizados para obtener sefiales médicas (es decir
biopotencial) que contienen informacién indicativa de la actividad eléctrica asociada al corazén y el sistema
pulmonar. Para obtener sefiales médicas, los electrodos de ECG se aplican a la piel de un paciente en varios
lugares. Los electrodos, después de colocarse en el paciente, se conectan a un monitor de ECG mediante un
conjunto de cables conductores de ECG. El extremo distal del cable conductor de ECG, o la porcién mas cercana al
paciente, puede incluir un conector que esta adaptado para conectarse operativamente al electrodo para recibir
sefiales médicas del cuerpo. El extremo proximal del conjunto de cables de ECG esta operativamente acoplado al
monitor de ECG y suministra las sefiales médicas recibidas del cuerpo al monitor de ECG.

Un conjunto de electrodo ECG tipico puede incluir una capa eléctricamente conductora y una capa de soporte, €l
conjunto que tiene un lado contacto con el paciente y un lado del conector. El lado de contacto de la almohadilla del
electrodo puede incluir gel o adhesivo conductor biocompatible para fijar el electrodo al cuerpo de un paciente para
facilitar una conexion eléctrica apropiada entre el cuerpo de un paciente y el conjunto de electrodo. El lado del
conector de la almohadilla puede incorporar un botén de presién metalico que tiene un perfil bulboso para acoplar la
almohadilla del electrodo al cable de ECG. En uso, el clinico retira una cubierta protectora del lado del electrodo para
exponer el gel o el adhesivo, fija la almohadilla del electrodo al cuerpo del paciente y conecta el conector del cable
de ECG apropiado al botén de presién presionando o "chasqueando” el conector de cable conductor en el botén de
presién con bulbo para lograr el acoplamiento mecanico y eléctrico del electrodo y el cable conductor.
Alternativamente, se pueden emplear conectores de ECG que se acoplan mediante la manipulacién de una palanca
u otro dispositivo de bloqueo mecanico. Después de su uso, un médico retira el conector del cable conductor de
ECG de la almohadilla tirando o "desabrochando" el conector de la almohadilla o soltando la palanca u otro
mecanismo de bloqueo.

La colocacioén de los electrodos en un paciente se ha establecido mediante protocolos médicos. Un protocolo comun
requiere la colocacion de los electrodos en una configuracion de 5 conductores: un electrodo adyacente a cada
hueso de la clavicula en la parte superior del térax y un tercer electrodo adyacente al abdomen inferior izquierdo del
paciente, un cuarto electrodo adyacente al esternén y un quinto electrodo en el abdomen inferior derecho del
paciente.

Durante ciertos procedimientos, puede ser necesario controlar los parametros biolégicos (por ejemplo, ECG) de un
paciente que se esta sometiendo a imagenes, tales como tomografia computarizada o resonancia magnética. El uso
de conectores de ECG convencionales y conjuntos de cables conductores normalmente asociados a ellos, puede
tener inconvenientes en estas aplicaciones, ya que tienden a interferir con los sistemas de imagenes. En un ejemplo,
el aparato de imagen puede detectar ciertos componentes de los conectores de ECG y/o cables conductores y, en
consecuencia, pueden ofuscar las imagenes visuales en las que confian los médicos y cirujanos. En otro ejemplo,
los componentes ferrosos y/o magnéticos que se encuentran comunmente en los conectores de ECG, como los
muelles y los clips, pueden ser potencialmente peligrosos cuando se usan dentro del intenso campo magnético de
un escaner de resonancia magnética. El documento EP2070474 describe un conector de ECG. El documento US
2004/203273 describe un dispositivo que conecta eléctricamente una linea de conexién a un electrodo de piel de
ingenieria médica, con un elemento de contacto. El elemento de contacto tiene un elemento de almacenamiento de
energia para presionar por muelle el elemento de contacto en contacto con un pasador de contacto del electrodo. El
documento US 4674817 describe un conector eléctrico para conectar un terminal de electrodo médico en un
paciente con un cable conductor y comprende un elemento de contacto eléctrico que esta incrustado en un elemento
de cuerpo aislante elastico. El elemento del cuerpo incluye un primer y segundo brazos en voladizo que tienen
segmentos de arco tortuosos con sus superficies concavas enfrentadas entre si para formar una mandibula abierta
para recibir entre ellos el terminal del electrodo. ElI documento WO 2008/092098 describe un conector de ECG
radiotransparente.

Sumario

En una realizacion de acuerdo con la presente divulgacion, se proporciona un conjunto de conector de ECG de
acuerdo con la reivindicacion 1.
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Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos no estan destinados a ser dibujados a escala. En el dibujo, cada componente idéntico o casi
idéntico que se ilustra en varias figuras esta representado por un niumero similar. Para fines de claridad, no todos los
componentes pueden estar etiquetados en cada dibujo. Diversas realizaciones de la presente divulgacion se
describen a continuacién con referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en despiece de un conector de electrodo de ECG convencional;

La figura 2 es un diagrama esquematico del conector de electrodo de ECG convencional de la figura 12A;

La figura 3A es una vista de una realizacion de un conector de electrodo de ECG radiotransparente en una
configuracion acoplada de acuerdo con la presente divulgacion;

La figura 3B es una vista de la realizacion de la figura 3A en una configuracién desacoplada de acuerdo con la
presente divulgacion;

La figura 3C es una vista en detalle de una abertura de botén de presion de la realizacién de la figura 3A de un
conector de electrodo de ECG radiotransparente de acuerdo con la presente divulgacion

La figura 4A es una vista de otra realizacion de un conector de electrodo de ECG radiotransparente en una
configuracion acoplada de acuerdo con la presente divulgacion;

La figura 4B es una vista de la realizacion de la figura 4A en una configuracién desacoplada de acuerdo con la
presente divulgacion; y

La figura 5 es una vista de otra realizacién de un conector de electrodo de ECG radiotransparente de acuerdo
con la presente divulgacion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Esta invencion no se limita en su aplicacion a los detalles de construccion y la disposicion de componentes
expuestos en la siguiente descripcion o ilustrados en los dibujos. La invencién es capaz de otras realizaciones o de
practicarse o llevarse a cabo de diversas maneras. Ademas, la fraseologia y la terminologia utilizadas en el presente
documento tienen fines descriptivos y no deben considerarse limitantes. El uso de "que incluye", "que comprende”,
"que tiene", "que continta" o "que implica" y sus variaciones en el presente documento, pretende abarcar los
elementos enumerados a continuacion y sus equivalentes, asi como elementos adicionales.

A continuacion, se describen realizaciones particulares de la presente divulgacion con referencia a los dibujos
adjuntos; sin embargo, las realizaciones divulgadas son meramente ejemplos de la divulgacién, que pueden
realizarse de diversas formas. Las funciones o construcciones bien conocidas y la materia repetitiva no se describen
en detalle para evitar oscurecer la presente divulgacion en detalles innecesarios o redundantes. Por lo tanto, los
detalles estructurales y funcionales especificos descritos el presente documento no deben interpretarse como
limitativos, sino simplemente como una base para las reivindicaciones y como una base representativa para ensefar
a un experto en la técnica a emplear de manera diversa la presente divulgacién en practicamente cualquier
estructura adecuadamente detallada.

En los dibujos y en las descripciones que siguen, el término "proximal”, como es tradicional, se referira al extremo
del instrumento que esta mas cerca de un usuario, mientras que el término "distal" se referira al extremo que esta
mas lejos de un usuario. Ademas, como se usa en el presente documento, los términos que hacen referencia a la
orientacion, por ejemplo, "superior”, "inferior", "arriba", "abajo", "izquierda", "derecha", "en sentido horario", "en
sentido antihorario" y similares se utilizan con fines ilustrativos con referencia a las figuras y caracteristicas que se
muestran en las mismas. Las realizaciones de acuerdo con la presente divulgacion se pueden practicar en cualquier
orientacion sin limitacion. El ambito de proteccion de la presente invencién esta completamente determinado por el
texto de las reivindicaciones adjuntas.

La presente invencion esta dirigida a un conector de electrodo adecuado para su uso durante la formacion de
imagenes del paciente, tal como durante una tomografia axial computarizada o resonancia magnética. Los
conectores de electrodos comunmente disponibles tienen componentes que pueden detectarse en la imagen y/o
pueden volverse peligrosos cuando se exponen a un campo particular, como un campo magnético.

Un ejemplo de un conector de electrodo convencional 1320 se muestra en la figura 1 y la figura 2 que incluye una
carcasa 1322 que tiene un elemento superior 1324 y un elemento inferior 1326, y que define una cavidad interna
1328 entre los mismos. La carcasa 1322 esta fabricada de un material no conductor, por ejemplo, un polimero
moldeado por inyeccion que aisla eléctricamente al sujeto del elemento(s) conductor dentro de la misma. El
elemento superior 1324 y el elemento inferior 1326 son componentes separados unidos entre si mediante cualquier
método adecuado de unién, tal como, sin limitacién, adhesivo, soldadura ultrasénica o soldadura por calor. El
elemento superior 1324 y el elemento inferior 1326 forman un elemento no conductor de la carcasa 1322.

La carcasa 1322 del conector de electrodo convencional incluye un terminal de cable conductor 1330 que esta
conectado eléctricamente a un extremo respectivo del cable conductor 1304 por cualquier método adecuado de
conexion, incluyendo, sin limitacion, engarzado, unién o soldadura. El terminal de cable conductor 1330 esta
formado de un material conductor, normalmente un metal como el acero inoxidable. La carcasa 1322 soporta un
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elemento de contacto 1332 también formado de un material conductor que esta conectado eléctricamente a un cable
conductor. En un ejemplo, el cable conductor esta formado por metales conductores como el cobre estafiado. En
otro ejemplo, el material conductor del elemento de contacto es un metal tal como acero inoxidable. El elemento de
contacto 1332 y el terminal de cable conductor 1330 pueden estar formados integralmente. El elemento de contacto
1332 define una abertura de contacto 1334 formada en el mismo y en comunicacién con la cavidad interna 1328 de
la carcasa 1322. La abertura de contacto 1334 incluye la primera porciéon de abertura de contacto 1334a y la
segunda porcion de abertura de contacto 1334b. La primera porcion de abertura de contacto 1334a define una
dimension o diametro interno que es mayor que la dimension o diametro interno correspondiente de la segunda
porcion de abertura de contacto 1334b.

La carcasa 1322 del conector de electrodo convencional incluye ademas una palanca 1340 conectada de manera
pivotante a la misma. La palanca 1340 incluye un extremo de accionamiento 1336. La palanca 1340 esta desviada a
una primera posicion por un elemento de desviacion 1338, como se muestra en la figura 2. El elemento de
desviacion 1338 esta formado de un metal elastico, tal como acero inoxidable. La palanca 1340 incluye una region
de acoplamiento 1336a que se proyecta desde alli para extenderse a través de la primera porciéon de abertura de
contacto 1334a de la abertura de contacto 1334 cuando la palanca 1340 esta en la primera posicién. En uso, la
palanca 1340 es accionable a una segunda posicién en la que la regién de acoplamiento 1336a de la misma no
obstruye ni se extiende a través de la primera porcion de abertura de contacto 1334a de la abertura de contacto
1334. Por ejemplo, un clinico puede aplicar presion con el dedo al extremo de accionamiento 1336 que es suficiente
para vencer la fuerza de desvio del elemento de desvio 1338, causando asi que la region de acoplamiento 1336a se
mueva a una segunda posicién como se describe el presente documento.

El conector de electrodo de ECG convencional 1320 esta adaptado para la conexién a un electrodo biomédico
convencional de tipo a presion (no se muestra explicitamente). Un electrodo biomédico tipico de presion rapida
incorpora una brida o base de electrodo y un botén o terminal de presion macho que se extiende en relacion
transversal a la base del electrodo. El terminal de botén de presiéon macho puede tener una cabeza bulbosa, por lo
que una porcion superior del terminal tiene una dimensién de seccion transversal mayor que una porcion inferior del
terminal. En consecuencia, en uso, cuando la palanca 1340 del conector de electrodo 1320 esta en la segunda
posicion, la cabeza del terminal de boton de presién macho del electrodo biomédico de presién rapida puede
insertarse en la primera porcion de abertura de contacto 1334a de la abertura de contacto 1334 y el extremo de
accionamiento 1336 y, por lo tanto, la palanca 1340 puede liberarse de modo que el elemento de desviacion 1338
mueva la region de acoplamiento 1336a de la palanca 1340 contra la cabeza del botdn de presion macho (no se
muestra explicitamente) para empujar o forzar la porcion inferior del botdn de presidon en una segunda porcion de
abertura de contacto 1334b de la abertura de contacto 1334. La fuerza de desvio del elemento de desvio 1338
ayuda a mantener el botén de presion dentro de la segunda porcién de abertura de contacto 1334b de la abertura de
contacto 1334 y por lo tanto inhibe la extraccion o desconexién del electrodo biomédico del conector de ECG 1320.
Sin embargo, dado que el terminal de cable conector 1330, el elemento de contacto 1332 y el elemento de desvio
1338 son metalicos, uno o mas de estos componentes pueden detectarse en la imagen y/o volverse peligrosos
cuando se exponen a un campo magneético.

Por consiguiente, un aspecto de la presente invencién proporciona un conector de electrodo que puede usarse
durante la formacion de imagenes del paciente. Una realizacion de un conector de electrodo de ECG de la presente
invencion se muestra en las figuras 3A, 3B y 3C. En vista de ello, y para no oscurecer la presente divulgaciéon con
informacion redundante, solo se describirdan mas adelante las caracteristicas distintas del conector de electrodo de
ECG 1400.

El conector de electrodo de ECG 1400 esta configurado para facilitar la monitorizacion de ECG y otros parametros
biolégicos mientras el paciente sujeto se somete a un procedimiento de formacién de imagenes, tal como, sin
limitacién, MRI, CT, PET, y similares. El conector 1400 incluye una carcasa 1424 que tiene una superficie rebajada
interior 1431 que incluye una abertura 1434 definida en el mismo que se abre a una superficie de la carcasa
orientada hacia el paciente. La abertura 1434 esta dimensionada para aceptar la insercidon de una cabeza de un
botdén de presién de un electrodo de paciente. La carcasa 1424 puede formarse a partir de cualquier material no
conductor adecuado, incluido el material polimérico. El conector 1400 incluye un elemento de acoplamiento 1436
que tiene una superficie de accionamiento 1439, que puede ser un botén contorneado, y una cara de acoplamiento
1437. El elemento de acoplamiento 1436 puede girar sobre un pivote 1415 para permitir que la cara de acoplamiento
1437 se mueva desde una primera posicion por la cual la cara de acoplamiento 1437 esta mas cerca de una porcion
superior 1425 de la abertura 1434 y una segunda posicion por la cual la cara de acoplamiento 1437 esta mas lejos
de una porcion superior 1425 de la abertura 1434. Mediante esta disposicion, la cabeza bulbosa de un botén de
presion que se ha introducido en la abertura 1434 puede capturarse en la abertura 1434 entre la cara de
acoplamiento 1437 y una pared lateral de la abertura 1434. El elemento de acoplamiento 1436 incluye un refuerzo
1438, que puede tener una forma arqueada, dispuesta entre la cara de acoplamiento 1437 y el pivote 1415.

La superficie interior rebajada 1431 de la carcasa 1424 incluye un conductor radiotransparente 1432 que facilita la
conduccion de sefiales bioldgicas entre un botdn de presion capturado dentro de la abertura 1434 y un conductor de
alambre conductor 1477. El conductor radiotransparente 1432 puede incluirse con la superficie 1431 de cualquier
manera adecuada, incluyendo sin limitacién, como un recubrimiento conductor y/o un material conductor incorporado
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dentro de la carcasa 1424 o porciones asociadas del mismo. En algunas realizaciones, el conductor
radiotransparente 1432 puede formarse dispersando polvo de carbono conductor sobre la superficie rebajada interior
1431. El polvo de carbono conductor se fusiona mediante la aplicacion de calor y/o presion al material polimérico
que forma la superficie rebajada interior 1431. En algunas realizaciones, el conductor radiotransparente 1432 puede
formarse mediante la aplicacion de tinta conductora radiotransparente a la superficie rebajada interior 1431. En otras
realizaciones, el conductor radiotransparente 1432 puede comprender un cable de fibra de carbono fijado a la
superficie rebajada 1431. Como se muestra en la figura 3C, el conductor radiotransparente 1432 puede extenderse
sobre al menos una porcién de una pared lateral 1441 de la abertura 1434.

El conector de electrodo de ECG 1400 incluye un cable conductor 1475 que se extiende desde un extremo proximal
(por ejemplo, inferior) del mismo. El cable conductor 1475 incluye un aislante externo 1476 dispuesto coaxialmente
alrededor de un conductor 1477. El conductor 1477 estda formado de material conductor de la electricidad
radiotransparente, tal como carbono conductor o alambre de monofilamento de carbono conductor. En algunas
realizaciones, el conductor 1477 esta formada por una o mas fibras de carbono. Una porcion distal del aislante
externo se desmonta, exponiendo asi una porcion distal del conductor 1477'. La porcidon expuesta 1477’ del
conductor 1477 esta unida operativamente al conductor radiotransparente 1432 de la superficie rebajada interior
1431. El conductor 1477’ se puede unir de cualquier manera adecuada, incluyendo, sin limitacién, un elemento de
engarzado 1478 y/o un adhesivo eléctricamente conductor radiotransparente. En algunas realizaciones, la porcion
expuesta 1477’ del conductor 1477 y el conductor radiotransparente 1432 estan formados integralmente. Un alivio
de tensién 1479 rodea una porcion del cable conductor 1475 donde el cable conductor 1475 sale de la carcasa 1424

Un elemento elastico 1470 desvia el elemento de acoplamiento 1436 hacia una primera posicion en la que la cara de
acoplamiento 1437 esta mas cerca de una porcién superior 1425 de la abertura de 1434. El elemento elastico
lobulado 1470 se coloca entre un receso 1428 definido en el elemento de acoplamiento 1436 y una montura 1472
proporcionada por la carcasa 1424. El elemento elastico 1470 puede formarse a partir de un elastébmero
radiotransparente, que incluye, sin limitacion, silicona. El elemento elastico 1470 puede tener cualquier forma para
proporcionar la fuerza suficiente para permitir el movimiento deseado del elemento de acoplamiento 1436. El
elemento elastico 1470 puede tener cualquier forma regular o irregular, incluyendo circulo, cuadrado, triangulo y
trébol. En una, una realizacion, el elemento elastico 1470 es un elemento lobulado. Por ejemplo, como se muestra
en las figuras 3A y 3B, el elemento elastico lobulado 1470 incluye un perfil de tres I6bulos que tiene cada lébulo
espaciado uniformemente a aproximadamente 120° de separacion, sin embargo, un elemento elastico lobulado 1470
de acuerdo con la presente divulgacion puede incluir menos de tres lobulos, o0 mas de tres Iébulos. Adicional o
alternativamente, el elemento elastico lobulado 1470 puede incluir I6bulos que no estan espaciados uniformemente
y/o colocados de manera irregular. El elemento elastico puede ser sélido en toda su extension, o comprender una o
mas aberturas. El elemento elastico lobulado 1470 incluye una abertura central 1471 definida en el mismo y que
tiene una forma que generalmente corresponde al contorno del perimetro (por ejemplo, el perfil del I6bulo) del
elemento elastico lobulado 1470, y/o que puede incluir una o mas proyecciones interiores 1481. La relacion entre el
tamafio de la abertura 1471 y el tamafo total del elemento elastico lobulado 1470 determina, al menos en parte, la
resiliencia del elemento elastico lobulado 1470 y puede facilitar la retroalimentacion tactil a un usuario durante la
actuacion/compresion y liberacién/extension de la combinacién del elemento elastico lobulado 1470 y el elemento de
acoplamiento 1436. Por ejemplo, y sin limitacion, la interferencia cooperativa entre una o mas proyecciones
interiores 1481 cuando el elemento elastico 1470 se comprime y/o libera puede generar una o mas vibraciones que,
a su vez, pueden ser percibidas como retroalimentacion tactil por la punta del dedo del usuario a través de la
superficie de actuacion 1439 y/o a través de la carcasa 1424.

Durante el uso, un usuario puede aplicar una fuerza a la superficie de accionamiento 1439 usando, por ejemplo, un
dedo, superando asi la fuerza de empuje del elemento elastico 1470 hace que el elemento de acoplamiento 1436
gire ligeramente hacia la izquierda alrededor del pivote 1415. A su vez, la cara de acoplamiento 1437 se mueve mas
lejos de una superficie superior 1425 de la abertura 1434 que proporciona espacio suficiente para permitir la
introduccion de una cabeza bulbosa de un botén de presion en la abertura 1434. Una vez que el botéon de presién se
inserta en la abertura 1434, el usuario puede eliminar la presion del dedo de la superficie de accionamiento 1439,
con lo cual la fuerza de empuje del elemento elastico 1470 hace que el elemento de acoplamiento 1436 gire
ligeramente en sentido horario alrededor del pivote 1415, por lo que se aplica electromecanicamente el botén de
presién con una porcion de abertura 1434 y, por lo tanto, acoplar eléctricamente el boton de presion con el conductor
radiotransparente 1432 y el conductor 1477.

Sin embargo, se muestra otro ejemplo de un conector de electrodo radiotransparente ECG 1500 en las figuras 4A y
4B. En vista de ello, y para no oscurecer la presente divulgacion con informacion redundante, solo se describiran
mas adelante las caracteristicas distintas del conector de electrodo de ECG 1500. El conector de electrodo
radiotransparente 1500 incluye un elemento de acoplamiento 1536 que tiene una superficie de accionamiento 1539,
que puede ser un botén contorneado, y una cara de acoplamiento 1537. El elemento de acoplamiento 1536 puede
girar sobre un pivote 1515 para permitir que la cara de acoplamiento 1537 se mueva desde una primera posicion por
la cual la cara de acoplamiento 1537 estda mas cerca de una porcion superior 1525 de la abertura 1534 y una
segunda posicion por la cual la cara de acoplamiento 1537 estd mas lejos de una porcion superior 1525 de la
abertura 1534. Mediante esta disposicion, la cabeza bulbosa de un botén de presiéon que se ha introducido en la
abertura 1534 puede capturarse entre la cara de acoplamiento 1537 y la abertura 1534.
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Un elemento elastico 1570 desvia el elemento de acoplamiento 1536 hacia una primera posicion en la que la cara de
acoplamiento 1537 estad mas cerca de una parte superior 1525 de la abertura de 1534. El elemento elastico 1570
puede tener cualquier forma para proporcionar la fuerza suficiente para permitir el movimiento deseado del elemento
de acoplamiento 1536. El elemento elastico 1570 puede tener cualquier forma regular o irregular, incluyendo circulo,
cuadrado, triangulo y trébol, y puede, pero no necesariamente, ser solido en su totalidad. En algunos ejemplos, el
elemento elastico 1570 tiene una forma generalmente esférica. El elemento elastico esférico 1570 se coloca entre un
receso 1528 definido en el elemento de acoplamiento 1536 y una montura 1572 provista por una carcasa 1524. El
elemento elastico esférico 1570 puede formarse a partir de un elastomero radiotransparente, que incluye, sin
limitacion, silicona. En el ejemplo mostrado en las figuras 4A y 4B, el elemento elastico esférico 1470 puede incluir
caracteristicas superficiales o internas, tales como, sin limitacion, nervaduras, huecos y/o texturas que pueden
facilitar la retroalimentacion tactii a un usuario durante la actuacién/compresion y liberacion/extension de la
combinacion de elemento elastico esférico 1570 y elemento de acoplamiento 1536. En algunas realizaciones, el
elemento elastico 1570 puede tener una forma generalmente cilindrica, una forma generalmente ovoide, y/o una
forma compuesta que puede incluir, por ejemplo, una combinacién de forma esférica, cilindrica y/u ovoide. En
algunos ejemplos, el elemento elastico 1570 puede ser hueco.

La figura 5 muestra en otro ejemplo similar al conector de electrodo mostrado en las figuras 3A, 3B y 3C. En vista de
ello, y para no oscurecer la presente divulgacion con informacién redundante, solo se describiran mas adelante las
caracteristicas distintas del conector de electrodo de ECG 1600. Como se ve en la figura 5, la abertura 1634 que
esta dimensionada para aceptar la insercion de una cabeza de un botén de presion de un electrodo de paciente esta
limitada al menos en un lado por un conductor 1677. El conductor 1677 puede tener cualquier tamafio y forma
siempre que al menos una porcion del conductor se extienda hacia la abertura 1634 a lo largo de al menos una
porcién de la pared lateral 1634. En un ejemplo, el conductor 1677 se extiende a través de la abertura 1634 para
cubrir completamente al menos una porcion de la circunferencia de la abertura 1634. El conductor 1677 puede estar
hecho de un material conductor radiotransparente tal como un polimero conductor o un carbono conductor. Un cable
conductor radiotransparente (no mostrado) formado por un carbono conductor puede colocarse en un pasaje 1699
de la carcasa del conector y unirse al conductor 1677. En uso, una vez que se coloca un botén de electrodo en la
abertura 1634 y se libera el elemento de acoplamiento 1636, la cara de acoplamiento 1637 captura el boton de
electrodo entre la cara de acoplamiento 1637 y una porcion del conductor 1677.

Segun un aspecto de la invencion, los conectores de electrodos radiotransparentes de la presente invenciéon son
ventajosos porque no tienen que ser retirados de un paciente antes de la formacién de imagenes reduciendo el
tiempo requerido para administrar procedimientos a menudo criticos. Los conectores de electrodos
radiotransparentes de la presente invencion también pueden aumentar la seguridad del paciente al reducir o eliminar
los peligros asociados a la formacién de imagenes de conectores de electrodos convencionales. Ademas, los
conectores de electrodos radiotransparentes de la presente invencién pueden permitir la monitorizacién del paciente
con ECG durante la formacion de imagenes.

Se entendera que diversas modificaciones, alteraciones y mejoras se les ocurriran facilmente a los expertos en la
técnica. Las variaciones adicionales de las caracteristicas y funciones descritas anteriormente y otras, o alternativas
de las mismas, pueden combinarse deseablemente en muchos otros sistemas, instrumentos y aplicaciones
diferentes. Posteriormente, los expertos en la materia pueden realizar varias alternativas, modificaciones,
variaciones o mejoras actualmente imprevistas o no anticipadas.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de conector de ECG (1400), que comprende:

una carcasa (1424), que tiene una superficie rebajada interior (1431), que tiene dispuesta en su interior una
abertura (1434) dimensionada para recibir operativamente el botdon de presion de una almohadilla de electrodo
de ECG;

un conductor radiotransparente (1432), dispuesto en al menos una porcion de la superficie interior rebajada
(1431);

un conductor de cable conductor radiotransparente (1477), que se extiende desde un extremo proximal de la
carcasa (1424), y acoplado operativamente al conductor radiotransparente (1432);

un elemento de acoplamiento (1436), dispuesto de manera pivotante sobre la superficie rebajada interior (1431),
y que tiene una cara de acoplamiento (1437) y un pivote (1415), en donde el elemento de acoplamiento (1436)
puede pivotar entre una primera posicion, mediante la cual la cara de acoplamiento (1437) ) estda mas cerca de
una porcién superior de la abertura (1434), y una segunda posicion, mediante la cual la cara de acoplamiento
(1437) esta mas lejos de la porcion superior de la abertura (1434), en donde el boton de presién se puede
capturar en la abertura (1434) entre la cara de acoplamiento (1437) y una pared lateral de la abertura (1434);
incluyendo ademas el elemento de acoplamiento (1436) un refuerzo arqueado (1438), dispuesto entre un
extremo de la cara de acoplamiento distal (1437) del pivote y el pivote (1415) del elemento de acoplamiento
(1436), y en donde el refuerzo arqueado (1438) y la cara de acoplamiento (1437) forman una forma cerrada,

que rodea la abertura (1434) mencionada anteriormente, en donde la forma cerrada es mas grande que dicha
abertura (1434), y en donde la forma cerrada define una abertura para recibir dicho botén de presion;

en donde la combinacion de la abertura (1434) en la carcasa (1424), y la abertura definida por el refuerzo
arqueado (1438) y la cara de acoplamiento (1437) proporcionan suficiente espacio para la insercion del boton de
presion; y

un elemento elastico radiotransparente (1470), configurado para desviar el elemento de acoplamiento (1436)
hacia la primera posicion.

2. El conjunto de conector de ECG (1400) de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el elemento elastico
radiotransparente (1470) incluye una pluralidad de I6bulos.

3. El conjunto de conector de ECG (1400) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento elastico
radiotransparente (1470) incluye una abertura central (1471), definida en el mismo.

4. El conjunto de conector de ECG (1400) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento elastico
radiotransparente (1470) incluye una o mas proyecciones (1481), que interfieren cooperativamente para generar
retroalimentacion tactil, cuando el elemento de acoplamiento (1436) se mueve entre la primera posicién y la segunda
posicion.

5. El conjunto de conector de ECG (1400) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el conductor
radiotransparente (1432) se extiende sobre al menos una porcion de la pared lateral de la abertura (1434).

6. El conjunto de conector de ECG (1400) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el conductor
radiotransparente (1432) esta formado de carbono.

7. El conjunto de conector de ECG (1400) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el conductor
radiotransparente (1432) esta formado a partir de polvo de carbono conductor dispuesto y fusionado a la superficie
rebajada interior (1431).

8. El conjunto de conector de ECG (1400) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el elemento elastico
radiotransparente (1470) tiene una forma seleccionada del grupo que consiste en sustancialmente esférica,
sustancialmente cilindrica o sustancialmente ovoide.

9. El conjunto de conector de ECG (1400) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el eje pivotante del elemento
de acoplamiento (1436) es ortogonal al plano de la superficie rebajada interior (1431).
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