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DESCRIPCION
Procedimiento y dispositivo de control de ahorro de energia de estacion base inter RAT

Campo técnico

La presente invencion se refiere a la tecnologia de control de ahorro de energia de una estacion base y, en particular,
a un procedimiento y un aparato para el control de ahorro de energia de estacion base inter RAT.

Antecedentes de la técnica relacionada

Actualmente la industria de las telecomunicaciones entra gradualmente en la etapa de ganancias escasas, y los
operadores de telecomunicaciones prestan mas y mas atencion al enlace de reduccion de costes tal como ahorro de
energia, etc., mientras buscan ampliar la cuota de mercado y aumentar los ingresos por tipos de negocio. La estacion
base, como un gran consumidor de energia del operador, es un elemento de red clave para ahorro de energia. Mientras
tanto, el hogar ordinario presta mas y mas atencién al problema de la existencia de la contaminacién de radiacion de
onda electromagnética en la estacion base en el estado de funcionamiento.

El esquema técnico para implementar el ahorro de energia de la estacién base actualmente es principalmente por
medio de la adopcion de nuevos dispositivos de ahorro de energia y de proteccion ambiental y modificacién de material
de disipacion de calor, para reducir el consumo de potencia de la estacion base y mientras se reduce el consumo de
potencia producido por la disipacién de calor. Sin embargo, los siguientes problemas existentes en esa tecnologia son
que: adoptar esta clase de aparatos aumenta los costes de fabricacién de la estacion base, y mientras tanto un numero
de estaciones base que no adoptan esta clase de dispositivos aun no pueden conseguir el fin de ahorro de energia.

La red autoogranizada (SON) es un objetivo clave la red de acceso de radio (RAN) de sistema de evolucion a largo
plazo (LTE). Las funciones de la SON incluyen autoconfiguracién y autooptimizacion, etc.

Debido a un nimero de redes maduras, tal como 2G, 3G, etc., existentes en los operadores, es relativamente normal
que diversos formatos existan al mismo tiempo cuando se interconectan de forma practica. Por lo tanto, el ahorro de
energia de la inter tecnologia de acceso de radio (RAT) es un aspecto importante de ahorro de energia de la estacion
base.

Actualmente, no existe ninguno esquema técnico de ahorro de energia de la estacion base a base de la inter RAT.
Aun no se presta la atencion pertinente al problema de ahorro de energia de la estacién base en la red de cobertura
de multiples sistemas.

El documento DE 10 2007 057607 A1 se refiere a un procedimiento de operacién de una red de comunicaciones mévil
que tiene dos o mas niveles de suministro (1,2,3), en el que los niveles de suministro (1,2,3) se solapan y cada uno se
forma por una pluralidad de estaciones de transmision.

Contenido de la invencién

Sobre esa base, el objeto principal de la presente invencidn es proporcionar un procedimiento y un aparato de control
de ahorro de energia de una estacion base inter RAT, que puede implementar de forma efectiva el ahorro de energia
de la estacion base inter RAT sin afectar al acceso del usuario en el sistema.

El problema anterior se resuelve mediante un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base
inter RAT de acuerdo con la reivindicacion 1, y un aparato de control de ahorro de energia de una estacion base inter
RAT en un sistema local de acuerdo con la reivindicacion 8.

También se proporciona un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base inter RAT comprende:
obtener informacién de estado de una célula de sistema externo, realizar una evaluaciéon de control de ahorro de
energia de acuerdo con la informacion de estado de la célula de sistema externo y la informacion de estado de una
célula de sistema local que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema externo, y activar la célula de
sistema externo o la célula de sistema local o hacer que la célula de sistema externo o la célula de sistema local
hiberne de acuerdo con un resultado de evaluacion.

Preferentemente, la obtencién de la informacién de estado de la célula de sistema externo comprende:

el sistema local envia un mensaje de peticion de informacién de célula inter RAT al sistema externo, y obtiene la
informacion de estado de la célula de sistema externo a partir de un mensaje de respuesta de informacion de célula
inter RAT recibido del sistema externo.

Preferentemente, el mensaje de peticion de informacién de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacion
de célula inter RAT son mensajes especializados recientemente establecidos;

0, el mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacion de célula inter
RAT se transportan por un mensaje de transferencia de informacion directa de estacion (TRANSFERENCIA DE
INFORMACION DIRECTA DE eNB) y un mensaje de transferencia de informacién directa de entidad de gestién de
movilidad (MME) (TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE MME) entre la estacion base y la MME
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respectivamente, o se transportan por un mensaje de transferencia de configuracion de estacion base
(TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE eNB) y un mensaje de configuracion de MME (TRANSFERENCIA DE
CONFIGURACION DE MME) respectivamente; o, el mensaje de peticion de informacién de célula inter RAT y el
mensaje de respuesta de informacion de célula inter RAT se transportan por un mensaje de transferencia de
informacién directa (TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA) entre un controlador de estacién base y una
red principal.

Preferentemente, la obtencién de la informacion de estado de la célula de sistema externo comprende:
extraer la informacion de estado de la célula de sistema externo después de recibir un mensaje de actualizacion de
informacién de célula inter RAT enviado por el sistema externo.

Preferentemente, el mensaje de actualizacion de informacién de célula inter RAT es mensaje especializado
recientemente establecido respectivamente;

0, el mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT se transporta por un mensaje de TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA DE MME o un mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME entre
la estacion base y la MME;

0, el mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT se transporta por un mensaje de TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA entre un controlador de estacion base y una red principal.

Preferentemente, la informacion de estado de la célula comprende situacion de carga de la célula, si debe estar en un
estado de ahorro de energia y un estado de ahorro de energia que corresponde a un periodo de tiempo establecido.

Preferentemente, la realizacion de la evaluacion de control de ahorro de energia comprende:

evaluar que la célula de sistema local entra en un estado de hibernaciéon cuando se determina que la célula de
sistema local esta en un periodo de tiempo de hibernacion, la carga de la célula de sistema externo que cubre la
misma area o area vecina con la célula de sistema local no esta sobrecargada y la célula de sistema externo no
esta en el estado de ahorro de energia;

0, evaluar activar la célula de sistema externo cuando se determina que la carga de la célula de sistema local esta
sobrecargada y la célula de sistema externo que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema local
esta en el estado de hibernacion;

0, evaluar activar la célula de sistema local cuando se determina que la carga de la célula de sistema externo que
cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema local esta sobrecargada y la célula de sistema local
esta en el estado de hibernacion.

Preferentemente, la activacion de la célula de sistema externo de acuerdo con el resultado de evaluaciéon comprende:
el sistema local envia un mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT al sistema externo, determina que la
célula de sistema externo se activa a partir de un mensaje de respuesta de activacion de célula inter RAT recibido del
sistema externo, y obtiene la informacion de estado de la célula de sistema externo.

Preferentemente, el mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion de
célula inter RAT son mensajes especializados recientemente establecidos respectivamente;

0, el mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion de célula inter
RAT se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE eNB y un mensaje de
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE MME entre la estacion base y la MME respectivamente, o se
transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE eNB y un mensaje de
TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME respectivamente;

0, el mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion de célula inter
RAT se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA entre un controlador de
estacion base y una red principal.

También se proporciona un aparato de control de ahorro de energia de una estacion base inter RAT que comprende:
una unidad de obtencion, configurada para obtener informacion de estado de una célula de sistema externo;

una unidad de evaluacion, configurada para realizar una evaluacion de control de ahorro de energia de acuerdo
con la informacién de estado de la célula de sistema externo y la informacién de estado de una célula de sistema
local que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema externo; y

una unidad de ejecucion, configurada para activar la célula de sistema externo o la célula de sistema local o hacer
que la célula de sistema externo o la célula de sistema local hiberne de acuerdo con un resultado de evaluacién
de la unidad de evaluacion.

Preferentemente, la unidad de obtencién comprende:

un moédulo de envio, configurado para enviar un mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT al sistema
externo
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un modulo de recepcion, configurado para recibir un mensaje de respuesta de informacion de célula inter RAT del
sistema externo; y

un modulo de obtencion, configurado para obtener la informacion de estado de la célula de sistema externo.

Preferentemente, el mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacion
de célula inter RAT son mensajes especializados recientemente establecidos;

0, el mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacioén de célula inter
RAT se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE eNB y un mensaje de
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA de entidad de gestién de movilidad (MME) entre la estacion base y
la MME respectivamente, o se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE eNB y
un mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME respectivamente;

0, el mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacion de célula inter
RAT se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA entre un controlador de
estacion base y una red principal.

Preferentemente, la unidad de obtencién comprende:

un modulo de recepcion, configurado para recibir un mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT
enviado por el sistema externo; y

un modulo de obtencion, configurado para obtener la informacion de estado de la célula de sistema externo.

Preferentemente, el mensaje de actualizacion de informacién de célula inter RAT es mensaje especializado
recientemente establecido respectivamente;

0, el mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT se transporta por un mensaje de TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA DE MME o un mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME entre
la estacion base y la MME;

0, el mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT se transporta por un mensaje de TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA entre un controlador de estacién base y una red principal.

Preferentemente, la informacion de estado de la célula comprende situacion de carga de la célula, si debe estar en un
estado de ahorro de energia y un estado de ahorro de energia que corresponde a un periodo de tiempo establecido.

Preferentemente, la unidad de evaluacion realiza la evaluacion de control de ahorro de energia, y comprende:

evaluar que la célula de sistema local entra en un estado de hibernaciéon cuando se determina que la célula de
sistema local esta en un periodo de tiempo de hibernacién, la carga de la célula de sistema externo que cubre la
misma area o area vecina con la célula de sistema local no esta sobrecargada y la célula de sistema externo no
esta en el estado de ahorro de energia;

0, evaluar activar la célula de sistema externo cuando se determina que la carga de la célula de sistema local esta
sobrecargada y la célula de sistema externo que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema local
esta en el estado de hibernacion;

0, evaluar activar la célula de sistema local cuando se determina que la carga de la célula de sistema externo que
cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema local esta sobrecargada y la célula de sistema local
esta en el estado de hibernacion.

Preferentemente, la unidad de ejecucion comprende:

un modulo de envio, configurado para enviar un mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT al sistema
externo;

un modulo de recepcion, configurado para recibir un mensaje de respuesta de activacion de célula inter RAT del
sistema externo; y

un modulo de determinacion y obtencion, configurado para determinar que la célula de sistema externo se activa
y obtiene la informacion de estado de la célula de sistema externo.

Preferentemente, el mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion de
célula inter RAT son mensajes especializados recientemente establecidos respectivamente;

0, el mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion de célula inter
RAT se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE eNB y un mensaje de
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE MME entre la estacion base y la MME respectivamente, o se
transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE eNB y un mensaje de
TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME respectivamente;

0, el mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion de célula inter
RAT se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA entre un controlador de
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estacion base y una red principal.

La presente invencion realiza la evaluacion de control de ahorro de energia de la estacion base de acuerdo con la
informacion de estado de la célula en un sistema local y obteniendo la informacion de estado de la célula en un sistema
externo, e implementa que la célula de estacién base se activa o entra en un estado de hibernacién mediante la
correspondiente indicacion de control de ahorro de energia. En el presente documento, la informacion de estado de la
célula de sistema externo se obtiene a través de mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT recientemente
establecido y el mensaje de respuesta de informacion de célula inter RAT, o la informacion de indicacion de la
informacion de estado de la célula de sistema externo se transporta y obtiene a través de los mensajes existentes
entre la estacion base y una entidad de gestion de movilidad (MME), obteniendo de este modo la informacion de
estado de la célula de sistema externo; obtener la informacién de estado de la célula de sistema también puede
implementarse a través de mensajes interactivos entre un controlador de estacion base y una red principal. La presente
invencién controlara que la célula entre en el estado de hibernacién cuando se determina que la célula deberia entrar
en el estado de hibernacion, y active la célula correspondiente cuando hay mas usuarios de acceso, implementando
de este modo el ahorro de energia de la estacién base tanto como sea posible, y la implementacion es simple y
practica.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base
inter RAT de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base
inter RAT de acuerdo con una segunda realizacion de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base
inter RAT de acuerdo con una tercera realizaciéon de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de estructura de un aparato de control de ahorro de energia de una estacion base inter
RAT de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de estructura de una unidad de obtencidon de la presente invencion;

La Figura 6 es otro diagrama de estructura de una unidad de obtencion de la presente invencion; y la Figura 7 es
un diagrama de estructura de una unidad de ejecucion de la presente invencion.

Realizaciones preferidas de la presente invenciéon

La idea basica de la presente invencion es: realizar una evaluacion de control de ahorro de energia de la estacion
base de acuerdo con la informacion de estado de la célula en un sistema local y obtener la informacién de estado de
la célula en un sistema externo, e implementar que la célula de estaciéon base se activa o entra en un estado de
hibernacion mediante la correspondiente indicacion de control de ahorro de energia. En el presente documento, la
informacion de estado de la célula de sistema externo se obtiene a través de mensaje de peticion de informacion de
célula inter RAT recientemente establecido y el mensaje de respuesta de informaciéon de célula inter RAT, o la
informacién de indicacion de la informacion de estado de la célula de sistema externo se transporta y obtiene a través
de los mensajes existentes entre la estacion base y una entidad de gestion de movilidad (MME), obteniendo de este
modo la informacién de estado de la célula de sistema externo; obtener la informacion de estado de la célula de
sistema también puede implementarse a través de mensajes interactivos entre un controlador de estacion base y una
red principal. La presente invencion controlara que la célula entre en el estado de hibernacién cuando se determina
que la célula deberia entrar en el estado de hibernacion, y active la célula correspondiente cuando hay mas usuarios
de acceso, implementando de este modo el ahorro de energia de la estacién base tanto como sea posible, y la
implementacioén es simple y practica.

Para hacer mas claros el objeto, el esquema técnico y ventajas de la presente invencion, la presente invencion se
describe en detalle con referencia a los dibujos adjuntos y en combinacion con realizaciones en lo sucesivo.

Realizacion 1

En esta realizacion, el algoritmo de evaluacion de control de ahorro de energia inter-RAT se analiza exhaustivamente
de acuerdo con el periodo de tiempo actual, el estado de ahorro de energia de la célula de sistema local, la situacion
de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de sistema externo; el mensaje de peticion de informacién de
célula inter RAT (PETICION DE INFORMACION DE CELULA INTER RAT) se usa para transportar la peticién de
informacion de célula inter RAT; el mensaje de respuesta de informacion de célula inter RAT (RESPUESTA DE
INFORMACION DE CELULA INTER RAT) se usa para representar que el procedimiento es satisfactorio; el mensaje
de fallo de informacién de célula inter RAT (FALLO DE INFORMACION DE CELULA INTER RAT) se usa para
representar que el procedimiento falla; el mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT
(ACTUALIZACION DE INFORMACION DE CELULA INTER RAT) se usa para representar que la informacién de célula
inter RAT se actualiza; el mensaje de indicacién de control de ahorro de energia inter RAT (INDICACION DE AHORRO
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DE ENERGIA INTER RAT) se usa para transportar la indicacion de control de ahorro de energia inter RAT; el mensaje
de respuesta de control de ahorro de energia inter RAT (RESPUESTA DE AHORRO DE ENERGIA INTER RAT) se
usa para representar que el procedimiento es satisfactorio; el mensaje de fallo de control de ahorro de energia inter
RAT (FALLO DE AHORRO DE ENERGIA INTER RAT) para representar que el procedimiento falla. Deberia ilustrarse
que todos los mensajes anteriores son cuerpos de mensajes recientemente establecidos para implementar el esquema
técnico de la presente invencion, y no se limitan los formatos de mensaje de los mensajes anteriores, siempre que
incluyan la correspondiente informacion anterior.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base inter
RAT de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la Figura 1, el
procedimiento de control de ahorro de energia de la estacion base inter RAT en esta realizacion incluye las siguientes
etapas:

Etapa 101, obtener la informacién de la célula inter RAT: la informacién de estado tal como el estado de ahorro de
energia (si debe estar en el estado de ahorro de energia) y la situacion de carga, etc.; la RAT1 inicia el mensaje
de PETICION DE INFORMACION DE CELULA INTER RAT a la RAT2 para solicitar la informacion de la célula
inter RAT.

Etapa 102, si el procedimiento es satisfactorio, la RAT2 devuelve el mensaje de RESPUESTA DE INFORMACION
DE CELULA INTER RAT a la RAT1 para transportar la informacion solicitada de la célula: la informacién de estado
tal como el estado de ahorro de energia (si debe estar en el estado de ahorro de energia) y la situacion de carga,
etc.; y si el procedimiento falla, la RAT2 devuelve el mensaje de FALLO DE INFORMACION DE CELULA INTER
RAT a la RAT1.

Etapa 103, después de que cambia el estado de ahorro de energia de la célula de RAT1, la ACTUALIZACION DE
INFORMACION DE CELULA INTER RAT se envia para transferir el estado de ahorro de energia de la célula de
sistema local a la RAT2 de sistema externo.

Etapa 104, después de que la RAT2 recibe la ACTUALIZACION DE INFORMACION DE CELULA INTER RAT, la
informacion de estado de la célula de RAT1 (estado de ahorro de energia de la célula, etc.) se actualiza y almacena.

Etapa 105, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periédicamente, y la evaluacion de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo, el estado de ahorro de
energia de la célula de sistema local, la situacion de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de sistema
externo; por ejemplo, las condiciones de entrada en el estado de ahorro de energia son que: (1) la célula entra en
el estado de hibernacién en el periodo de tiempo de 22:00~7:00 cada dia, mientras se recupera al estado de
funcionamiento en otros periodos de tiempo; (2) la carga de la célula de sistema externo no esta sobrecargada; (3)
la célula de sistema externo no esta en el estado de ahorro de energia. Cuando la RAT1 evalla que se satisfacen
todas las condiciones anteriores, se provoca que la célula de sistema local entre en el estado de ahorro de energia:
realizar el procedimiento de ahorro de energia de hibernacion de la célula de sistema local, es decir, hacer que la
célula de sistema local hiberne, y reducir la potencia de canal de frecuencia piloto de portadoras de la célula hasta
0 o apagar las portadoras para entrar en el estado de ahorro de energia.

Etapa 106, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periédicamente, y la evaluacion de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo actual, el estado de ahorro
de energia de la célula de sistema local, la situacién de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de
sistema externo; y cuando la RAT1 evalla que se satisfacen las condiciones de activacion de la célula de sistema
local, se realiza el procedimiento de recuperacion de activacion de la célula de sistema local, por ejemplo, cuando
se determina que la carga de la célula de sistema externo que cubre la misma area o area vecina con la célula de
sistema local esta sobrecargada y la célula de sistema local esta en el estado de hibernacién, evalta activar la
célula de sistema local. La potencia de canal de frecuencia piloto de las portadoras de la célula se recupera a un
valor de estado de funcionamiento, y la célula sale del estado de ahorro de energia.

El procedimiento de hibernacioén o activacion la célula de sistema local hace referencia al documento de solicitud
de patente, cuyo nimero de aplicacion es 200910137213.8, titulada "Method and apparatus for controlling carrier
power" y presenta el 23 de abril de 2009, solicitada en China por el presente solicitante.

Etapa 107, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periddicamente, la evaluacion de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo actual, el estado de ahorro
de energia de la célula de sistema local, la situacién de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de
sistema externo; después de que la RAT1 evalla que requiere activar la célula de sistema externo, si la célula de
sistema local esta en el estado de funcionamiento y seriamente sobrecargada, y la célula vecina del sistema
externo esta en el estado de ahorro de energia, el mensaje de INDICACION DE ahorro de energia INTER RAT (en
el que, el mensaje puede incluir el id de célula vecina del sistema externo y la indicacién de control de ahorro de
energia: activando la célula) se envia a la RAT2 para solicitar activar la célula de RAT2. La estacion base en la
RAT2 recupera la potencia de canal de frecuencia piloto de las portadoras de la célula al valor de estado de
funcionamiento, y sale del estado de ahorro de energia.
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Etapa 108, después de que la RAT2 recibe el mensaje de INDICACION DE ahorro de energia INTER RAT, se
realiza la recuperacién de activacion de la célula de sistema local; si el procedimiento es satisfactorio, la
RESPUESTA DE ahorro de energia INTER RAT se devuelve a la RAT1; y si el procedimiento falla, el FALLO DE
ahorro de energia INTER RAT se devuelve a la RAT2, y el mensaje de fallo puede incluir la causa del fallo.

Realizacion 2

En esta realizacion, los dos mensajes, TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE eNB y TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA DE MME, de la interfaz S1 se extienden, se afiaden elementos de informacion en los
mensajes para representar la actualizacion de informacion de célula inter RAT, y en este punto la funcién también
puede implementarse estructurando nuevamente los mensajes similares; los dos mensajes, TRANSFERENCIA DE
CONFIGURACION DE eNB y TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME, de la interfaz S1 se extienden, los
elementos de informacién se afiaden en los mensajes para representar la peticion de informacion de célula inter RAT,
la respuesta de informacion de célula inter RAT y la respuesta de fallo de informacién de célula inter RAT, y en este
punto la funciéon también puede implementarse estructurando nuevamente los mensajes similares; los dos mensajes,
TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE eNB y TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME, de la
interfaz S1 se extienden, los elementos de informacion se afiaden en los mensajes para representar la indicacion de
control de ahorro de energia de célula inter RAT, la respuesta de control de ahorro de energia inter RAT, la respuesta
de fallo de control de ahorro de energia inter RAT, y en este punto la funcion también puede implementarse
estructurando nuevamente los mensajes similares;

las modificaciones que hacen referencia a los mensajes de protocolo 36.413 se muestran como la Tabla 1 a Tabla 6
respectivamente. En las que, las partes en negrita cursiva y las partes subrayadas son las partes de elemento de
informacion recientemente afadidas; la Tabla 1 es el mensaje de tipo de identidad de célula, la Tabla 2 es el mensaje
de tipo de transferencia de informacion inter sistema, la Tabla 3 es el mensaje de transferencia de configuracion de
SON, la Tabla 4 es el mensaje de informacion de SON, la Tabla 5 es el mensaje de contestacion de informacion de
SON, y la Tabla 6 es el mensaje de causa del fallo.

Tabla 1
Nombre de IE/Grupo Interval Tipo de "? y
o referencia
Elegir tipo de Cl de origen
>ID de Célula de GERAN
>>LAI 9.2.3.1
>>RAC 9.2.3.2
CADENA DE
2>C OCTETOS (2)
>ID de Célula de
UNTRAN
>>Identidad de
PLMN 9.2.3.8
CADENA DE
>>cl OCTETOS (2)
>E-UTRANCGI 9.2.1.38
Tabla 2
Nombre de IE/Grupo Inteorval Tipo de IE y referencia
Elegir tipo de transferencia de informacion de
inter sistema
>Transferencia de RIM 9.2.3.23
>informacion de célula inter RAT
>>estado de ahorro de energia de ENUMERADO (Estado
célula de ahorro de energia.
Estado de
funcionamiento normal)
>> Identidad de célula 9.2.1.X1
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Tabla 3
Nombre de IE/Grupo Intervalo Tipo de "? y
referencia
Transferencia de
configuracién de SON
>Cl objetivo 9.2.1.X1
> Cl de origen 9.2.1.X1
>|nformacién de SON 9.2.3.27
Tabla 4
Nombre de IE/Grupo Intervalo Tipo de IE y referencia
Elegir Informacion de SON
>Peticion de informacion de SON ENUMERADO (Informacion de configuracion
TNL de X2 TNL
peticion de informacion de célula inter RAT,
indicacion de ahorro de energia inter RAT,
...)
>Respuesta de informacion de SON 9.2.3.28
Tabla 5
Nombre de IE/Grupo Intervalo | Tipo de IE y referencia
Respuesta de Informacién de
SON
>TNLConfigurationinfo de X2 9.2.1.29
>respuesta de informacién de
célula inter RAT
ENUMERADO (
>>estado de ahorro de Estado de ahorro de
energia de célula energia, Estado de
funcionamiento normal)
>> Causa 9.2.1.3
>respuesta de ahorro de
energia inter RAT
ENUMERADO (
>>estado de ahorro de Estado de ahorro de
energia de célula energia, Estado de
funcionamiento normal)
>> Causa 9.2.1.3
Tabla 6
Nombre de IE/Grupo Inteorval Tipo de IE y referencia
ELEGIR Grupo de causa
>Capa de red de radio
>>Causa de capa de ENUMERADO
red de radio
cellinfofailure inter RAT.
fallo de ahorro de energia inter
RAT
.r)

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base inter
RAT de acuerdo con una segunda realizacion de la presente invenciéon. Como se muestra en la Figura 2, el
procedimiento de control de ahorro de energia de la estacion base inter RAT en esta realizacion incluye las siguientes
etapas:

Etapa 201, obtener la informacion de la célula inter RAT: el estado de ahorro de energia (si debe estar en el estado
de ahorro de energia), etc.; la RAT1 envia el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION de la interfaz
S1 a la RAT2, y el contenido del elemento de informacion Peticion de informacion de SON es la peticion de
informacion de célula inter RAT, para solicitar la informacion de la célula inter RAT.

Etapa 202, después de que RAT2 recibe el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION, la RAT?2
devuelve el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION que transporta el elemento de informacion
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Respuesta de informacién de SON a la RAT1; si el procedimiento es satisfactorio, el elemento de informacion
Respuesta de informacién de SON transporta el estado de ahorro de energia de célula solicitado; y si el
procedimiento falla, el elemento de informacion Respuesta de informacién de SON transporta la causa del fallo:
Causa.

Etapa 203, después de que cambia el estado de ahorro de energia de célula de la RAT1, se envia el mensaje de
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA (en el que, el contenido del elemento de informacién Tipo de
transferencia de informacion inter sistema es: la informacién de célula inter RAT), para transferir el estado de ahorro
de energia de célula del sistema local a la RAT2 de sistema externo.

Etapa 204, después de que RAT2 recibe el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA, se
actualiza la informacion de estado almacenada de la célula de RAT1 (el estado de ahorro de energia de célula,
etc.).

Etapa 205, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periddicamente, la evaluacion de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo, el estado de ahorro de
energia de la célula de sistema local, la situacién de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de sistema
externo; por ejemplo, las condiciones de entrada en el estado de ahorro de energia incluyen los siguientes articulos,
entrando de este modo en el estado de ahorro de energia cuando se satisfacen todas las condiciones: (1) la célula
entra en el estado de hibernacién en el periodo de tiempo de 22:00-7:00 cada dia, mientras se recupera al estado
de funcionamiento en otros periodos de tiempo; (2) la carga de la célula de sistema externo no esta sobrecargada;
(3) la célula de sistema externo no esta en el estado de ahorro de energia; cuando la RAT1 evalua que se satisfacen
las condiciones de la hibernacion de célula en el sistema local, se realiza el procedimiento de ahorro de energia
de hibernacién de la célula de sistema local;

Etapa 206, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periédicamente, y la evaluacion de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo actual, el estado de ahorro
de energia de la célula de sistema local, la situacién de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de
sistema externo; y cuando la RAT1 evalla que se satisfacen las condiciones de activacion de la célula de sistema
local, se realiza el procedimiento de recuperacién de activacién de la célula de sistema local;

Etapa 207, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periddicamente, la evaluacion de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo, el estado de ahorro de
energia de la célula de sistema local, la situacién de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de sistema
externo; después de que la RAT1 evalla que requiere activar la célula de sistema externo, si la célula de sistema
local esta en el estado de funcionamiento y seriamente sobrecargada, y la célula vecina del sistema externo esta
en el estado de ahorro de energia, se envia el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION (que
transporta la indicacion de activacion de célula inter RAT, y el contenido del elemento de informacion Peticion de
informacion de SON es: la indicacion de ahorro de energia inter RAT) a la RAT2, para solicitar activar la célula de
RAT2;

Etapa 208, después de que RAT2 recibe el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION, se realiza la
recuperacion de activacion de la célula de sistema local; la RAT2 devuelve la TRANSFERENCIA DE
CONFIGURACION que transporta el elemento de informacién Respuesta de informacién de SON a la RAT1; si el
procedimiento es satisfactorio, el elemento de informacién Respuesta de informacion de SON transporta el estado
de ahorro de energia de célula procesado; si el procedimiento falla, el elemento de informacion Respuesta de
informacién de SON transporta la causa del fallo: Causa.

Deberia ilustrarse que los formatos de mensaje en las anteriores Tabla 1 a Tabla 6 son Unicamente ilustracion
ilustrativa, y también pueden establecerse otras funciones para los mensajes en las anteriores Tabla 1 a Tabla 6, por
ejemplo, el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION también puede transportar la informacién de
indicacion de que cambia el estado de ahorro de energia célula inter RAT, etc.

Realizacion 3

En esta realizacion, los mensajes, TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA (RNC, CN), de la interfaz lu se
extienden, los elementos de informacion se afiaden en los mensajes para representar la actualizacion de informacion
de célula inter RAT, y en este punto la funciéon también puede implementarse estructurando nuevamente los mensajes
similares; los mensajes, TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA (RNC, CN), de la interfaz lu se extienden,
los elementos de informacion se afiaden en los mensajes para representar la peticion de informacion de célula inter
RAT, la respuesta de informacion de célula inter RAT y la respuesta de fallo de informacion de célula inter RAT, y en
este punto la funcidon también puede implementarse estructurando nuevamente los mensajes similares;

los mensajes, TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA (RNC, CN), de la interfaz lu se extienden, los
elementos de informacion se afiaden en los mensajes para representar la indicacion de control de ahorro de energia
de célula inter RAT, la respuesta de control de ahorro de energia inter RAT y la respuesta de fallo de control de ahorro
de energia inter RAT, y en este punto la funcién también puede implementarse estructurando nuevamente los
mensajes similares.
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Las modificaciones se refieren a los mensajes de protocolo 25.413 se muestran como la Tabla 7 a Tabla 12
respectivamente, en las que las partes en negrita cursiva y las partes subrayadas son las partes de elementos de red
recientemente afiadidas; la Tabla 7 el mensaje de tipo de transferencia de informacion inter sistema, la Tabla 8 es el
mensaje de tipo de identidad de célula, la Tabla 9 es el mensaje de transferencia de configuracion de SON, la Tabla
10 es el mensaje de informacion de SON, la Tabla 11 es el mensaje de contestacion de informacion de SON, y la

Tabla 12 es el mensaje de causa del fallo.

Tabla 7

Nombre de IE/Grupo

inter sistema

Elegir tipo de transferencia de informacion de

>Transferencia de RIM 9.2.3.30
>informacion de célula inter RAT
>>estado de ahorro de energia de célula ENUMERADO ( Estado

Intervalo | Tipo de IE y referencia

de ahorro de energia,

Estado de
funcionamiento normal)
>> Identidad de célula 9.2.1.X1
> Transferencia de configuracion de SON 9.2.1.X2
Tabla 8
Nombre de IE/Grupo Intervalo Tipo de IE y referencia
Elegir tipo de Cl de origen
>ID de Célula de GERAN
>>LAI 9.2.3.6
>>RAC 9.2.3.7
>>Cl CADENA DE OCTETOS (2
> ID de Célula de
UNTRAN
>>Identidad de PLMN 9.2.3.8
>>Cl CADENA DE OCTETOS (2)
> E-UTRANCGI 9.2.1.38
Tabla 9

Nombre de IE/Grupo

Intervalo | Tipo de IE y referencia

Transferencia de
configuracién de SON

>Cl objetivo 9.2.1.X1
> Cl de origen 9.2.1.X1
>Informacién de SON 9.2.1.X3
Tabla 10
Nombre de IE/Grupo Intervalo Tipo de IE y referencia
Elegir informacion de SON
>Peticién de informacion de SON ENUMERADO (
peticion de informaciéon de célula
inter RAT,
indicacion ahorro de energia inter
RAT,...)
>Respuesta de informacion de SON 9.2.1.X4
Tabla 11
Nombre de IE/Grupo Intervalo Tipo de IE y referencia
Respuesta de Informacién de SON
>respuesta de informacion de
célula inter RAT
>>estado de ahorro de ENUMERADO (
energia de célula Estado de ahorro de energia.
Estado de funcionamiento normal)
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(continuacion)

Nombre de IE/Grupo Intervalo | Tipo de IE y referencia
>>Causa 9.2.14

>respuesta de ahorro de
energia inter RAT

>>estado de ahorro de ENUMERADO (
energia de célula Estado de ahorro de energia.
Estado de funcionamiento normal) |
>>Causa 9.2.1.4
Tabla 12
Nombre de IE/Grupo Inteorval Tipo de IE y referencia
ELEGIR Grupo de causa
>Capa de red de radio
ENUMERADO
>>Causa de capa de fall.c.). de informacion de célula inter
red de radio RAT.
fallo de ahorro de energia inter
RAT
...)

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base inter
RAT de acuerdo con una tercera realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la Figura 3, el
procedimiento de control de ahorro de energia de la estacion base inter RAT en esta realizacion incluye las siguientes
etapas:

Etapa 301, obtener la informacion de la célula inter RAT: el estado de ahorro de energia (si debe estar en el estado
de ahorro de energia), etc.; la RAT1 envia el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA de la
interfaz lu a la RAT2, y el contenido del elemento de informacién Peticién de informacion de SON es la peticion de
informacién de célula inter RAT, para solicitar la informacion de la célula inter RAT.

Etapa 302, después de que RAT2 recibe el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA, la RAT2
devuelve el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA que transporta el elemento de
informacion Respuesta de informaciéon de SON a la RAT1; si el procedimiento es satisfactorio, el elemento de
informacion Respuesta de informaciéon de SON transporta el estado de ahorro de energia de célula solicitado; y si
el procedimiento falla, el elemento de informacién Respuesta de informacion de SON transporta la causa del fallo:
Causa.

Etapa 303, después de que el estado de ahorro de energia de célula de la RAT1 cambia, se envia el mensaje de
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA (el contenido del elemento de informacién Tipo de transferencia
de informacion inter sistema es: la informacion de célula inter RAT), para transferir el estado de ahorro de energia
de célula del sistema local a la RAT2 de sistema externo.

Etapa 304, después de que RAT2 recibe el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA, se
actualiza la informacion de estado almacenada de la célula de RAT1 (estado de ahorro de energia de célula, etc.).

Etapa 305, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periddicamente, la evaluacién de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo, el estado de ahorro de
energia de la célula de sistema local, la situacién de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de sistema
externo; por ejemplo, las condiciones de entrada en el estado de ahorro de energia incluyen los siguientes articulos,
entrando de este modo en el estado de ahorro de energia cuando se satisfacen todas las condiciones: (1) la célula
entra en el estado de hibernacion en el periodo de tiempo de 22:00-7:00 cada dia, mientras se recupera al estado
de funcionamiento en otros periodos de tiempo; (2) la carga de la célula de sistema externo no esta sobrecargada;
(3) la célula de sistema externo no esta en el estado de ahorro de energia; cuando la RAT1 evallda que se satisfacen
las condiciones de la hibernacion de célula en el sistema local, se realiza el procedimiento de ahorro de energia
de hibernacion de la célula de sistema local.

Etapa 306, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periddicamente, y la evaluacion de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo actual, el estado de ahorro
de energia de la célula de sistema local, la situacion de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de
sistema externo; y cuando la RAT1 evalla que se satisfacen las condiciones de activacion de la célula de sistema
local, se realiza el procedimiento de recuperacion de activacion de la célula de sistema local.
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Etapa 307, la RAT1 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia periddicamente, la evaluacion de control
de ahorro de energia se realiza exhaustivamente de acuerdo con el periodo de tiempo, el estado de ahorro de
energia de la célula de sistema local, la situacion de carga y el estado de ahorro de energia de la célula de sistema
externo; después de que la RAT1 evalla que requiere activar la célula de sistema externo, si la célula de sistema
local esta en el estado de funcionamiento y seriamente sobrecargada, y la célula vecina del sistema externo esta
en el estado de ahorro de energia, se envia el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA (que
transporta la indicacion de activacion de célula inter RAT, y el contenido del elemento de informacion Peticion de
informacion de SON es: la indicacion de ahorro de energia inter RAT) a la RAT2, para solicitar activar la célula de
RAT2.

Etapa 308, después de que RAT2 recibe el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA, se
realiza la recuperacion de activacion de la célula de sistema local; la RAT2 devuelve el mensaje de
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA que transporta el elemento de informacién Respuesta de
informacion de SON a la RAT1; si el procedimiento es satisfactorio, el elemento de informacién Respuesta de
informacion de SON transporta el estado de ahorro de energia de célula procesado; y si el procedimiento falla, el
elemento de informacién Respuesta de informacion de SON transporta la causa del fallo: Causa.

La Figura 4 es un diagrama de estructura de un aparato de control de ahorro de energia de una estacion base inter
RAT de la presente invencién. Como se muestra en la Figura 4, el aparato para el control de ahorro de energia de la
estacion base inter RAT de la presente invencion incluye una unidad de obtencion 40, una unidad de evaluacion 41y
una unidad de ejecucion 42; en el que, la unidad de obtencién 40 se configura para obtener la informacién de estado
de la célula de sistema externo; la unidad de evaluacion 41 se configura para realizar evaluacion de control de ahorro
de energia de acuerdo con la informacién de estado de la célula de sistema externo y la informacién de estado de la
célula de sistema local que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema externo; y la unidad de ejecucion
42 se configura para activar la célula de sistema externo o la célula de sistema local, o hacer que la célula de sistema
externo o la célula de sistema local hiberne de acuerdo con el resultado de evaluacion de la unidad de evaluacion. La
informacion de estado de la célula incluye la situacion de carga de la célula, si debe estar en el estado de ahorro de
energia, y el estado de ahorro de energia que corresponde al periodo de tiempo establecido. La unidad de evaluacion
41 realiza la evaluacion de control de ahorro de energia, que incluye: evaluar que la célula de sistema local entra en
el estado de hibernacion cuando se determina que la célula de sistema local esta en el periodo de tiempo de
hibernacion, la carga de la célula de sistema externo que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema
local no esta sobrecargada y la célula de sistema externo no esta en el estado de ahorro de energia; o, cuando se
determina que la carga de la célula de sistema local esta sobrecargada y la célula de sistema externo que cubre la
misma area o area vecina con la célula de sistema local esta en el estado de hibernacién, a continuacién evaluar
activar la célula de sistema externo; o, cuando se determina que la carga de la célula de sistema externo que cubre la
misma area o area vecina con la célula de sistema local esta sobrecargada y la célula de sistema local esta en el
estado de hibernacién, a continuacién evaluar activar la célula de sistema local.

La Figura 5 es un diagrama de estructura de la unidad de obtencién de la presente invencion. Como se muestra en la
Figura 5, la unidad de obtencién 40 de la presente invencion incluye un médulo de envio 400, un modulo de recepcion
401 y un médulo de obtencion 402; en el que, el médulo de envio 400 se configura para enviar el mensaje de peticion
de informacion de célula inter RAT al sistema externo; el médulo de recepcion 401 se configura para recibir el mensaje
de respuesta de informacion de célula inter RAT del sistema externo; y el médulo de obtencién 402 se configura para
obtener la informacion de estado de la célula de sistema externo. El mensaje de peticion de informacion de célula inter
RAT y el mensaje de respuesta de informacion de célula inter RAT son el mensaje especializado recientemente
establecido; o, el mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacion
de célula inter RAT se transportan por el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE eNB y el
mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE MME entre la estacién base y la MME
respectivamente, o transportan por el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE eNB y el mensaje de
TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME respectivamente; o, el mensaje de peticion de informacion de
célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacién de célula inter RAT se transportan por el mensaje de
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA entre el controlador de estacién base y la red principal.

La Figura 6 es otro diagrama de estructura de la unidad de obtencion de la presente invencion. Como se muestra en
la Figura 6, la unidad de obtencion 40 de la presente invencioén incluye un moédulo de recepcion 403 y un moédulo de
obtencién 404; en el que, el médulo de recepcion 403 se configura para recibir el mensaje de actualizacion de
informacion de célula inter RAT enviado por el sistema externo; y el moédulo de obtencién 404 se configura para obtener
la informacion de estado de la célula de sistema externo. El mensaje de actualizacion de informacion de célula inter
RAT es el mensaje especializado recientemente establecido respectivamente; o, el mensaje de actualizacion de
informacion de célula inter RAT se transporta por el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE
MME o el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME entre la estacién base y la MME; o, el
mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT se transporta por el mensaje de TRANSFERENCIA DE
INFORMACION DIRECTA entre el controlador de estacién base y la red principal.

La Figura 7 es un diagrama de estructura de una unidad de ejecucion de la presente invencion. Como se muestra en
la Figura 7, la unidad de ejecucion 42 de la presente invencién incluye un médulo de envio 420, un modulo de recepcion
421 y un médulo de determinacion y obtencion 422; en el que, el médulo de envio 420 se configura para enviar el
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mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT al sistema externo; el médulo de recepcion 421 se configura
para recibir el mensaje de respuesta de activacion de célula inter RAT del sistema externo; y el modulo de
determinacion y obtencion 422 se configura para determinar que la célula de sistema externo se activa y obtener la
informacion de estado de la célula de sistema externo. El mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el
mensaje de respuesta de activacion de célula inter RAT son los mensajes especializados recientemente establecidos
respectivamente; o, el mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion
de célula inter RAT se transportan por el mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE eNB y el
mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE MME entre la estacién base y la MME
respectivamente, o transportan por el mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE eNB y el mensaje de
TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME respectivamente; o, el mensaje de peticion de activacion de célula
inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion de célula inter RAT se transportan por el mensaje de
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA entre el controlador de estacién base vy la red principal.

El experto en la materia deberia entender que el aparato de control de ahorro de energia de la estacion base inter
RAT como se muestra en la Figura 4 se configura para implementar el procedimiento anterior de control de ahorro de
energia de la estacion base inter RAT. La funcién de realizacion de cada unidad de procedimiento en la Figura 4 y los
moédulos de procedimiento mostrados en la Figura 5 a Figura 7 pueden referirse a la descripcion pertinente del
procedimiento anterior para entendimiento. La funcion de cada unidad de procedimiento y los modulos de
procedimiento pueden realizarse mediante los programas que se ejecutan en el procesador, y también pueden
realizarse mediante los circuitos logicos especificos.

La anterior descripcion es Unicamente las realizaciones preferidas de la presente invencion y no pretende limitar el
ambito de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un procedimiento de control de ahorro de energia de una estacion base inter RAT, que comprende:

obtener (101, 201, 301), por un sistema local, informacion de estado de una célula de sistema externo en un
sistema externo, realizar (105, 106, 107, 205, 206, 207, 305, 306, 307) una evaluacion de control de ahorro de
energia de acuerdo con la informacion de estado de la célula de sistema externo y la informacion de estado de
una célula de sistema local que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema externo, y activar (108,
208, 308) la célula de sistema externo o la célula de sistema local o hacer que la célula de sistema externo o la
célula de sistema local hiberne de acuerdo con un resultado de evaluacion;

en el que la informacién de estado de la célula incluye si debe estar en un estado de ahorro de energia;

en el que la célula de sistema local pertenece a una estacion base de sistema local, la célula de sistema externo
pertenece a una estacion base de sistema externo, y tanto la estacion base de sistema local como la estacion base
de sistema externo son la estacion base inter RAT entre si;

en el que, la obtencion de la informacién de estado de la célula de sistema externo es:

el sistema local envia un mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT al sistema externo, y obtiene
la informacion de estado de la célula de sistema externo a partir de un mensaje de respuesta de informacion
de célula inter RAT recibido del sistema externo;

en el que el mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacion
de célula inter RAT se transportan por un mensaje de transferencia de informacion directa de estacion base,
TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE eNB, y un mensaje de transferencia de informacién
directa de entidad de gestion de movilidad, TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE MME, entre
una estacion base y una MME respectivamente, o transportan por un mensaje de transferencia de configuracion
de estacién base, TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE eNB, y un mensaje de transferencia de
configuracion de MME, TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME, respectivamente.

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la obtencién de la informacion de estado de la célula
de sistema externo es: extraer la informacion de estado de la célula de sistema externo después de recibir un mensaje
de actualizacion de informacién de célula inter RAT enviado por el sistema externo.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que

el mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT se transporta por un mensaje de TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA DE MME o un mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME entre
una estacion base y una MME;

0, el mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT se transporta por un mensaje de TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA entre un controlador de estacién base y una red principal.

4. El procedimiento de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que la informacién de estado de
la célula incluye adicionalmente situacion de carga de la célula, y un estado de ahorro de energia que corresponde a
un periodo de tiempo establecido.

5. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que la realizacién de la evaluacion de control de ahorro
de energia es:

evaluar que la célula de sistema local entra en un estado de hibernacion cuando se determina que la célula de
sistema local esta en un periodo de tiempo de hibernacién, la carga de la célula de sistema externo que cubre la
misma area o area vecina con la célula de sistema local no esta sobrecargada y la célula de sistema externo no
esta en el estado de ahorro de energia;

0, evaluar si activar la célula de sistema externo cuando se determina que la carga de la célula de sistema local
esta sobrecargada y la célula de sistema externo que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema
local esta en el estado de hibernacion;

0, evaluar si activar la célula de sistema local cuando se determina que la carga de la célula de sistema externo
que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema local esta sobrecargada y la célula de sistema
local esta en el estado de hibernacion.

6. El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 5, en el que la activacién de la célula de sistema externo de
acuerdo con el resultado de evaluacion es: el sistema local envia un mensaje de peticion de activacion de célula inter
RAT al sistema externo, determina que la célula de sistema externo se activa a partir de un mensaje de respuesta de
activacion de célula inter RAT recibido del sistema externo, y obtiene la informacion de estado de la célula de sistema
externo.

7. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el mensaje de peticion de activacion de célula inter
RAT y el mensaje de respuesta de activacion de célula inter RAT se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA DE eNB y un mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE MME
entre una estacion base y una MME respectivamente, o transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE
CONFIGURACION DE eNB y un mensaje de TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME respectivamente;
0, el mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de activacion de célula inter
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RAT se transportan por un mensaje de TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA entre un controlador de
estacion base y una red principal.

8. Un aparato de control de ahorro de energia de una estacion base inter RAT en un sistema local, que comprende
una unidad de obtencion (40), una unidad de evaluacion (41) y una unidad de ejecucion (42); en el que,

la unidad de obtencién (40) se configura para obtener informacion de estado de una célula de sistema externo en un
sistema externo;

la unidad de evaluacion (41) se configura para realizar una evaluacién de control de ahorro de energia de acuerdo con
la informacion de estado de la célula de sistema externo y la informacion de estado de una célula de sistema local que
cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema externo; y

la unidad de ejecucion (42) se configura para activar la célula de sistema externo o la célula de sistema local o hacer
que la célula de sistema externo o la célula de sistema local hiberne de acuerdo con un resultado de evaluacién de la
unidad de evaluacion (41);

en el que la informacién de estado de la célula incluye si debe estar en un estado de ahorro de energia;

en el que la célula de sistema local pertenece a una estacion base de sistema local, la célula de sistema externo
pertenece a una estacion base de sistema externo, y tanto la estacion base de sistema local como la estacion base
de sistema externo son la estacion base inter RAT entre si;

en el que, la unidad de obtencion (40) comprende ademas un modulo de envio (400), un médulo de recepcion (401) y
un modulo de obtencion (402); en el que,

el modulo de envio (400) se configura para enviar un mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT al sistema
externo;

el moédulo de recepcion (401) se configura para recibir un mensaje de respuesta de informacion de célula inter RAT
del sistema externo; y

el moédulo de obtencidn (402) se configura para obtener la informacién de estado de la célula de sistema externo; en
el que el mensaje de peticion de informacion de célula inter RAT y el mensaje de respuesta de informacion de célula
inter RAT se transportan por un mensaje de transferencia de informacion directa de estacion base, TRANSFERENCIA
DE INFORMACION DIRECTA DE eNB, y un mensaje de transferencia de informacion directa de entidad de gestién
de movilidad, TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA DE MME, entre una estacion base y una MME
respectivamente, o transportan por un mensaje de transferencia de configuracion de estacion base, TRANSFERENCIA
DE CONFIGURACION DE eNB, y un mensaje de transferencia de configuracion de MME, TRANSFERENCIA DE
CONFIGURACION DE MME, respectivamente.

9. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que la unidad de obtencion (40) comprende ademas un moédulo
de recepcion (403) y un modulo de obtencion (404); en el que,

el médulo de recepcion (403) se configura para recibir un mensaje de actualizacion de informacion de célula inter RAT
enviado por el sistema externo; y

el médulo de obtencion (404) se configura para obtener la informacion de estado de la célula de sistema externo.

10. El aparato de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8-9, en el que, la informacién de estado de la
célula incluye adicionalmente situacion de carga de la célula, y un estado de ahorro de energia que corresponde a un
periodo de tiempo establecido.

11. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 10, en el que la unidad de evaluacién (41) configurada adicionalmente
para,

evaluar que la célula de sistema local entra en un estado de hibernacién cuando se determina que la célula de sistema
local esta en un periodo de tiempo de hibernacion, la carga de la célula de sistema externo que cubre la misma area
o area vecina con la célula de sistema local no esta sobrecargada y la célula de sistema externo no esta en el estado
de ahorro de energia;

0, evaluar si activar la célula de sistema externo cuando se determina que la carga de la célula de sistema local esta
sobrecargada y la célula de sistema externo que cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema local esta
en el estado de hibernacion;

0, evaluar si activar la célula de sistema local cuando se determina que la carga de la célula de sistema externo que
cubre la misma area o area vecina con la célula de sistema local esta sobrecargada y la célula de sistema local esta
en el estado de hibernacion.

12. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que la unidad de ejecucién (42) comprende ademas un modulo
de envio (420), un médulo de recepcion (421) y un médulo de determinacion y obtencion (422); en el que,

el médulo de envio (420) se configura para enviar un mensaje de peticion de activacion de célula inter RAT al sistema
externo;

el médulo de recepcion (421) se configura para recibir un mensaje de respuesta de activacion de célula inter RAT del
sistema externo; y

el médulo de determinacion y obtencion (422) se configura para determinar que la célula de sistema externo se activa
y obtener la informacion de estado de la célula de sistema externo.
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RATI | RAT2

101: PETICION DE INFORMACION DE CELULA INTER RAT
>

102:
RESPUESTA DE INFORMACION DE CELULA INTER RAT,
FALLO DE INFORMACION DE CELULA INTER RAT

¢

103, 104: ACTUALIPZAC’IC'}N DE INFORMACION
DE CELULA mter RAT
(estado de ahorro de energia de célula inta RAT)

105, 106, 107: DDIC’AC‘IC:}K
DE AHORRO DE ENERGIA INTER RAT

108:
RESPUESTA DE AHORRO DE ENERGIA INTER RAT/
FALLO DE AHORRO DE ENERGIA INTER RAT

e

FIG. 1
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201: Peticion de mformacion de célula i'nter RAT
(TRANSFERENCTIA DE CONFIGURACTION DE ENB)

202: Respuesta de informacion de celula inter RAT
(TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME)

203, 204: Actualizacion de informacion de célula iter RAT (estado de
ahorro de energia de la célula intra RAT) (TRANSFERENCIA DE
INFORMACTON DIRECTA DE ENB)

205, 206, 207: Indicacion de control de ahorro de energia inter RAT
(TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE ENB)

208: Respuesta de control de ahorro de energia inter RAT
(TRANSFERENCIA DE CONFIGURACION DE MME)

FIG. 2
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301: Peticion de informacion de célula inter RAT
( TRANSFERENCIA DE INFORMACTION DIRECTA)

CN

302: Respuesta de informacion de celula inter RAT
(TRANSFERENCTA DE INFORMACION DIRECTA)

303, 304: Actualizacion de mformacion de_céiuta mter RAT
(TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA)

305, 306, 307: Indicacion de control de ahorro de energia inter RAT
(TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA)

308: Respuesta de control de ahorro de energia inter RAT
(TRANSFERENCIA DE INFORMACION DIRECTA)

FIG. 3
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Unidad de obtencion 40

Unidad de evaluacion 41

Unidad de ejecucion 42

FIG. 4

Modulo de envio 400

Modulo de recepcion 401

Moédulo de obtencion 402

FIG. 5

Modulo de recepcion 403

Moédulo de obtencion 404

FIG. 6

Modulo de envio 420

I

Modulo de recepcion 421

Modulo de determinacion
v obtencion 422
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