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DESCRIPCION

Dispositivo de pesado aplicable de forma magnética a la horquilla de una carretilla

elevadora con conexidn de datos inalambrica.

SECTOR DE LA TECNICA

El presente invento afecta al campo técnico de las maquinas adecuadas para el soporte y/o
elevacion de cargas, tales como carretillas elevadoras.

De forma particular, el invento hace referencia a un dispositivo de pesado innovador
aplicable a la elevacién de cargas o superficies de apoyo, preferiblemente las horquillas de
un elevador.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las maquinas para la elevacion y el soporte de cargas, como las carretillas elevadoras o las

transpaletas, son ampliamente conocidas.

Por ejemplo, en el caso concreto de las carretillas elevadoras, disponen de horquillas que
suelen ser moviles verticalmente, de forma que pueden bajarse y elevarse a voluntad. De
este modo, es posible insertar las horquillas debajo de la carga y luego proceder con la
elevacion y el transporte al lugar elegido previamente. En otros casos, las horquillas, aparte
de tener un movimiento vertical, también tienen un movimiento horizontal que permite que
un reciproco acercamiento y separacion entre ellas, de tal forma que agarre facilmente los

objetos, adaptandose a sus distintas formas y tamanos.

Un problema técnico que se plantea especialmente es la necesidad de pesar las

mercancias que se mueven en general con dichas carretillas elevadoras.

En la actualidad, existen sistemas de pesaje en tierra, de diferentes formas y tamanos
(basculas de suelo). En este caso, es necesario organizar especificamente la carga en la
bascula de suelo y esta operacion no es nada facil y retrasa las posteriores operaciones de

movimiento.
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En otro caso, se han previsto dispositivos de pesado integrados directamente en el camion.
En concreto, las horquillas de movimiento y elevacion pueden tener integrados sensores de
pesado particulares que se comunican de forma inalambrica con un procesador o con

instrumentos especificos para poder leer el peso detectado.

Es evidente que estas soluciones, aunque sean precisas y funcionales, requieren la
sustitucion de las horquillas, la modificacion de los camiones o la compra de instrumentos

apropiados, lo que conlleva enormes costes.

Con este objetivo, el documento WO2007/014449 describe un sistema de pesado aplicable
a las horquillas ya existentes y representa el preambulo de la reivindicacién 12. Describe el
sistema de pesado que se aplica a las horquillas de un elevador y se proporciona con

células de carga que detectan el peso de una carga superpuesta.

Sin embargo, el sistema de pesado descrito no resulta sencillo en la aplicacién de la
horquilla, ya que es necesario un complejo aparato de retencion para fijarla a la propia

horquilla.

Por otra parte, dicho sistema de pesado no es muy versatil, ya que se comunica solo por
cable con su propio dispositivo especifico que detecta los datos medidos por las células de
carga para luego convertirlas en un valor de peso. La presencia fisica del cable, junto con el
dispositivo especifico que calcula y sefala el peso, convierte el sistema de pesado descrito

en poco versatil y estructuralmente complejo

EXPLICACION DE LA INVENCION

Por ello, en el sector se percibe la necesidad de un dispositivo de pesado que se pueda
adaptar inmediatamente a cualquier tipo de carretilla elevadora o elevador sin que sea
necesaria la sustitucion completa de las horquillas, resultando, por lo tanto, adaptable

también a carretillas elevadoras antiguas y preexistentes.

Este invento también persigue proporcionar un dispositivo de pesado que puede utilizarse

para cualquier tipo de pesado cada vez que se precise, y en diferentes modalidades.
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Ademas, el presente invento busca proporcionar un dispositivo (1) de pesado que permita

también integrar otros instrumentos que eventualmente estén disponibles.

En concreto, este invento pretende proporcionar un dispositivo (1) de pesado que resulte
facil y de rapida aplicaciéon a las horquillas de un elevador o carretilla elevadora, siendo

sobre todo versatil y estructuralmente sencillo.

Por lo tanto, estos y otros objetivos se alcanzan con el actual dispositivo (1) de pesado

segun la reivindicacién 12.

El dispositivo (1) de pesado se puede aplicar de forma extraible a la horquilla de una

carretilla elevadora o de un elevador.
En concreto, prevé:
- Una banda externa (3) para soportar la carga a pesar;
- Un dispositivo de pesado (4) colocado de tal manera que detecte el peso de una carga

superpuesta a la banda externa.

De acuerdo con el invento, se ha previsto un elemento magnético (2), colocado de tal

forma que permita aplicar magnéticamente la banda externa (3) a la horquilla.

El dispositivo de pesado (4) esta configurado ademds para comunicarse inalambricamente

con un dispositivo externo (200) para leer los datos del peso detectados.

De esta forma se solucionan facilmente todos estos inconvenientes técnicos.

En concreto, de forma sencilla, ahora es posible adaptar cualquier carretilla elevadora o
elevador para que, en el momento de la elevacién, pueda detectar también el peso del

objeto levantado.

Con solo aplicar magnéticamente el dispositivo a la horquilla, cada carretilla elevadora se

adapta para detectar un peso.
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La comunicacién inalambrica permite leer comodamente el peso en cualquier dispositivo
externo ya de uso comun, sin necesidad de implementar equipos costosos y haciendo que

el dispositivo actual sea particularmente versatil.

De forma ventajosa, el elemento magnético (2) se encuentra en la forma de la banda

magnética (2).

De forma ventajosa, la banda externa (3) es metalica.

De forma ventajosa, el dispositivo de pesado incluye al menos dos células de carga (4-5)

distanciadas entre si 5y colocadas debajo de la banda externa (3).

De forma ventajosa, el dispositivo de pesado incluye ademas una tarjeta electrénica
(100) programada para enviar al dispositivo externo (200) los datos del peso recibido
desde el dispositivo de pesado.

De forma ventajosa, se prevé una camara de video.

De forma ventajosa, dicha camara de video se inserta en un orificio de fijacién (21)

obtenido en la banda externa (3).

De forma ventajosa, dicha cdmara de video se encuentra en la forma de una fibra dptica

o de una microcamara de video.

De forma ventajosa, se prevén una o mas fuentes de luz, preferiblemente en forma de
LEDs.

De forma ventajosa, la banda externa puede cubrirse con una capa externa de goma.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Otras caracteristicas y ventajas del dispositivo, segun el invento, se aclararan con la

siguiente descripcion de algunas de sus caracteristicas, hechas para ilustrar pero no limitar,
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haciendo referencia a los planos adjuntos, en los que:

La Figura 1 representa los distintos componentes principales que, una vez montados,

constituyen el dispositivo de pesado de acuerdo con el invento;

La Figura 2 muestra una vista axonométrica en la que se muestra el dispositivo de
pesado de acuerdo con el invento;

La Figura 3 es otra vista axonométrica donde se presta especial atencion a la

superficie superior sobre la cual se apoya el objeto a pesar;
La Figura 4 es una vista axonométrica desde la parte inferior donde se ha eliminado la

capa metalica/magnética (o la placa magnética) para destacar las dos células de carga

que sirven para detectar el peso;

La Figura 5 es otra vista axonométrica desde la parte inferior que muestra el

dispositivo de pesado donde se han eliminado las dos células de carga;

La Figura 6 muestra las dos células de carga;

La Figura 7 muestra solo la placa magnética con los orificios para fijar las dos

células de carga.

Las Figuras 8 y 9 muestran el dispositivo aplicado a la horquilla de una carretilla
elevadora;

La Figura 10 muestra ademas el dispositivo volcado sin la placa magnética para
resaltar de nuevo las dos células de carga, la bateria de alimentacion y la tarjeta

electrénica 100;

La Figura 11 presenta la conexion mecanica entre la célula de carga y la banda

magnética superior;

La Figura 12 presenta la comunicacion inaldmbrica entre la tarjeta electronica de
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gestion de las células de carga y un aparato externo 200, tales como un procesador

electrénico, un ordenador, un teléfono maovil del tipo I-phone, un Smartphone, etc

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Respecto a la figura 1, se describe un dispositivo de pesado de acuerdo con el invento.

En concreto, la figura 1 muestra los elementos que la componen, desmontados, mientras

que la figura 2 muestra el dispositivo montado y listo para usar.

La Figura 1 muestra una primera superficie metdlica (3) conformada por una tira que traza

la forma de la horquilla en la que se va a aplicar el dispositivo.

La Figura 3 muestra nitidamente, por ejemplo, la banda metalica 3 vista desde el lado de
su superficie superior (3'), mientras que la Figura 2 y la Figura 1 muestran una vista desde

el lado de la superficie inferior (3").

Durante el uso, la superficie superior (3') esta disefiada para estar en contacto con la
carga, mientras que el componente (2), descrito a continuacién, es el que se adhiere
directamente a la horquilla y permite la aplicacién extraible de todo el dispositivo (1) de

pesado.

Considerando la entidad de las cargas que se suelen mover y elevar con estas carretillas
(pesos a veces muy superiores a los 100 kilos), se prefiere el uso de material metalico para
la realizacién de la banda (3), aunque se puedan utilizar otros tipos de materiales (por

ejemplo, plastico).

Como se aprecia claramente en la figura 1, la superficie interior (3") se ha disefado para
alojar algunos componentes electronicos y sus baterias de alimentacion, descritas también

a continuacion.

En concreto, se prevé un corte que trace la forma de otra banda magnética (2), de forma

que dicha banda magnética pueda aplicarse correspondiendo a la superficie (3").
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En la figura 7 también se muestra la banda magnética, obtenida a partir de una capa de
plasto-ferrita y reforzada por otra capa metéalica endurecedora que se adhiere a la capa de

plasto-ferrita. Asi, la banda magnética (2) adquiere suficiente rigidez.

Por medio de tornillos o pegando, por ejemplo, se puede fijar la banda magnética (2).

Como se muestra siempre en la figura 1, dos células de carga en que se materializa el
dispositivo de pesaje (4) se aplican con precision correspondiendo a la superficie inferior 3"

dentro del corte.

En concreto, dentro del corte se obtienen dos asientos (4') en los que se alojan las células

de carga. Si las células de carga son circulares, los asientos también lo son.

Los asientos forman receptaculos receptores que permiten una fijacion estable de las

células de carga y que, ante todo, representan dos referencias para la fijacion.

Las células de carga se fijan con pegamentos adhesivos, insertos de goma o mediante

tornillos.

En concreto, como siempre esquematizado en la figura 11, en la realizacién preferida del
invento, la célula de carga en que se materializa el dispositivo de pesaje (4) se conecta
por un lado, con tornillos, insertos o pegamento, a la superficie (3") de la banda (3),
mientras que, contextualmente, el componente magnético (2) se fija a las células de

carga sobre el lado opuesto, siempre con tornillos, insertos 0 pegamento.

Por ejemplo, las figuras 6 y 7 esquematizan exactamente la forma de las células de carga
dotadas de orificios (40) que se acoplan con las orejetas (41) obtenidas en la banda
magnética (2) precisamente para el paso de los tornillos o de los insertos de fijacién. En
cambio, la figura 5 muestra los orificios (39) para la fijacion de las células de carga a la

banda metalica (3) mediante el orificio central (38).

En una variante de realizacion nada impediria conectar, por ejemplo con pegamento, la

banda magnética (2) a la superficie (3") y prever la fijacién de las células (4) junto a la
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superficie (3").

La Figura 4 resume claramente la aplicacion de las dos células de carga en que se
materializa el dispositivo de pesaje (4) en los asientos especificos (4’) y fijadas, como ya se
ha mencionado, por medio de un tornillo o un inserto (o también pegadas). A tal fin, siempre

en la figura 4, se ha omitido la banda magnética subyacente, que cerraria el conjunto.

Véase como en la banda magnética (2) se prevén dos orificios (20) de paso mediante los
cuales las dos células de cargan miran hacia el exterior. Asi, durante el uso, las dos células
de carga se apoyan directamente en la superficie de la horquilla, permitiendo obtener una

medicién mas precisa del peso detectado y un menor grosor de todo el dispositivo.

Resulta evidente que en otra variante del invento, la banda magnética podria no disponer de
dichos orificios y, en ese caso, las dos células estarian completamente contenidas en el

espacio comprendido entre la banda magnética y la banda magnética superior (3).

Conviene que haya al menos dos células de carga distanciadas entre si de forma que todo
el dispositivo de pesado (en forma de banda) pueda apoyarse de forma estable en las
horquillas y detectar un peso correcto.

Para mayor claridad, la figura 1 muestra un par de células de carga montadas en posicién y
otro par colocado lateralmente, con el objetivo de visualizar bien la forma de las propias

células de carga.

Como es bien sabido en la actualidad, las células de carga sirven para detectar

electrénicamente el peso cuando una carga actiua sobre ellas.

Por ello, una célula de carga es un componente electronico (transductor) utilizado para
medir una fuerza aplicada sobre un objeto (en general, un componente mecanico) a través
de la medicién de una sefal eléctrica que varia debido a la deformacion que dicha fuerza
produce en el componente.

La deformacién de la célula de carga sujeta al peso permite la deteccion electrénica de un

peso.
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Se pueden usar otros transductores de peso que no sean las células de carga. Por ejemplo,
algunos transductores son en forma de tubos cerrados en los que la presion del gas-liquido

contenido en su interior varia cuando el peso aplicado varia.

En la figura 1 se muestran los cables eléctricos (10) que aparecen destacados porque
transmiten la sefal detectada por las células de carga a la tarjeta electrénica (100) que se

aloja dentro del propio dispositivo (1).

La figura 10 muestra la tarjeta electronica (100) conectada a las células de carga y la

alimentacion eléctrica a través de las baterias (110).

Los datos de peso detectados por las células de carga son procesados por la tarjeta
electrénica (100) correctamente programada y que gestiona la transmisién inaldmbrica a
un instrumento de recepcién externo (200), que puede ser un Smartphone, un I-phone, un

dispositivo especifico, un ordenador, etc. (véase para ello la figura 12).

De esta forma, el usuario puede leer comodamente los datos de peso medidos a distancia.

La figura 3 muestra, correspondiendo a la superficie superior 3, la presencia de tres
orificios (20, 21) en los que estan insertados, respectivamente, luces (por ejemplo, LEDs
en los orificios (20)) y una camara de video (por ejemplo, fibra éptica o una microcamara

de video en directo insertada en el orificio central (21)).

Por tanto, la microcdmara de video puede ser similar a las que se instalan en los
ordenadores o las microcamaras de videovigilancia, integrando todos los elementos

electrénicos necesarios para adquirir las imagenes.

Evidentemente, la camara de video y las luces tendran un cable eléctrico que las conectara
con la tarjeta electronica (100). Asimismo, en este caso la tarjeta electronica gestionara la
transmision inalambrica de lo que ha sido grabado por la cdmara de video al dispositivo
externo (200). De esta manera, el operador puede visualizar facilmente lo que ha sido

grabado por la camara de video.

10
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El dispositivo de recepcion externo (200) también puede programarse para gestionar mas

sefales al mismo tiempo.

Por ejemplo, seria el caso en el que es necesario pesar un objeto muy largo, como un
poste. En este caso, podria ser necesaria una carretilla elevadora con tres o cuatro
horquillas. Los dispositivos (1) relacionados pueden colocarse, cada uno sobre una
horquilla y cada uno detectando una parte del peso total. Cada dispositivo (1), mediante su
propia tarjeta electronica (100), enviara de forma inalambrica (sin cables) la senal al
dispositivo externo (200) (por ejemplo, un I-phone). El I-phone dispondra de una aplicacion
especifica en la que se podra preajustar el nimero total de dispositivos de pesado activos
para que el I-phone los reconozca y sera capaz de gestionarlos simultdneamente,
obteniendo el resultado final del peso y las posibles imagenes recibidas de cada uno de

ellos.

Por lo tanto, durante su uso, el funcionamiento es el siguiente.

Como se puede ver en la figura 8, gracias a la presencia de la banda magnética, el
dispositivo (1) de pesado se puede aplicar facilmente, de forma extraible, en las horquillas
metalicas del elevador. El iman crea un campo magnético que hace que el dispositivo se

fije a la horquilla de forma estable pero extraible al mismo tiempo.

De este modo, es posible aplicar este dispositivo en cualquier elevador (aunque no esté
dispuesto per se para la deteccion del peso), permitiendo detectar el peso de las cargas

levantadas.

La banda metalica (3) puede tener cualquier longitud pero, preferiblemente, cubre casi toda
o toda la longitud de la horquilla para soportar bien las cargas que la horquilla eleva (véase

también la figura 9) y con la carga que se apoya enteramente en el dispositivo.

La misma banda metalica se puede cubrir con una capa externa de goma para que no se
raye la carga levantada, aunque no sea indispensable; por ejemplo, la goma no es
imprescindible en los casos en que la carga a elevar esta cubierta por madera (cerrada en
una caja externa de madera o una caja de otro material protector) o material que casi no se

raya.

11
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En este sentido, el dispositivo descrito puede incluir solo la banda metalica o la banda

magnética subyacente.

Una vez aplicado un dispositivo a las horquillas del elevador y cuando se ha detectado el

peso, se puede mover eventualmente la misma carga en la posicién deseada.

Para ello se usa la camara de video, que permite ver en qué posicién se encuentra la propia

horquilla.

Esto puede resultar util cuando, por ejemplo, el palé tiene que colocarse a mucha altitud. La
camara de video permite verificar exactamente la altitud alcanzada por las horquillas y
permitir hacer una recuperacion/colocacion que sea precisa sin riesgo de una caida

accidental de la carga o una rotura del palé a recuperar.

Las luces integradas (también solo un LED, por ejemplo) son muy funcionales ya que no
solo mejoran la calidad de la toma, sino que también pueden sustituir a la camara de video
en las maniobras de recuperacion y colocacion.

El haz luminoso que se enciende crea en realidad para el operador una referencia sobre la

altitud real alcanzada durante las operaciones de movimiento.

Para ello, este invento puede presentar la combinacién de la camara de video con las luces

o solo la camara de video, o solo las luces.

En la actualidad, de hecho, las recuperaciones/colocaciones en altitud son dificiles y
requieren la ayuda de un operador que tiene que subir en altura con la horquilla,

arriesgandose a caerse.

Resulta evidente que el dispositivo de pesado que es el objeto del presente invento puede
aplicarse en uso a cualquier superficie de elevacidon movil, no solo a las horquillas de una
carretilla elevadora o de un elevador. Ademas, resulta obvio que puede usarse también, de
modo cémodo, en una superficie fija, por ejemplo metdlica pero también en el suelo, sobre
el cual se coloca el objeto a pesar (por ejemplo un coche que se coloca sobre el dispositivo

(1) colocado en el suelo).

12
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También resulta evidente que esta camara de video se puede integrar en un dispositivo
formado solo por la banda metalica y por la banda magnética subyacente, sin que el
dispositivo tenga las células de carga y por tanto, Unicamente para visualizar las

operaciones de recuperacion/colocacion y no de pesado.

En ese caso es preferible, aunque no necesario, que el dispositivo cuente con una capa de
goma de cubierta ya que suele destinarse sobre todo al transporte de la carga y no al
pesado.

Asi se obtendria un dispositivo facil de aplicar magnéticamente a cualquier tipo de horquilla
preexistente y cuya funcion es la de guiar al operario en los movimientos de las cargas con

la ayuda de la camara de video.

Como ejemplo adicional, que no es parte de este invento, se puede prever un dispositivo
de captura de video y de movimiento de carga, y aplicable de forma extraible a la horquilla

de una carretilla elevadora o de un elevador y que incluye:

- Una banda externa (3);
- Un elemento magnético (2) colocado para permitir la aplicacion magnética de la banda
externa (3) a la horquilla;

- Una camara de video.

De forma ventajosa, se prevé un orificio (21) en la banda externa (3) en la que se aloja esa
camara de video, siendo preferiblemente la camara de video de fibra éptica o una

microcamara de video.
Para este ejemplo, estructuralmente, todo lo que se ha descrito (y también las luces) se

considera comprendido y valido excepto, obviamente, para los sensores de peso que no

estan presentes.

13
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REIVINDICACIONES

12.- Dispositivo de pesado aplicable de forma magnética a la horquilla de una carretilla
elevadora con conexion de datos inalambrica, que siendo aplicable tanto a carretillas

elevadoras como a elevadores, que comprende:

Una banda superior (3) para soportar la carga a pesar, la banda superior tiene una

superficie superior (3') y una superficie inferior (3");

Un dispositivo de pesado (4) colocado para detectar el peso de una carga sobre la
banda superior, el dispositivo de pesado (4) que incluye al menos dos células de
carga distanciadas entre si y colocadas por debajo de la banda superior;
caracterizado porque:

Incluye ademéas un elemento magnético (2) adaptado para permitir la fijacion
magnética de la banda superior (3) a la horquilla, el elemento magnético (2) con
forma de banda magnética (2) conectada correspondiente a la superficie inferior
(3");

La superficie inferior (3") esta disenada para alojar la banda magnética y adaptada
para insertar la banda magnética (3) y las células de carga, y la banda magnética

se adapta para cerrar la banda superior cuando se inserta.

El dispositivo de pesado (4), que incluye ademas una tarjeta electrénica (100)
alojada en el sitio y programada para enviar a un dispositivo externo (200) los datos
de peso detectados, la tarjeta electronica se configura ademas para comunicarse de
forma inalambrica con dicho dispositivo externo (200) para la lectura de los datos de

peso detectados.

22.- El dispositivo de pesado, segun reivindicacion 12, caracterizado porque la banda
magnética es continua y con las células de carga completamente contenidas dentro del

espacio comprendido entre la banda magnética y la superficie inferior (3").

32.- El dispositivo de pesado, segun reivindicacién 12, caracterizado porque la  banda
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superior (3) es metélica.

42 - El dispositivo de pesado, segun una o varias reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque el dispositivo de pesado incluye una camara de video.

52.- El dispositivo de pesado, segun reivindicacion 42, caracterizado porque la banda

superior (3) incluye un orificio (21) en el que se inserta dicha camara de video.

62.- El dispositivo de pesaje, segun reivindicaciones 42 o 52, caracterizado porque la

camara de video es de fibra 6ptica 0 una microcamara de video.
72.- El dispositivo de pesado, segun una o varias reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque se prevén una o mas fuentes de luz, preferiblemente en forma de

LEDs.

82.- El dispositivo de pesado, segun una o varias reivindicaciones precedentes,

caracterizado porque la banda superior esta cubierta por una capa externa de goma.
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FIG. 11
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FIG. 12
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