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DESCRIPCION

Aparato de inyeccion de huevos de forma selectiva, y procedimiento asociado

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere, en general, a dispositivos y sistemas de inyeccion de huevos. Mas particularmente,
la presente divulgacion se refiere a un sistema de inyeccion de huevos de aves capaz de inyectar selectivamente los
huevos contenidos dentro de una bandeja o contenedor.

Antecedentes

Varios sistemas de procesamiento mecanicos de huevos se utilizan para procesar los huevos de aves en un criadero
de aves de corral. Tales sistemas de procesamiento mecanicos de huevos pueden incluir, por ejemplo, un sistema de
transferencia para transferir huevos de una bandeja asociada con una preincubadora (comunmente referido como una
"bandeja") a un contenedor asociado con una incubadora de eclosion (comunmente referido como una "cesta de
eclosion"). En otros casos, un ejemplo de tales sistemas de procesamiento mecanicos de huevos puede incluir un
sistema de retirada de huevos para retirar ciertos huevos de las bandejas. En algunos casos, tales sistemas de
procesamiento mecanicos de huevos pueden combinar las caracteristicas del sistema de transferencia y el sistema
de retirada de huevos. Otro ejemplo mas de tales sistemas de procesamiento mecanicos de huevos puede incluir un
sistema de inyeccion in ovo para inyectar una sustancia de tratamiento en los huevos. Por ultimo, otro ejemplo de tales
sistemas de procesamiento mecanicos de huevos puede incluir un sistema de muestreo para la retirada de un material
de muestra de los huevos para su analisis.

Por lo general, los huevos entran en cualquiera de estos sistemas de procesamiento mecanicos de huevos en bandejas
para huevos. En cualquier momento durante o antes del procesamiento por los sistemas de procesamiento mecanicos
de huevos, los huevos pueden ser sometidos a un procedimiento de examen al trasluz, que puede ser un proceso
manual o automatizado. El procedimiento de examen al trasluz identifica o clasifica de otra manera los huevos de
acuerdo con un esquema de clasificacion predeterminado (generalmente, viables o no viables). Durante el examen
manual de los huevos, los huevos pueden ser marcados fisicamente (por ejemplo, con un marcador) por un trabajador
de acuerdo con el esquema de clasificacion o tratados de otro modo (por ejemplo, retirados de la bandeja) por el
trabajador de acuerdo a la clasificacion. En los sistemas automaticos de inspeccion visual, cada huevo puede recibir
un estado de clasificacion y una sefal de clasificacién correspondiente que se puede transferir a un sistema de
controlador (o al sistema de procesamiento mecanico de huevos) para el procesamiento apropiado de los mismos.
Por ejemplo, el sistema de examen al trasluz de los huevos puede identificar los huevos dentro de una bandeja como
que son viables o no viables. El sistema de examen al trasluz de los huevos puede entonces transmitir esa informacion
de clasificacion a un sistema de retirada de huevos de tal manera que todos los huevos clasificados como no viables
son retirados de la bandeja.

Los huevos procesados dentro de tales sistemas de procesamiento mecanicos de huevos pueden incluir los huevos
que se clasifican como no viables (es decir, los huevos no contienen un embrién viable de acuerdo con el sistema de
mirado de los huevos), que puede ser ademas subclasificados como, por ejemplo, huevos estériles, podridos o
muertos. En este sentido, los huevos no viables pueden transferir material bioldgico no deseable a los componentes
del sistema de procesamiento de huevos durante la interaccion mecanica con el mismo. Tal material biolégico
transferido a los componentes del sistema de procesamiento mecanico de huevos puede entonces ser transferido al
siguiente huevo que interactia con el mismo componente respectivo durante el posterior procesamiento de la siguiente
bandeja. Es decir, mediante la interaccion con los huevos no viables, existe el potencial de que los componentes del
sistema de procesamiento mecanico de huevos faciliten la transferencia del material biolégico de los huevos no viables
a los huevos viables. Ademas, en algunos casos, los huevos pueden volverse presurizados debido a la acumulacion
de bacterias dentro de los mismos de manera que cualquier contacto con los mismos puede causar que el huevo
explote (denominado "explosivo").

El documento US 5900929 describe un aparato de inyeccion de huevos en el que la entrega selectiva de una sustancia
de tratamiento puede completarse mediante el control individual de agujas de inyecciéon o punzones de cascara de
huevo, de modo que los punzones y/o las agujas no entren en aquellos huevos identificados como no adecuados.

Por consiguiente, seria deseable proporcionar un sistema de inyeccion de huevos capaz de dirigir selectivamente la
interaccion de sus componentes con los huevos contenidos dentro de una bandeja de huevos, ya sea en una manera
de acoplamiento o de no acoplamiento a fin de controlar la interaccidon con los huevos no deseados. Ademas, seria
deseable proporcionar un procedimiento asociado que facilite la interaccion selectiva de los componentes mecanicos
de un sistema de inyeccién de huevos con los huevos, de acuerdo con un esquema de clasificacion de huevos.

Breve sumario

Las necesidades anteriores y otras son satisfechas por los aspectos de la presente divulgacion que, de acuerdo con
un aspecto, proporciona un aparato de inyecciéon de huevos que tiene un cabezal de procesamiento de huevos de
acuerdo con la reivindicacion 1. Una pluralidad de dispositivos de inyeccion de huevos esta operativamente acoplada
con el cabezal de procesamiento de huevos de manera que sea capaz de moverse en una direcciéon sustancialmente
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vertical de ese modo. Cada dispositivo de inyeccion de huevos tiene un extremo configurado para interactuar con un
huevo de ave. Cada dispositivo de inyeccion de huevos es capaz de ser retenido selectivamente en una de una
posiciéon de no-contacto y una posicion de contacto durante una secuencia de procesamiento de tal manera que un
primer subconjunto de los dispositivos de inyeccion de huevos esta en la posicién de no-contacto mientras que tiene
simultaneamente un segundo subconjunto de dispositivos de inyeccidén de huevos en la posicidon de contacto.

En el presente documento también se desvela un procedimiento de inyeccion de huevos de forma selectiva. El
procedimiento comprende retraer una pluralidad de dispositivos de inyeccion de huevos que se encuentran en
alineacion con una pluralidad de huevos de aves. El procedimiento ademas comprende fijar un primer subconjunto de
los dispositivos de procesamiento en una posicién de no-contacto. El procedimiento comprende ademas avanzar un
segundo subconjunto de los dispositivos de inyeccion de huevos para acoplar respectivos huevos de aves alineados
con el mismo. El procedimiento comprende ademas fijar el segundo subconjunto de dispositivos de inyeccion de
huevos en una posicién de contacto. El procedimiento comprende ademas el procesamiento de los huevos de aves
acoplados con el segundo subconjunto de dispositivos de inyeccion de huevos.

En consecuencia, en el presente documento se proporciona un aparato de inyeccion de huevos (100), que comprende:
un cabezal (200) de procesamiento de huevos; y una pluralidad de dispositivos de inyeccion (300) acoplados
operativamente con el cabezal (200) de procesamiento de huevos para poder de moverse en una direccion
sustancialmente vertical, teniendo cada dispositivo de inyeccion (300) un extremo configurado para contactar un huevo
de ave, caracterizado porque; cada dispositivo de inyeccion (300) esta alineado con un huevo de ave respectivo y
puede mantenerse selectivamente en una de una posicion de no-contacto y en una posicion de contacto durante una
secuencia de procesamiento de modo que un primer subconjunto de los dispositivos de inyeccion (300) esté en la
posicién de no-contacto mientras que simultaneamente tiene un segundo subconjunto de los dispositivos de inyeccion
(300) en la posicion de contacto para inyectar una sustancia de tratamiento.

Ademas, en el presente documento también se describe un procedimiento para inyectar selectivamente huevos de
aves, comprendiendo el procedimiento: retraer una pluralidad de dispositivos de inyeccion (300) alineados con una
pluralidad de huevos de aves; asegurar un primer subconjunto de los dispositivos de inyeccion (300) en una posicion
de no-contacto; avanzar un segundo subconjunto de los dispositivos de inyeccion (300) para acoplar los respectivos
huevos de aves alineados con ellos; asegurar el segundo subconjunto de dispositivos de inyeccion (300) en una
posicion de contacto; e inyectar una sustancia de tratamiento en los huevos de aves acoplados con el segundo
subconjunto de dispositivos de inyeccion (300).

Por lo tanto, los diversos aspectos de la presente divulgacion proporcionan ventajas, como se detalla de otra manera
en el presente documento.

Breve descripcion de los dibujos

Habiendo asi descrito diversas realizaciones de la presente divulgacion en términos generales, se hara ahora
referencia a los dibujos adjuntos, que no estan necesariamente dibujados a escala, y en los que:

La figura 1 es una vista lateral de un sistema de inyeccion de huevos capaz de implementar un acoplamiento
selectivo con una pluralidad de huevos de aves, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion;

La figura 2 es una vista esquematica en perspectiva de un cabezal de procesamiento de huevos, de acuerdo con
un aspecto de la presente divulgacion;

Las figuras 3-5 son vistas esquematicas en seccidon transversal de los componentes de un cabezal de
procesamiento de huevos, que ilustran aspectos de acoplamiento seleccionables de la presente divulgacion;

La figura 6 es una vista en perspectiva en seccion del cabezal de procesamiento de huevos de la figura 2, que
ilustra el conjunto de cabezal de transferencia que levanta los huevos de la bandeja;

La figura 7 es una vista en perspectiva de un dispositivo de bloqueo para uso con un cabezal de procesamiento de
huevos, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion;

La figura 8 es una vista esquematica en seccion transversal del dispositivo de bloqueo de la figura 7;

La figura 9 es una vista en despiece del dispositivo de bloqueo de la figura 7;

La figura 10 es una vista en perspectiva en seccion esquematica del cabezal de procesamiento de huevos de la
figura 2, que ilustra una pluralidad de dispositivos de inyeccion operativamente acoplada con dispositivos de
bloqueo respectivos;

La figura 11 es una vista ampliada de los dispositivos de inyeccién y bloqueo de la figura 10;

La figura 12 es una vista esquematica en seccion transversal de una combinacion de un dispositivo de transferencia
y de inyeccion para su uso con un cabezal de procesamiento de huevos, de acuerdo con un aspecto de la presente
divulgacion;

La figura 13 es una vista esquematica en perspectiva de un cabezal de procesamiento de huevos que tiene cilindros
seleccionables, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion; y

La figura 14 es una vista despiezada del cabezal de procesamiento de huevos de la figura 13.

Descripcion detallada de la divulgacion

Varios aspectos de la presente divulgacion se describiran ahora con mas detalle a continuacion con referencia a los
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dibujos adjuntos, en los que se muestran algunos, pero no todos los aspectos de la divulgacion. De hecho, esta
divulgacién puede ser realizada de muchas formas diferentes y no debe interpretarse como limitada a los aspectos
establecidos en este documento; mas bien, se proporcionan estos aspectos para que esta divulgacion satisfaga los
requisitos legales aplicables. Numeros iguales se refieren a elementos similares.

La figura 1 ilustra un aparato de inyeccion de huevos 100. De acuerdo con este aspecto particular mostrado, el aparato
de inyeccion de huevos 100 es capaz de inyectar, y, en algunos casos, transferir, los huevos de acuerdo con diversos
aspectos de la presente divulgacion. Aspectos de la presente divulgacion, sin embargo, no se limitan al aparato de
inyeccion de huevos 100 ilustrado, que se muestra como un aparato de inyeccion de huevos. En algunos casos, el
aparato de procesamiento de huevos 100 puede ser capaz tanto de la inyecciéon como de la transferencia de los
huevos. En otros casos, el aparato de procesamiento de huevos 100 puede ser un aparato eliminador de huevos capaz
de retirar los huevos identificados como que tienen una cierta clasificaciéon. Ademas, en todavia otros casos, el aparato
de procesamiento de huevos 100 puede ser un aparato de transferencia de huevos utilizado para transferir huevos
desde una bandeja de la preincubadora 20 (una llamada "bandeja") a una bandeja de incubadora de eclosion (una
denominada" cesta de eclosion").

Como se muestra en la figura 1, el aparato de inyeccion de huevos 100 puede estar adaptado particularmente para
uso en la inyeccion de los huevos colocados en la bandeja 20, que incluye una pluralidad de receptaculos para la
recepcion individual y el mantenimiento de los huevos en una orientacion generalmente vertical. Ejemplos de bandejas
comerciales 20 adecuadas incluyen, pero no se limitan a, una bandeja "CHICKMASTER 54", una bandeja
"JAMESWAY 42"y una bandeja "JAMESWAY 84" (en cada caso, el nimero indica el nimero de huevos transportados
por la bandeja). Utilizando el aparato 100 de inyeccion de huevos, los huevos pueden ser inyectados con una sustancia
de tratamiento cuando se encuentra por debajo de un cabezal de procesamiento de huevos 200.

Segun algunos aspectos, el aparato de inyeccion de huevos 100 puede incluir un bastidor 110 y un conjunto
transportador 112 proporcionado para mover las bandejas 20 de forma automatizada a través del aparato de inyeccion
de huevos 100 a una posicion de inyeccion. El conjunto transportador 112 puede incluir un sistema de carril de guia
configurado para recibir y guiar a las bandejas 20 a la posicidon de inyeccion. El conjunto transportador 112 puede
incluir ademas elementos apropiados de parada, sensores, correas, bucles sin fin, motores, etc. para la indexacion y
posicionamiento de forma adecuada de las bandejas 20 dentro del aparato de inyeccién de huevos 100. En algunos
casos, las bandejas 20 pueden ser avanzadas manualmente a través el aparato de inyeccion de huevos 100.

Los huevos que entran en el aparato de inyeccion de huevos 100 por medio de la bandeja 20 pueden tener diferentes
caracteristicas de clasificacion. Por ejemplo, las bandejas 20 pueden incluir huevos que son clasificables en base a la
viabilidad, contenido de patégenos, analisis genético, o combinaciones de los mismos. Como tales, esos huevos se
pasan a través de un sistema clasificador de huevos 115 para generar una clasificacion para cada huevo que contenido
en la bandeja 20. Estos huevos pueden ser clasificados como viables o no viables (es decir, aquellos huevos que no
contienen un embrion viable de acuerdo con el sistema clasificador de huevos 115), en el que los huevos no viables
pueden ademas subclasificarse como, por ejemplo, huevos infértiles, podridos, o muertos. Sistemas clasificadores de
huevos ejemplares pueden ser capaces de clasificar los huevos mediante el uso de, por ejemplo, técnicas de examen
al trasluz (opacidad, infrarrojos, NIR, etc.), técnicas de ensayo de muestras, u otros procedimientos, procesos o
técnicas de clasificacion conocidos y adecuados. Después de la clasificacion, los huevos pueden ser procesados en
consecuencia utilizando un aparato de inyeccion de huevos 100 apropiado. El procesamiento de los huevos puede
referirse a la inyeccion, retirada, transferencia, o combinaciones de los mismos. Por ejemplo, en algunos casos, el
aparato de inyeccion de huevos 100 puede ser capaz de inyectar un huevo y extraer el mismo huevo desde la bandeja
20.

En este sentido, los aspectos de la presente divulgacion se refieren a las capacidades del aparato de inyeccion de
huevos 100 para acoplar o contactar selectivamente huevos contenidos dentro de las bandejas 20 de acuerdo con
estas clasificaciones. De esta manera, se les puede permitir que los huevos pasen a través de uno o mas aparatos de
inyeccion de huevos 100 sin contacto. Dicho tratamiento puede ser particularmente ventajoso cuando la bandeja 20
contiene uno o mas huevos que se han presurizado debido a la acumulacién de bacterias. La prevencion de contacto
de los componentes asociados con el aparato de inyeccion de huevos 100 con cualquier tipo de huevo puede reducir
la incidencia de los huevos explosivos (que explotan) o transferencia de materia bacteriana.

De acuerdo con aspectos de la presente divulgacion, el aparato de inyeccién de huevos 100 puede ser configurado
para acoplar o contactar selectivamente los huevos de acuerdo con un esquema de retencién seleccionable. En este
sentido, el aparato de inyeccion de huevos 100 puede ser capaz de acoplar selectivamente los huevos dentro de la
bandeja 20 que tiene diversas caracteristicas de clasificacion. Por ejemplo, los huevos acoplados (contactados)
pueden ser identificados como que tienen un estado de clasificacion viable (vivo), definiendo de este modo un primer
subconjunto de huevos, mientras que los huevos no acoplados (no contactados) se identifican como que tienen un
estado de clasificacion no viable (no vivo), definiendo de este modo un segundo subconjunto de huevos, o un primer
subconjunto de huevos no fértiles (Ilamados "claros") y un segundo subconjunto de todos los demas huevos en la
bandeja 20 no identificados como no fértiles. Como tal, el aparato de inyecciéon de huevos 100 puede ser capaz de
acoplar o contactar selectivamente con los subconjuntos de los huevos contenidos dentro de la bandeja 20 de acuerdo
con el estado de clasificacion para cada huevo. Por ejemplo, los huevos viables (vivos) pueden ponerse en contacto
de tal manera que se puede producir una secuencia de inyeccion, mientras que los huevos no viables (no vivos) no se
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contactan o son acoplados de otra forma por los componentes del aparato de inyeccion de huevos 100. En otros
casos, los huevos viables (vivos) pueden ser contactados y acoplados para la transferencia desde la bandeja 20 a una
cesta de eclosion, mientras que los huevos no viables (no vivos) no se contactan y se mantienen en la bandeja 20
para moverse a lo largo de una direccion de procesamiento por el conjunto transportador 112. Como tal, los aspectos
de la presente divulgacion facilitan ventajosamente el procesamiento flexible de los huevos mediante el acoplamiento
seleccionable de los mismos de acuerdo con la clasificacion.

Como se muestra en la figura 1, el aparato de inyeccion de huevos 100 puede incluir un cabezal de procesamiento de
huevos 200 acoplado al bastidor 110 y configurado para moverse verticalmente para interactuar con los huevos
contenidos dentro de la bandeja 20 cuando en una posicion de procesamiento de debajo del cabezal de procesamiento
de huevos 200. El cabezal de procesamiento de huevos 200 puede ser accionado neumaticamente para moverse
verticalmente para facilitar la interaccion con los huevos en la bandeja 20. En algunos casos, el cabezal de
procesamiento de huevos 200 puede bajarse y subirse neumaticamente utilizando un cilindro de transferencia (no
mostrado) en comunicacion de fluido con un sistema neumatico, tal como se conoce por los expertos en la técnica,
junto con ejes de guia 130 para guiar el cabezal de procesamiento de huevos 200. En algunos casos, el cabezal de
procesamiento de huevos 200 puede ser capaz de un movimiento lateral fuera del conjunto transportador 112 y/o la
posicion de procesamiento.

El cabezal de procesamiento de huevos 200 puede incluir una pluralidad de dispositivos de inyeccion de huevos
capaces de interactuar, acoplar, o contactar selectivamente de otro modo los huevos en la bandeja 20. Como se
muestra particularmente en la figura 3, el dispositivo de inyeccion de huevos puede ser un dispositivo de inyeccion
300 capaz de inyectar una sustancia de tratamiento en un évulo, que también podria ser utilizado como un dispositivo
de muestreo. Los dispositivos de inyeccion de huevos pueden incluir el dispositivo de inyeccion 300, un dispositivo
removedor de huevos (figura 13), un dispositivo de transferencia de huevos (figura 13), un dispositivo de muestreo, o
una combinacioén de dispositivo de inyeccion y de transferencia (figura 12). Los dispositivos de inyeccion 300 pueden
incluir componentes neumaticos adecuados para el funcionamiento de una aguja 302 y/o secuencia de inyeccion de
punzoén. Es decir, se suministra una presion apropiada o se extrae vacio usando componentes neumaticos de tal
manera que una aguja y/o punzén se puede hacer avanzar para perforar el huevo, con la aguja y/o punzén (utilizado
para perforar un orificio en el huevo antes de la insercion de la aguja 302) y luego ser retirado una vez que se ha
completado la inyeccidon de una sustancia de tratamiento. Como se muestra en las figuras 2-5, los dispositivos de
inyeccion 300 pueden incluir valvulas de entrada configuradas para conectarse de manera fluida a una fuente
neumatica capaz de operar el dispositivo de inyeccion. El accionamiento de los dispositivos de inyeccion puede ser
controlado cominmente o controlado selectivamente de tal manera que las agujas ya sea avancen siempre fuera de
una carcasa o avancen selectivamente, segun se determine por el estado de clasificacion asociado con un respectivo
huevo.

Como se muestra en las figuras 3-5, el cabezal de procesamiento de huevos 200 puede incluir una placa de sujecion
220 y una placa de elevacion 240. De acuerdo con algunos aspectos, la placa de sujecion 220 puede ser fijada con
respecto al cabezal de procesamiento de huevos 200 de tal manera que la placa de sujecion 220 solo se mueve
cuando el cabezal de procesamiento de huevos se mueve. Ademas, la placa de sujecion 220 puede estar configurada
para permanecer estacionaria durante una secuencia de procesamiento de huevos. Por ejemplo, cuando el cabezal
de procesamiento de huevos 200 desciende a su posicion mas baja, la placa de sujecion puede permanecer en esa
posicion hasta que se complete la secuencia de procesamiento de huevos. La placa de sujecion 220 puede definir una
pluralidad de orificios 222 para recibir los dispositivos de inyeccion 300. Los dispositivos de inyeccion 300 estan
dimensionados para permitir el movimiento vertical y axial dentro de los orificios 222 de tal manera que los dispositivos
de inyeccion 300 puedan "flotar". Esto también permite a los dispositivos de inyeccion 300 inclinarse para localizar un
huevo que puede estar verticalmente fuera del centro dentro de la bandeja 20. La placa de sujecion 220 se puede usar
para selectivamente asegurar, sujetar, o fijar de otra manera los dispositivos de inyeccion 300 a la placa de sujecion
200 en varios puntos a lo largo de cada dispositivo de inyeccion 300.

La placa de elevacion 240 puede operar en conjuncion con la placa de sujecion 220 para facilitar las caracteristicas
seleccionables de acoplamiento o seleccionables de contacto de la presente divulgacion. La placa de elevacion 240
puede ser separada de la placa de sujecion 220 de una manera sustancialmente paralela y es movible con respecto
a la misma, como se ilustra en las figuras 3-5. La placa de elevacion 240 puede definir una pluralidad de aberturas
242 para recibir los dispositivos de inyeccion 300. Cada dispositivo de inyecciéon 300 puede incluir un reborde 304
(figura 2) que interactia con la placa de elevacion 240 para mover los dispositivos de inyeccion 300 verticalmente
(sustancialmente perpendiculares con respecto a la direccion de procesamiento de huevos) en cualquier direccion con
el mismo de tal manera que los dispositivos de inyeccion 300 puede ascender y descender independientemente del
movimiento del cabezal de procesamiento de huevos 200 de esta manera, la placa de elevacion 240 se puede usar
para mover los dispositivos de inyeccion 300 a diversas posiciones dentro de los orificios 222 de la placa de sujecion
220. La elevacion de la placa 240 se puede mover utilizando los mecanismos adecuados, como neumaticos,
hidraulicos, u otros medios similares para mover las estructuras. Los dispositivos de inyeccion 300 estan
dimensionados para permitir el movimiento vertical y axial dentro de las aberturas 242 de tal manera que los
dispositivos de inyeccién 300 pueden "flotar". Esto también permite que los dispositivos de inyeccion 300 se inclinen
para localizar un huevo que puede estar verticalmente fuera del centro dentro de la bandeja 20.

Como se muestra en las figuras 6-11, una pluralidad de dispositivos de bloqueo 400 puede formar parte de o de otro
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modo fijarse a la placa de sujecion 220. Los dispositivos de bloqueo 400 son capaces de asegurar los dispositivos de
inyeccion 300 a la placa de sujecion 220 de manera fija. A este respecto, cada dispositivo de inyeccion 300 puede ser
fijado en varios puntos a lo largo de un eje longitudinal del mismo en la placa de sujecién 220. Cada dispositivo de
bloqueo 400 puede ser accionado individualmente de tal manera que los dispositivos de bloqueo 400 son controlables
por separado, de forma individual, y selectivamente.

De acuerdo con un aspecto, el dispositivo de bloqueo 400 puede funcionar neumaticamente para asegurar el
dispositivo de inyeccion 300 a la placa de sujecion 220. En algunos casos, el dispositivo de bloqueo 400 puede incluir
un elemento hinchable 450 utilizado para asegurar un dispositivo de inyeccion 300 respectivo de la placa de sujecion
220. El elemento hinchable 450 puede incluir una vejiga 402 que coopera con un elemento de cuerpo rigido 404 de tal
manera que la vejiga 402 se puede inflar para asegurar un dispositivo de inyeccion 300 respectivo a la placa de
sujecion 220. En este sentido, la vejiga 402 puede definir un canal abierto 406 configurado para acoplarse con un
canal interior 408 del elemento de cuerpo rigido 404 para definir un canal de aire 410. El aire presurizado se puede
suministrar al canal de aire 410 a través de un conector 412 que se utiliza para conectar el dispositivo de bloqueo 400
y el canal de aire 410 a una fuente de aire a presion (no mostrado). El aire presurizado infla la vejiga 402 y expande
una pared interior 430 de la vejiga 402 radialmente hacia el interior de manera que sea capaz de sujetar un dispositivo
de inyeccién 300 respectivo dispuesto dentro de la misma. Elementos de carcasa primero y segundo 414, 416 pueden
cooperar para contener el elemento hinchable 450 y proporcionar al dispositivo de bloqueo 400 una forma adecuada
para acoplar operativamente la placa de sujecion 220, en el que sujetadores apropiados 418 pueden utilizarse para
asegurar juntos los elementos de carcasa primero y segundo 414, 416. Al menos una porcion del dispositivo de
bloqueo 400 puede estar situada o asentada dentro de los orificios 222 de la placa de sujecion 220, y se mantienen
en posicion mediante mecanismos de sujecion apropiados. Un elemento de sellado (por ejemplo, una junta térica) 420
puede ser proporcionado para ayudar con el posicionamiento del dispositivo de bloqueo 400 dentro del orificio 222.
Mientras que los componentes del elemento hinchable 450 y la carcasa se muestran como sustancialmente anulares,
la presente divulgacion no esta limitada a tales configuraciones. Ademas, en algunos casos, la vejiga 402 puede no
ser completamente formada como un anillo anular. Es decir, en algunos casos, los extremos de la vejiga 402 podran
terminar de manera que formen una forma de C.

Las figuras 1y 3-5 ilustran una secuencia de operaciones para un aparato de inyeccion de huevos ejemplar 100. En
el aparato de inyeccion de huevos ejemplar 100, una pluralidad de huevos 5 se clasifican utilizando el sistema
clasificador de huevos 115 empleando medicion de la luz (dispositivo de mirado), en el que la luz se transmite a través
de un huevo y se evalua por un detector de luz. Los huevos 5 se pueden identificar, por ejemplo, ya sea en vivos o no
vivos. Los detectores de luz u otro mecanismo de deteccion pueden estar operativamente conectados directamente a
un controlador 150 (que puede ser un microprocesador u otra circuiteria programable o no programable), o a otro
controlador capaz de transmitir la informacién al controlador 150 de tal manera que el controlador 150 recibe el estado
de clasificacion indirectamente.

Como se muestra en la figura 1, el conjunto transportador 112 mueve los huevos 5 almacenados en la bandeja 20
pasando el sistema clasificador de huevos 115 de manera que cada huevo 5 pasa a través del mismo de tal manera
que los datos (estado de clasificacion de huevos) pueden ser generados para cada huevo 5. Los datos recogidos por
el sistema clasificador de huevos 115 pueden proporcionarse al controlador 150 (u otro controlador) para el
procesamiento y almacenamiento de datos asociados con cada huevo 5. El controlador 150 puede entonces ser capaz
de generar una sefial de retencion seleccionable para enviar a los dispositivos de bloqueo 400 de modo que
dispositivos individuales de inyeccion 300 (o subconjuntos de los dispositivos de inyecciones) por separado estan
asegurados a la placa de fijacion 220 en diversas posiciones (de contacto o de no-contacto) de acuerdo con el estado
de clasificacion para cada huevo sobre la base de los datos recogidos por el sistema clasificador de huevos 115.

Como se muestra en la figura 1, la bandeja 20 de huevos puede ser transportada a la posiciéon de inyeccion debajo
del cabezal de procesamiento de huevos 200. En algunos casos, el cabezal de procesamiento de huevos 200 puede
ser capaz de procesar multiples bandejas 20 a la vez. Antes de que la bandeja (o bandejas) 20 esté posicionada
debajo del cabezal 200 de procesamiento de huevos, el cabezal de procesamiento de huevos 200 se puede bajar
hasta una posicion totalmente descendida predeterminada de tal manera que la placa de sujecion 220 también esta
en su posicion completamente descendida y estacionaria, como se muestra en la figura 3. Se entendera, sin embargo,
que en algunos casos el cabezal de procesamiento de huevos 200 y la placa de sujecion 220 pueden fijarse en una
posicion predeterminada en la que el Unico movimiento asociado con el cabezal de procesamiento de huevos 200 es
el de la placa de elevacion 240, utilizando medios neumaticos, hidraulicos, etc. apropiados. Como se muestra en la
figura 3, los dispositivos de inyeccion 300a, 300b, y 300c estan en una posicion totalmente descendida sin huevos
debajo del mismo y sin los respectivos dispositivos de bloqueo 400 que se accionan de tal manera que los dispositivos
de inyeccion 300 puedan ser retraidos.

Como se muestra en la figura 4, los dispositivos de inyeccion 300a, 300b, y 300c se elevan a una posicion
completamente retraida. En este punto, la informacion sobre el estado de clasificacién de huevos por cada huevo 5
en la préxima bandeja 20 esta siendo transportada a los dispositivos de bloqueo 400 y/o los componentes asociados
con los mismos de tal manera que los dispositivos de bloqueo 400 pueden asegurar los dispositivos de inyeccion 300
asociados con los huevos no vivos en una posicién de no-contacto. Es decir, los dispositivos de blogueo 400 asociados
con los huevos no vivos se presurizan para inflar el elemento hinchable 450 sobre el dispositivo de inyeccion 300b de
tal manera que el dispositivo de inyeccion 300 se fija y se evita que descienda mas. Después de que los huevos 5 se
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mueven debajo del cabezal de procesamiento de huevos 200, como se muestra en la figura 5, la placa de elevacion
240 se baja a un rango maximo de tal manera que los huevos 5 identificados como vivos se ponen en contacto
(posicion de contacto) por los dispositivos de inyeccion 300. Por ejemplo, como se muestra en la figura 5, los huevos
5 asociados con los dispositivos de inyeccion 300a y 300c han sido identificados como vivos y, como tales, los
dispositivos de bloqueo 400 asociados con los dispositivos de inyeccion 300a y 300c no se accionan de tal manera
que los dispositivos de inyeccion 300a y 300c pueden bajarse para contactar con los huevos 5 respectivos.

Mientras tanto, el dispositivo de bloqueo 400 asociado con el dispositivo de inyeccion 300b se acciona debido a la
identificacion asociada con el mismo huevo 5 como no vivo de tal manera que el dispositivo de inyeccion 300b esta
fijado en una posicion de no-contacto y la placa de elevacion 240 desciende sin bajar el dispositivo de inyeccién 300b.
Debido a que los dispositivos de inyeccion 300 se les permite flotar, la posicion de contacto puede ser diferente para
huevos de diferente tamafio, como se muestra en la figura 5 con respecto a los dispositivos de inyecciéon 300a y 300c.
Una vez que los dispositivos de inyeccion 300a y 300c han llegado a la posicidon de contacto, los dispositivos de
bloqueo 400 asociados con dispositivos de inyeccion 300a y 300c son accionados para bloquear los dispositivos de
inyeccion 300a y 300c en la posicion antes de una secuencia de inyeccion. Después de que se produce la secuencia
de inyeccion, el cabezal de procesamiento de huevos 200 puede ser elevado y la bandeja de huevos 20 es
transportada fuera de debajo del cabezal de procesamiento de huevos 200. Los dispositivos de blogqueo 400 puede
entonces ser liberados y la placa de elevacion 240 elevada de tal manera que los dispositivos de inyeccion 300 estan
listos para el posicionamiento. De esta manera, como se describe anteriormente en detalle, los dispositivos de
inyeccion de huevos son capaces de acoplar selectivamente los huevos de una bandeja 20 en una posiciéon de contacto
o de no-contacto de acuerdo con la clasificacion.

En algunos casos, como se muestra en la figura 5, la aguja 302 y/o punzén pueden ser accionados para cada
dispositivo de inyeccion 300 independientemente del estado de clasificacion del huevo. En este sentido, los
dispositivos de inyeccion 300 asociados con los huevos no vivos deben estar asegurados con la placa de fijacion 220
a una distancia predeterminada disefiada para permitir la holgura entre el huevo y la aguja en carrera maxima de la
misma tal que la aguja 302 no entre en contacto con el huevo 5. En algunos casos, los dispositivos de inyeccion 300
pueden estar configurados para recibir el estado de clasificacion de huevos de forma tal que las agujas 302 y/o
punzones pueden ser accionados también de forma selectiva.

Como se muestra en las figuras 10 y 12, el dispositivo de inyeccion 300 también puede incluir una copa de vacio 380
configurada para encerrar herméticamente una porcidon superior del huevo de manera que el huevo puede ser
levantado cuando se aplica un vacio. La realizacion mostrada en las figuras 10 y 12 es una combinacion del dispositivo
de inyeccion y transferencia 600 en el que el huevo puede ser levantado desde la bandeja 20 y luego se inyecta con
una sustancia de tratamiento a través de la aguja 302, que se extiende a través de un orificio central (no mostrado) en
la copa de vacio 380. En otros casos, el dispositivo de inyeccion y transferencia 600 puede inyectar un huevo primero
y luego retirar el huevo de la bandeja 20. De cualquier manera, el dispositivo de inyeccion y transferencia 600 puede
ser incorporado en el mecanismo seleccionable descrito en este documento de tal manera que el dispositivo de
inyeccion y transferencia 600 es capaz de inyectar y retirar de forma seleccionable en una manera de contacto/de no-
contacto.

Segun otro aspecto de la presente divulgacion, como se muestra en las figuras 13 y 14, el cabezal de procesamiento
de huevo 200 puede ser un cabezal para la retirada de huevos 900 capaz de retirar los huevos de las bandejas 20
para el descarte o transferencia. El cabezal de procesamiento de huevos 200 puede ser accionado neumaticamente
para moverse verticalmente para facilitar la interaccion con los huevos en la bandeja 20. En algunos casos, el cabezal
de procesamiento de huevos 200 puede ser bajado y elevado neumaticamente utilizando un cilindro de transferencia
120 en comunicacion fluida con un sistema neumatico, como es conocido por los expertos en la técnica, junto con ejes
de guia 130 para guiar el cabezal de procesamiento de huevos 200 en algunos casos, el procesamiento de huevos de
cabezal 200 puede ser capaz de movimiento lateral fuera del conjunto transportador 112 y/o la posicién de
procesamiento.

En algunos casos, los dispositivos de inyeccion de huevos se pueden controlar selectivamente usando cilindros
controlados neumaticamente. Por ejemplo, una pluralidad de dispositivos de transferencia o retirada 500 (solo se
muestra uno para mayor claridad) puede estar configurada para acoplar selectivamente los huevos respectivos de tal
manera que solo aquellos huevos identificados como un primer subconjunto (por ejemplo, como vivo o viable) de los
huevos se ponen en contacto para la retirada o transferencia desde la bandeja 20 en tales casos, un segundo
subconjunto (por ejemplo, no vivo o no viable) de los huevos puede permanecer en la bandeja 20 sin entrar en contacto
con cualquiera de los dispositivos de transferencia/retirada 500.

Como se muestra en la figura 13, el dispositivo de transferencia/retirada 500 puede estar operativamente acoplado
con un colector 700 del cabezal 200 de procesamiento de huevos. En algunos casos, el dispositivo de
transferencia/retirada 500 puede estar en comunicacién de fluido con el colector 700 de tal manera que el dispositivo
de transferencia/retirada 500 cominmente pueden recibir un vacio o presion de aire negativa para la elevacion de los
huevos en relacién de contacto con el dispositivo de transferencia/retirada 500 para la retirada desde la bandeja 20.
El colector 700 puede formarse usando placas opuestas 720, 740 y paredes laterales 745 acopladas para formar una
camara 750 capaz de ser hermética para mantener un vacio. Las placas 720, 740 y las paredes laterales 745 se
pueden asegurar, junto con cualquier medio de fijaciéon adecuado, incluyendo, por ejemplo, cierres, abrazaderas 755,
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vinculos, tornillos y elementos de fijacion. Las placas opuestas 720, 740 pueden incluir aberturas alineadas 760 para
recibir los dispositivos de transferencia/retirada 500 a través de las mismas. Uno o mas espaciadores 770 pueden
proporcionar la estructura de soporte entre las placas opuestas 720, 740.

Un dispositivo soplador de vacio 800 puede estar en comunicaciéon de fluido con el colector 700 para suministrar
presion de aire negativa al mismo para facilitar la retirada de los huevos desde la bandeja 20 usando el dispositivo de
transferencia/retirada 500. En algunos casos, el dispositivo soplador de vacio 800 puede ser también capaz de
proporcionar presion de aire positiva al colector 700 para facilitar o ayudar a una liberacién comun de todos los huevos
en contacto con los dispositivos de transferencia/retirada 500. Es decir, el dispositivo soplador de vacio 800 puede ser
capaz de cambiar entre el suministro de presion de aire negativa y presion del aire positiva al colector 700 (y todos los
dispositivos de transferencia/retirada 500) a fin de lograr una accién deseada. Mientras que la simple retirada del vacio
seria suficiente para liberar los huevos de los dispositivos de transferencia/retirada 500, al menos algo de presion de
aire positiva se puede aplicar de manera deseable para asegurar que los huevos son liberados desde los dispositivos
de transferencia/retirada 500 de una manera consistente y controlable. El dispositivo soplador de vacio 800 puede
estar en comunicacion de fluido con el colector 700 utilizando tubos u otros medios de conexion de fluidos adecuados.

El vacio puede ser generado por el dispositivo soplador de vacio 800 tal que los huevos 5 sean succionados contra el
dispositivo de transferencia/retirada 500. El colector 700 puede ser elevado y bajado mediante un cilindro de
transferencia o por otros medios tales como los descritos anteriormente con respecto al cabezal de procesamiento de
huevos 200 de tal manera que los huevos 5 se eliminan y levantan de la bandeja 20. Una vez retirados de la bandeja
20, los huevos 5 pueden subir, bajar o ser liberados (de forma selectiva o no selectiva) por el cabezal de procesamiento
de huevos 200 en diversas maneras, secuencias, o pasos de acuerdo con un esquema de procesamiento deseado
implementado en el aparato de inyeccion de huevos 100.

Cada dispositivo de transferencia/retirada 500 puede incluir un cilindro 550 de control neumatico capaz de avanzary
retroceder un elemento de elevacion 560 entre una posicion de contacto y de no-contacto. Similar al proceso descrito
previamente, cada cilindro 550 es capaz de recibir una sefial que indica el estado de clasificacién de huevo de los
huevos respectivos en la bandeja 20 de tal manera que los cilindros 550 se puede accionar selectivamente, de ese
modo solo facilitando el acoplamiento o el contacto de ciertos elementos de elevacion 560 con respectivos huevos. Al
accionar selectivamente los cilindros, la interaccion de los componentes del dispositivo de transferencia/retirada 500
con huevos no vivos o de otro modo no deseados se pueden evitar ventajosamente.

Segun un aspecto de la presente divulgacion, el cabezal de procesamiento de huevos 200 y los componentes
asociados de las figuras 1 a 12 pueden usarse en combinacion con el cabezal de procesamiento de huevos 200 que
se ilustra en las figuras 13 y 14 para proporcionar un sistema que tiene un médulo capaz de eliminar huevos, otro
modulo capaz de inyectar, y otro médulo capaz de transferir huevos. De esta manera, es concebible que un médulo
de retirada de huevos pueda eliminar primero un primer subconjunto de los huevos (por ejemplo, huevos
infértiles/claros) desde la bandeja 20 de un modo seleccionable de contacto/de no-contacto de tal manera que ciertos
huevos en la bandeja 20 no son contactados. Luego, los huevos pueden ser transportados a un médulo de inyeccion
de huevos capaz de inyectar un segundo subconjunto de los huevos (por ejemplo, huevos vivos), segun la clasificacion,
sin contactar con un tercer subconjunto de los huevos (por ejemplo, explosivos) identificados por el sistema clasificador
de huevos 115. A continuacién, los huevos pueden ser transportados a un moédulo de transferencia de huevos en el
que el segundo subconjunto de huevos previamente identificado se transfiere desde la bandeja 20 a una cesta de
eclosion, mientras que el tercer subconjunto de huevos previamente identificado permanece en la bandeja 20 sin tocar
tal que este tercera subconjunto se mueve a través del sistema sin entrar en contacto con los componentes o
dispositivos de inyeccion de huevos de los mismos. Tal sistema puede reducir ventajosamente la transferencia de
bacterias entre una bandeja y otra, dado que cada una avanza a lo largo de una corriente de procesamiento.

Muchas modificaciones y otros aspectos de la presente divulgacion expuesta en este documento vendran a la mente
a un experto en la técnica a la que pertenece esta divulgacion teniendo el beneficio de las ensefianzas presentadas
en las descripciones anteriores y los dibujos asociados. Por lo tanto, se debe entender que la presente divulgacion no
se limita a los aspectos especificos divulgados y que las modificaciones y otros aspectos estan destinados a ser
incluidos dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas. Aunque se emplean términos especificos en el presente
documento, se usan Unicamente en un sentido genérico y descriptivo y no con fines de limitacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato (100) de inyeccion de huevos, que comprende:

un cabezal (200) de procesamiento de huevos; y

una pluralidad de dispositivos (300) de inyeccién acoplada operativamente con el cabezal (200) de procesamiento
de huevos, de manera que sea capaz de moverse en una direccion sustancialmente vertical de este modo, teniendo
cada dispositivo (300) de inyeccion un extremo configurado para ponerse en contacto con un huevo de ave y
teniendo ademas una aguja (302) y/o un punzoén configurada/o para perforar el huevo de ave, caracterizado
porque;

cada dispositivo (300) de inyeccion es capaz de alinearse con un huevo de ave respectivo y capaz de acoplar
selectivamente el huevo de modo que el dispositivo de inyeccion quede retenido selectivamente en una de entre
una posicion de no-contacto y una posicion de contacto durante una secuencia de procesamiento, de tal manera
que un primer subconjunto de los extremos de los dispositivos (300) de inyeccion esta en la posicion de no-contacto
mientras que simultaneamente un segundo subconjunto de los extremos de los dispositivos (300) de inyeccion
esta en la posicion de contacto para inyectar una sustancia de tratamiento.

2. Un aparato (100) de inyeccion de huevos de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el cabezal (200) de
procesamiento de huevos tiene una placa de sujecion (220) que define una pluralidad de orificios (222) para recibir los
dispositivos (300) de inyeccion, estando configurada la placa de sujecion (220) para asegurar selectivamente el
extremo de cada dispositivo (300) de inyeccion en una de entre la posicion de no-contacto y la posiciéon de contacto.

3. Un aparato (100) de inyeccién de huevos de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende ademas una pluralidad
de dispositivos de bloqueo (400) anulares configurados para ser asentados dentro de los orificios de la placa de
sujecion (220), estando cada dispositivo de bloqueo (400) anular configurado para asegurar individualmente el extremo
de un dispositivo (300) de inyeccion respectivo en una de entre la posicion de no-contacto y la posicion de contacto
durante una secuencia de inyeccion.

4. Un aparato (100) de inyeccion de huevos de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que cada dispositivo de bloqueo
(400) comprende una valvula neumatica en comunicacion con un sistema de suministro de aire positivo, estando la
valvula neumatica configurada para facilitar el bloqueo de los dispositivos (300) de inyeccidon neumaticamente.

5. Un aparato (100) de inyeccion de huevos de acuerdo con la reivindicacion 4, en el que cada dispositivo de bloqueo
(400) comprende un elemento (404) de cuerpo rigido que coopera con una vejiga (402) para formar un canal de aire
(410), de modo que la vejiga (402) sea capaz de ser hinchada neumaticamente para asegurar los dispositivos de
bloqueo (400) en las posiciones de no-contacto y de contacto.

6. Un aparato (100) de inyeccién de huevos de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende ademas un sistema
(115) clasificador de huevos configurado para clasificar un huevo de ave como uno acoplable y no acoplable, estando
el sistema (115) clasificador de huevos en una de una comunicacion directa e indirecta con los dispositivos (300) de
inyeccion a fin de instruir el posicionamiento de cada dispositivo (300) de inyeccion en una de las posiciones de no-
contacto y de contacto durante la secuencia de inyeccion.
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