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ES 2762 692 T3

DESCRIPCION

Sistema inversor conectado a la red y procedimiento para implementar la transicion a corriente alterna trifasica
conectada a la red

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un sistema conectado a la red y a un procedimiento conectado a la red, y se refiere
especialmente a un sistema inversor conectado a la red y a un procedimiento para implementar una transicion a
corriente alterna trifasica conectada a la red.

Descripcion de la Técnica Relacionada

La figura 1 muestra un diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la técnica
relacionada. Un sistema inversor fotovoltaico conectado a la red 1 esta dispuesto entre una fuente de voltaje de
corriente continua Vin y una red eléctrica de corriente alterna 2. El sistema inversor fotovoltaico conectado a la red 1
convierte una energia eléctrica de corriente continua proporcionada por la fuente de voltaje de corriente continua Vin
en una energia eléctrica de corriente alterna y luego alimenta la energia eléctrica de corriente alterna a la red eléctrica
de corriente alterna 2. El sistema 1 conectado a la red del inversor fotovoltaico comprende un médulo de refuerzo 10,
un modulo inversor 12, un filtro 14 y un mdédulo de conmutacién 16. El modulo de refuerzo 10 esta conectado
eléctricamente a la fuente de voltaje de corriente continua Vin. El médulo inversor 12 esté conectado eléctricamente
al médulo de refuerzo 10. El filtro 14 esté conectado eléctricamente al médulo inversor 12. El modulo de conmutacién
16 esta acoplado entre el filtro 14 y la red eléctrica de corriente alterna 2.

El médulo de conmutacion 16 comprende un primer interruptor S1, un segundo interruptor S2, un tercer interruptor S3,
un cuarto interruptor S4, un quinto interruptor S5 y un sexto interruptor S6. El primer interruptor S1y el quinto interruptor
S5 estan conectados en serie entre el filtro 14 y la red eléctrica de corriente alterna 2. El segundo interruptor S2 y el
tercer interruptor S3 estan conectados en serie entre el filtro 14 y la red eléctrica de corriente alterna 2. El sexto
interruptor S6 y el cuarto interruptor S4 estan conectados en serie entre el filtro 14 y la red eléctrica de corriente alterna
2. Ademas, el mddulo de conmutacion 16 esta compuesto por tres relés de doble polo doble tiro. Un relé 160 esta
compuesto por el primer interruptor S1 y el segundo interruptor S2. Otro relé 162 estd compuesto por el tercer
interruptor S3 y el cuarto interruptor S4. Aun otro relé 164 esta compuesto por el quinto interruptor S5 y el sexto
interruptor S6. Dos interruptores (S1y S2, 0 S3y S4, 0 S5y S6) en cada uno de los relés (160, 162 o 164) seran
activados o desactivados al mismo tiempo.

La figura 2 muestra un diagrama de flujo del procedimiento de conexion para el médulo de conmutacion de la técnica
relacionada. En uso préactico, cuando el sistema inversor fotovoltaico conectado a la red 1 est4 conectado a la red
eléctrica de corriente alterna 2, el procedimiento de conexion para el primer interruptor S1, el segundo interruptor S2,
el tercer interruptor S3, el cuarto interruptor S4, el quinto interruptor S5 y el sexto interruptor S6 comprenden los
siguientes pasos en orden. Paso S101: El primer interruptor S1 y el segundo interruptor S2 estan activados (es decir,
el primer interruptor S1 y el segundo interruptor S2 estan en el estado de circuito cerrado). Paso S103: El primer
interruptor S1y el segundo interruptor S2 estan desactivados (es decir, el primer interruptor S1 y el segundo interruptor
S2 estan en estado de circuito abierto), y el tercer interruptor S3 y el cuarto interruptor S4 estan activados. Paso S105:
El tercer interruptor S3 y el cuarto interruptor S4 estan desactivados, y el quinto interruptor S5 y el sexto interruptor S6
estan activados Paso S106: El quinto interruptor S5y el sexto interruptor S6 estan desactivados Paso S107: Determina
si el primer interruptor S1, el segundo interruptor S2, el tercer interruptor S3, el cuarto interruptor S4, el quinto
interruptor S5 y el sexto interruptor S6 son anormales o0 no. Paso S109: Después del paso S107, si el primer interruptor
S1, el segundo interruptor S2, el tercer interruptor S3, el cuarto interruptor S4, el quinto interruptor S5 y el sexto
interruptor S6 son normales, entonces el primer interruptor S1, el segundo interruptor S2, el tercer el interruptor S3, el
cuarto interruptor S4, el quinto interruptor S5 y el sexto interruptor S6 son activados al mismo tiempo y el sistema
inversor fotovoltaico conectado a la red 1 procede a conectarse a la red eléctrica de corriente alterna 2. Paso S110:
Después del paso S107, si uno del grupo formado por el primer interruptor S1, el segundo interruptor S2, el tercer
interruptor S3, el cuarto interruptor S4, el quinto interruptor S5y el sexto interruptor S6 es anormal, entonces el sistema
inversor fotovoltaico conectado a la red 1 no se conecta a la red eléctrica de corriente alterna 2.

La figura 3 muestra un diagrama de forma de onda de corriente del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red
de la técnica relacionada que se conecta a la red eléctrica de corriente alterna y muestra un diagrama de secuencia
de activacion o desactivacion de estos interruptores S1~S6. Una sefial de alto nivel indica que al menos uno de estos
interruptores S1~S6 esta activado. Una sefial de bajo nivel indica que al menos uno de estos interruptores S1~S6 esta
desactivado.
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En el instante t1, el primer interruptor S1y el segundo interruptor S2 son activados En el instante t2, el primer interruptor
S1y el segundo interruptor S2 son desactivados, y el tercer interruptor S3 y el cuarto interruptor S4 son activados En
el instan te t3, el tercer interruptor S3 y el cuarto interruptor S4 son desactivados, y el quinto interruptor S5 y el sexto
interruptor S6 son activados En el instante t4, el quinto interruptor S5 y el sexto interruptor S6 son desactivados En el
instante t5, el primer interruptor S1, el segundo interruptor S2, el tercer interruptor S3, el cuarto interruptor S4, el quinto
interruptor S5 y el sexto interruptor S6 son activados al mismo tiempo.

El sistema inversor fotovoltaico conectado a la red 1 mencionado anteriormente detecta en primer lugar si las funciones
de conmutaciéon de estos interruptores S1~S6 son normales o no. Si las funciones de conmutacién de estos
interruptores S1~S6 son normales, los interruptores S1~S6 son activados al mismo tiempo. Por lo tanto, la operacion
es simple. Sin embargo, en el momento en que estos interruptores S1-S6 se activan al mismo tiempo, se generara
una gran corriente de irrupciéon, como se muestra en la figura 3. Esta gran corriente de irrupcién acortara la vida de
estos interruptores S1~S6. Ademas, al menos uno de los interruptores S1~S6 sera dafiado (por ejemplo, el primer
interruptor S1 es dafiado como se muestra en la figura 3) cuando el sistema inversor fotovoltaico conectado a la red 1
es conectado a la red eléctrica de corriente alterna 2. Por lo tanto, el sistema inversor fotovoltaico conectado a la red
1 no puede conectarse a la red eléctrica de corriente alterna 2. Una técnica relacionada es, por ejemplo, EP 2 709 226
(KOSTAL).

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencidn proporciona un sistema inversor conectado a la red y un procedimiento para implementar la
transicién a corriente alterna trifdsica conectada a la red. La presente invencion puede evitar generar la corriente de
irrupcion cuando el sistema inversor conectado a la red es conectado a la red eléctrica de corriente alterna.

El sistema inversor conectado a la red se aplica para alimentar una energia eléctrica de corriente alterna a una red
eléctrica de corriente alterna trifasica. El sistema inversor conectado a la red comprende un médulo inversor, un médulo
de conmutacion y un controlador. EI médulo inversor convierte una energia eléctrica de corriente continua en energia
eléctrica de corriente alterna. El mddulo de conmutacién es acoplado entre el modulo inversor y la red eléctrica de
corriente alterna trifasica. La energia eléctrica de corriente alterna se conecta a la red eléctrica de corriente alterna
trifasica a través del modulo de conmutacién cuando se cumplen una primera condicién especifica y una segunda
condicion especifica. El médulo de conmutacion comprende un primer interruptor, un segundo interruptor, un tercer
interruptor, un cuarto interruptor, un quinto interruptor y un sexto interruptor. El primer interruptor es conectado al
segundo interruptor en serie para formar una primera ruta. El tercer interruptor es conectado al cuarto interruptor en
serie para formar una segunda ruta. El quinto interruptor es conectado al sexto interruptor en serie para formar una
tercera ruta. El controlador es conectado eléctricamente al mdédulo de conmutacion para controlar el médulo de
conmutacion, de modo que la energia eléctrica de corriente alterna se alimente a la red eléctrica de corriente alterna
trifasica. El controlador primero activa la primera ruta, y luego el controlador activa la segunda ruta si el tercer
interruptor y el cuarto interruptor en la segunda ruta cumplen la primera condicion especifica, y luego el controlador
activa la tercera ruta si el quinto interruptor y el sexto interruptor en la tercera ruta cumplen la segunda condicion
especifica.

El procedimiento para implementar la transicion conectada a la red de corriente alterna trifasica se utiliza para alimentar
una energia eléctrica de corriente alterna generada por un médulo inversor en una red eléctrica de corriente alterna
trifasica. El procedimiento comprende los siguientes pasos. (a) Se activa una primera ruta entre el modulo inversor y
la red eléctrica de corriente alterna trifasica. (b) Si se cumple una primera condicién especifica, se activa una segunda
ruta entre el médulo inversor y la red eléctrica de corriente alterna trifasica. (b) Si se cumple una segunda condicion
especifica, se activa una tercera ruta entre el médulo inversor y la red eléctrica de corriente alterna trifasica.

Segun el sistema inversor conectado a la red y el procedimiento de la presente invencion, la presente invencién puede
evitar efectivamente generar la corriente de irrupcién cuando el sistema inversor conectado a la red es conectado a la
red eléctrica de corriente alterna. Por lo tanto, la probabilidad de dafio al médulo de conmutacion se reduce, de modo
que la vida util del médulo de conmutacion se prolonga.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra un diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la técnica
relacionada.

La figura 2 muestra un diagrama de flujo del procedimiento de conexién para el médulo de conmutacion de la
técnica relacionada.

La figura 3 muestra un diagrama de forma de onda de corriente del sistema inversor fotovoltaico conectado a la
red de la técnica relacionada que se conecta a la red eléctrica de corriente alterna y muestra un diagrama de
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secuencia de activacion o desactivacion de estos interruptores S1~S6.

La figura 4 muestra un diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la presente
invencion.

La figura 5 muestra otro diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la presente
invencion.

La figura 6 muestra aun otro diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la
presente invencion.

La figura 7 muestra aun otro diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la
presente invencion.

La figura 8 muestra un diagrama de flujo del procedimiento de conexion para el médulo de conmutacién de la
presente invencion.

La figura 9 muestra un diagrama de forma de onda de corriente del sistema inversor fotovoltaico conectado a la
red de la presente invencion que se conecta a la red eléctrica de corriente alterna y muestra un diagrama de
secuencia de activacion o desactivacion de estos interruptores S1~S6.

La figura 10 muestra un diagrama de forma de onda de corriente del sistema inversor fotovoltaico conectado a la
red de la presente invencion que se conecta a la red eléctrica de corriente alterna y muestra un diagrama de
secuencia de activacion o desactivacion de estos interruptores S1~S6.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Por favor, consulte la siguiente descripcién detallada y las figuras para conocer el contenido técnico de la presente
invencién. La siguiente descripcién detallada y las figuras se refieren a la presente invencién, pero la presente
invencién no se limita a las mismas.

La presente invencion proporciona un sistema inversor conectado a la red y un procedimiento para implementar la
transicion a corriente alterna trifasica conectada a la red. La presente invencion puede evitar efectivamente generar la
corriente de irrupcion cuando el sistema inversor conectado a la red es conectado a la red eléctrica de corriente alterna.
Por lo tanto, la probabilidad de dafio al médulo de conmutacion se reduce, de modo que la vida atil del médulo de
conmutacion se prolonga. El sistema inversor conectado a la red se utiliza para convertir una energia eléctrica de
corriente continua en una energia eléctrica de corriente alterna y alimenta la energia eléctrica de corriente alterna a la
red eléctrica de corriente alterna, y la energia eléctrica de corriente continua puede ser provista por elementos
fotovoltaicos o bateria. Posteriormente, el sistema inversor conectado a la red se ejemplifica mediante un sistema
inversor fotovoltaico conectado a la red.

La figura 4 muestra un diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la presente
invencion. Un sistema inversor fotovoltaico conectado a la red 3 esta dispuesto entre una fuente de corriente continua
(por ejemplo, una fuente de voltaje de corriente continua Vin) y una red eléctrica de corriente alterna 2. La red eléctrica
de corriente alterna 2 es una red eléctrica de corriente alterna trifasica y comprende un primer lado de fase (es decir,
lado de fase R), un segundo lado de fase (es decir, lado de fase S) y un tercer lado de fase (es decir, lado de la fase
T). VR indica el voltaje del lado de la primera fase, VS indica el voltaje del lado de la segunda fase y VT indica el voltaje
del lado de la tercera fase.

El sistema inversor fotovoltaico conectado a la red 3 comprende un médulo de ajuste del nivel de voltaje 30, un médulo
inversor 32, un filtro 34 y un mddulo de conmutacion 36.

El médulo de ajuste del nivel de voltaje 30 es conectado eléctricamente a la fuente de voltaje de corriente continua
Vin. Como se muestra en la figura 4, el médulo de ajuste del nivel de voltaje 30 es un circuito de refuerzo que
comprende un inductor L, un componente de conmutacién Q, un diodo D y un condensador C. El componente de
conmutacion Q puede ser un transistor de unién bipolar. Un lado del inductor L es conectado a un lado de alto voltaje
de la fuente de voltaje de corriente continua Vin. El otro lado del inductor L es conectado a un anodo del diodo D y un
colector del componente de conmutacion Q. El condensador C es conectado a un catodo del diodo D, un emisor del
componente de conmutacion Q y un lado de bajo voltaje de la fuente de voltaje de corriente continua Vin. Un
controlador (que no se muestra en la figura 4) esta configurado para activar o desactivar el componente de
conmutacion Q, de modo un voltaje de corriente continua suministrado por la fuente de voltaje de corriente continua
Vin sea reforzado. En el uso practico, el médulo de ajuste del nivel de voltaje 30 puede ser también un circuito reductor.
El componente de conmutacion Q puede ser un transistor bipolar de puerta aislada (IG-BT) con una pequefia corriente
de accionamiento y una baja resistencia de activacion.

El médulo inversor 32 esta conectado eléctricamente al modulo de ajuste del nivel de voltaje 30. El médulo inversor
32 convierte la energia eléctrica de corriente continua suministrada por la fuente de voltaje de corriente continua Vin
en una energia eléctrica de corriente alterna y alimenta la energia eléctrica de corriente alterna a la red eléctrica de
corriente alterna 2 después de la conexion de red exitosa entre el sistema inversor fotovoltaico conectado alared 3y
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la red eléctrica de corriente alterna 2. El filtro 34 es conectado eléctricamente al médulo inversor 32 y se usa para
filtrar ruidos en la energia eléctrica de corriente alterna.

El médulo de conmutacion 36 esta acoplado entre el filtro 34 y la red eléctrica de corriente alterna 2. El médulo de
conmutacion 36 comprende un primer interruptor S1, un segundo interruptor S2, un tercer interruptor S3, un cuarto
interruptor S4, un quinto interruptor S5 y un sexto interruptor S6. Dos de estos interruptores S1~S6 del modulo de
conmutacion 36 estan conectados en serie entre el filtro 34 y la red eléctrica de corriente alterna 2 para proporcionar
el mecanismo de proteccion de falla Gnica para evitar dafiar la red eléctrica de corriente alterna 2 y las personas en la
situacion de falla anica. Como se muestra en la figura 4, el primer interruptor S1 y el segundo interruptor S2 estan
conectados en serie para formar una primera ruta. El tercer interruptor S3 y el cuarto interruptor S4 estan conectados
en serie para formar una segunda ruta. El quinto interruptor S5 y el sexto interruptor S6 estan conectados en serie
para formar una tercera ruta.

En una realizacion, un primer relé 360 esta compuesto por el primer interruptor S1y el tercer interruptor S3. Cuando
el primer relé 360 es activado, el primer interruptor S1y el tercer interruptor S3 se activan al mismo tiempo. Un segundo
relé 362 esta compuesto por el segundo interruptor S2 y el sexto interruptor S6. Cuando el segundo relé 362 es
activado, el segundo interruptor S2 y el sexto interruptor S6 se activan al mismo tiempo.

La figura 8 muestra un diagrama de flujo del procedimiento de conexién para el médulo de conmutacion de la presente
invencion. Cuando el sistema inversor fotovoltaico conectado a la red 3 es conectado a la red eléctrica de corriente
alterna 2, el procedimiento de conexion para el modulo de conmutacion 36 es el siguiente:

En primer lugar, la primera ruta es activada (paso S301). Como se muestra en la figura 4, el controlador 38 activa el
primer interruptor S1, el segundo interruptor S2, el tercer interruptor S3 y el sexto interruptor S6, de modo que la
primera ruta es activada.

Ademas, el controlador 38 activa el primer interruptor S1y el tercer interruptor S3 en primer lugar, y luego el controlador
38 activa el segundo interruptor S2 y el sexto interruptor S6. En otras palabras, el controlador 38 activa el primer relé
360 en primer lugar, y luego el controlador 38 activa el segundo relé 362. La figura 9 muestra un diagrama de forma
de onda de corriente del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la presente invencién que se conecta a la
red eléctrica de corriente alterna y muestra un diagrama de secuencia de activacion o desactivacion de estos
interruptores S1~S6. En la figura 9, las sefiales de alto nivel indican que estos interruptores S1~S6 estan activados.
Sefiales de bajo nivel indican que estos interruptores S1~S6 estan desactivados. En el instante t11, el primer
interruptor S1y el tercer interruptor S3 son activados En el instante t12, el segundo interruptor S2 y el sexto interruptor
S6 son activados Por tanto, la primera ruta esta activada

En otra realizacion de la presente invencion, el controlador 38 activa el primer interruptor S1, el segundo interruptor
S2, el tercer interruptor S3 'y el sexto interruptor S6 al mismo tiempo. En otras palabras, el primer relé 360 y el segundo
relé 362 se activan al mismo tiempo. La figura 10 muestra un diagrama de forma de onda de corriente del sistema
inversor fotovoltaico conectado a la red de la presente invencion que se conecta a la red eléctrica de corriente alterna
y muestra un diagrama de secuencia de activacion o desactivacion de estos interruptores S1~S6. En la figura 10, las
sefiales de alto nivel indican que estos interruptores S1~S6 estan activados. Sefiales de bajo nivel indican que estos
interruptores S1~S6 estan desactivados. En el instante t1, el primer interruptor S1, el segundo interruptor S2, el tercer
interruptor S3 y el sexto interruptor S6 son activados, de modo que la primera ruta es activada.

La figura 5 muestra otro diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de la presente
invencion. La figura 6 muestra aun otro diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado a la red de
la presente invencion. La figura 7 muestra adn otro diagrama de bloques del sistema inversor fotovoltaico conectado
a la red de la presente invencion. Como se muestra en la figura 5, el tercer interruptor S3 esta activado. Luego, son
detectados voltajes transientes de dos lados del cuarto interruptor S4, donde la diferencia de voltaje transiente es igual
a una diferencia de voltaje entre el primer lado de fase y el segundo lado de fase de la red eléctrica de corriente alterna
2. Cuando los voltajes transientes de los dos lados del cuarto interruptor S4 son iguales (es decir, cumple una primera
condicion especifica VR-VS = 0), el cuarto interruptor S4 se activa para activar la segunda ruta. En otras palabras,
cuando los dos lados del tercer interruptor S3 y el cuarto interruptor S4 tienen el mismo nivel de voltaje, la segunda
ruta es activada (paso S305). Como se muestra en la figura 9 y en la figura 10, en el instante t2, el cuarto interruptor
S4 es activado.

Como se muestra en la figura 5, el sexto interruptor S6 esta activado. Voltajes transientes son detectados de los dos
lados del quinto interruptor S5, donde la diferencia de voltaje transiente es igual a una diferencia de voltaje entre el
primer lado de fase, el segundo lado de fase y el tercer lado de fase de la red eléctrica de corriente alterna 2. Cuando
los voltajes transientes de dos lados del quinto interruptor S5 son iguales (es decir, cumple una segunda condicién
especifica VR+VS-VT = 0), el controlador 38 activa el quinto interruptor S5 para activar la tercera ruta. En otras
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palabras, cuando los dos lados del quinto interruptor S5 y del sexto interruptor S6 tienen el mismo nivel de voltaje, la
tercera ruta es activada (paso S307). Como se muestra en la figura 9 y en la figura 10, en el instante t3, el quinto
interruptor S5 es activado.

En otra realizacién de la presente invencion, el médulo de conmutacién 36 comprende seis interruptores controlados
independientemente. El controlador 38 activa en primer lugar el primer interruptor S1 y el segundo interruptor S2 para
activar la primera ruta. Luego, el controlador 38 activa el tercer interruptor S3 y el cuarto interruptor S4 al mismo tiempo
para activar la segunda ruta cuando la diferencia de voltaje entre el primer lado de fase y el segundo lado de fase de
la red eléctrica de corriente alterna 2 cumple la primera condicion especifica VR-VS = 0. La caracteristica de la presente
invencién es el orden de las rutas de conduccién y la sincronizacién, pero no se limita al orden de activacion de los
interruptores.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema inversor conectado a la red (3) aplicado para alimentar una energia eléctrica de corriente
alterna a una red eléctrica de corriente alterna trifasica (2), el sistema inversor conectado a la red (3) incluye:

un modulo inversor (32) convierte una energia eléctrica de corriente continua en energia eléctrica de corriente
alterna.

un médulo de conmutacién (36) acoplado entre el médulo inversor (32) y la red eléctrica de corriente alterna
trifasica (2), el médulo de conmutacion (36) incluye un primer interruptor (S1), un segundo interruptor (S2), un
tercer interruptor (S3), un cuarto interruptor (S4), un quinto interruptor (S5) y un sexto interruptor (S6), el primer
interruptor (S1) conectado al segundo interruptor (S2) en serie para formar una primera ruta, el tercer interruptor
(S3) conectado al cuarto interruptor (S4) en serie para formar una segunda ruta, el quinto interruptor (S5)
conectado al sexto interruptor (S6) en serie para formar una tercera ruta;

y un controlador (38) conectado eléctricamente al moédulo de conmutacion (36) para controlar el médulo de
conmutacion (36), de modo que la energia eléctrica de corriente alterna sea suministrada a la red eléctrica de
corriente alterna trifasica (3),

caracterizado porque

donde el controlador (38) primero activa la primera ruta, y luego

el controlador (38) activa la segunda ruta si el tercer interruptor (S3) y el cuarto interruptor (S4) en la segunda
ruta cumplen una primera condicion especifica, donde la primera condicion especifica es que un nivel de voltaje
de un lado del médulo inversor (32) conectado a la segunda ruta es igual a un nivel de voltaje de un lado de la
red eléctrica de corriente alterna trifasica (2) conectada a la segunda ruta, y luego

el controlador (38) activa la tercera ruta si el quinto interruptor (S5) y el sexto interruptor (S6) en la tercera ruta
cumplen una segunda condicién especifica, donde la segunda condicién especifica es que un nivel de voltaje
de un lado del médulo inversor (32) conectado a la tercera ruta es igual a un nivel de voltaje de un lado de la
red eléctrica de corriente alterna trifasica (2) conectada a la tercera ruta.

2. El sistema inversor conectado a la red (3) en la reivindicacion 1, donde un primer relé (360) esta
compuesto por el primer interruptor (S1) y el tercer interruptor (S3); cuando el primer relé (360) es activado, el primer
interruptor (S1) y el tercer interruptor (S3) son activados al mismo tiempo.

3. El sistema inversor conectado a la red (3) en la reivindicacién 2, donde un segundo relé (362) esta
compuesto por el segundo interruptor (S2) y el sexto interruptor (S6); cuando el segundo relé (362) es activado, el
segundo interruptor (S2) y el sexto interruptor (S6) son activados al mismo tiempo.

4, El sistema inversor conectado a la red (3) en la reivindicacion 3, donde, después que el primer relé (360)
es activado, el segundo relé (362) es activado.

5. El sistema inversor conectado a la red (3) en la reivindicacion 3, donde el primer relé (360) y el segundo
relé (362) son activados al mismo tiempo.

6. El sistema inversor conectado a la red (3) en la reivindicacion 4 o 5, donde la primera condicion
especifica es que los voltajes de los dos lados del cuarto interruptor (S4) sean iguales.

7. El sistema inversor conectado a la red (3) en la reivindicacién 4 o 5, donde la segunda condicion
especifica es que los voltajes de los dos lados del quinto interruptor (S5) sean iguales.

8. El sistema inversor conectado a la red (3) en la reivindicacion 1, que incluye ademas:
un moédulo de ajuste del nivel de voltaje (30) conectado eléctricamente al médulo inversor (32) para proporcionar
un voltaje de entrada de corriente continua con el mddulo inversor (32); y
un filtro (34) conectado eléctricamente al médulo inversor (32) y al médulo de conmutacioén (36) para filtrar la
energia eléctrica de corriente alterna.

9. Un procedimiento para implementar la transicion conectada a la red de corriente alterna trifasica utilizada

para suministrar una energia eléctrica de corriente alterna generada por un médulo inversor (32) a una red eléctrica
de corriente alterna trifasica (2), caracterizado porque el procedimiento incluye:

(a) activar una primera ruta formada por un primer interruptor (S1) y un segundo interruptor (S2) conectados en
serie entre el modulo inversor (32) y la red eléctrica de corriente alterna trifasica (2);

(b) activar una segunda ruta formada por un tercer interruptor (S3) y un cuarto interruptor (S4) conectados en
serie entre el médulo inversor (32) y la red eléctrica de corriente alterna trifasica (2) si se cumple una primera
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condicién especifica, donde la primera condicién especifica es que un nivel de voltaje de un lado del médulo
inversor (32) conectado a la segunda ruta sea igual a un nivel de voltaje de un lado de la red eléctrica de
corriente alterna trifasica (2) conectada a la segunda ruta; y

(c) trifasica activar una tercera ruta formada por un quinto interruptor (S5) y un sexto interruptor (S6) conectados
en serie entre el médulo inversor (32) y la red eléctrica de corriente alterna trifasica (2) si se cumple una segunda
condicion especifica, donde la segunda condicion especifica es que un nivel de voltaje de un lado del médulo
inversor (32) conectado a la tercera ruta sea igual a un nivel de voltaje de un lado de la red eléctrica de corriente
alterna (2) conectada a la tercera ruta.
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