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DESCRIPCION
Conversor de potencia
Antecedentes

La presente descripcion se refiere a un conversor de potencia, y particularmente, a un conversor de potencia al que se
acopla facilmente un dispositivo semiconductor.

Los conversores de potencia son dispositivos que convierten cierta potencia en una potencia diferente en corriente,
voltaje, frecuencia, etc.

Recientemente, cada uno de la mayoria de los conversores de potencia incluye una placa de circuito impreso (PCB) y
una pluralidad de dispositivos semiconductores montados en la PCB.

La Figura 1 es una vista esquematica de un conversor de potencia de acuerdo con una técnica relacionada.

Con referencia a la Figura 1, en un conversor de potencia de acuerdo con una técnica relacionada, se define un
agujero de acoplamiento 20A en un disipador de calor 20 fijado a una placa de circuito impreso (PCB) 10, y un agujero
de fijacion 30a se define en una porcion superior de un dispositivo semiconductor para que la energia coincida con el
agujero de acoplamiento 20A, fijando asi el dispositivo semiconductor 30 para la energia al disipador de calor 20
mediante el acoplamiento de un tornillo 40.

Sin embargo, el dispositivo semiconductor para la conversion de energia tiene una estructura de fijacion en la cual el
dispositivo semiconductor para la conversion de energia se fija y se separa del disipador de calor apretando y soltando
manualmente el tornillo uno por uno cuando el dispositivo semiconductor de energia se acopla al disipador de calor.
Como resultado, la conexion/desconexion del dispositivo semiconductor para la alimentacion puede ser engorrosa e
inconveniente, y por lo tanto la productividad puede deteriorarse.

Dado que la PCB y el dispositivo semiconductor estan acoplados entre si mediante el uso de un perno después de la
soldadura, puede producirse una torsidon en el dispositivo semiconductor, mientras que la PCB y el dispositivo
semiconductor estan acoplados entre si mediante el uso del perno. Por lo tanto, el conversor de potencia puede
deteriorarse en durabilidad.

El documento EP 1840 963 A2 describe y una disposicion que tiene un diodo de potencia, un dispositivo de conexion y
un cuerpo con forma de metal para disipacion de calor. Una carcasa tiene una superficie principal que mira hacia el
cuerpo con forma de metal, y otra superficie principal que esta conectada eléctricamente de manera conductiva con un
dispositivo de contacto del dispositivo de conexién. Una carcasa rodea el diodo y cierra el diodo utilizando un
dispositivo de sellado para el cuerpo con forma de metal y el dispositivo de conexion, donde la carcasa esta hecha de
un plastico aislante. Un dispositivo de presion induce presion sobre la carcasa o dispositivo de conexion en la direccion
del cuerpo con forma de metal.

El documento DE 10 2011 004 541 A1 describe un modulo para al menos un componente semiconductor de potencia
para su montaje en un disipador de calor. EIl médulo comprende: al menos un componente semiconductor de potencia;
medios de contacto para contactar eléctricamente dicho al menos un dispositivo semiconductor de potencia; medios
de presionado disefiados para presionar los medios de contacto contra el componente semiconductor de potencia para
el contacto eléctrico y el componente semiconductor de potencia contra el disipador de calor para el contacto térmico;
medios de fijacion para sujetar los medios de presionado al disipador de calor.

Resumen

Las modalidades proporcionan un conversor de potencia en el que un dispositivo semiconductor es capaz de
acoplarse facilmente sin usar un perno.

En una modalidad, un conversor de potencia incluye: un disipador de calor provisto de una unidad de retencién; una
pluralidad de dispositivos semiconductores dispuestos en el disipador de calor; y un conjunto de fijacién que presiona
cada uno de los dispositivos semiconductores hacia el disipador de calor para fijar el dispositivo semiconductor; en
donde el conjunto de fijacion incluye: una unidad de empuje inferior dispuesta en el dispositivo semiconductor; y una
unidad de empuje superior dispuesta en la unidad de empuje inferior para presionar la unidad de empuje inferior hacia
abajo, la unidad de empuje superior que se acopla a la unidad de retencion.

La unidad de retencion puede incluir una ranura que se empotra hacia abajo, y la unidad de empuje superior puede
incluir: una parte central doblada que sobresale parcialmente hacia abajo; y una parte de insercion dispuesta en cada
uno de los dos extremos de la parte central doblada en una direccion izquierda/derecha, la parte de insercién tiene una
distancia izquierda/derecha entre ellas que aumenta gradualmente hacia arriba.
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El conjunto de fijacion puede incluir ademas una barra de fijacion insertada en la parte de insercion.

La parte central doblada puede tener una parte central que sobresale hacia abajo y ambos extremos se extienden
hacia arriba.

La parte de insercion puede incluir una porcion interna que se extiende hacia abajo desde la parte central doblada y
una porcion externa que se extiende hacia arriba desde un extremo inferior de la porcién interna, en donde la distancia
entre las porciones interna y externa puede aumentar gradualmente en una direccién hacia arriba en un estado donde
no se aplica una fuerza externa a la misma.

La porcidn externa puede estar provista de una proyeccion que sobresalga hacia afuera.

Una superficie externa de la proyeccion puede estar mas inclinada que la de la porcion externa.

Se puede proporcionar una protuberancia que es inestable en la proyeccién en una superficie de la barra de fijacion.
La unidad de empuije inferior puede incluir una parte de corte a la que esta acoplada la unidad de empuje superior.

La unidad de empuje inferior puede incluir: una parte de extensiéon horizontal que tiene forma de placa, la parte de
extension horizontal que se extiende en la direccion izquierda/derecha; y una parte de extension vertical que se
extiende hacia arriba desde la parte de extension horizontal; en donde la parte de corte puede definirse en un extremo
superior de la parte de extension vertical.

La parte de corte puede incluir: una porcion de ancho pequefio que tiene un ancho relativamente pequefio en la
direccion delantera/trasera; y una porcién de ancho grande definida debajo de la porcion de ancho pequerio, teniendo
la porcion de ancho grande un ancho mayor que el de la porcién de ancho pequefio.

La pluralidad de dispositivos semiconductores puede estar dispuesta paralelamente a lo largo de la direccion
extensional de la parte de extensién horizontal.

El disipador de calor puede incluir ademas una unidad de asiento del dispositivo que sobresale hacia arriba, y los
dispositivos semiconductores pueden estar dispuestos en la unidad de asiento del dispositivo.

Cada uno de los dispositivos semiconductores puede tener una superficie inferior que esta en contacto superficial con
una superficie superior de la unidad de asiento del dispositivo.

En otra modalidad, un conversor de potencia incluye: un disipador de calor provisto de una unidad de retencién; una
pluralidad de dispositivos semiconductores dispuestos en el disipador de calor; una unidad de empuje inferior que
contacta las superficies superiores de la pluralidad de dispositivos semiconductores; y una unidad de empuje superior
en contacto con una superficie superior de la unidad de empuije inferior, la unidad de empuje superior es desmontable
al disipador de calor; en donde cuando la unidad de empuje superior esta acoplada a la unidad de retencion, la unidad
de empuje superior presiona la unidad de empuje inferior hacia abajo, y la unidad de empuje inferior presiona los
dispositivos semiconductores hacia abajo para fijar los dispositivos semiconductores a una porcion superior del
disipador de calor.

Los detalles de una o mas modalidades se exponen en los dibujos acompafantes y la descripcion mas abajo. Otras
caracteristicas seran evidentes a partir de la descripcion y los dibujos, y de las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 es una vista esquematica de un conversor de potencia de acuerdo con una técnica relacionada.

La Figura 2 es una vista en perspectiva despiezada que ilustra una parte de un conversor de potencia de acuerdo con
una modalidad.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de una parte del conversor de potencia de acuerdo con una modalidad.

La Figura 4 es una vista en seccion transversal tomada a lo largo de la linea AA de la Figura 3.

La Figura 5 es una vista en perspectiva de una parte del conversor de potencia de acuerdo con una modalidad.
Descripcion detallada de las realizaciones

Ahora se hara referencia en detalle a las modalidades de la presente descripcion, cuyos ejemplos se ilustran en los
dibujos adjuntos.

En lo sucesivo, se describira un conversor de potencia de acuerdo con una modalidad con referencia a los dibujos
adjuntos.

La Figura 2 es una vista en perspectiva despiezada que ilustra una parte de un conversor de potencia de acuerdo con
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una modalidad, la Figura 3 es una vista en perspectiva de una parte del conversor de potencia de acuerdo con una
modalidad, la Figura 4 es una vista en seccidn transversal tomada a lo largo de la linea AA de la Figura 3 y la Figura 5
es una vista en perspectiva de una parte del conversor de potencia de acuerdo con una modalidad.

Con referencia a las Figuras 2 y 5, un conversor de potencia de acuerdo con una modalidad incluye un disipador de
calor 100, un dispositivo semiconductor 200 y un conjunto de fijacion 300. Ademas, el conversor de potencia incluye
una placa de circuito impreso (PCB) 400.

Al explicar cada uno de los componentes del conversor de potencia con mas detalle, el disipador de calor 100 incluye
una unidad de asiento del dispositivo 110 y una unidad de retencion 120.

La unidad de asiento del dispositivo 110 puede ser una unidad en la que se asienta el dispositivo semiconductor 200
que se describiréa mas adelante. La unidad de asiento del dispositivo 110 puede extenderse longitudinalmente a lo
largo de una direccion en la que la pluralidad de dispositivos semiconductores 200 estan dispuestos en paralelo entre
si. Por ejemplo, si la pluralidad de dispositivos semiconductores 200 estan dispuestos a lo largo de una primera
direccion (una direccion del eje X), la unidad de asiento del dispositivo 110 también puede extenderse a lo largo de la
primera direccién (la direccion del eje X). La unidad de asiento del dispositivo 100 puede tener una forma que
sobresalga relativamente hacia arriba en comparacion con otras partes de la misma, pero no esta limitada a la misma.

La unidad de retencion 120 sobresale hacia arriba, y una ranura 121 esta definida en una porcion central de la unidad
de retencion 120. La ranura 121 puede tener una forma de U aproximadamente. Con mas detalle, si se supone que
una determinada direcciéon que es perpendicular a la primera direccién (la direccion del eje X) se define como una
segunda direccion (una direccion del eje Y), la ranura 121 puede tener una forma de U aproximadamente cuando se ve
en la segunda direccion (la direccion del eje Y). La ranura 121 tiene un ancho predeterminado en la segunda direccién
(la direccion del eje Y). Como referencia, en lo sucesivo, las direcciones izquierda y derecha se definen como la
primera direccion (la direccion del eje X), y las direcciones delantera y trasera se definen como la segunda direccion (la
direccion del eje Y).

El disipador de calor 100 esta formado por un material que tiene un gran coeficiente de conductividad térmica para
proporcionar un excelente rendimiento de radiacién de calor. Por ejemplo, el disipador de calor 100 puede estar
formado de aluminio (Al) o una aleacién que lo incluya. Dado que cada uno de los dispositivos semiconductores
utilizados en el conversor de potencia tiene una caracteristica que emite calor durante el funcionamiento del mismo, si
el calor no se emite correctamente desde los dispositivos semiconductores, los dispositivos semiconductores pueden
sobrecalentarse para causar defectos fatales en el mismo. Por lo tanto, es necesario disipar el calor a través del
disipador de calor 100. A este respecto, la unidad de asiento del dispositivo 100 puede tener una superficie superior
plana para hacer contacto superficial con cada uno de los dispositivos semiconductores 200 dispuestos sobre el
mismo.

El dispositivo semiconductor 200 puede realizar una funcién de conmutacion dentro del conversor de potencia. Por
ejemplo, el dispositivo semiconductor 200 puede ser un transistor de efecto de campo (FET), un transistor de efecto de
campo de semiconductor de 6xido metalico (MOSFET), un transistor bipolar de puerta aislada (IGBT) y similares. El
dispositivo semiconductor 200 se proporciona en plural. La pluralidad de dispositivos semiconductores 200 estan
dispuestos paralelamente a lo largo de la primera direccién (la direccion del eje X) como se describié anteriormente.
Aqui, la pluralidad de dispositivos semiconductores 200 puede tener pines que sobresalen en una direccion, es decir,
la misma direccién. Es decir, la clavija de un dispositivo semiconductor 200 y la clavija del otro dispositivo
semiconductor 200 pueden sobresalir en la misma direccion con respecto a la Unica direccién, por ejemplo, la segunda
direccion. Sin embargo, la presente descripcién no esta limitada a los mismos. Ademas, cada uno de los dispositivos
semiconductores 200 puede tener una superficie inferior plana para entrar en contacto con la superficie superior del
disipador de calor 200 como se describié anteriormente.

A continuacion, se describira el conjunto de fijacion 300.

El conjunto de fijacion 300 incluye una unidad de empuje inferior 310, una unidad de empuje superior 320 y una barra
de fijacion 330.

En detalle, la unidad de empuje inferior 310 incluye una parte de extension horizontal 311, una parte de extension
vertical 312 y una parte de corte 313.

La parte de extensién horizontal 311 tiene una forma de placa plana y se extiende mas en la primera direcciéon que en
la segunda direccién. Es decir, la parte de extension horizontal 311 tiene un ancho predeterminado en la segunda
direccidn y se extiende longitudinalmente a lo largo de la primera direccion.

La parte de extension vertical 312 estd provista en cada uno de los extremos izquierdo y derecho de la parte de
extension horizontal 311. La parte de extension vertical 312 se extiende hacia arriba desde cada uno de los dos
extremos de la parte de extension horizontal en la primera direccion. Aqui, la direccion vertical puede definirse como
una tercera direccion (una direccion del eje Z) que cruza a la primera (la direccion del eje X) y la segunda (la direccion
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del eje Y). La parte de corte 313 puede definirse en un extremo superior de la parte de extension vertical 312. La parte
de corte 313 se define cortando una porcion del extremo superior de la parte de extension vertical 312.

La parte de corte 313 incluye una porcion de ancho pequeiio 313a y una porcion de ancho grande 313b. La porcion de
ancho pequefio 313a se define desde el extremo superior de la parte de extension vertical 313 a una porcién inferior
predeterminada de la parte de extension vertical 313 y tiene un ancho relativamente pequefio. La porcién de ancho
grande 313b se define debajo de la porcion de ancho pequefio 313a y tiene un ancho relativamente mayor que el de la
porcion de ancho pequefio 313a. Con mas detalle, la porcion de ancho pequefio 313a tiene un ancho que se extiende
alo largo de la segunda direccién, que es relativamente menor que el de la porcion de ancho grande 313b, y la porcién
de ancho grande 313b tiene un ancho que se extiende a lo largo de la segunda direccion, que es relativamente mayor
que el de la porcion de ancho pequefio 313a.

La unidad de empuje superior 320 incluye una parte central doblada 321 y una parte de insercion 322.

La parte central doblada 321 tiene una forma que sobresale parcialmente hacia abajo. En detalle, la parte central
doblada 321 tiene una forma doblada de modo que una parte central de la misma sobresale hacia abajo. La parte
central doblada 321 esta formada de un material elasticamente deformable. Por lo tanto, cuando la porcién central
inclinada hacia abajo de la parte central doblada 321 contacta con la unidad de empuje inferior 310, la parte central
doblada 321 puede deformarse elasticamente.

La parte de insercion 322 se inserta en la unidad de retencion 120 descrita anteriormente del disipador de calor 100 y
tiene una seccion en forma de U aproximadamente cuando se ve en la direccion delantera/trasera (la segunda
direccion), pero la presente descripcion no se limita a la misma. Por ejemplo, la parte de insercion 322 puede tener una
seccion en forma de V aproximadamente. Es decir, la parte de insercion 322 tiene una forma que se extiende
gradualmente horizontalmente hacia arriba desde una porcién inferior de la misma. Es decir, la parte de insercion 322
tiene una forma que se extiende hacia abajo desde un extremo interno adyacente a la parte central doblada 321 y
luego se extiende hacia arriba nuevamente desde una posicion predeterminada de la misma. Aqui, una porcion interna
en la direccion izquierda/derecha se define como una porcién interna 322a, una porcién externa en la direccion
izquierda/derecha se define como una porcion externa 322b con respecto al extremo inferior.

La porcion interna 322a y la porciéon externa 322b tienen una distancia entre ellas (una distancia en la direccién
izquierda/derecha, es decir, la segunda direccion) aumentando gradualmente hacia arriba. Para esto, al menos una de
las porciones interior y exterior 322a y 322b puede extenderse inclinada. En las Figuras 2 a 5, la porcién interna 322a
se extiende verticalmente, y solo la porcidn externa 322b se extiende inclinada cuando no se aplica una fuerza externa.
Sin embargo, la presente descripcion no esta limitada a los mismos. Por ejemplo, la porcién interna 322a puede
extenderse inclinada, y la porcidn externa 322b puede extenderse verticalmente como se describié anteriormente.

La proyeccion 322¢ sobresale mas hacia afuera desde una porcion del exterior de la parte de insercién 322. Con mas
detalle, una superficie externa de la porcién externa 322b sobresale mas hacia afuera en la direccién
izquierda/derecha (la primera direccion), y por lo tanto la superficie externa esta inclinada. Una superficie externa de la
proyeccion 322c esta mas inclinada cuando se compara con la porcion externa 322b. Es decir, si se supone que la
porcion interna 322a se extiende verticalmente, la porcion interna 322a y la superficie externa de la proyeccion 322c
tienen un angulo entre ellas, que es mayor que el existente entre la porcion interna 322a y la superficie externa de la
porcion externa 322b. Por lo tanto, como se ilustra como una linea continua en la Figura 4, incluso a través de la
porcion externa 322b se encuentra verticalmente, la porcion externa 322b todavia tiene la forma que se inclina
gradualmente en una direccién hacia arriba.

Un extremo inclinado 322d que se extiende inclinadamente hacia afuera esta provisto en un extremo superior de la
porcion externa 322b. Como se proporciona el extremo inclinado 322d, la parte de insercion 322 puede retraerse
facilmente con una potencia relativamente pequefia cuando se ensambla.

La parte central doblada 321 y la parte de insercidon 322 pueden estar formadas integralmente. Es decir, la unidad de
empuje 320 puede proporcionarse en un miembro.

La unidad de empuje superior 320 puede tener una funcion similar a la de un resorte de placa en general. Por lo tanto,
la unidad de empuje superior 320 puede estar formada de un material elasticamente deformable, como plastico, otras
resinas sintéticas o similares.

La unidad de empuije inferior 310 esta acoplada a la unidad de empuje superior 320 como se ilustra en las Figuras 3 y
4. Aqui, la parte central doblada 321 de la unidad de empuje superior 320 se ajusta en la parte de corte 313 de modo
que la unidad de empuje superior 320 pasa a través de la parte de corte 313 prevista en la parte de extension vertical
312 de la unidad de empuije inferior 310 en la izquierda/direccion correcta.

La barra de fijacion 330 es un miembro que tiene una forma aproximadamente rectangular que se extiende en la

direccion vertical (la tercera direccion, es decir, la direccion del eje Z). La barra de fijacion 330 se ajusta entre la porcion
interna 322a y la porcion externa 322b cuando se monta el conversor de potencia. Aqui, las partes interna y externa
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322ay 322b pueden estar en un estado en el que ambas estan insertadas previamente en una ranura 121. Por lo tanto,
cada una de la barra de fijaciéon 330, la porcion interna 322a y la porcion externa 322b tiene un ancho en la direccién
izquierda/derecha (la primera direccién), que es capaz de ajustarse firmemente en la ranura 121 de la unidad de
retencion 120.

La protuberancia 331 se proporciona en la barra de fijacion 330. La protuberancia 331 sobresale mas hacia afuera
desde la superficie externa de la barra de fijacion 330 en la direccién izquierda/derecha. La protuberancia 331 tiene
una forma inclinada que sobresale gradualmente hacia afuera desde una porcion inferior de la misma. Es decir,
cuando se ve en la segunda direccion, la protuberancia 331 tiene una seccién triangular aproximadamente en angulo
recto. La protuberancia 331 es una porcidén que se ajusta en la proyeccion 322c de la parte de insercion 322.

Cuando un extremo inferior de la parte de insercion 322 se redondea, un extremo inferior de la barra de fijacion 330
también se puede redondear para corresponder con el de la parte de insercién 322.

En lo sucesivo, se describira un método de acoplamiento del conversor de potencia que tiene las constituciones
descritas anteriormente con referencia a las Figuras 4 y 5.

La Figura 5 es una vista que ilustra un estado en el que el semiconductor ilustrado en la Figura 3 esta acoplado a una
placa de circuito impreso (PCB) 400.

Con referencia a la Figura 5, una pluralidad de agujeros en los que se insertan pines de dispositivos semiconductores
200 puede definirse en una placa de circuito impreso (PCB) 400. Cada uno de los pines de los dispositivos
semiconductores 200 y un patrén formado en el PCB 400 estan conectados entre si mediante soldadura, y asi
sucesivamente.

Cuando el dispositivo semiconductor 200 esta acoplado a la PCB 400, el dispositivo semiconductor 200 se coloca en
una unidad de montaje del dispositivo 110 de un disipador de calor 100.

Luego, se monta un conjunto de fijacién 300 en una unidad de retencion 200 del disipador de calor 100.

Cuando el conjunto de fijacion 300 se presiona hacia abajo en un estado en el que el conjunto de fijacion 300 se
encuentra por encima de la unidad de retencion 200, una parte de insercién 322 de una unidad de empuje superior 320
se deforma elasticamente y se inserta en una ranura 121 de una unidad de retencion 120. Cuando no se aplica una
fuerza externa a la parte de insercion 322, como se ilustra como una linea continua en la Figura 5, aunque la parte de
insercion 322 tiene un ancho izquierda/derecha mayor que la de la ranura 121, una parte interna 322a y una parte
externa la porciéon 322b de la parte de insercién 322 disminuye en la distancia entre ellas mientras la parte de insercién
322 se inserta en la ranura 121, y por lo tanto la parte de insercion 322 puede insertarse en la ranura 121 de la unidad
de retencion 120 debido a la deformacion elastica.

Luego, la barra de fijaciéon 330 se inserta entre las partes interna y externa 322a y 322b de la parte de insercion 322.
Cuando la barra de fijacion 330 estd completamente insertada, una protuberancia 331 de la barra de fijacion 340 se
ajusta en la proyeccion 322c de la parte de insercion 322. En este proceso de insercion, la protuberancia 331 puede
deformarse elasticamente.

Cuando el conversor de potencia de acuerdo con una modalidad se instala en una posicién en la que se produce
vibracion, como el interior de un vehiculo eléctrico, la barra de fijacion 330 se ajusta en la parte de insercién 322 para
evitar que la parte de insercidon 322 se deforme elasticamente y asi separado del surco 121 debido a la vibracion
repetida.

Cuando el conjunto de fijacion 300 se acopla al disipador de calor 100 a través del proceso descrito anteriormente, un
centro de una parte central doblada 321 de la unidad de empuje superior 320 puede presionar una parte de extension
horizontal 311 de una unidad de empuje inferior 310 hacia abajo, y la unidad de empuje inferior 310 puede presionar
nuevamente la pluralidad de dispositivos semiconductores 200 hacia el disipador de calor 100 dispuesto alli debajo.
Por lo tanto, los dispositivos semiconductores 200 pueden estar firmemente fijados al disipador de calor 100.

Por lo tanto, dado que los dispositivos semiconductores 200 se pueden acoplar al disipador de calor 100 sin usar un
perno, se puede omitir un proceso para acoplar el perno, asi como un proceso para formar un agujero de insercion de
perno para reducir el numero de procesos de fabricacién, mejorando asi la velocidad de trabajo.

Ademas, puede evitarse la torsién del dispositivo que se produce en el proceso de acoplamiento del perno para
aumentar la fiabilidad del producto y mejorar la durabilidad.

De acuerdo con la modalidad, dado que el dispositivo semiconductor se ensambla facilmente sin usar el perno, se
puede reducir el numero de procesos de ensamblaje y componentes, asi como se pueden reducir los costos de
fabricacion.
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Ademas, los productos pueden aumentar su durabilidad.
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REIVINDICACIONES

Un conversor de potencia que comprende:

un disipador de calor (100) provisto de una unidad de retencion (120);

una pluralidad de dispositivos semiconductores (200) dispuestos en el disipador de calor; y un conjunto de
fijacion que presiona (300) cada uno de los dispositivos semiconductores hacia el disipador de calor para fijar el
dispositivo semiconductor; en donde el conjunto de fijacion comprende:

una unidad de empuije inferior (310) dispuesta en el dispositivo semiconductor; y una unidad de empuje superior
(320) dispuesta en la unidad de empuje inferior para presionar la unidad de empuje inferior hacia abajo, estando
acoplada la unidad de empuje superior a la unidad de retencion,

la unidad de retencion (120) comprende una ranura (121) que esta empotrada hacia abajo,

caracterizado porque

la unidad de empuje superior (320) comprende:

una parte central doblada (321) que sobresale parcialmente hacia abajo; y una parte de insercion (322)
dispuesta en cada uno de los dos extremos de la parte central doblada en una direccién izquierda/derecha, la
parte de insercion tiene una distancia izquierda/derecha entre ellas que aumenta gradualmente hacia arriba.

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el conjunto de fijacion (300) comprende
ademas una barra de fijacion (330) insertada en la parte de insercion.

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la parte central doblada (321) tiene una
porcién central que sobresale hacia abajo y ambos extremos, cada uno de los cuales se extiende hacia arriba.

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la parte de insercién (322) comprende
una porcion interna (322b) que se extiende hacia abajo desde la parte central doblada (321) y una porcion
externa (322a) que se extiende hacia arriba desde un extremo inferior de la porcion interna,

en donde una distancia entre las porciones interna y externa aumenta gradualmente en una direccion
ascendente en un estado en el que no se aplica una fuerza externa a la misma.

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la porcion externa (322b) esta provista
de una proyeccion (322c) que sobresale hacia afuera.

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde una superficie externa de la proyeccion
(322c) estd mas inclinada que la de la porcion externa (322b).

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde se proporciona una protuberancia (321)
que es inestable en la proyeccion en una superficie de la barra de fijacion.

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde la unidad de empuje inferior (310)
comprende una parte de corte (313) a la que esta acoplada la unidad de empuje superior (320).

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde la unidad de empuje inferior (310)
comprende:

una parte de extension horizontal (311) que tiene forma de placa, la parte de extension horizontal que se
extiende en la direccion izquierda/derecha; y

una parte de extension vertical (312) que se extiende hacia arriba desde la parte de extensién horizontal;

en donde la parte de corte (313) se define en un extremo superior de la parte de extension vertical (312).

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde la parte de corte (313) comprende:

una porcion de ancho pequefio (313a) que tiene un ancho relativamente pequefio en la direccion
delantera/trasera; y una porcion de ancho grande (313b) definida debajo de la porcién de ancho pequefio,
teniendo la porciéon de ancho grande un ancho mayor que el de la porcidon de ancho pequeiio.

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde la pluralidad de dispositivos
semiconductores (200) estan dispuestos paralelamente a lo largo de la direccién extensional de la parte de
extension horizontal (311).

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el disipador de calor (100) comprende
ademas una unidad de asiento del dispositivo (110) que sobresale hacia arriba, y los dispositivos
semiconductores estan dispuestos en la unidad de asiento del dispositivo.

El conversor de potencia de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde cada uno de los dispositivos
semiconductores tiene una superficie inferior que esta en contacto superficial con una superficie superior de la
unidad de asiento del dispositivo.
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Figura 1
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Figura 2
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 5
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