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DESCRIPCION
Acondicionamiento de una superficie de contacto de tejido con laser.
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un dispositivo de boquilla para un dispositivo médico de laser y a un conjunto
de dispositivo de boquilla respectivo. Dichos dispositivos y conjuntos se pueden usar para acondicionar una
superficie de contacto de tejido con laser en un proceso de tratamiento del tejido por medio de un haz de laser
suministrado por el dispositivo médico de laser. En particular, dicho tratamiento se puede relacionar con la seccién
de un hueso o un tejido duro similar humano o animal.

Técnica anterior

Para cortar y perforar materiales en diversos campos técnicos, resulta cada vez mas popular el uso de aparatos
que aplican un haz de laser al material. Actualmente, en aplicaciones industriales, el corte o la perforacién con
laser estda muy extendido, ya que permite procesar piezas de trabajo de manera eficiente y flexible con alta
precision. Ademas, para cortar tejidos duros o blandos humanos o animales, como huesos, cartilagos o similares,
el corte por laser y la perforacion con laser se aplican cada vez mas. Por ejemplo, en la cirugia asistida por
ordenador es conocido el uso de un haz de laser como instrumento de corte. Mas en particular, por ejemplo, en el
documento WO 2011/035792 A1, se describe un dispositivo médico osteotdmico laser asistido por ordenador y
guiado por robot que permite una perforacion y un corte precisos y suaves de hueso y de otros tejidos duros y
blandos humanos y animales.

En relacién con dicha perforacién y corte con laser, particularmente en el campo médico, el acondicionamiento del
material o tejido en una zona en la que impacta el haz de laser puede resultar importante. Por ejemplo, para
garantizar una ejecucion controlada eficiente y limpia de cortes laser guiados por robot en tejidos duros y blandos
es crucial lograr la menor deshidratacion del tejido alrededor de la perforacion o del corte de la ablacion como sea
posible. Ademas, la disipacion del calor del corte en la estructura del tejido puede presentar efectos desventajosos,
como por ejemplo la fusién, que se pretenden evitar en la medida de lo posible.

En este contexto, existe la necesidad de un dispositivo o sistema que permita acondicionar el tejido o material en
y cerca del tejido tratado por un haz de laser para minimizar los dafios colaterales del tejido y material. En particular,
existe la necesidad de un dispositivo o sistema que se pueda utilizar en dispositivos osteotémicos con laser. El
documento US 2005/0256517 da a conocer un dispositivo de corte que incluye una guia optica y tres o mas
boquillas ubicadas en un componente del cuerpo para minimizar los dafios colaterales del tejido.

Divulgacion de la invencion
La invencion es tal como se define en las reivindicaciones.

La esencia de la presente descripcion es la siguiente: un dispositivo de boquilla para acondicionar una zona de
contacto de tejido con laser comprende una pluralidad de boquillas de mdltiples fluidos y un cuerpo con un orificio.
El orificio presenta una entrada de laser y una salida de laser. De este modo, el dispositivo de boquilla se adapta
para su montaje en un dispositivo médico de laser, de manera que un haz de laser generado por el dispositivo
médico de laser acceda a la entrada de laser del orificio del cuerpo y salga por la salida de laser del orificio del
cuerpo. El cuerpo aloja las boquillas de multiples fluidos y dichas boquillas de multiples fluidos se disponen
alrededor de la salida de laser del orificio del cuerpo.

El término "tejido" en el contexto de la invencidon se puede referir a tejido humano o animal duro o blando. En
particular, se puede relacionar con tejido 6seo, tejido de ufias de dedos de manos y pies, tejido de cartilago o
similares.

El dispositivo médico de laser puede ser particularmente un oste6tomo con laser. Al acceder el haz de laser en la
entrada de laser del orificio y salir en la salida de laser del orificio, el haz de laser pasa el orificio del cuerpo. El
orificio puede ser particularmente un orificio recto. Por lo tanto, el haz de laser puede pasar directamente el orificio
y el cuerpo.

El término "zona de contacto de tejido con laser”, tal como se utiliza en la presente memoria, se refiere a una zona
del tejido en y alrededor de la que el haz de laser impacta cuando se maneja el dispositivo médico de laser. Para
que se pueda montar en el dispositivo médico de laser, con el fin de que un haz de laser generado por el dispositivo
médico de laser pueda pasar el orificio, el cuerpo se puede conectar al dispositivo médico de laser con la entrada
de laser del orificio orientada hacia el dispositivo médico de laser y la salida de laser del orificio sobresaliendo fuera
del dispositivo médico de laser. Por lo tanto, el dispositivo médico de laser puede presentar una estructura de
montaje que asegure el dispositivo de boquilla en el dispositivo médico de laser en una posicion predefinida precisa.
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Las boquillas de multiples fluidos pueden ser particularmente boquillas de dos fluidos. Por lo general, pueden ser
boquillas de pulverizacion que facilitan la dispersion de un liquido, como agua o una soluciéon de NaCl al 0,9 % y
un gas como el aire, en una pulverizacion. De esta manera, las boquillas pueden hidratar y enfriar eficientemente
la zona de contacto del tejido con laser. En general, las boquillas de pulverizacion se pueden clasificar segun la
entrada de energia utilizada para dividir el liquido en gotas. Pueden presentar una o mas salidas en las que una
boquilla de salida multiple se puede denominar boquilla compuesta.

Al proporcionar al dispositivo de boquilla una pluralidad de boquillas de muiltiples fluidos alrededor de su salida de
laser, se puede acondicionar eficientemente la zona de contacto de tejido con laser. En este contexto, el término
"acondicionar" puede comprender particularmente hidratar y enfriar el tejido en la zona de contacto de tejido con
laser. La pluralidad de boquillas ventajosamente se distribuye de manera uniforme alrededor de la salida de laser
y se regula para focalizarse en la zona de contacto del tejido con laser. Ventajosamente, las mismas se sitdan y se
orientan de tal manera, que las pulverizaciones generadas se focalizan en o cerca de la zona de contacto del tejido
con el laser.

El dispositivo de boquilla de acuerdo con la invencion permite una intervencion, como por ejemplo un corte o una
perforacion en el tejido con una minima o nula carbonizacion alrededor de la zona de intervencion. La
deshidratacion del tejido alrededor de la intervencion se puede minimizar o eliminar hidratando la zona de ablacion
y el tejido circundante. Ademas, el dispositivo de boquilla puede evitar que el calor se disipe mas lejos de la zona
de intervencién mediante el efecto de enfriamiento introducido por la energia cinética de las pulverizaciones o del
vapor de las boquillas y la absorcion de energia excesiva mediante el propio liquido de enfriamiento. De esta
manera, el dispositivo de boquilla permite acondicionar el tejido en y cerca de donde se corta o perfora por el haz
de laser del dispositivo médico de laser. Por lo tanto, el dispositivo de boquilla resulta particularmente adecuado
para un dispositivo osteotdmico con laser y permite minimizar los dafios colaterales del tejido.

Preferentemente, las boquillas de mdltiples fluidos presentan una direccion de pulverizacion que se puede regular.
A este respecto, el término "direccién de pulverizacion" se puede referir a una direccién principal o central en la
que una pulverizacion se expele desde la boquilla de multiples fluidos respectiva. Se entiende que las boquillas de
multiples fluidos generalmente generan una pulverizacion con gotas que se mueven en direcciones variables en
un cierto angulo. Sin embargo, dicha pulverizacion presenta una orientacion principal, que es la direccion de
pulverizacion.

Al presentar una direccion de pulverizacion ajustable de forma flexible, las pulverizaciones de todas las boquillas
de multiples fluidos se pueden focalizar en la zona de contacto del tejido con laser en entornos variables. Por
ejemplo, los tejidos se pueden colocar en diferentes lugares delante del dispositivo de boquilla y las boquillas se
pueden regular a la distancia respectiva entre el tejido y el dispositivo de boquilla. Esto permite utilizar los mismos
tipos de dispositivo de boquilla para diferentes distancias de trabajo. O bien, el foco de las pulverizaciones de las
boquillas se puede regular aumentando la ablacién del tejido. Esto puede resultar particularmente beneficioso
cuando se aplica perforaciones o cortes comparativamente profundos.

Para regular la direccion de pulverizacion de las boquillas, el dispositivo de boquilla puede presentar una unidad
de control. Dicha unidad de control permite regular con precision las boquillas. Asimismo es posible una regulacion
automatizada.

Preferentemente, la pluralidad de boquillas de multiples fluidos comprende tres, cuatro, cinco o seis boquillas de
multiples fluidos dispuestas de forma regular alrededor de la salida de laser del orificio del cuerpo. Cuando el orificio
del cuerpo presenta una seccion transversal circular, las boquillas de multiples fluidos pueden presentar un
desplazamiento de 120°, 90°, 72° o 60° entre si, dependiendo del nimero de boquillas incluidas. Dicha cantidad
de boquillas de muiltiples fluidos permite acondicionar de manera uniforme y eficiente la zona de contacto del tejido
con laser.

Las boquillas de mudiltiples fluidos pueden generar una pulverizacion mediante la distribucion o el atomizado del
liguido que puede venir provocado por la interaccion del gas y el liquido a alta velocidad. De este modo, el aire
comprimido se puede utilizar de forma adecuada como gas atomizador, pero asimismo se pueden utilizar vapor de
agua u otros gases. Las boquillas de multiples fluidos pueden ser boquillas de mezcla interna en las que los fluidos,
tipicamente un gas y un liquido, entran en contacto dentro de la boquilla. El cizallado entre el gas a alta velocidad
y el liquido a baja velocidad puede desintegrar la corriente de liquido en gotitas produciendo una pulverizacién de
velocidad comparablemente elevada.

Sin embargo, preferentemente las boquillas de mudltiples fluidos son boquillas de multiples fluidos de mezcla
externa. Tipicamente, en las boquillas de mezcla externa, los fluidos entran en contacto fuera de la boquilla. Este
tipo de boquilla de pulverizacion podria requerir mas aire de atomizacién y una mayor caida de presion de aire de
atomizacion, debido a que la mezcla y la atomizacion del liquido tienen lugar fuera de la boquilla. La caida de
presion del liquido puede ser menor para este tipo de boquillas, a veces arrastrando liquido en la boquilla debido
a la succién causada por las boquillas de atomizacién de aire. Esta pulverizacion se puede conformar para producir
eficientemente una variedad de patrones de pulverizacion diferentes. Por ejemplo, se puede formar un patrén plano
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con aire adicional para aplanar o reconformar la descarga de seccion transversal de pulverizacion circular. Dichas
boquillas de mezcla externa permiten una regulacion comparablemente precisa y flexible de la pulverizacion
proporcionada.

Las boquillas de multiples fluidos del dispositivo de boquilla de acuerdo con la invencién se construyen para una
regulacion precisa de los flujos volumétricos de gas y liquido. Un aumento de fluido a presiéon constante agranda
las gotitas del vapor o pulverizacion resultante y, por lo tanto, produce un mayor efecto hidratante. Las gotitas mas
grandes asimismo podrian usarse para mejorar las cualidades de purga del vapor o pulverizacion. Una
pulverizacion constante con una presion mas alta produce gotitas mas finas. Esto da como resultado un mayor
efecto de enfriamiento mediante el aumento de la energia cinética almacenada en las gotitas mas finas. Dicha
pulverizacion asimismo permite una indudable mejor penetracion en cortes o perforaciones mas delgados, evitando
asi una pelicula de agua y asegurando un enfriamiento constante del tejido.

Preferentemente, el cuerpo comprende una pluralidad de placas apiladas. Dichas placas pueden ser anillos o estar
conformadas en anillo. Se pueden realizar en cualquier material adecuado, como plastico robusto o metal. Se
pueden realizar diferentes placas de diferentes materiales. Un cuerpo formado por placas apiladas permite un
ensamblado flexible del dispositivo de boquilla. Asimismo permite proporcionar eficientemente un dispositivo de
boquilla adaptado a una aplicacién especifica, es decir, una personalizacion adecuada del dispositivo o sistema de
boquilla. Ademas, las formas de realizacién de placas apiladas del dispositivo de boquilla permiten integrar
facilmente una variedad de funciones en el sistema.

De este modo, la pluralidad de placas apiladas comprende preferentemente una placa de suministro de gas. Dicha
placa de suministro de gas presenta una camara de gas para cada una de las boquillas de multiples fluidos, un
canal de suministro de gas para cada una de las camaras de gas y un orificio pasante que forma parte del orificio
del cuerpo. De este modo, el orificio pasante de la placa de suministro de gas comprende la salida de laser del
orificio del cuerpo, cada uno de los canales de suministro de gas esta conectado a una de las camaras de gas, y
cada una de las camaras de gas presenta una salida que es la salida de la boquilla de multiples fluidos respectiva.
Tal como se ha mencionado anteriormente, en particular, el gas puede ser aire. Dicha placa de suministro de gas
permite integrar de manera facil y eficiente la funcion de suministrar un gas a las boquillas de multiples fluidos. Se
puede requerir dicho suministro de gas para producir y modular las pulverizaciones de las boquillas.

Ademas, la pluralidad de placas apiladas preferentemente comprende una placa de suministro de liquido. Dicha
placa de suministro de liquido presenta una camara de liquido o camara homogeneizadora para cada una de las
boquillas de multiples fluidos, un canal de suministro de liquido para cada una de las camaras de liquido, un canal
de emisién de liquido y un orificio pasante que forma parte del orificio del cuerpo. Cada uno de los canales de
suministro de liquido esta conectado a una de las camaras de liquido, cada una de las camaras de liquido esta
conectada a uno de los canales de emision de liquido y cada uno de los canales de emision de liquido se extiende
a través de una de las camaras de gas de la placa de suministro de gas hacia la salida de dicha una de las camaras
de gas de la placa de suministro de gas. De esta manera, la funcién de suministrar liquido a las boquillas de
multiples fluidos se puede integrar de manera eficiente. Ademas, mediante los canales de emision de liquido que
se extienden a través de las camaras de gas, se pueden proporcionar eficientemente boquillas de multiples fluidos
de mezcla externa en el dispositivo de boquilla. Los canales de emision de liquido asimismo pueden ser un conjunto
de pieza Unica en las camaras de liquido.

En algunas intervenciones resulta crucial poder llevar a cabo la vaporizacion o la pulverizacién de un modo
pulsante, o detenerla por completo, por ejemplo, para limpiar la zona de operacion o para resituar el cabezal laser
del dispositivo médico de laser. En este contexto, cada una de las boquillas de multiples fluidos preferentemente
comprende un suministro de gas equipado con una valvula. Las valvulas se pueden controlar con fluidez o de
forma escalonada o pueden ser simples valvulas de marcha/paro. Todos los suministros de gas de las boquillas de
multiples fluidos conjuntamente pueden presentar una sola valvula, de tal manera que todas las boquillas de
multiples fluidos estén equipadas con la misma Unica valvula de suministro de gas. De forma alternativa, cada una
de las valvulas de muiltiples fluidos se puede equipar con su propia valvula, de manera que la cantidad de valvulas
de suministro de gas sea idéntica al numero de boquillas de multiples fluidos. Asimismo es posible que algunas de
las boquillas de multiples fluidos se equipen con una sola valvula, de modo que grupos de boquillas de multiples
fluidos se fabriguen mediante valvulas de suministro de gas individuales. Ademas, las valvulas de suministro de
gas individuales se pueden combinar con una valvula de suministro de gas central, de modo que el suministro de
gas se puede regular en las boquillas de multiples fluidos individuales, de igual modo, el suministro de gas se
puede controlar centralmente, asi como detener.

En algunas formas de realizacion del dispositivo de boquilla que incluye una placa de suministro de gas, los
suministros de gas se pueden formar con los canales de suministro de gas. Mediante una o varias valvulas de
suministro de gas se puede lograr una regulacion eficiente de la corriente de gas en las boquillas de multiples
fluidos. Por ejemplo, al cerrar una valvula de suministro de gas, se puede detener rapidamente la pulverizacion de
la(s) boquilla(s) de fluido mdltiple asociada(s), lo que puede resultar beneficioso en diversas aplicaciones. Las
valvulas de suministro de gas se pueden regular con precision mediante una unidad de control.
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Las valvulas de suministro de gas ventajosamente son valvulas de regulacion de presion rapidas que permiten
alcanzar los tiempos de abertura necesarios, por ejemplo 0,2 segundos, para poder hacer pulsatil el vapor o la
pulverizacion. Por ejemplo, la pulverizacion puede ser pulsatil entre las mediciones de profundidad de perforacion
o corte y el proceso de corte. Estos procedimientos suponen que el suministro inicial de gas permanece intacto sin
ninguna pérdida de presion en todo momento.

Preferentemente, cada una de las boquillas de muiltiples fluidos comprende un suministro de liquido equipado con
una valvula. De manera similar a como se describe en la presente memoria en relaciéon con los suministros de gas,
todos los suministros de liquido de las boquillas de multiples fluidos conjuntamente pueden presentar una sola
valvula de tal manera que todas las boquillas de multiples fluidos estén equipadas con la misma Unica valvula de
suministro de liquido. Alternativamente, cada una de las valvulas de mudltiples fluidos se puede equipar con su
propia valvula, de manera que la cantidad de valvulas de suministro de liquido sea idéntica al nimero de boquillas
de muiltiples fluidos. Dichas valvulas de suministro de liquido individuales permiten utilizar diferentes soluciones en
una composicion o intervencion. Por ejemplo, se permite variar la relacion entre una solucion de enfriado y ofra
solucién que se puede enriquecer con medicamentos para limpiar heridas.

Asimismo es posible que algunas de las boquillas de multiples fluidos se equipen con una sola valvula, de modo
que los grupos de boquillas de muiltiples fluidos se fabriquen con valvulas de suministro de liquido individuales. En
formas de realizacion del dispositivo de boquilla que incluye una placa de suministro de liquido, los suministros de
liquido se pueden formar con los canales de suministro de liquido. Mediante una o varias valvulas de suministro
de liquido se puede lograr una regulacion eficiente de la corriente de liquido en las boquillas de multiples fluidos.

Las valvulas de suministro de liquido se pueden regular con precisiéon mediante una unidad de control que puede
ser una unidad de control central.

Al poder abrir y cerrar el suministro de liquido de la boquilla de multiples fluidos a voluntad y en cualquier medida,
la pulverizacion o el vapor del dispositivo de boquilla se pueden regular mediante una temporizacion variable de la
valvula. En algunas formas de realizacion, cada boquilla de mdltiples fluidos individual se puede detener
individualmente si es necesario. Esto, por ejemplo, puede resultar beneficioso cuando se utilizan varias soluciones
en las varias boquillas de multiples fluidos. O asimismo permite, si es necesario, proporcionar solo gas en una
etapa especifica del proceso de ablacion o corte. Las valvulas asimismo permiten una abertura y cierre
comparativamente rapidos. De esta manera, se puede proporcionar un modo pulsatil de fluido en el que el
suministro de fluido se activa y desactiva repetidamente en una frecuencia dada que, por ejemplo, puede resultar
beneficiosa para secar el corte o perforacion entre la intervencion del laser y una medicién de control de
profundidad.

En particular, el dispositivo de boquilla preferentemente comprende un control de valvula para abrir y cerrar las
valvulas del suministro de gas y las valvulas del suministro de liquido, independientemente entre si.

Preferentemente, el dispositivo de boquilla comprende una pluralidad de fuentes de luz dispuestas alrededor de la
salida de laser del orificio del cuerpo. Dichas fuentes de luz pueden comprender particularmente diodos emisores
de luz (LED). En muchas aplicaciones, el tejido objetivo debe estar bien iluminado, de manera que el operador o
el cirujano puedan ver la zona de operacion. Ademas, con frecuencia se utilizan camaras u otros dispositivos de
supervision en el cabezal laser del dispositivo médico de laser para supervisar la intervencién en alta calidad. Al
proporcionar las fuentes de luz en el dispositivo de boquilla, se puede eliminar la necesidad de dispositivos de
iluminacion adicionales que pueden ser complejos de colocar o de maniobrar con precision en muchas
aplicaciones. Ventajosamente, la cantidad de fuentes de luz del dispositivo de boquilla se selecciona de modo que
se logre una iluminacién uniforme y suficiente de la zona de intervencion del tejido.

Preferentemente, el cuerpo comprende un chip RFID. En la presente memoria el acrénimo RFID hace referencia
a la identificacién por radiofrecuencia. En muchas aplicaciones, el dispositivo de boquilla puede funcionar en una
zona esteéril. El chip RFID puede asegurar que cada dispositivo de boquilla se utiliza solo para una aplicacion o
paciente. Por ejemplo, el dispositivo médico de laser puede presentar un detector correspondiente con el que
puede identificar el dispositivo de boquilla montado. Ademas, el chip RFID permite supervisar el consumo y la
trazabilidad de cada dispositivo de boquilla. Esto puede resultar particularmente beneficioso para soportar el uso
de dispositivos de boquilla y similares.

Preferentemente, el dispositivo de boquilla comprende una entrada/salida de corriente de gas dispuesta para
aspirar o soplar los residuos inducidos por el haz de laser generado por el dispositivo médico de laser. El gas puede
ser en particular aire. Dicha entrada/salida de corriente de gas permite retirar los residuos generados por la
ablacion. Particularmente, las partes sensibles como la éptica del dispositivo médico de laser, camaras en el
cabezal laser, una ventana de acoplamiento exterior del dispositivo médico de laser o similares se pueden proteger
de los residuos. Por lo tanto la calidad de la intervencion se puede mantener durante la ablacion del tejido.

De este modo, la pluralidad de placas apiladas preferentemente comprende una placa de proteccién contra
residuos. Dicha placa de proteccién contra residuos presenta un orificio pasante que forma parte del orificio del



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2762932 T3

cuerpo, una camara de gas interna abierta orientada al orificio pasante y un canal de corriente de gas. El orificio
pasante de la placa de suministro de gas comprende la entrada de laser del orificio del cuerpo y el canal de corriente
de gas esta conectado a la camara de gas interior. A su vez, dicho canal de corriente de gas se puede conectar a
medios de soplado o aspiracién. De este modo, la placa de proteccién contra residuos preferentemente comprende
una camara de gas exterior abierta orientada a la zona de contacto de tejido con laser, en la que un canal de
corriente de gas adicional o ya mencionado esta conectado a la camara de gas exterior. Dicha placa en la
disposicion de placas apiladas del dispositivo de boquilla permite una puesta en practica eficiente de una proteccion
contra residuos.

Preferentemente, el dispositivo de boquilla comprende una base que presenta un orificio pasante, un cierre, un
elemento de fijacion de dispositivo médico de laser y una estructura de montaje. De este modo, el cierre se puede
regular desde una posicién cerrada, en la que cierra el orificio pasante, a una posicién abierta, en la que el orificio
pasante se encuentra abierto, el elemento de fijacion del dispositivo médico de laser se dispone para fijar el
dispositivo de boquilla al dispositivo médico de laser y la estructura de montaje se dispone para montar el cuerpo.
Dicha base permite montar y desmontar de forma adecuada el cuerpo en y del dispositivo médico de laser. Ademas,
es posible que se utilice la misma base para montar diferentes cuerpos, dependiendo de las necesidades de la
aplicacion respectiva. El cierre permite proteger el dispositivo médico de laser cuando se desmonta la boquilla o
su cuerpo. De este modo, el cierre esta configurado preferentemente de modo que se encuentre en su posicion
cerrada cuando se desmonte el cuerpo de la base y en su posicion abierta cuando se monte el cuerpo en la base.

Preferentemente, el dispositivo de boquilla comprende una ventana que cierra el orificio entre la entrada de laser
y la salida de laser. De este modo, la ventana preferentemente se encuentra inclinada en relaciéon con un eje del
orificio. De esta manera, un haz de laser que discurre a través del orificio no incide en la ventana en angulo recto.
Por lo tanto, se puede evitar el reflejo de la luz en la direccion del dispositivo médico de laser.

Las especificaciones técnicas, a titulo de ejemplo, de un posible dispositivo de boquilla pueden ser las siguientes:
diametro exterior de 44 mm; diametro interior (diametro orificio) de 20 mm, altura 50 mm; orientacion de las
boquillas reguladas para una distancia de 75 mm a una zona de operacién y centradas en un punto focal del
dispositivo médico de laser; flujo de volumen de fluido de 3 ml por minuto a 30 ml por minuto; angulo de
pulverizacion de las boquillas de mdiltiples fluidos de 20° a 25° y una presion de gas tolerable de 0.5 bar a 3.5 bar.

Otro aspecto de la invencion se refiere a un conjunto de dispositivo de boquilla que comprende un dispositivo de
boquilla tal como se ha descrito con anterioridad y un pafo (“drape”). El pafio cubre de forma estéril el dispositivo
de boquilla. De ese modo, dicho recubrimiento puede ser un recubrimiento completo o parcial del dispositivo de
boquilla. En particular, al menos las salidas de las boquillas de multiples fluidos a través de las que se expelen las
pulverizaciones de las boquillas de multiples fluidos, preferentemente se encuentran fuera del pafio. Ademas, se
pueden cubrir por el pafo otros dispositivos asociados o partes de los mismos junto con el dispositivo de boquilla.
Por ejemplo, un cabezal laser y/o un brazo robot del dispositivo médico de laser se pueden incluir en el pafio junto
con el dispositivo de boquilla que, por ejemplo, se puede montar en el cabezal laser.

En muchas aplicaciones, el dispositivo de boquilla se puede utilizar dentro de una zona estéril. Por lo tanto, puede
resultar beneficiosa una opcion de fijacion para el pafio o una integracion del dispositivo de boquilla en el pafio.
Los beneficios de la integracion en el pafio pueden ser que, dado que el dispositivo de boquilla y las partes
eventualmente asociadas pueden ser el Ultimo elemento para el sistema de intervencion cuando se fabrica, el
mismo se puede proporcionar de manera hermética y estéril, lo que permite establecer la zona estéril. Ademas,
todos los canales de suministro de gas y aire se pueden integrar en el pafo, ahorrando tiempo para la instalacion
y la fijacién de otras soluciones.

Breve descripcion de los dibujos

El dispositivo de boquilla y el conjunto de dispositivo de boquilla de acuerdo con la invencién se describen con
mayor detalle a continuacion en la presente memoria mediante una forma de realizacién ejemplificativa y haciendo
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 representa una vista explosionada en perspectiva de una forma de realizacién de un dispositivo de
boquilla de acuerdo con la invencion;

La figura 2 representa una vista frontal del dispositivo de boquilla de la figura 1;

La figura 3 representa una vista en seccion transversal a lo largo de la linea A-A de la figura 2;
La figura 4 representa una vista lateral del dispositivo de boquilla de la figura 1; y

La figura 5 representa una vista en perspectiva del dispositivo de boquilla de la figura 1.

Descripcion de las formas de realizacion
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En la siguiente descripcion, se utilizan ciertos términos por razones de conveniencia y no pretenden limitar la
invencion. Los términos "derecha", "izquierda", "arriba", "abajo", "debajo" y "sobre" se refieren a las direcciones en
las figuras. La terminologia comprende los términos mencionados explicitamente, asi como sus derivaciones y
términos con un significado similar. Ademas, los términos referidos al espacio, como "por debajo", "bajo", "inferior",
"sobre", "superior", "proximal", "distal" y similares, se pueden usar para describir la relacion de un elemento o
caracteristica con otro elemento o caracteristica, tal como se ilustra en las figuras. Estos términos referidos al
espacio estan destinados a comprender diferentes posiciones y orientaciones del dispositivo de boquilla en uso o
funcionamiento, ademas de la posicion y orientacion que se muestra en las figuras. Por ejemplo, si se voltea el
dispositivo o una parte especifica del mismo en las figuras, los elementos descritos como "bajo" o "por debajo" de
otros elementos o caracteristicas estarian "sobre" o "encima" de los otros elementos o caracteristicas. Por lo tanto,
el término a titulo de ejemplo "bajo" puede comprender tanto las posiciones como las orientaciones de "sobre" y
bajo. El dispositivo puede estar orientado de otra manera (girado 90 grados o en otras orientaciones), y los
descriptores referidos al espacio utilizados en la presente memoria se pueden interpretar en consecuencia. Del
mismo modo, las descripciones de movimiento a lo largo y alrededor de varios ejes incluyen varias posiciones y

orientaciones especiales del dispositivo.

Para evitar la repeticion en las figuras y las descripciones de los diversos aspectos y formas de realizacion
ilustrativas, se debera entender que muchas caracteristicas son comunes a muchos aspectos y formas de
realizacion. La omision de un aspecto de una descripcion o figura no implica que falte el aspecto en las formas de
realizacién que incorporan ese aspecto. Al contrario, dicho aspecto se puede haber omitido en aras de la claridad
y con el fin de evitar la descripcion redundante.

En este contexto, los aspectos siguientes se aplican al resto de la presente descripcion: si, para mayor claridad de
los dibujos, una figura contiene signos de referencia que no se explican en la parte directamente asociada de la
descripcion, entonces, se refiere a las secciones de descripcion anteriores o siguientes. Ademas, por razones de
comprension, si en un dibujo no todas las caracteristicas de una parte estan provistas de signos de referencia, se
hace referencia a otros dibujos que muestran la misma parte. Los niumeros iguales en dos o mas figuras
representan los mismos elementos o elementos similares.

La figura 1 representa una vista explosionada de una forma de realizacion de un dispositivo de boquilla 1 de
acuerdo con la invencion. El dispositivo de boquilla 1 comprende una pluralidad de placas conformadas en anillo y
apiladas, asi como oftras partes que, en la figura 1, se encuentran desensambladas entre si. En particular, el
dispositivo de boquilla 1 incluye una base de dispositivo de boquilla 4 y un cuerpo 2. La base de dispositivo de
boquilla 4 comprende una placa base tipo pestafia 41, un anillo de diafragma en forma de anillo 42 y alas de
diafragma 43. La placa base 41 presenta una seccion de anillo plana provista de orificios de tornillo axiales 412
como elemento de fijacion de dispositivo médico de laser y una seccion de borde. En una superficie periférica
exterior de la seccion de reborde de la placa base 41, se proporcionan partes macho 411 de una fijacién tipo
bayoneta como estructura de montaje.

El cuerpo 2 del dispositivo de boquilla 1 comprende una placa de suministro de liquido y de proteccién contra
residuos esencialmente conformada en anillo 21 (en lo sucesivo denominada placa LSDP 21) adyacente a la base
del dispositivo de boquilla 4 y una placa de suministro de gas esencialmente conformada en anillo 22. En una
superficie periférica exterior la placa LSDP 21 se equipa con puertos de gas 213, un puerto de potencia 214 y
puertos de liquido 215 (que no resultan visibles en la figura 1). En un lado de la placa LSDP 21 encarada a la placa
de suministro de gas 22, se forman camaras de liquido 211 en la placa LSDP 21.

La placa de suministro de gas 22 del cuerpo 2 comprende un lado frontal inclinado hacia dentro del dispositivo de
boquilla 1 que se equipa con tres LED 6 como fuentes de luz y tres aberturas que dan lugar a salidas de
pulverizacion 51 de tres boquillas de dos fluidos 5 como boquillas de multiples fluidos. Cada una de las boquillas
de dos fluidos 5 incluye ademas un canal de emision de liquido 52 y, tal como se muestra con mayor detalle a
continuacién, una de las camaras de liquido 211 de la placa LSDP 21. En una superficie exterior periférica de la
placa de suministro de gas 22 estan previstas unas ranuras 223 y se dispone el extremo abierto de las camaras
de gas exteriores 215 en la placa LSDP 21 (que no resulta visible en la figura 1).

Entre la base del dispositivo de boquilla 4 y el cuerpo 2 se proporcionan una junta térica 24 y una ventana 23 y
entre la placa LSDP 21 y la placa de suministro de gas 21 se proporciona un portador de pafio 3. Dicho portador
de pafio 3 basicamente presenta una forma redondeada irregular y esta provisto de un orificio redondo excéntrico.
Dicho portador se realiza en vidrio. El dispositivo de boquilla 1 comprende ademas un conjunto de lineas de
suministro de medios 7 con lineas de suministro de gas 71, una linea de potencia 72 y lineas de suministro de
liquido 73.

Tal como se puede apreciar en la figura 2, en la que el dispositivo de boquilla 1 se muestra en un estado
ensamblado hacia su extremo frontal, las lineas de suministro de gas 71 estan conectadas a los puertos de gas
213 de la placa LSDP 21, la linea de potencia 72 a su puerto de potencia 214 y las lineas de suministro de liquido
73 a sus puertos de liquido 215. De este modo, los puertos de gas 213, el puerto de potencia 214 y los puertos de
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liquido 215 se encuentran en una linea recta.

El dispositivo de boquilla 1 presenta un orificio recto 8 que se extiende desde su lado frontal en la placa LSDP 22
hasta el lado posterior en la base del dispositivo de boquilla 4. En el lado frontal del dispositivo de boquilla 1, el
orificio 8 termina en su salida de haz de laser 81. Las salidas de pulverizacién 51 de las tres boquillas de dos fluidos
5 se disponen regularmente alrededor de la salida de haz de laser 81 del orificio 8. De esta manera, las salidas de
pulverizacion 51 se disponen a lo largo de un circulo en un angulo de 120° desplazadas entre si. Centralmente,
entre cada dos salidas de pulverizaciéon 51 vecinas, se coloca uno de los LED 6. Por lo tanto, asimismo los LED 6
se disponen a lo largo de un circulo en un angulo de desplazamiento de 120° entre si.

En la figura 3 se representa una seccion transversal del dispositivo de boquilla ensamblado 1. El anillo de diafragma
42 se inserta en una abertura de la placa base 41. De este modo, el anillo de diafragma 42 se puede girar dentro
y en relacion con la placa base 41. Se acopla adicionalmente a las alas de diafragma 43, de modo que el giro del
anillo de diafragma 42 en relacion con la placa base 41 induce un movimiento de las alas del diafragma 43. De
este modo, dichas alas del diafragma 43 abren y cierran una entrada de haz de laser 82 del orificio 8 dependiendo
del giro del anillo de diafragma 42.

En su lado extremo orientado hacia la base del dispositivo de boquilla 4, la placa LSDP 22 del cuerpo 2 presenta
un rebaje de reborde en el que se dispone la seccion de reborde de la placa base 41. Mas particularmente, el
rebaje de reborde de la placa LSDP 22 presenta una porcion hembra 216 de la fijacién de bayoneta en una
superficie circunferencial del anillo interior. Al girar el cuerpo 2 con respecto a la base del dispositivo de boquilla 4
alrededor de un eje longitudinal del dispositivo de boquilla 1 cuando se dispone en la seccion de reborde de la
placa base 41, la porcion hembra 216 de la fijacion de bayoneta de la placa LSDP se ensambla en la porcion
macho 411 de la fijacion de bayoneta de la placa base 41. De este modo, el cuerpo 2 se puede bloquear y
desbloquear en la base del dispositivo de boquilla 4.

El anillo de diafragma 42 se acopla a la placa LSDP 21 cuando el cuerpo 2 se dispone en la base del dispositivo
de boquilla 4. De esta manera, al girar la placa LSDP 21 con respecto a la placa base 41, el anillo de diafragma 42
asimismo gira en relacion con la placa base 41. De este modo, las alas de diafragma 43 se abren o cierran,
respectivamente. Mas en particular, cuando el cuerpo 2 se bloquea en la base del dispositivo de boquilla 4 girando
la placa LSDP 21 con respecto a la placa base 41, el anillo de diafragma 42 gira en la misma medida y las alas de
diafragma 43 se separan de manera que se abre la entrada de haz de laser 82 del orificio 8. Viceversa, cuando el
cuerpo 2 se desbloquea de la base del dispositivo de boquilla 4 girando la placa LSDP 21 en una direccion opuesta
con respecto a la placa base 41, el anillo de diafragma 42 gira en la misma medida y las alas de diafragma 43 se
mueven acercandose entre si de manera que la entrada del haz de laser 82 del orificio 8 se cierra. En la figura 2,
el cuerpo 2 se muestra desbloqueado de la base del dispositivo de boquilla 4 y, por lo tanto, la entrada del haz de
laser 82 se cierra mediante las alas del diafragma 43.

Cuando el cuerpo 2 se monta en la base del dispositivo de boquilla 4, la junta térica 24 se pinza entre la placa
LSDP 21y la placa base 41. Dicha junta térica 24 presenta una elasticidad que permite sellar la conexion de la
placa LSDP 21 y la placa base 41. Ademas, la junta térica 24 amortigua los movimientos de la placa LSDP 21 y la
placa base 41 entre si a lo largo de un eje longitudinal 11 del dispositivo de boquilla 1.

Ademas, entre la placa LSDP 21 y la placa base 41 se dispone la ventana 23. De este modo, la ventana 23 se
encuentra inclinada con respecto al eje longitudinal 11 del dispositivo de boquilla 1. Mas especificamente, la
ventana 23 y el eje longitudinal 11 se encuentran en un angulo de aproximadamente 84° entre si. De esta forma,
se puede evitar que la luz de un haz de laser proporcionada a través del orificio 8 del dispositivo de boquilla 1 se
refleje y retorne al dispositivo médico de laser. En cambio, la luz del haz de laser se desvia 12° cuando se refleja
mediante la ventana 23, de manera que no retorna al dispositivo médico de laser.

Tal como se puede apreciar en la figura 3, la placa de LSDP 21 comprende una camara de gas interna 212 que
finaliza en una abertura provista en la superficie cilindrica interna de la placa de LSPD 21. La camara de gas interna
212 esta conectada a una de las lineas de suministro de gas 71 a través de uno de los puertos de gas 213y a
través de un canal de corriente de gas (que no resulta visible en la figura 3). Ademas, esta orientada de modo que
el gas proporcionado por la linea de suministro de gas 71 respectiva y que sale de la abertura de la camara de gas
212 incide en la ventana 23. De esta manera, la ventana se puede limpiar de forma eficiente. En particular, los
residuos generados por la ablacién se pueden retirar de la ventana 23 de manera que la provision del haz de laser
se pueda mantener con una alta calidad constante durante un proceso de ablacion.

Las camaras de liquido 211 formadas en el lado extremo de la placa LSDP 21 orientadas a la placa de suministro
de gas 22 estan conectadas a las lineas de suministro de liquido 73 a través de los puertos de liquido 213 y los
canales de suministro de liquido (que no resultan visibles en la figura 3) de modo que se les pueda proporcionar
un liquido para ser pulverizado por las boquillas de dos fluidos 5. Cada una de las lineas de suministro de liquido
73, asi como cada una de las lineas de suministro de gas 71, presentan una valvula. Las valvulas se pueden
regular y, en particular, se pueden conectar o desconectar. Mediante las valvulas se puede controlar el suministro
de gas y de liquido a las boquillas de dos vias 5.
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La placa de suministro de gas 22 comprende camaras de gas 221, de modo que cada una de las mismas es parte
de una de las boquillas de dos fluidos 5. Las camaras de gas 221 conectan las salidas de pulverizacién 51 con las
camaras de liquido 211. Cada una de las camaras de gas 221 esta conectada a las lineas de suministro de gas 71
a través de un canal de suministro de gas (que no resulta visible en la figura 3) de la placa de suministro de gas
22 y se provee de uno de los canales de emision de liquido 52. Cuando las boquillas de dos fluidos se suministran
con liquido y gas, el liquido se empuja a través de las camaras de liquido 211 mediante los canales de emisién de
liquido 52 fuera de la salida de pulverizacion 51. Mientras tanto, el gas se dirige a través de las camaras de gas
221 fuera de la salida de pulverizacion 51. En el exterior de las boquillas de dos fluidos 5, la corriente de gas golpea
la corriente de liquido y, de este modo, se producen las pulverizaciones. Al regular la presion y el flujo del gas y del
liquido se pueden definir con precision las caracteristicas de las pulverizaciones.

El lado extremo de la placa de suministro de gas 22 presenta una superficie que se encuentra inclinada hacia el
interior con respecto a la salida del haz de laser 81. De esta manera, las boquillas de dos fluidos 5 se dirigen hacia
un punto focal. Por lo tanto, en una situaciéon en la que las boquillas de dos fluidos 5 producen una pulverizacion
recta, las pulverizaciones se encuentran en el punto focal. Con el fin de que las boquillas de dos fluidos 5 no se
tengan que regular, el punto focal preferentemente se ubica donde el haz de laser incide en el tejido a perforar o
cortar.

La placa LSDP 21 se equipa ademas con las camaras de gas exteriores 215 que estan conectadas a las ranuras
223 en la placa de suministro de gas 22 y a las lineas de suministro de gas 71 a través de los puertos de gas 213
y de un canal de corriente de gas (que no resulta visible en la figura 3). Tal como se puede apreciar en la figura 4
que muestra el dispositivo de boquilla 1 desde un lado y en la figura 5 que muestra el dispositivo de boquilla en
perspectiva, estan previstas dos ranuras 223 adyacentes entre si. Las camaras de gas exteriores 215 estan
conectadas a las lineas de suministro de gas 71. Al proporcionar gas a través de las camaras de gas exteriores
215 y fuera de las ranuras 223, se puede producir una corriente de gas alrededor de un lado frontal del dispositivo
de boquilla 1. De esta manera los residuos producidos por la ablacion se pueden retirar del alrededor del dispositivo
de boquilla 1 y de la zona de contacto del tejido con laser.

Los aspectos y ejemplos de las formas de realizacion que no se encuentran comprendidos dentro del alcance de
las reivindicaciones se proporcionan Unicamente a titulo ilustrativo y no forman parte de la presente invencion. La
invencion se define en las reivindicaciones de la manera siguiente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de boquilla (1) para acondicionar una zona de contacto de tejido con laser, que comprende una
pluralidad de boquillas de multiples fluidos (5) y un cuerpo (2) con un orificio (8), en el que

el orificio (8) presenta una entrada de laser (82) y una salida de laser (81),

el dispositivo de boquilla (1) esta adaptado para su montaje en un dispositivo médico de laser de manera que
un haz de laser generado por el dispositivo médico de laser entre en la entrada de laser (82) del orificio (8) del
cuerpo (2) y salga de la salida de laser (81) del orificio (8) del cuerpo (2),

el cuerpo (2) aloja las boquillas de multiples fluidos (5), y

las boquillas de mudiltiples fluidos (5) estan dispuestas alrededor de la salida de laser (81) del orificio (8) del
cuerpo (2),

caracterizado por que las boquillas de multiples fluidos (5) son unas boquillas de mdltiples fluidos de mezcla externa

(5).

2. Dispositivo de boquilla (1) segun la reivindicacion 1, en el que las boquillas de multiples fluidos (5) presentan
una direccién de pulverizacion que es ajustable.

3. Dispositivo de boquilla (1) segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la pluralidad de boquillas de multiples fluidos
(5) comprende tres, cuatro, cinco o seis boquillas de multiples fluidos (5) dispuestas regularmente alrededor de la
salida de laser (81) del orificio (8) del cuerpo (2).

4. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo (2)
comprende una pluralidad de placas apiladas (21, 22),

en el que, preferentemente, la pluralidad de placas apiladas (21, 22) comprende una placa de suministro de
gas (22) que presenta

una camara de gas (221) para cada una de las boquillas de muiltiples fluidos (5),
un canal de suministro de gas (222) para cada una de las camaras de gas (221), y
un orificio pasante que forma parte del orificio (8) del cuerpo (2), en el que

el orificio pasante de la placa de suministro de gas (22) comprende la salida de laser (81) del orificio (8) del
cuerpo (2),

cada uno de los canales de suministro de gas (222) esta conectado a una de las camaras de gas (221), y

cada una de las camaras de gas (221) presenta una salida que es la salida (51) de la boquilla de multiples
fluidos respectiva (5).

5. Dispositivo de boquilla (1) segun la reivindicacion 4, en el que la pluralidad de placas apiladas (21, 22)
comprende una placa de suministro de liquido (21) que presenta

una camara de liquido (211) para cada una de las boquillas de multiples fluidos (5),

un canal de suministro de liquido para cada una de las camaras de liquido (211),

un canal de emision de liquido (52), y

un orificio pasante que forma parte del orificio (8) del cuerpo (2), en el que
cada uno de los canales de suministro de liquido esta conectado a una de las camaras de liquido (211),
cada una de las camaras de liquido (211) esta conectada a uno de los canales de emision de liquido (52) y
cada uno de los canales de emision de liquido (51) se extiende a través de una de las camaras de gas (221)
de la placa de suministro de gas (22) a la salida de dicha una de las camaras de gas (221) de la placa de

suministro de gas (22).

6. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada una de las
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boquillas de multiples fluidos (5) comprende un suministro de gas (71) provisto de una valvula.

7. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que cada una de las
boquillas de muiltiples fluidos (5) comprende un suministro de liquido (73) provisto de una valvula.

8. Dispositivo de boquilla (1) segun las reivindicaciones 6 y 7, que comprende un control de valvula para abrir y
cerrar las valvulas del suministro de gas (71) y las valvulas del suministro de liquido (73) independientemente entre
si.

9. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una pluralidad
de fuentes de luz (6) dispuestas alrededor de la salida de laser (81) del orificio (8) del cuerpo (2).

10. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el cuerpo (2)
comprende un chip RFID.

11. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una
entrada/salida de corriente de gas (212, 223) dispuesta para aspirar o soplar los residuos inducidos por el haz de
laser generado por el dispositivo médico de laser.

12. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones 4 a 10 y 11, en el que la pluralidad de placas
apiladas comprende una placa de proteccion contra residuos (21) que presenta

un orificio pasante que forma parte del orificio (8) del cuerpo (2),
una camara de gas interna abierta (212) dirigida al orificio pasante (8) y un canal de corriente de gas, en el que
el canal de corriente de gas esta conectado a la camara de gas interior (212), y
la placa de proteccion contra residuos (21) comprende preferentemente una camara de gas exterior abierta
(215) orientada a la zona de contacto de tejido con laser, en el que un canal de corriente de gas esta
conectado a la camara de gas exterior (215).
13. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una base (4)
que presenta un orificio pasante, un cierre (42, 43), un elemento de fijacion de dispositivo médico de laser (412) y

una estructura de montaje (411), en el que

el cierre (42, 43) es ajustable desde una posicion cerrada en la que cierra el orificio pasante a una posicion
abierta en la que el orificio pasante esta abierto,

el elemento de fijacion de dispositivo médico de laser (412) esta dispuesto para fijar el dispositivo de boquilla
(1) al dispositivo médico de laser y la estructura de montaje (412) esta dispuesta para montar el cuerpo (2) en
la base (4)y

el cierre (42, 43) preferentemente esta configurado de manera que se encuentra en su posicién cerrada cuando
el cuerpo (2) se desmonta de la base (4) y en su posicién abierta cuando el cuerpo (2) se monta en la base (4)

14. Dispositivo de boquilla (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende una ventana
(23) que cierra el orificio (8) entre la entrada de laser (82) y la salida de laser (81), en el que la ventana (23)
preferentemente se encuentra inclinada con respecto a un eje (11) del orificio (8).

15. Conjunto de dispositivo de boquilla (1) que comprende un dispositivo de boquilla (1) seguin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores y un pafio, en el que dicho pafio cubre de manera estéril el dispositivo de boquilla (1).
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