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DESCRIPCION

Sistema de vehiculos con un buque nodriza y una embarcaciéon no tripulada, y procedimiento para recuperar una
embarcacion no tripulada

La presente invencion se refiere a un sistema de vehiculos y a una embarcacién no tripulada, que puede alojarse en
el buque nodriza, en donde para recuperar la embarcacion no tripulada mediante el buque nodriza puede ponerse a
disposicion en el agua un cuerpo flotante unido al buque nodriza a través de un cabo. Ademas de esto, la invencion
se refiere a un procedimiento para recuperar una embarcacion no tripulada mediante un buque nodriza, en donde se
deja en el agua un cuerpo flotante unido al buque nodriza a través de un cabo.

Las embarcaciones no tripuladas no presentan una tripulacion propia y pueden operar como embarcacion submarina
no tripulada por debajo de la superficie del agua o como vehiculo de superficie no tripulado sobre la superficie del
agua. En las embarcaciones no tripuladas se diferencia entre embarcaciones que son controladas a distancia y
embarcaciones que operan autbnomamente. En el campo aplicativo civil se usan las embarcaciones no tripuladas, por
ejemplo en el campo de la investigacion marina. En el campo militar se emplean las embarcaciones auténomas entre
otras cosas con fines de exploracioén, por ejemplo para la deteccion de minas.

Las embarcaciones no tripuladas se ponen a disposicion en el agua habitualmente desde un buque nodriza y, una vez
concluida su misién, son recuperadas por el buque nodriza. En el sistema de vehiculos conocido del documento WO
2007/033 384 A, con un buque nodriza y una embarcacion no tripulada, para recuperar la embarcacion no tripulada
se extraen varios cuerpos flotantes, entre los cuales discurre un cable. La embarcacion no tripulada lleva consigo un
gancho de retenida en un cable, con el que puede engancharse el cable que discurre entre los dos cuerpos flotantes,
para establecer un contacto entre la embarcacion no tripulada y el buque nodriza.

En este sistema de vehiculos existe el inconveniente de que, para recuperar la embarcaciéon no tripulada con los
cuerpos flotantes y el cable, se necesita una pluralidad de piezas. Para estibar estas piezas debe preverse a bordo de
la buque nodriza o a bordo de la embarcacién submarina suficiente espacio de entibado, que con frecuencia no esta
disponible en especial en el campo de aplicacién militar.

En el documento US 5 377 165 A se describe un sistema de comunicaciones para submarinos, que estan conectados
a un vehiculo submarino con navegacién autbnoma respectivamente a través de un cable de comunicaciones optico.
En los vehiculos submarinos con navegacion autébnoma estan previstos respectivamente unos dispositivos de retenida,
a través de los cuales puede engancharse un cable de comunicaciones 6ptico de otro submarino.

Ademas de esto, el documento FR 2 994 560 A1 describe un sistema de vehiculos con un barco y una embarcacion
no tripulada, que puede alojarse en el barco, en donde para recuperar la embarcacion no tripulada mediante el barco
se pone a disposicion un cuerpo flotante, el cual esta unido al barco a través de un cabo. En este sistema de vehiculos
existe el riesgo de que el cuerpo flotante se acerque a la embarcacién no tripulada y, a causa del contacto con el
cuerpo flotante se provoquen dafos en la embarcacién no tripulada.

Descripcion de la invencion

Con este trasfondo, la tarea de la presente invencion consiste en reducir el riesgo de un dafio a la embarcacion no
tripulada durante la recuperacion.

Para solucionar esta tarea se propone un sistema de vehiculos con las caracteristicas de la reivindicacion 1.

El sistema de vehiculos presenta un buque nodriza y una embarcacion no tripulada que puede alojarse en el buque
nodriza, en donde para recuperar la embarcacién no tripulada mediante el buque nodriza puede ponerse a disposicion
en el agua un cuerpo flotante unido al bugue nodriza a través de un cabo, y en donde en la embarcacion no tripulada
esta dispuesto un dispositivo de retenida para enganchar el cabo.

En el sistema de vehiculos conforme a la invencion el cabo que discurre entre el cuerpo flotante y la embarcacion
puede engancharse mediante el dispositivo de retenida de la embarcacion no tripulada, de tal manera que se
establezca un contacto entre la embarcacion no tripulada y el buque nodriza. No es necesario extraer varios cuerpos
flotantes para recuperar la embarcacién no tripulada. EI nUmero de piezas necesarias para recuperar la embarcacion
no tripulada se reduce, de tal manera que también se reduce el espacio de entibado necesario para entibar las piezas
por parte del buque nodriza y de la embarcacién no tripulada.

Conforme a una conformacion preferida el dispositivo de retenida esta configurado de forma estacionaria sobre el
contorno exterior de la embarcacion no tripulada. Esto lleva consigo la ventaja de que el dispositivo de retenida esta
listo para funcionar de forma continua y no es necesaria una activacion del dispositivo de retenida antes de la
recuperacion mediante el buque nodriza. Ademas de esto no es necesario prever un espacio adicional para entibar el
dispositivo de retenida a bordo de la embarcacion no tripulada. El dispositivo de retenida puede estar configurado a
modo de un gancho de retenida o a modo de una barra de retenida.

Una conformacion alternativa prevé que el dispositivo de retenida pueda trasladarse desde una posicién de reposo,
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en la que el dispositivo de retenida esta dispuesto dentro del contorno exterior de la embarcacién no tripulada, hasta
una posicién de retenida en la que el dispositivo de retenida sobresale del contorno exterior. Mediante el dispositivo
de retenida situado en el interior, en la posicién de reposo, no se ven limitadas mediante el dispositivo de retenida las
caracteristicas de flujo de la embarcacién no tripulada. En la posicién de retenida el dispositivo de retenida sobresale
de tal manera del contorno exterior de la embarcacién no tripulada, que el cabo puede engancharse durante el paso
de la embarcacioén no tripulada por el cuerpo flotante en el dispositivo de retenida, y puede establecerse un contacto
entre la embarcacion no tripulada y el buque nodriza.

De forma preferida el cuerpo flotante presenta un dispositivo emisor para emitir sefiales de localizacién, de tal manera
que el cuerpo flotante pueda localizarse desde la embarcacién no tripulada. Un dispositivo emisor de ese tipo es
ventajoso especialmente para recuperar embarcaciones auténomas, ya que el control de la embarcacién autdbnoma
puede realizarse sobre la base de la posicion localizada del cuerpo flotante. Las sefales de localizacion emitidas
desde el dispositivo emisor son de forma preferida sefiales de radio, sefiales hidrofonicas y/o sefiales luminosas. Para
recibir las sefales de localizacidon la embarcacion no tripulada presenta ventajosamente un receptor de sefiales
correspondiente. El receptor de sefiales puede estar configurado por ejemplo como receptor de radio, como receptor
hidrofénico, como sonar y/o como detector de luz.

Conforme a la invencién esta dispuesto en la zona del cabo que esta vuelta hacia el cuerpo flotante un separador, el
cual impide que el cuerpo flotante haga contacto con la embarcacion no tripulada. Si la embarcacion no tripulada
después de que se haya enganchado el cabo mediante el dispositivo de retenida sigue desplazandose en el agua,
existe el riesgo de que el cuerpo flotante se acerque a la embarcacién no tripulada y, a causa del contacto con la
embarcacioén no tripulada, se produzcan dafios en la embarcacion no tripulada. Mediante el separador puede impedirse
que el cuerpo flotante se acerque tanto a la embarcacion no tripulada, que haga contacto con la embarcacion no
tripulada.

Para solucionar la tarea citada al comienzo se propone ademas un procedimiento con las caracteristicas de la
reivindicacion 5.

En el procedimiento para recuperar un embarcacion no tripulada mediante un buque nodriza se deja en el agua un
cuerpo flotante unido al buque nodriza a través de un cabo, y un dispositivo de retenida dispuesto en la embarcacion
no tripulada captura el cabo, para establecer un contacto entre el buque nodriza y la embarcacion no tripulada.

Mediante el procedimiento conforme a la invencion pueden conseguirse los mismos efectos ventajosos, que ya se han
descrito anteriormente con relacién al sistema de vehiculos.

Una conformacion preferida del procedimiento prevé que la embarcacion no tripulada localice el cuerpo flotante, de tal
manera que la embarcacién no tripulada pueda maniobrar en direccion al cuerpo flotante basandose en la posicién
localizada del cuerpo flotante. La localizacién del cuerpo flotante puede realizarse mediante un receptor de sefiales
dispuesto a bordo de la embarcacion no tripulada para sefales de radio, sefiales hidrofonicas y/o sefiales luminosas.
Alternativa o adicionalmente, a bordo de la embarcacion no tripulada puede estar dispuesta una instalacién de sonar,
una instalacién de radar o un dispositivo de deteccién 6ptico, a través del cual se localice el cuerpo flotante.

Es especialmente preferido que la embarcacién no tripulada de vueltas alrededor del cuerpo flotante. Al dar vueltas
alrededor del cuerpo flotante puede aumentarse la probabilidad de que el dispositivo de retenida enganche el cabo,
que une el cuerpo flotante al buque nodriza. No es necesario que la embarcacion no tripulada detecte el recorrido del
cabo para enganchar el mismo. En el caso de una embarcacion no tripulada que esté armada, al dar vueltas alrededor
del cuerpo flotante puede impedirse que la embarcacion no tripulada y también el arma tengan que orientarse hacia
el buque nodriza. El que la embarcaciéon no tripulada dé vueltas alrededor del cuerpo flotante conlleva ademas la
ventaja de que, en un periodo de tiempo corto después de un intento de enganche infructuoso, se lleve a cabo
directamente otro intento de enganche, en el que se intente enganchar el cabo con el dispositivo de retenida de la
embarcacion no tripulada. De forma ventajosa la embarcacion no tripulada rodea por completo el cuerpo flotante, de
tal manera que la embarcaciéon no tripulada llegue en cualquier caso hasta las proximidades del cabo y pueda
enganchar el mismo mediante el dispositivo de retenida dispuesto en la embarcacion no tripulada. En el caso de
embarcaciones auténomas es ventajoso que un dispositivo de control de la embarcacion controle la misma de tal
manera, que dé vueltas alrededor del cuerpo flotante. EI movimiento de la embarcacién no tripulada alrededor del
cuerpo flotante puede presentar el recorrido de un circulo, el recorrido de una elipse o el recorrido de una espiral.
Alternativa o adicionalmente puede variarse la profundidad de navegacion de la embarcacion no tripulada mientras da
vueltas alrededor del cuerpo flotante, para aumentar la probabilidad de que se enganche un cabo que discurra por
debajo de la superficie del agua.

Ha demostrado ser ventajoso que la embarcacion no tripulada se desconecte del accionamiento una vez enganchado
el cabo, con lo que puede impedirse una traccién indeseada sobre el cabo. El accionamiento de la embarcaciéon no
tripulada se desconecta de forma preferida cuando la embarcacién no tripulada entra en contacto con un separador
dispuesto en el cabo y/o con el cuerpo flotante.

De forma preferida la embarcacién no tripulada se lleva a bordo del buque nodriza a través del cabo. Mediante la
traccion en el cabo la embarcacion no tripulada puede llevarse en direccion al buque nodriza tras el enganche del
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cabo. La embarcacion no tripulada puede subirse con ayuda del cable, por ejemplo sobre una rampa del buque nodriza,
o el cable puede guiarse a través de un pescante para elevar la embarcacion no tripulada desde el agua.

Ademas de las conformaciones ventajosas del procedimiento citadas anteriormente, en el procedimiento conforme a
la invencion pueden aplicarse también las caracteristicas ventajosas, descritas con relacion al sistema de vehiculos,
solas o combinadas.

Se deducen detalles, caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion de los dibujos, asi como de la siguiente
descripcion de unas formas de realizacion preferidas basandose en los dibujos. Los dibujos ilustran a este respecto
solamente unas formas de realizacion a modo de ejemplo de la invencion, las cuales no limitan la idea de la invencion.

Descripcioén breve de las figuras

La figura 1 muestra un primer modo de realizaciéon de un sistema de vehiculos conforme a la invencién, con una
embarcacion no tripulada en una representacion esquematica.

La figura 2 muestra el sistema de vehiculos conforme a la figura 1, en donde el dispositivo de retenida de la
embarcacion no tripulada esta en contacto con el cabo entre el cuerpo flotante y el buque nodriza.

La figura 3 muestra el sistema de vehiculos conforme ala figura 1, en donde el dispositivo de retenida esta en contacto
con el separador.

La figura 4 muestra un segundo modo de realizacion de un sistema de vehiculos conforme a la invencién, con un
vehiculo de superficie en una representacion esquematica.

Formas de realizacion de la invenciéon

En las diferentes figuras las piezas iguales poseen los mismos simbolos de referencia y por ello normalmente también
se nombran o citan también respectivamente solo una vez.

La representacion en la figura 1 muestra un primer ejemplo de realizacion del sistema de vehiculos 1 conforme a la
invencion con un buque nodriza militar 2 y una embarcacion no tripulada 3, la cual esta configurada como vehiculo
submarino auténomo. La embarcacién no tripulada 3 se emplea para detectar y desminar minas marinas. Para
recuperar la embarcacion no tripulada 3 una vez concluida su misioén, en el sistema de vehiculos 1 se han tomado
unas precauciones especiales, que se pretenden describir a continuacion.

Mediante el buque nodriza 2 puede ponerse a disposicion un cuerpo flotante 4 configurado como una boya, el cual
esta unido al bugue nodriza 2 a través de un cabo 5. Ademas de esto esta dispuesto en la embarcacion no tripulada
3 un dispositivo de retenida 9, con el cual puede engancharse el cabo 5 que discurre entre el cuerpo flotante 4 y el
buque nodriza 2, para establecer un contacto entre el buque nodriza 2 y la embarcacién no tripulada 3.

El dispositivo de retenida 9 de la embarcacion no tripulada 3 esta configurado a modo de una barra con gancho. El
dispositivo de retenida 9 presenta al menos una zona de tipo gancho, en la que puede engancharse el cabo 5. El
dispositivo de retenida 9 puede estar dispuesto de forma estacionaria sobre el contorno exterior de la embarcacion no
tripulada 3. Alternativamente el dispositivo de retenida puede estar conformado de tal manera desplazable, que puede
llevarse desde una posicién de reposo, en la que el dispositivo de retenida 9 esta dispuesto dentro del contorno exterior
de la embarcacion no tripulada 3, hasta una posicion de retenida en la que el dispositivo de retenida 9 sobresale del
contorno exterior de la embarcacion no tripulada 3.

En primer lugar se lleva la embarcacion no tripulada 3 desde el buque nodriza 2 hasta las proximidades de su zona
de operaciones y se suelta en el agua, de tal manera que la embarcacion no tripulada 3 pueda llevar a cabo su mision
en la zona de operaciones.

El cuerpo flotante 4 se reserva a bordo del buque nodriza 2 y se suelta en el agua a la conclusion de la mision para
recuperar la embarcacion no tripulada 3, de tal manera que el mismo avanza sobre la superficie del agua W. El cuerpo
flotante 4 esta unido al bugue nodriza 2 a través del cabo 5 y por ello permanece en el entorno del buque nodriza 2.
El buque nodriza 2 puede moverse a eleccion durante la recuperacion de la embarcacién no tripulada 3 o bien
permanecer en el agua fundamentalmente sin moverse. En el caso del cuerpo flotante 4 se trata de una boya, que
esta equipada con un dispositivo emisor para emitir sefiales de localizacién. A través del dispositivo emisor del cuerpo
flotante 4 se irradian sefiales de radio, las cuales son recibidas por la embarcacién no tripulada 3.

Alternativa o adicionalmente pueden emitirse desde e | cuerpo flotante 4 sefales hidrofénicas y/o sefiales luminosas.

Basandose en las sefales de localizacion irradiadas desde el cuerpo flotante 4, la embarcacién no tripulada 3 localiza
el cuerpo flotante 4. La embarcacién no tripulada 3 se controla de tal manera mediante un dispositivo de control de la
embarcacion no tripulada 3, que se mueve en direccion al cuerpo flotante 4. Siempre que la embarcacién no tripulada
presente un dispositivo de retenida 9 desplazable, el dispositivo de retenida 9 se lleva a su posicién de retenida en
cuanto la embarcacion no tripulada 3 alcance la zona del cuerpo flotante 4. La embarcacion no tripulada 3 se controla
de tal manera, que la embarcacion no tripulada 3 da vueltas alrededor del cuerpo flotante 4. En el caso de que el cabo
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5 durante una primera vuelta no pueda engancharse mediante el dispositivo de retenida 9 de la embarcacion no
tripulada 3, existe la posibilidad de que esto se logre durante las siguientes vueltas del cuerpo flotante 4. Al dar vueltas
se obtiene la ventaja de que en un periodo de tiempo corto pueden llevarse a cabo varios intentos de enganche.
Ademas de esto se reduce el riesgo de una colision entre la embarcacion no tripulada 3 y el buque nodriza 2 durante
el enganche y/o la emersion a causa de la separacion entre el cuerpo flotante 4 y el buque nodriza 2, que se prefija
mediante la longitud del cabo 5.

Como puede deducirse de la representacion en la figura 2, el dispositivo de retenida 9 entra finalmente en contacto
con el cabo 5 mientras da vueltas alrededor del cuerpo flotante 4 y el cabo 5 queda enganchado en el dispositivo de
retenida 9. Durante el movimiento ulterior de la embarcacion no tripulada 3 alrededor del cuerpo flotante 4 el dispositivo
de retenida 9 tira del cabo 5, de tal manera que el cuerpo flotante 4 y la embarcacién no tripulada 3 se aproximan
mutuamente.

Para impedir que la embarcacion no tripulada 3 resulte dafiada por el cuerpo flotante 4, en el cabo 5 esta previsto un
separador 6. Como se ha representado en la figura 3, la embarcacion no tripulada 3 choca con el separador 6 después
de que se enganche el cabo 5. En cuanto la embarcacion no tripulada 3 estd en contacto con el separador 6 se
desconecta el accionamiento de la embarcacién no tripulada 3.

Después se tira del cabo 5 mediante un dispositivo de recogida 7 del buque nodriza 2, para recoger el cabo 5 junto
con la embarcacion no tripulada 3 y el cuerpo flotante 4. La embarcacion no tripulada 3 o bien se sube al buque nodriza
2 a través de una rampa 8 del buque nodriza 2 o se eleva desde el agua a través de un pescante del buque nodriza
2.

A diferencia del ejemplo representado en las figuras, en el que el cabo 5 roza en la zona de la superficie del agua W,
el cabo 5 puede discurrir por debajo de la superficie del agua W y engancharse alli mediante el dispositivo de retenida
9 de la embarcacion no tripulada 3. Un recorrido del cabo 5 por debajo de la superficie del agua W es especialmente
ventajoso en el caso de oleaje fuerte.

En la figura 4 se ha representado un segundo ejemplo de realizacion del sistema de vehiculos 1 conforme a la
invencion. Al contrario que en el sistema de vehiculos 1 del primer ejemplo de realizacién, la embarcacion no tripulada
3 esta configurada como vehiculo de superficie controlado a distancia, el cual se emplea con fines de exploracion. La
embarcacién no tripulada 3 puede recuperarse mediante el buque nodriza 2 y alojarse en el mismo con el
procedimiento descrito con relacion al primer ejemplo de realizacion.

El sistema de vehiculos 1 descrito anteriormente presenta un buque nodriza 2 y una embarcacion no tripulada 3 que
puede alojarse en el buque nodriza 2, en donde para recuperar la embarcacién no tripulada 3 mediante el buque
nodriza 2 puede ponerse a disposicion en el agua un cuerpo flotante 4 unido al buque nodriza 2 a través de un cabo
5, y en donde en la embarcacion no tripulada 3 esta dispuesto un dispositivo de retenida 9 para enganchar el cabo 5.
En el procedimiento de recuperacion descrito para recuperar la embarcacion no tripulada 3 mediante el buque nodriza
2 se deja en el agua un cuerpo flotante 4 unido al buque nodriza 2 a través de un cabo 5, y un dispositivo de retenida
9 dispuesto en la embarcacion no tripulada 3 captura el cabo 5, para establecer un contacto entre el buque nodriza 2
y la embarcacion no tripulada 3. En el sistema de vehiculos 1 y en el procedimiento el nimero de piezas necesarias
para recuperar la embarcacion no tripulada 3 se reduce, de tal manera que también se reduce el espacio de entibado
necesario para entibar las piezas por parte del buque nodriza 2 y de la embarcacion no tripulada 3.

Lista de simbolos de referencia

Sistema de vehiculos
Buque nodriza
Embarcacioén no tripulada
Cuerpo flotante

Cabo

Separador

Dispositivo de recogida
Rampa

Dispositivo de retenida
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de vehiculos con un buque nodriza (2) y una embarcacioén no tripulada (3), que puede alojarse en el buque
nodriza (2), en donde para recuperar la embarcacion no tripulada (3) mediante el buque nodriza (2) puede dejarse en
el agua un cuerpo flotante (4) unido al buque nodriza (2) a través de un cabo (5), en donde en la embarcacion no
tripulada (3) esta dispuesto un dispositivo de retenida (9) para enganchar el cabo (5),

caracterizado porque en la zona del cabo (5) que esta dirigida hacia el cuerpo flotante (4) esta dispuesto un separador
(6), el cual impide que el cuerpo flotante (4) haga contacto con la embarcacion no tripulada (3).

2.- Sistema de vehiculos segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de retenida (9) esta dispuesto
de forma fija sobre el contorno exterior de la embarcacién no tripulada (3).

3.- Sistema de vehiculos segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el dispositivo de retenida (9) puede
trasladarse desde una posicion de reposo, en la que el dispositivo de retenida (9) esta dispuesto dentro del contorno
exterior de la embarcacion no tripulada (3), hasta una posicion de retenida en la que el dispositivo de retenida (9)
sobresale del contorno exterior.

4.- Sistema de vehiculos segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el cuerpo flotante (4)
presenta un dispositivo emisor para emitir sefiales de localizacion

5.- Procedimiento para recuperar una embarcacion no tripulada (3) mediante un buque nodriza (2), en donde se deja
en el agua un cuerpo flotante (4) unido al buque nodriza (2) a través de un cabo (5), en donde un dispositivo de retenida
(9) dispuesto en la embarcacion no tripulada (3) captura el cabo (5), para establecer un contacto entre el buque nodriza
(2) y la embarcacion no tripulada (3),

caracterizado porque en la zona del cabo (5) que esta dirigida hacia el cuerpo flotante (4) esta dispuesto un separador
(6), el cual impide que el cuerpo flotante (4) haga contacto con la embarcacion no tripulada (3).

6.- Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque la embarcacion no tripulada (3) localiza el cuerpo
flotante (4).

7.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 5 o 6, caracterizado porque la embarcacion no tripulada (3) da
vueltas alrededor del cuerpo flotante (4).

8.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque la embarcacion no tripulada (3) se
desconecta del accionamiento una vez capturado el cabo (5).

9.- Procedimiento segun una de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizado porque la embarcacion no tripulada (3) se
lleva a bordo del buque nodriza (2) a través del cabo (5).
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